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  المواد الصلبة الأيونية )٣,١(

 Ionic Solids   
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سـتخدام  يد الصوديوم الصلب، تم تحديدها باتمثيل الجزء من الشبكة البلورية لكلور ).٣,١(شكل رقم ال

  حيود الأشعة السينية.
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  التداخلات الإلكتروستاتيكية )٣,٢(
 Electrostatic Interactions  
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ختلاف المسـافة  اخل بين شحنتين مختلفتين تختلف بامخطط يوضح كيف أن طاقة التد ).٣,٢(شكل رقم ال

قتـراب  ازداد منخفضة كان التداخل أفضـل، وكلمـا ا  بينهما. كلما كانت الطاقة 
  زداد إنخفاض الطاقة.االبعض  الأيونات من بعضها
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  Forming an ion pairتكوين زوج أيوني  
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كدالة للمسافة  −Na+Clمخطط يوضح المساهمات المختلفة في طاقة الزوج الأيوني لـ  ).٣,٣(شكل رقم ال
، وتزداد هذه القيمة كلما قلـت  بين الأيونين. لتجاذب كولومب دائماً قيمة سالبة

المسافة. وبالعكس ، سنجد أن قيمة التنافر تكون معتبرةً عند المسافات بين النوويـة  
 تين لبعضهما بعضاً تأثير واضح على منحنىالأقصر. سينتج عن إضافة هاتين المساهم

، المنحنى موضـح  اًأنجستروم ٢,٥الطاقة الكلية، والذي يكون في حده الأدنى عند 
نعتبر  ناالخط المتقطع. الصفر على مقياس الطاقة يعني طاقة الذرتين المنفصلتين. وبما أنب

كيلو جول لكل  ١٤٧لى ل الطاقة عند مسافة بينية كبيرة إستص أيونينالتداخل بين 
مول ( الموضحة بالخط المتقطع )، وهي التي كما حسبناها في الصـفحة السـابقة،   

  من الذرات. الطاقة اللازمة لتكوين أيونات
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(الكـرة   +Naالصلب. أقرب من يجاور أيون  NaCl يءجزء من الشبكة البلورية لجز ).٣,٤(شكل رقم ال
−Clذات الشكل المخطط) هي ست أيونات من 

(موضحة باللون الرمادي)،بعـدها   
 −Cl_ موضحة باللون الأسود) ثم ثمانية أيونـات مـن    +Naمن  اًأيون ١٢سيكون 

، للدلالة عل المسافات بين جيمع  r0تعبير االمسافة،  موضحة بالأبيض. يمكن استخدام
  .+Naهذه الأيونات و الذرة المركزية 
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بين  r0يوضح كيف أن المسافة يعبر عنها بـ  NaCl جزء من الشبكة البلورية لجزيء ).٣,٥(شكل رقم ال
عبارة عن قطر وجه من   +Naالأيونات المتجاورة. ستكون أقرب مسافة بين أيونات 

02، وتساوي  r0وجوه المربع، أي  r يونات . المسافة بين أNa+  وأيوناتCl−
  ،

والتي تشكل الزوايا المتقابلة للمكعب، عبارة عن طول قطر وجه من وجوه المكعب، 
03وتساوي  r  . 
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  تقدير طاقات الشبكة البلورية )٣,٣(

Estimating Lattice Energies  
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 رقـم  تبعاً للمعادلة CoX3لتفاعل تفكك   Hdecomp∆تصور للتأثيرات المختلفة على  ). ٣,٦(شكل رقم ال

. توضح الأعمدة حجم كل مساهمة أو تأثير كل نوع من أنواع الطاقة كما هو )٣,٩(
وجودة في الجدول موجود في الجدول أعلاه، الأرقام على الأعمدة متفقة مع الأرقام الم

للقيم الموجودة  على أا سالب  ٥إلى  ٢أعلاه، تم وضع الأرقام الموجودة في الصفوف 
 نسبة إلى المعادلـة  ∆Hdecompا ستظهر ذه الصورة عند حساب في الجدول، حيث إ

) وطاقـة  ٤و ١). نلاحظ من المخطط أن طاقات الشبكة البلورية (رقـم  ٣,٨( رقم
ن طاقـات الشـبكة   لقيم المسيطرة. تبين الخطوط المتقطعة كيف أ) هي ا٢التأين (رقم

، بينما تخـرج قـيم   اًثابت اًيونات الكلور والبروم واليود تتبع مسارالبلورية لكل من أ
يجعل تفاعل تفكـك   الفلوريد عن هذا الخط، لأا أكبر من المسار المقترح . وهذا ما

  للحرارة. اًالفلور ماص
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  البيروكسيدات والبيروكسيدات الخارقة لمعادن اموعة الأولى

Peroxides and super peroxides of the Group I metals 
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رسمت باسـتخدام تقنيـة    LiF يءيوضح خريطة معملية للكثافة الإلكترونية للجز ).٣,٧(شكل رقم ال

نحراف في الأشعة السينية. نستدل علـى الكثافـة الإلكترونيـة بمـا يسـمى              الا
contoursدين علـى الشـكل   ، توضح الخريطة كثافة على سطح مستوى أفقي ممت

) نلاحظ أن توزيع الإلكترونات حول الليثيوم لا يأخذ الشـكل  ٣,١التخطيطي (
  الكروي، وهذا يؤخذ كدليل على أن هناك خاصية تساهمية في الربط.  
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