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كأ67المسائل:الثانيالفصل

الأوليةالأعدادالصحيحة،الأعدادقسمة

و3اء-أكانإذاأنهأثبت.صحيحأعددأ2،3ليكنأ.

.3ا!ء1-ف!ن3اح1-و3ا"1-

)3+2+(+41.بحيثقىقيمجدجميع2.

يأ3.2313-يأ2+3يي-أف!ن5ايأ3أ-كانإذاأنهأثبت3.

إذا7n1713+يزأنفأثبت،صحيحينعددينقىويزيكانإذا4.

n1715.يه!6+إذاوفقط

431643.+743+843+439أنأثبت5.

،،7I36-1أنأثبت6. -6n.

قى.الصحيحةالأعدادلجميع34105+(-31+(3+))1+أنأثبت7.

(.7x8x9=504:)ملحوظة

كانإذا.)"،ء(أ=بحيثموجبينصحيحينعددين؟وءليكن8.

نأفأثبت،صحيحانعددانء"و!هإنبحيثحقيقيأعددأء

صحيح.عددء

إنبحيث"؟،ء،الموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد9.

الآخرين.العددينمجموعيقسمعددأيوإنءكه؟كهء

الأعدادمنمنتبماغيرلعددا319++2+2+++أأنأثبت.01

ي).الصحيحة

قى.أ!صحيحعددلأي+(2)1-اأ-*+أ-أنأثبت.11

صحيحعددلأي*12+(++()1++()2+)3...)+2(أنأثبت.12

.+يرأ

o b e i k a n d l . c o m



ب!

13.

14.
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18.

91.
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21.

.22

.23

24.

68

(?.ء01*2

.*أ+ا،رالهاشا
الأعدادنظريةفيمسائل

حم.اقىحم()أنفأثبت،صحيحينعددينحمءأوقىءأكانإذا

لوو*كانإذا.)?(=!وصحيحينعددين"وءليكن

أنفأثبت،g=)"،ء(=xلل"+يحققانصحيحينعددين

*(.لل،)أ=

.؟"!إنبحيثموجبةصحيحةأعدادأ"وءو؟وءلتكن

عددأليس!+!العددف!نb(،a)=ح("،)=أكانإذاأنهأثبت

صحيحأ.

إذاأنهأثبت.صحيحةأعدادأ؟وءوقى،أوأوليأعددأكلليكن

*كل."اأوءكلءاف!ن،كل/)؟،ء(و*كلء14كان

طه.اح!أنفأثبتa(=،)b!و"احوءاحكانإذا

nز(،n+ء)=أكانإذاأنهأثبتموجبأ.صحيحأعددأ،ليكن

حم.أ=،ف!نالموجبةالصحيحةقىقيملجميع

)c+3,5(=1+2nأنأثبت nصحيح.عددقىحيث

عددصحيح.قىحيث+++3+،1+++2+(1)جدقيمة

يأ28+9الكسرأنأثمت

القيملجميعصورةأبسطفيكسرهو+13+04

قى.الموجبةالصحيحة

!(n(2!1+))أ=أنأثبت 1+.5()nالصحيحةالأعدادلجميع

.+،أ

a(=1,b-أنفأثبت)"،ء(أ=كانإذا ab+"،)ء.
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كانإذاأنهأثبت.)طه،كل(أ=وأوليأعددأكلليكن.25

،bp+14و!حآ=ف!نأ+"كل"كلb.ءاكل+

المساواةتتحققمتى.موجبينصحيحينعددين"وءليكن.26

؟)"،ء(="،ءا]

موجبينصحيحينعددينلأيء()1"،ءإ،"+=)"،ء(أنأثبت.27

.؟وء

b,"(،)ح،ء(،)ء)ح،]أنأثبت.28 )]c [= (a]،[،ح،ءا[)لجميع"،ءا

.ءو؟وءالموجبةالصحيحةالأعداد

(*،دل)=7تخققالتيدوو*الموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد.92

.*+8لل=م!5و

فرديأ.عددأييزوليكنموجبينصحيحينعددينقيويزيليكن.03

2(.-2.1*1+)قيمةجد

فإن،)"،ء(=أكاناذاأنهأثبت؟.!5وء!5،قى*أليكن.31

+ء(+ء-ء،ء-=)*(ء،)ء-

/-a b

ف!نء،قىللعددالموجبةالقواسمأصغرهوءأ!كانإذاأنهأثبت.32

أولي.عد؟

ف!ن،كلء3حيث،أوليينعددينكل+2وكلكانإذاأنهأثبت.33

6.اكلأ+

كانإذاأنهأثبت.2<كل<،أنبحيثأوليينعددين5وكلليكن.34

.ه=كل2+ف!نكاملأ،مربعأ،كلأ+

,،...:2لتكن35. P،يكلو=كلاكل2...كلإلنضع.مختلفةأوليةأعدادأاكلكل
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الأعدادنظريةفيمسائل07!!

منأكبعلىللقسمةقابلغيريهم++أنأثبت.يأ=كلi+lPi+2...،كل

غيرعددوجودذلكمناستنتج.اكل،كل2...،،،كلالأوليةالأعداد

الأولية.الأعدادمنمتتبما

أوليعددأصغرهوكلكانإذاأنهأثبتطبيعيأ.عددأn،أليكن.36

لاعددوجودذلكمناستنتج.كل>ييف!ن،يي+!أالعدديقسم

الأولية.الأعدادمننهائي

العامالشكلذاتالأوليةالأعدادمنمنتبماغيرعدديوجدأنهأثبت.37

.ي)5+6

قى.ءأقيملجميعمؤلفأعددأ3++36!+34+!+32+91+أنأثبت.38

3-7تجعلالتيقىالطبيعيةالأعدادجميعجد.93 3+ nأوليأ.عددأ4قى

قى.*أقيملجميعمؤلفعددقى5+قىأ-أنأثبت.04

عددأقىكانإذاأنهأثبتواحديأ.عددأ+ول=!ليكن4.أ

عددمؤلف.ولمؤلفأف!ن

عددءول=!إنحيث+ول(*ول،)=+!ول!سأنأثبت42.

.واحدي

.واحديعدد*ولحيث4،اقىكانإذافقطوإذا1511*ولأنأثبت.43

(1111=11أك!51)!رشاد:

مننهائيلاعدديوجد؟موجبصحيحعددلأيأنهأثبتك!.

الأعدادجميعمنتجعلالتي*الأعداد
*1,-أ +..2..,N ++k،**مؤلفة.أعدادأ

عدديوجدلاأنهأثبت.الأوليةالأعدادمتتالية!)*كل،ألتكن.45

.+!*القيملجميع*كل!2+إنبحيث*موجبصحيح

o b e i k a n d l . c o m



المسائل:الثانيالفصل
في17

.46

.47

.48

.94

.05

51.

.52

53.

54.

تباعدية.(متسلسلة!ءأالمتسلسلة)!رشاد:

أ-*شكل

الأعدادجميعتجعلالتيقىالموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد

أولية.أعدادأ،قىn،6+n+12،n+18،n+م!

تجعلالتيقىالطبيعيةوالأعدادكلالأوليةالأعدادجميعجد

كاملأ.مربعأ*كل+4

عددينكمجموعوكفرقكتابتهايمكنالأوليةالأعدادمنأي

آخرين؟أ!ليين

المعادلةتخققالتي3و"وكلالأوليةالأعدادجميعجد

3ء.5+='

المجموعأنأثبتموجبأ.صحيحأعددأقي،أليكن

صحيحأ.عددأليسأ+أ+أ+...+لأ

المجموعأنأثبتموجبأ.صحيحأعددأقي،أليكن

صحيحأ.عددأليسأ+5+3+...+2

!2،حميمبماقىحيث+2)!+(،حمالصيغةعلىعددأيأنأثبت

أولي.عددلأيقوةيكونأنيمكن

*ء=ca,=2:الآتيالنحوعلىتتابعأفعرفةأ-!)*ء{المتتاليةلتكن

نأأي!،=أ+2ءاءا-*ء...حيث،*!يقسماوليعددأكبر

لجميع*ء52أنأثبت.9135a=هـء،=343ء،=27ء،=3

أ،+.القيم

غيرعددبمالعددف!نمربعأ،غيرعددأقى*أكانإذاأنهأثبت

نمم!بي.
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الأعدادنظريةفيمسائل72!!

.)"،ء(=1يكونبحيثصحيحينعددين؟أ!وءأ!ليكن.55

55ءأنأثبت gنسبي.غيرعددأ

3أولأالعددأنأثمتولأكاأ=يلآ(")1ائمتسلسلةستخدامبا.56

،-2k(5+1)إ

نسبي.غيرعدد

الخطيةالديوفانتيةالمعادلات

للمعادلةالصحيحةالحلولجد.صحيحينعددين،وقىليكن.57

nx+ (n+ )k =yكلةk

مجموعهمايكونبحيثالتواليعلى19و33المقامينلهماكسرينجد.58

الخطيةالمعادلةيجعلييزموجبصحيحعددأصغرهوفا.95

53*=!أ+ييز y911+العددلهذاالمعادلةحل؟للحلقابلةأ

يكل.

بحيثصحيحينعددين؟وءوموجبأصحيحأعددأحمليكن!!.

و*5!حيث*(،لل)الصحيحةالحلولعددهوما.)"،ء(أ=

؟!*+=ءالخطيةللمعادلةدوهـ!

225x+لل+ء18=3الخطيةللمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد6.أ

الخطيةللمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد.62

7xأ+ح!هأ-لمل!23= -9y.

التطايقات

قياستامينروالسبنظامي2*"،...،2"،ا"وا*ء،...،2ء،اءليكن.63
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كأ73المسائل:الثانيالفصل

مجموعةأنفأثبتايكل(،يكل)2=أكانإذا.التواليعلىيكل2ويكلا

نظامتمثلأ،!زى2mوأ!مما!ايكلحيث،؟ء4+ايززلأعدادا

يكل.ايكل2قياسمتالسبروا

4.3,3.2,2.1,...,.يز(+)1الأعدادمجموعةهلك!. nنظامتمثل

قى؟قياستامروالسب

الأعدادأنفأثبت،كل،3()1-=أوأوليأعددأكلء2كانإذا65.

لوماذا.كلقياسمخمزلروالسبنظامتمثلأ....33.23.3كل(،-)31

؟3(كل،)1-21كان

قى.ء2صحيحعددلأي1514.*72+3.*82+*29.6أنأثبت.66

.+!5الصحيحةالأعدادلجميع2+*2114+ا+*52أنأثبت.67

34؟على*36م!37+العددقسمةباقيهوما.68

3أ9modأنأثبت.96 = ,1- ,0orءصحيحعددلأيء.

كتابتهيمكنلا9يي+5الصيغةذاصحيحعددأيأنأثبت.07

مكعبة.أعدادثلاثةكمجموع

التالية:التطابقاتأحدلمجقق*صحيحعددأيأنأثبت.71

24 4 *، = 5 mod 3 (x- Omodأهول=*،

.*=11ط!1240*،=أهول64

0133.17-2أنأثبت.72

72أنأثبت.73 mod=موجب.صحيحعددقىحيث2*ها

قى.،2صحيحعددلأي*255=!ح"أأنأثبت.74

21.=إ11إ23modأنأثبت.75
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.76

77.

78.

97.

08.

.81

.82

83.

.84

85.

86.

.87

88.

الأعدادنظريةفيمسائل74

كل.5!أوليعددلأيكل2=أ12modأنأثبت

2تجعلالتيكلالأوليةالأعدادجميعجد + 2Pأوليأ.عددأكل

99.علىصحيحعدبقسمةلقابليةاختبارأجد

.27علىصحيحعدبقسمةلقابليةاختبارأجد

هي،قىء1،أك!44ى+أالعامةالصورةذاتالأعدادأنأثبت

مؤلفة.أعداد

نأأثبتموجبأ.صحيحأعددأ3وأوليأعددأكلليكن

.(!بم=)ممهثط4كل

نأأثبتموجبأ.صحيحأعددأ3وأوليأعددأكلليكن

!أ.حم!كل3أ-تحققالتيحمالقيملجميع=)!كل(ثه40كل

كانإذاأنهأثبت.صحيحينعددينيهز،2و،،أليكن

.a'=أأ+"يه!"ثحف!نء=أكليه!!ح

133619-ي7ف!ن)n,369(أ=كانإذاأنهأثبت n.

قى.صحيحعددلأيا19قى4+2أنأثبت

نأأثبتفرديأ.عددأقىءأوصحيحأعددأءليكن

*ء.ء=ص6

تحققالتيقىالصحيحةالقيمجميععفأوليأ.عددأكل2ءليكن

كل.ا2-ء*+...+2*+*+أ

نأأثبتأوليأ.عددأكلء2ليكن

2كل = .2-ءأ+2-ء2+...+كل(-dom-ء)51
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كأ75المسائل:الثانيالفصل

؟أ"1172228333للعددالآحادمنزلةفيالموجودالرقمهوما.98

.13؟اهـاللعددوالعشراتالآحادمنزلتيفيالموجودينالرقمينجد.09

للعددوالمئاتوالعشرطتالآحادمنازلفيالموجودةالأرقامجد9.أ

3!.

مؤلف.عددقىف!ن،*22أ-!حقىوn*2كانإذاأنهأثبت.29

إذافقطوإذاأ-"2=ثأ40كل2أنأثبتأوليأ.عددأكلء2ليكن.39

.ا-2ء2=أهث!4كل2

ء*موجبصحيحعدديوجدقىموجبصحيحعددلأيأنهأثبت.49

*52.=2ىبه+أالمساواةلمجقق

كل(،!كل(.)1+!)1-قيمةجدأوليأ.عددأكلليكن.59

2*ف!ني)!3كانإذاأنهأثبت.69 -(3! 0- mod2n).

نأفأثبتأ،!ء!كلوكانأوليأعددأكل>2كانإذا79.

1)كل k mod-)1=إ(-)k(محإ-p.)

الطبيعيةالأعدادمنمنتبماغيرلعددمؤلفعدديز(لاإ)3+أأنأثبت.89

ي!).

الطبيعيةالأعدادمنمنتبماغيرلعددمؤلفعددك!قى2ىأ+أنأثبت.99

ي!).

الموجبة،الصحيحةالأعدادوجميعكلالأوليةالأعدادجميعجد.001

.كل(+!)1-1="كلالمعادلةتخققالتي

،أ+أ+أ+...+أ=ءوأوليأعددأ،!ى5كانإذا1510

كل3-1(كل-)1إ

.5a-ث40كلأنفأثبت
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الأعدادنظريةفيمسائل76!!

.3للأساسأوليشبهعددn=121العددأنأثبت201.

عددقى-1322العددف!نأوليأ،عددأكلء3كانإذاأنهأثبتأ.30

.2للأساسأوليشبه

عددأيكونأنيمكنلا5كلالعددأنأثبتأوليأ.عددأكل!3ليكن401.

.3للأساسأوليشبه

كارمايكيليأ.عددأليسكل2أنأثبتأوليأ.عددأكلء2ليكن.501

modالخطىالتطابقحلولجد601. p-2أx،عددكل2ءحيث

أولي.

تقسيمهعند4،5،6الباقييتركموجبصحيحعددأصغرجدأ.70

التوالي.على5،6،7على

عددوجودأثبت.مختلفةأوليةأعدادأاكلكل،كل،2...،3كل،ليكن801.

تحققالتي*الصحيحةالأعدادمنلانهائي

4-31 N + r،2كل....+IN1كل؟،+INأكل.ا*،كلبر

؟123علىAقسمةباقيهوما4.=231132(+321)312213لتكن.901

.1155على41111العددقسمةباقيجدأ.15

الأعدادعددهوما.صحيحينعددينbأ!وء!أليكنأ.أأ

على؟القسمةتقبلالتي،ءأ2a,3a,...,ba}المجموعةفيالموجودة

143x17الخطيالتطابقحلولجد.112 = 2 mod.

2!حم!التطابقحلولجدأ.13 - x -2- O!3*.+ثم

593التطابقحلولجدأ.14 *+2 - -1 0 mod.ثلا
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كأ77المسائل:الثانيالفصل

=2x4ث0140،ثلا3*-2-51-ص3النظامحلولجد.115

.x2+1-0mod619التطابقحلولجد.116

713التطابقحلولجد.117 - 2x - -4 0mod*.

5التطابقحلولجميعجدأوليأ.عددأكلليكن.118 mod=p-*"

قى.،أإنبحيثصحيحينعددينقىوءوأوليأعددأكلليكنأ.91

modالتطابقحلولجد p-ء"*x.

درجتهاوصحيحةأعدادأفعاملاتهاحدودكثيرةلمx()لتكن.012

5التطابقأنأثبت.قى،أ mod p-()*لعددللحلقابللم

كل.الأوليةالأعدادمنلانهائي

مرسانلكدادوفيرماأعداد

يمكن،قىءأحيث!،=*22+1فيرماأعدادجميعأنأثبتأ.2أ

ح!6.أ-الصيغةعلىكتابتها

؟+ا=2221أ+فيرمالعددالعشريةالخاناتعددهو

عددلأيقوةيساويلا،+!5،!=*22+أفيرماعددأنأثبتأ.23

صحيح.

ئكتبأنيمكنلا،قى،2،!=*22+1فيرماعددأنأثبتأ.24

أوليين.عددينكمجموع

ف!نمؤلفأ،عددأ،!م!5،!=*22+1فيرماعددكانإذاأنهأثبت.125

.2للأساسأوليشبهعدد!
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126.

.127

128.

.912

013.

الأعدادنظريةفيمسائل

منلانهائيلعددللحلقابل*22+51-ثك!كلالتطابقأنأثبت

كل.الأوليةالأعداد

أوليأ،عددأ،قى2>،ول='2-أمرسانعددكانإذاأنهأثبت

مؤلف.عددملأ+2ف!ن

مرسانعددف!ن،2للأساسأوليشبهعددأقىكانإذاأنهأثبت

.2للأساسأوليشبهعددM*-*2-أ

عددء!حيث+()ءول،=أف!نأوليأ،عددأكلكانإذاأنهأثبت

مرسان.عددولءوفيرما

مرسان.عددوفيرماعددمعأهيالتيالأعدادجميعجد

البدائيلاالجذور

كاناذاأنهأثبت.صحيحأعددأaوأوليأعددأpء2ليكن.131

5فإن،ء4ءه)ء(=يلم1> modp=1+2+...+أ-"ء +a.a

فيرما.عدد!حيثه2343ا+ىأنأثبتأ.32

ف!نrd.0)ء(=ءو*340)ء(="كانإذاأنهأثبتأ.33

)ء(أ*.*(h=).340حم،ا

ول*=*2أ-مرسانعددقياسقىرتبته،أمكنإنعددأ،جدأ.34

.+،أحيث

أثبت.فرديينأوليينعددين5وكلوصحيحأعددأaأ!ليكن.135

حمحيث،،2=ءحمأ+أو،أ-ءاإماف!نه5?اأ-إذاكانأنه

موجب.صحيحعدد

نأفأثبتكلقياسبدائيأجذرأ!كانإذاأوليأ.عددأكلء2ليكن.136
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5 modp=2+!3+...+!أ-ء!+!

pكانإذا137. 2 qبدائيجذريوجدلاأنهفأثبت،فرديينأوليينعددين

"كل.قياس

بدائيجذر2أنعيمتإذا9*12=!ح13التطابقحلولجدأ.38

.13قياس

ضعأوليأ.عددأكل2ءوصحيحأعددأقيأ،ليكنأ.93

نأ"أ8.)كل(*3.*أ=*2+*3+...+كل(+*)1-

1 modp=-3*)كل(كانإذاnأ-اp53=ث40كلو*)كل(

كل.أ-ي)1إذاكان

عددأليسN=،ءأنأثبت.فرديينأوليينعددينكلكه5ليكن014.

.(البدائيةالجذوراستخدمإرشاد:كارمايكيليأ.)

ف!نء4ءه(=)a"كانإذاأنهأثبتأوليأ.عددأpء2ليكن.141

كل"=)ء(2ء340.أو=)ء(2ء34هيم

التربيعيلاالرواسب

نأفأثبت،يز،2قياستربيعيأراسبأءكانإذا142.

dm2/)*(،ء.أب

8pكانا143.11 - 3 modكل.ا2/)أ-"(2+أأنفأثبتأوليأ،عددأ

.(5كلأ=)تخققالتيكل2ءا!وليةا!عدادجميعك!أ.جد

نأفأثبت،فرديينأوليينعددين4=كل6أ+وكلكانإذا145.

(.كل=)2،)1-(

يذأوليعددأيقياستربيعيغيرراسب-3العددأنأثبت146.
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94
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51

52
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4.°أ+العامةالصورة

إنبحيثفرديأأولياعددأ"وكانأوليأعددأكل=4nأ+كانإذا

(.كل=)أأنفأثبت،،ايم

غيرراسبأصغرهو"كانإذاأنهأثبتأوليأ.عددأكل>2ليكن

أولي.عدد5ف!نكلقياسموجبتربيعي

نأفأثبت(،كل=)أوكانأوليأعددأ+3كانإذا

mod p*"+2للتطابقحلهو*=أ = n modp*.

لعددكلا2+-6!م+09لمجققأوليأعددأكلء3كانإذاأنهأثبت

كل.أ-4هث!4ف!ن*صحيح

2التطابقأنأثبت 3-() *2 3-() *2 - (13 5= mod p*)قابل

كل.5ءأوليعددلأيللحل

العامالشكلذاتالأوليةالأعدادمنمنتبماغيرعددوجودأثبت

ي)5.+4

العامالشكلذاتالأوليةالأعدادمنمنتبماغيرعددوجودأثبتأ.

7+8 (n.

ف!ن"2=أmod(2كل+)1كانإذاأنهأثبتأوليأ.عددأكلليكنأ.

كانإذاصحيحالعكسأنأيضأأثبت.أوليعدد2كل+أ

صحيح.عددحمأ*حيثء4=حم3+

أن!فأثبت،كلقياسبدائيأجذرأ!وفرديأأوليأعددأكلكانإذا10

كل.قياستربيعيغيررإلسب

صحيحالسابقالسؤالعكسأنأثبتفرديأ.أوليأعددأكلليكنأ.
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كل(قياسبدائيجذرهوكلقياستربيعيغيررالسبكلأن)أي

موجب.صحيحعددحمحيث،كل="2أ+إذاكانوفقطإذا

نأفأثبتأوليأ،عددأ،قىء1،!="22أ+فيرماعددكانإذا157.

.!قياسبدائيجذر3العدد

،(قىء1)أوليينعددين5=4يز+أوكل=8يز+3كانإذا158.

كل.قياسبدائيجذر2العددأنفأثبت

العددي!الدوال

قيمةجدموجبين.صحيحينعددينقىوييزليكنأ.95

!ف!ا.-اا!ق!1ا

نأفأثبتموجبأ،صحيحأعددأقىوحقيقيأعددأ*كانإذاأ.!!

.ه!ثيكل!-!ي)*!!!ي)4-

موجب.صحيحعدديزحيثإ!اقيمةجد.161

؟ايكلإ/أا!المجموعقيمةهيفماأوليأ،عددأكلكانإذا162.

حيث،أوليعددلم(n)ف!ن،قى،أصحيحعددلأيأنهأثبتأ.63

f-1).اا:ئيأا-يم!+1 =)n( (n

2+II

حمحيثإفيا=إبماأنأثبت.حقيقيأعددأ!ء5ليكنأ.ك!

موجب.صحيحعدد

المجموعةأنفأثبت،هكهءكهأإنبحيثحقيقيأعددأءكانإذا165.

:all=,32,1.،.أ. k11غيرالصحيحةالأعدادجميعتحتويء

السالبة.
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بحيثأشينأكبر3!و2!كانإذاصحيحأ.عددأقىء2ليكن

.2eحي3!أنفأثبت،التواليعلى؟ء5ايأ!و2ء12يأإ

و+يمه"هأتحققالتيقىالطبيعيةالأعدادعددهوما

)n,12(=1؟

عدد2+3(اإ+)بمأنفأثبتموجبأصحيحأعددأقىكانإذا

.فودي

نأفأثبتييز،ء()=أكانإذا.صحيحةأعدادأيهز*1؟،،ءليكن

س!ا!+؟ا=ء(-يي()1-أ )+؟

2m

بحيثحقيقيأعددأ*وموجبأصحيحأعددأقىإذاكان

نأفأثبت،ه!*كهأ

!*!+*ا+!)ا+*ا+2ا+...+*ا+ي)!ةا1ا=ثعتى!إ

ايلأ.2اا=4قىاأنفأثبتموجبأ،صحيحأعددأقىإذاكان

أإ؟:أ!أ!*،أ()*،أ"=المجموعةعناصرعددهوما

عددهوماصحيحأ.عددأءأ*وفرديأأوليأعددأكلليكن

المجموعةفيءمعنسبيأالأوليةالأعداد

أإ؟4.3,3.2,2,0..."ء،"كل(})1+

تحققالتيقىالصحيحةالأعدادمنلانهائيعدديوجدأنهأثبت

قى،،2قيملجميعزوجيعدديز")أنبما:)ملحوظة.19يز(!)

".(9n=)المعادلةيحقققىصحيحلايوجدعددف!نه

)يز".=6المعادلةتخققالتيقىالموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد

o b e i k a n d l . c o m



كأ83المسائل:الثانيالفصل

المعادلةتخققالتيقىالموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد176.

يهم.أء)+(كاحيث=ك!2*7

المعادلةتخققالتيقىالموجبةالصحيحةالأعدادجميعجد177.

)يأ(كا.-=!م

لاعددوجودأثبت)قى(!،=أ(؟قى-1)القانونباستخدام178.

الأولية.الأعدادمننهائي

بحيثكلأوليعدديوجدلاف!نه)يز"ايزأ-كانإذاأنهأثبت.917

كل.12يم

.)**(!يمبماأ(-!م)+(له)ف!ن+،2كانإذاأنهأثبتأ.08

O+1)2)!*22أنفأثبت*ء2كانإذا181. +)2n( On((.

التيقىالموجبةالصحيحةالأعدادمنلانهائيعدديوجدأنهأثبتأ.82

)*".*"ء)1+تخقق

منمحدودعدديوجدفعطى،قىموجبصحيحعددلأيأنهأثبتأ.83

.=)x)6يزللمعادلة*الصحيحةالحلول

6)-زي=5المعادلةحلولجد.841 )n.

سلأيمبما)*(ء.أأنأ.أثبت85

*ا-"حم

.)*(ءءأ(؟+كل)أنأثبتأ.86

.(6زn)>زي+بمأنفأثبتمؤلفأ،عددأn،أكانإذا187.

قى.،أالقيملجميع331(ءيز+)2أنأثبت.188
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.)*(ءكه)*حم(ءأنفأثبت،،*أكانإذا918.

kn*

(ء.03n=)المعادلةيحقققىموجبصحيحعددأصغر591.جد

.)يز(ء=72و)يز(ء4=تحققالتيقىالطبيعيةالأعدادجميعجد191.

و4k+أالعددينإنبحيثموجبصحيحعدد،ليكن.291

1+)3أنأثبت.أوليانعددان6k+د 2k2+2)=(ءkء".

قى.موجبصحيحعددلأي)يز(ء!2بمأنأثبت391.

صحيحانعددانيوجد،قىءأموجبصحيحعددلأيأنهأثبتأ.49

.+)2+(ء+)اى(ء=يحققان2+وا+موجبان

زوجي.عدد(ءيز)نأفأثبت،قى=!كاناإذ.591

يحقققىءأصحيحعدديوجدلاأنهأثبت.691

z+3(=4=)n(z2=)1+n(=)2+n(z(n

أوليعددأصغرهوكلإنحيث،)يزككليمه!هأيز/!هأكلأنأثبتأ.79

ي).يقسم

التيقىالموجبةالصحيحةالأعدادمنلانهائيعدديوجدأنهأثبت891.

)*كل!.ءل!*ك+)1تحقق

قى.ء2موجبصحيحعددلأيكل!*2-)1<+أنأثبت991.

عددلأي(ك!n(ك!)n+يز(ك!)2+(ك!)n5+7)=5أنأثبت002.

ي).طبيعي

يز.،قىأنبحيثصحيحأعددأيزوفرديأعددأ+3!ليكن2.ه1

تحققموجبةصحيحةأعدادأءو؟وءكانتإذاأنهأثبت

m-5=)"+ء(لف!ن*ء،*"+ح,.
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في58

قى.*أكانإذاب!)"ككل)"(ىالمجموعقيمةجد2.ه2

س!.ئ!)"(2=+أنأثبت2.ه3

(n"(،كاىا)"

قى.،أصحيحعددي!O)+(ء)+(<2+أنأثبت402.

ح!(ءبلأ.)=ح!ابلأاأنأثبت.

ضربيةدالةك!)قى(=لمببم)ء(أنفأثبتضربيةدالةلمكانتإذا602.

أيضأ.

الناقصلاالأعدادوالزائدةالأعدادوالتاملاالأعداد

kمالعددف!ن،مح،1وتامأعددأn>1العددكانإذاأنهأثبت2.ه7

زائد.عد؟

جم.!3الصحيحةالأعدادلجميعزائدعد؟"2!ك11العددأنأثبت2.ه8

.+=ثأ940ف!نتامأ،زوجيأعددأ+!6كانإذاأنهأثبت.902

كلكه5فرديينأوليينعددينلأيناقصعددكل"ه"العددأنأثبت021.

لم.،1وحمأدصحيحينعددينوأي

حيث+،=كله2العامةالصيغةذاتالتامةالأعدادجميعجد.211

.أوليانعددانpء2

2+1وكل،3كانإذا212. pالعددأنفأثبت،أوليينعددين

ناقص.عددكل22(كل+11

تامأ.عددأ+q(،)1العددتجعلالتي5الأوليةالأعدادجميعجد.213

n=العددأنأثبت.مختلفةأوليةأعدادأ3و"وكلليكن.214 pqr

تامأ.عددأليس
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6<بحيثزوجيينتاقينعددينءو!كانإذا215. P < Qفأثبت

!.>61Pأن

فيثاغورسكلاكيات

.8يساويعناصرهاأحدالتيالبدائيةفيثاغورسثلاثياتجميعجد.216

.03تساويمساحتهاقيمةالتيفيثاغورسمثلثاتجميعجد217.

.03يساويمحيطهاقيمةالتيفيثاغورسمثلثاتجميعجد.218

محيطها.قيمةئساويمساحتهاقيمةالتيفيثاغورسمثلثاتجميعجد.921

.!يساويزواياهاأحدقياسالتيفيثاغورسمثلثاتجميعجد022.

عدديساويأضلاعهأحدطوليكونبحيثفيثاغورسيأمثلثأجد.221

قى.*أعددلأي*ول=*2أ-مرسان

حيثدل=*حمتخققالتي*(دل،ء،)فيثاغورسثلاثياتجميعجد222.

0!kصحيح.عدد

مربعأ*فيهاالتيالبدائية*(،دلء،)فيثاغورسثلاثياتجميعجد223.

كاملأ.

تخققالتيالبدائية*(،دو،z)فيثاغورسثلاثياتجميعجد224.

حد.=لل+!

الديوفانتيلاالمعادلات

بر.2+!ل2=242للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد225.

بر.2+ل!23=22للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد.226

3.بر2+ل!27=22للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد.227
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بر.لم=ل!برللمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد228.

.*(-+!)1أ-2+للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد.922

أثبت.)"،ء(أ=إنبحيثموجبينصحيحينعددين؟وءليكن023.

إذاموجبةصحيحةحلولأأ+أ=!الديوفانتيةللمعادلةأن

ل!

و؟يقسمان"وءموجبانصحيحانعددانؤجدإذاوفقط

.ء+"ت5هول4ء

231

232

233

234

235

236

237

238

923

024

241

.ص+ل!=6للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد

للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد
4-x2y2+y2x + +2yx xy = xyz.

2.برxل3+ل!2=24للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد

للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد

أ.+إ2لاإ3+...+إ+يه!=إ22+

بر.6+3=!ل3+32للمعادلةالصحيحةالحلولجد

2+7=5للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد + 5 y2بر+3بر.

4.بر4-2=ل!()y+1للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد

بر.+ل!=بر2+ل!2للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد

2ر.للx+75+لل=3للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد

للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلوألجميغجد

*2+ل!2+22لمل!+

.*لا!دل!=ء!للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد
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*قى.+قىلم=قى2للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد242.

.+!3صحيححللهاليس!*3"4+"5=المعادلةأنأثبت.243

.*32-لم7--للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجدك!2.

.*32-لم7-للمعادلةالسالبةغيرالصحيحةالحلولجميعجد245.

2.ى*-أ=للمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد246.

*2!5+-!أللمعادلةالموجبةالصحيحةالحلولجميعجد247.

لل.2=*3-3للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد248.

لل.2=*123-للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد.924

لل.2=*3+16للمعادلةالصحيحةالحلولجميعجد025.
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