
Partالسابغالفسم Seven

ي!7?ه!ليا،كل3كلىةالحديثةالفيزياء

بلانكثابتقياس31-

Determining Planck's Constant
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31Experiment()(31)تجربةرفم No

بلاكثابتقياس:التجربةاسم

eriment Name: Determining Planck's Constantكل!طىى

Experimentللأ3الدجربةنظرية)1.31( Theo

Modern)الحديثةالفيزياءفيجداًالهامةالتجاربمنواحدةهيهذه

Physics)ًالذريةالفيزياءموضوعفيوئحديدا(AtomicPhysics))،وتعئمد

إنعدديأ.بلانكثابتلإيجادالكهروضوئيالتأثيرظاهرةعلىأساساًهذهالتجربة

هى:الظاهرةلهذهالرياضدةالصيغة

3.ي!/=8?هـ)1(.....

:أنحيث

Planck'sبلانكثاب!هو:لا) Constant.

(Plate)المعدنيةالصفيحةعلىالساقطةالضوئيةالأشعهَترددهو7:

الصفيحةسطحإلىالفوئونيحملهاالتيالطاقةيملفى(والمقدار)7.،)

."!(5لم5*ععى)ل!ءلمعدنيةا

عنعبارةوهو(،Workئالمnction)الصفيحةلمعدنالشغلدالةهو:!

علىتتغلبكىبهاالمعدنيةالإلكتروناتتزويدمنلابدالتىالطاقة

والذىِالمعدنسطحعلىالموجودالكهربائيالمجال

تحررها.دونيحول
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منالمتحررالإلكترونيمتلكهاالتيالحركدةللطاقةقيمةأقصىهيط:+4

:تساويعادةوهي.الضوئيةللأشعةتعرضهبعدالمعدنسطح

لممملمح!لمب!5حرلم=ثرعلم+29.....(2)

Stopping)الإيقافجهدهو)همم!(،الإلكترونشحنةهي)ع(حنت

c (potentialيأ،سرعةالأكثرالإلكتروناتلإيقافاسزمالجهدلأنهكذلكوسمي

Photoelectric)الكهروضوئىالتياريجعلالذيالجهدأنه current)ًمساويا

سرعته.هي!()،الإلكترونكتلةهي)ءيي(للصفر،

الإيقافجهد)هنح!(،الصفيحةلمعدنالشغلدالة()!معرفةومنوهكذا

مجهولاًسوىيبقىلا(Frequency)(v)الضوئيةالأشعةوتردد،التجربةفي

عنهاللَعبيريمكنوالذي،بلانكثابت،h()وهوألا(،1)رقمالمعادلةفىواحداً

الالنة:بالمعادلة

3(.....)

التجربةمنالغرض)2.34(

Planck's))بلانكئابتقياس constant).ًعمليا
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Apparatusالمستخدهةالأجهزة()3.31

العدساتمنلمجموعةمرتبئتسيق(،Photoءعالملمكهروضوئلِةخلية

Compact)واحدةضوئيةمجموعةشكلعلىوالمرايا arrngment.)

:(2)و(1)الشكلينانظر

ههههه"5

11----ا-َ----!---ا!

ثاا"1

ه

3(أ.!)شكل
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!صيكل!
!و:

*331

5
5315

الا-لأ؟"001

ر؟722
أ؟"ر5

95361

8ات

7؟

31(2.)شكل

ضوئيمصدرمنن"الضوئيةالمجموعةأن)1.31(الشكلفىيلاحظ

c(High)زئبقي pressure mercury lampمنزلقةزجاجيةصفيحة(Slider

glass)،لامةعدسة(Converginglens)'(،3)لمأضيقشقlللإظهارعدسة

طيفىمقلِاس،(Directvisionpris)ييموشور،(Imaginglens)الصورة
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Threadeاءمسننمحوريدْراع،(Measuringlineconnection)خطي

the swiveling armلمه+guide)،لامهأحْرىعدسه(Converging lens

with slit diagram،)ضوئيةخلية،Photo cel،)مضخممعتوصيلموضع

measuringالمe((rالقيا!ى amplifءلمConnection،)مزودةصغيرهّنافذة

Windowand)معتمبحاجز dimmingslider).

Procedureالعملطريقهٌ)4.31(

الستائربإسداليكتفىأيجزئياً،مظلمةغرفةإلىالتجربةبهذهللقيامأ-نحتاج

المسننالمحوريبالذراعبالتحكمذلكبعدنقوم،المعملداخلالأنواروإطفاء

.الصغيرةالنافذةخلالمنعليهالمثبتشرالموًظلرؤيةنستطيعحتى

اللونرؤيةمننتمكنحتىالمسننالمحوريالذراعبئحرلِكذلكبعد2-نقوم

ellow)الأصفر lightالسالبةالمهبطفولتيةعندهونضبطدع(negative

5anodeحم potential).

الفولتيةنضعثم،المعتمالحاجزبواسطةالرؤيةنافذةبتغطيهَالآق3-نقوم

نقراًالتيارثم،المتغيرةالمقاومةبواسطة31()سر.الشكلانظرلمء(،=)5

إلىمساوياًالتياريصبحأنإلى(لممم!)بزيادةنبدأًبعدها(،J)5الكهروضوئي

)همم!(.تساويوالتيعندهالفولتيةمقدارندونثم(،لملم=5)الصفر

التركوازيالأزرق،Greenالأخضر،للألوانالسابقةالخطوات4-نكرر

cTurquoise Blue!البنفسجViolet،منللانتقالالمسننالذراعمستخدمين

الانى:الجدولفيقراءائتاندونئمآخر،إلىلون
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Mercury I Mercury I Negative

Frequency I anode Potentialلمهectrum Color Colors3كل

الطيفلون!طالنردد5مم!السالبةالمهبطفولنية

140191.5ا-3 XالأصفرYellow

Greenالأخضر401ا-3

T.التركوازيالأزدقممرأاه103 BIue

40141.7ا-3 XالبنفسجىViolet

وترددبالفولتمقاسةالسالبةالمهبطفولتية)همم!(بينالبيانيةالعلافةارسم5-

9)الألوان Frequency)الهيرتزأوواحدسالبللأسبالثانيةمقاسا

Hertz3.31(.بالشكلالمبينالبيانيالخطعلىلتحصل(

76

ب

5.0

ث-6

3.31()شكل
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:يساويوالذي،المستديمالخطملِلبإيجادالآن6-نقوم

حمه
28.4-1301مsح xبه

Av

=Slope

على:لنحصل(3)رقمالمعادلةفيذلكنعوضثم

حمه

57

!ن:حنت

=ييلميم

ع=ح،15-1*6.1

3)28.46(ك!لم-5لم3)3كم C91-01.يلم=(لى

4.32s-01وx86.6=

هى:لهالنظريةالقيمةإنحدث

ي/=625.6أكلأ34-32.5!م

الديالمواصفاتوضمنهذهلتجربتنابالنسبهَوذلك5.3ه/همقدارهبخطأأي

ذكرناها.

!!!ة
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والمنافشهَالاًسئلة
Questions & Discussion

بلانكلثابتالعدديالمقداربينقارنثم،عليهاحصلتالئيالنتائجنافشا-

م!لكان.أوجدهالذيالعدديوالثبتعملياًعليهحصلتالذي

الثابثقياسوحدةلاشنفاق(3)رفمالمعادلةاًو(1)رقمالمعادلةاستخدم2-

فىكه(.للقياسالعدديالنظامفي)"(

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفيالخطأنسبةحسابياأوجد3-

التجربة.

8ةةفئةًصِهَا

ا؟+؟؟؟؟؟
ج!صءه
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العربيةالمراجع

الأساسيةالنظريةالفيزياءا-

هـ0142العبيكانالفهادأحمدمرواند.

والإلكدرونياتالكهرباءفيعمليةتطبيقات2-

الحميدعبديحيىأ.،الراويصبحىد.كرجيةأمجدد.

أم859الموصلجامعة

والمختبرالتجريبيةالفيزياء3-

الجمالالمقصودعبدمحمدد.

الجاهعيةالأولىللسنواتالتجريبيةالفيزياء4-

المدرسينمنمجموعة

الجامعيةالراتبدار

سعودالملكجامعةمطابع

الثانى(الجزء-الأول)الجزءالعمليةالطبيعة-5

الوهابعبدمحمدإبراهيمد.،فناويالدينمحيد.

الكويت-الفلاحمكتبة

لثالث(اءلجزا)ءيالفيزاساسيا!أ-6

الجامعيةالراتبدارعمارشوقيأحمدد.

(لأولاء)الجزلعمليةاءلفيزياا-7

جاسممحمدعوضفتحىد.،النَهعطارجبصبحيد.

سعودالملكجامعة-المكتباتشئونعمادة
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