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02Experiment()(02)ئجربةرفم No

صلبةلمادةالنوعيةالحرارة:التجربةاسم

solidsلمهheatيفىecif3كلeriment Name: Theكلءررى

entللأ3التجربةنظرية()1.02 Theoييزerكل*ى

لدلاسبالمفدودةأوالمكتسبةالحرارةكمد4فإنثبرلدهأوجسملسخينعثد

والنهائيةالابتدائيةحرارتهدرجاتفيوالفرق)يي(الجسمكتلهَمعطردياًتناسباً

(OT).

:فإن(ءه)هىالحرارةكمد4أنفرضثافإذا

53m95!حم

.....)1(+،.53.95 = c

النوعيةحرارتهجسمولكل.للجسمالنوعيةبالحرارةتسمى)ح(حيث

نعبرأنيمكننا(1)المعادلةوباستخداممنها،المصنوعللمادهَتبعاًبهالخاصة

النوعية:الحرارةعنرياضياً

.....)2(
ءحلم

ه.ثم!يم

AQ

mAT

منجرامأحرارةدرجةلرفعاللازمةالحرارةكميةهىعةاا!وو!تةا

.واحدةمئويةدرجةالمادهَ
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جعلهعلىنعملالنوعلِة،حرارلَهتعيينوأردناصلبجسملديناكانفإذا

النظامذيالجسموإلىمنالحرارهَانتداليسهلبحيثمعزولنظامٍمنجزءاً

:فإنوبذلك،حرارتهدرجةحسبالمعزؤل

الباردالجسميكشمبهاالتىالحرارةكمية=الساخنالجسميفقدهاالتىالحرارةكملِة

الصلب:للجسمالنوعيةالحرارةولقياس

يكونأنويشترط)لمء(معروفةالنوعيةوحرارته)لىيكل(كتلتهمسعراًنستخدم

به.المحيطالوسطإلىللحرارةانتدالهناكيكونلاحلَىتماماًمعزولاًالمسعر

(Tالمسعر)لىمعحرارتهودرجة)ر*(كتلتهالماءمنكميةالمسعرهذافىنضع

فيالنوعيةحرارتهقياسالمرادالصلبالجسمونلقى)لىء(،النوعيةوحرارته

درجةعندالحرارىِالاتزانفيحدث)32(حرارتهودرجة)،يي(كتلتهالذيالمسعر

بسيط.زمنبعدوذلك()،3الحرارة

المعادلة:وبتطبيق

الباردالجسملِكئشبهاالتيالحرارةكمية=الساخنالجسميفقدهاالتيالحرارةكمية

على:نحصل

،يهمح3(2+7-،3)=،*لملمء(،3-لى3)+2،لم،رء!أ،3-لى3)

Cهم،m(،رع!-،3)الساخنالجسميفقدهاالتيالحرارهَأ-كمية

يهململمء،3(-لم3)المسعريكتسبهاالتيالحرارةكمية2-

mي2ررح(،3-لمح)الماءلِكتسبهاالتيالحرارة3-كمية
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انساخنالصلبللجسمالثوعدلآالحرارة8

يهم(لملمح+يي22ء)(33-بم)

،لم+(32-بم)

التجربةمنالغرض02(.)2

3ءت

eriment Goalكل*ى

صلب.لجسمالنوعيةالحرارةتعيين

solidء،لملمethodلمه by thحره
Determining the specif%c heat capacity

.tures+،،*

المسدخدمةا!لأدوا02(.3)
Apparatus

حرارةدرجهَمقياسccalorimeterومعزولبمحركمسعر

ermometer3ءميزان،يلمBalanc'حراريفرنOven'ماسكHolder.

العملطريقة()4.02
Procedure

يهم(.)لمولتكنالثرمومئرمعكتلتهماعينثمجيداًوالمحركالمسعرجففأ-

)يريهم(.ولدكنالماءكتلةوعينماءًثلثهإلىالمسعراملأ2-

ألم3(.والماءالمسعرحرارةدرجةكس3-

)،يي(.الصلبالجسمكتلةعين4-

فيبوضعهوذلك(09،ححواليمرتفعةحرارةلدرجةالصلبالجسمسخن5-

ثر+7(.9=5أحدقيقةعشرينلمدةحراريفرن
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حتىوحركالمسعرداخلوضعهماسكبواسطةبسرعةالصلبالجسمأنقل6-

)،3(.ولتكنالفحرارةدرجهتثبت

العلافة:منالصلبللجسمالنوعيةالحرارةاحسب7-

لميهم(لمء2،++()رء33-)لم3

ء3=(،،*32-)،3

للمسعرالنوعيةالحرارةلمء

للماءابنوعيةالحوأر!كرء

=ء390.0ءحلم

"لمح.يي5

Cat
ح2!لىتح.يهم5

الكميهَ

Quantity

بغطائهالمسعركتلهَ

الماءكتلة

والماءالمسعرحرارةدرجة

الصلبالجسمكلَلة

الصلبالجسمحرارةدرجة

الخلدطحرارةدرجة

،ك!ا،

لقيمةالرمزا

mbolللأكلاValue

)اm!،+لى

)يكل!الميي

)يعالىح

ي!ول!)ا،!كل

)حءرح
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والمناقشةالأسئلهٌ
Questions & Discussion

قياسها.وحدةاشئقثم،النوعيةالحرارةعزفأ-

إلىلَسخينهلَمر(3"3الابتدالًيةحرارتهودرجةلم(03)!كتلتهصلبجسم2-

مقدارهاالحر(لر!منكم!هَاكشمبحيث"06(يي!الحرارةدرجة

مقداريكونأنئتوقعكمالجسم،الهذاالنوعطَالحرارةأوجد.0001(،?

إلىحرارتهدرجةنزلتإذاالجسمهذالِفقدهاسوفالتيالحراريةالطاقة

.)3023

هذهفىعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفيالخطأنسبةحسالياأوجد5-

التجربة.

8ة!ةةصبرهَ،

؟؟؟؟؟؟1هٍ
!ره"*3
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21Experiment()ئجربةرفم)،2( No

الجليدلإنصهارالكامنةالحرارة:التجربةاسم

iceه!eriment Name: Latent heatكلءحيى

erimentللأ3التجربةنظرية()1.21 Theoء*ى

هذاولكنحرارتهادرجةفيالتغيرعنديحدثالمادةحالةفوَالتغيرإن

مادةشَحولفحين،الحرارةدرجةثباتعندثابتاًيظل(Transfملهrmation)التغير

العمليةهذهإنالانصهار،أنلّاءثابتةالحرارةدرجةتظلمثلاًسائلةإلىصلبهَ

رفعإلىتؤديلاالممتصةالحرارةفكمية،الحراريةالطاقةمنكميةإلىلَحتاج

اللازمةالحرارةكميةوتسمى.التحولهذالإتمامفقطوإنماالمادةحرارةدرجة

فيتغيَردونالسائلةالحالةإلىالصلبةالحالةمنالمادةمنواحدجراملتحويل

الانصهارعمليةتكونأنعلى،المادةلانصهارالكامنةبالحرارةحرارلَهادرجة

للطاقةمساويةمامادةلانصهارالكامنةالحرارهَوتكونالهواءعنبمعزل

نفسها.المادةلتجمدالكامنهَالحرارية

ء()لمكتلتهمسعراًنستخدمالجليدلانصهارالكامنةالحراريةالطافةلدميين

نرفعثم)لم3(حرارتهدرجةونقيسجرام)ريي(كتلئهالماءمنكميةفيهونضع

كتلتهالجليدمنمقداراًالماءفينذبِثممئويةدرجة()رحإلىحرارتهدرجة
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الطاقةقانونوبتطببىَ،مئويةدرجة()،حالحرارةدرجةلَصبححتىجرا!أ)3*(

:المعروفالحرارية

المكشمبةالحرارةكمية=المفقودةالحرارةكمية

7.،ل! ،3 يهمالملمء+ر،*ح12(ر3،3-)=mلم،+

يهمالمءلم+،*22ء](ر33-2)-،،*33

،لم*

للمسعر:النوعيةالحرارةحيث

:للماءالنوعيةوالحرارة

التجربة:منالغرض)2.21(

الجليدلانصهارالكامنهَالحوارةئعيين

ء=390.0caلم
5ء.،*!لم

cal

!gmح.

C-2لم

Experiment Goal

Latent heatلمءDetermination

المستخدمة:الأجيزة)3.21(
Apparatus

حرارهَدرجهَمقياس(،Calorimeter)تسخينبملفمسعر

(
Thermometer،)ميزان(Balance،)عحالجليدمنقطع(I،)تسخينمصدر

(Heater!أم-
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Procedureالعملطريقة()3.21

ألم!همأ.ء!والترمومدربغطاثهفارغاًالمسعركتلةعينأ-

الماء.معالمسعركتلةأوجدثمالمسعرفيالثلثإلىالماءمنكميةضع2-

معبمعرفتهاثمفارغاً،المسعراكتلمةعرفتأنبعد2mهم()يكل!الماءكتلةجمن3-

المسعر.كئلة

لم3(.إحهولتكنوالمسعرالماءحرارةدرجةقس4-

،3(.+لم)هحءوحلتكنثر3(3ءإلىالمسعرحرارةدرجةارفع5-

درجةتصبححتىالتحريكمعالمسعرفىالمجروشالجليدمنقطعاًضع6-

لم3(.-لم)0ح"ولتكن(C)3،الحرارة

معالمسعركتلةعلىحصلتالتيالزيادةوهى)،يكل(ولتكنالجليدكتلةعين7-

الماء.

لانصهارالكامنةالحرارةدرجةاحسبثم)1.21(الجدولفيقراءاتكسجل8-

L()الجليد (Latentheat)ا!لنِة:العلافةمن

/لم+المء+يي322(21ء-بم)-يي3،3

;m
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mbol The Quantity3!لThe

الرهزالثمدلأ

ييلملهغطالًهالمسعركتلهَ

ييوالمسعرالماءكتلة

الماءكتلة
mهمر

j4,لم3والماءالمسعرحرارة

بعدوالماءالمسعرحرارةدرحهَ

التسخين

لعدوالماءالمسعرحرارةدرثة

كىالجليدإضافة

الجل!دكنلة
،يكل

(1.21)جدول

!!!ه

،172،

The Value
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والمناقشهَالأسئلة
Questions & Discussion

وضح؟الدوليالنظامفيوحدتهاهيماللانصهار.الكامنةالحرارةعَرفأ-

ذلك.

ل!تجمدالكامنةوالحرارةالجليدلانصهارالكاهنةالحرارةبينعلافةلَوجدهل2-

ذلك.بين؟الماء

Latent))الجليدلانصهارالكامنةالحرارةنسميأنيمكنهل3- heat))بحرارة

؟ولماذا؟(Transfملهrmationheat)التحول

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفيالخطأنسبةحسابياأوجد4-

ولحددها.المدوقعةالخطامصادرعلىلتعرفأنبعدوذلكالدجربة،

6بري+،؟ة**ة

ا+++++ه،

ء2برة*ح!*

،173Q
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22Experiment()(22)لجربةرقم No

الجويالضظلقياسبويلقانون:التجربةاسم

Experiment Name: Boyle's Law - Determining the

hereلكatmos3ه!pressure

erimentللأ3الدجربةنظرية()1.22 Theoكل*ى

وهيرئيسيةمتغيرا!ثلاثهّتأثيرتحتنفعالغازاتمنكميةأيإن

(+والحجمTemperature+(الحرارةودرجةP)Pressure)الضغط

Volume.

هو:المتغيراتهذهيربطالذيالقانونإن

V = Cons tan t xT!.

يساوي(Const)الثابتقيمةأنوجدوقدالمثالى.الغازبقانونيسمىماوهو

(nR)حنت()nالحجوموحدةفيالجزيئاتعدد(R)للغازاتالعامبالثابتسِممى

عددياً:ولِساوي

(k)314.8/!لميهمهلم Joule / mol 8314=)k( Joule=ول

السابقة:المعادلةفي*(R)بالمقدارالثابثعنالتعويضويمكن

!

.(Kelvin)بالكالفن(يهمالحرارةدرجهعنلعبرأنولِجب

،175،
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تلتاسبالغازمنكميةحجمفإنالحرارةدرجةثبوتعندنص!ررهـووت

أن:أيضغطها،مععكشياًللّاسبأ

حمعهير

PV = Cons tan t

كركما.ثر!=لمحم.لم!مخلَلفتين:ولحالتين

erimentاللَجربةمنالغرض()2.22 Goalكل*ى

الجوىِ.الضغطكداسخلالمنللغازا!بوللكانونلحقد!

theلمه
Cof+ rming Boyle's Law by measuring the pressure

.atmosphere

Apparatusالمستخدمةالاًدوات()3.22

Two)أنبوبتينمنيتكونبويلجهاز glass tubes)منبأنبوبمتصلين

Rubber)المطاط tube)يومقفلةإحداهماClosed en)والأضرىحالمج!بواسطة

يأعندتثبيتهاويمكنحاملعلىومتحركةأكبرقطروذات(!مفتوحة

الحاجة.حسبموضع

meter)مدرجةمسطرة(،mercury)الزئبقمنكمية stick.)

(22J)الشكلانظر

،176،
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C

ا-َا7-7

--فى

22(1.)شكل

العملطريقه22َ(.)4
Procedure

ليدخلالحابسونفتحأسفلإلىالحابسذاتالأيسر()الطرفالأنبوبةأ-نُخفض

الهواء.منجزء

يتساوىحتىالأيمنالطرفالمفتوحةالأخرىالأنبوبةفيالزئبق2-نسكب

نهايةحتىالأخرىالأنبوبةفيالحابسنقفلثمالأنبوبتينفيالزئبقمستوى

الضغطهو)اليسرى(المقفلةالأنبوبةفىالهواءضغطيكونوبذلك.التجربهَ

!(.)الجوي

حنت:(لماوليكنالمقفلةالأنبوبةفيالهواءعمودطول3-قس

لم=)حر-4(

،177،
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الزئبقمستوىعنفيهاالزئبقارتفاعنلاحظاليمنىالمفتوحةالأنبوبةارفع4-

.المحبوسالهواءحجميقلوبالطبعاللِسرىالمقفلةالأنبوبةفي

-Y)حيث)"(ولدكنالأنبوبتينفيالزئبقسطحيبينالفر!5-خذ X-")

)!(.الجويالضغطعنالغازضغطزيادةعنعبارةوهو

الغازضغط(علم)حيث!

*-4(.أخرىمرةاليسرىالمقفلةالأنبوبةفيالهواءعمودطولفس-6

فيالفر!نسجلمرةكلوفيالدمنىالمفتوحةالأنبوبةارئفاعمننزلد7-

المقفلة.الأنبوبهَفيالهوائيالعمودطولونقيسالأنبوبتينفيالزلًبقارئفاع

.1.22()الجدولفىالنتائجوندونمراتعدة(7)الخطوةنكرر8-

1.22()جدول

أ،87،
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على)يم(وmm"-مقاساًالسينىالمحورعلى(الم/لمبينبيانياًخطاًارسم9-

انظر،بويلقانونيحققمستديمخطعلىلنحصلmmمقاساًالصاديالمحور

.)2.22(الشكل

الجويالضغطهوفيكون(O)الصاديالمحورمنالمقطوعالجزءأوجد-01

.)!(

)!كليهم("

(-mm(1-)لم

22(2.)شكل

!!!ة

،917،
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

13.فىالدوليالنظامفيقياسهوحدةاذكرثم،الجويالضغطعزفأ-

ذلك.وضح؟القياسيوالضغط،الجويالضغطبينالفرقهوما2-

بويل.قانوننصاذكر3-

وضئح؟بهذانعنيماذاالجوىِ،ضغطواحدنكتبأوحديثنافينقولماغالبا4ً-

ذلك.

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفيالخطأنسبةحسابياأوجد5-

الئجربة.

فىفىلإ"صير
؟ه++++،ا
1ه+++++8
?صءة؟*!8
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