
Partالثلأليالمسم Two

Eleبرءicالكهرباءللأ

أومقانون8-

LwلمكهُيهمhO

المتريةالقنطرة9-

Theع!* metric bri

الساكنةالكهرباءفيكولومبقانون-01

Electro StaticلمهwكةهلمCoulomb

السعويةالرادةأ-أ

pasitive Reactanceكل4بم

الحثيهّالرادة-12

Inductive Reactance

المتواز-اللوحينذيالمكئففيالعزلثابتمقدارقياس-13

Measuring a dielectric constant in parallel plate

acitor?كل

المحولفيالخروجوفولتيةالدخولفولتيةبينالنسبةدراسة-14

الكهربائي

5rmerملtransfلمهInput and Output potential ratio
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(8)رفمئجربة

أومظ.دين:التجربةاسم

التجربهَنظرية)1.8(

()8Experiment No

Experiment name: 5s'mh Law

Experiment Theory

موصلطرفيليناأ(الجهدفرقأنعلىأومقانونينص

((Conductor)لماالكهرباثىالت!ارشدةمعطرديأتتاسبأي!داسب)ثبوتعند

أنفرضنافإذا،المادةمقاومةعلىتؤثرالحرارةدرجةإنحيث.الحرارةدرجة

:فإن(لماالمارالثياروشدهَ(!مم)الجهدفرق

حمعهلم

Vلم = Constant x

R(ohm)ت(Vهالملم
حم=ول*لمحم

mار،لم31ءكل

أومتسمىووحدتهاالموصلبمقاومةوتسمىالئتاسبئابت)ول(إنحيث

التياريلقاهمامقداربالمقاومةويقصدأوميكاوتدرأ)3(اليونانيبالرمزلهاويرمز

كهربائي.موصلفيمرورهعندمعارضةأوصعوبةمن

erimentالنجربةمنالغرض)2.8( Goalلك*TheEx

أومقانونتحقيق
rmning Ohm 's Lawفي،+ه

!ه8،7
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4المستخدهةالأجهزة)3.8( pparatus

لمعلمهامقاوماتصندوق،(powersupply)جهدمصدر

c (resistancesريوستاتمتغيرةمقاومة(t (rheostatفولتميتر

توصيلأسلاكمفتاحأميتر

(connectionwires).

العملطريقة)4.8(

الآئى:بالشكلموضحهوكماالكهربائدةالدائرةأ-صل

!!امون

Procedure

!.8(شكل)

منكلمؤشرحركةبدءبوضوحتلاحظحدىببطءالريوستات2-حرك

التيار،شدةلمعرفة)و(الأميئرمنكلقراءهَوسجلوالأمشِرالفولتميتر

الجهد.فرقلمعرفة+(والفولتميتر

.مراتثمان(2)رقمالخطوة3-كرر
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)1.8(:الجدولفيقراءتك4-دون

4.8)،،هحياحماكليكلول=)3(حبم=ول

(1.8لجدو)

graph))المليمترىِالورقمستخدمأالبيانيةالعلاقةارسم5- paper)فرقبين

بالأمبيرمقاساًفى(التلِاروشدةالصاديالمحورعلىبالفول!مقاساًاأ(الجهد

)2.8(.الشكلانظرمستقيمخطعلىئحصلوسوف،السينيالمحورعلى

مقاساً)ول(الموصلمقاومةيساويوهو(slope)المستقيمالخطميلأوجد6-

،ء08
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لمحم-2حم=حمه

ممهبلم2-لملم

حمه

=Slopeاممه

4(mber،مل

2.!لأ()شكل

لملم

ة5ة"ء5ة"ء5،ء
5!! !ء!!ص

،81،
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

عملياًالقراءةأومقانونإئباتلَجربةفىوالفولئيةالتيارقياسأجهزةأعطتأ-

الآتية:

001،نح!=ر5همم!لملم mA-،الدائرهَ.فيالموصولةالمقاومةمقدارتبلغكملم

الأوم.عرِّف2-

ول()المقاومةباستبدالوذلكوالتوازيالتواليعلىالتوصيلقانونحقق3-

يبقىأومقانوناًنلَعتقدهل.أخرىمرةالتجربةبإجراء،لمول()ثرولبمقاوملَين

رياضياً.ذلكوضئح؟الحالةهذهفىصحيحأ

هذهفيعليهاحصلتالتىالعمليةالنتيجةفىالخطأنسبةحسابياأوجد4-

التجربة.

؟ةةةنر!رءةا

1ه++.+08
ة72هة*ح!*
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9Experiment()(9)رفمئجربة No

المتريةالمدطرهّ:التجربةاسم

Experimentعكا! Name: The metric bri

entلمر3التجرلةنظرية)109( Theoايرriكل*ى

(Unknownمجهولهَمقاومةلحسابالمتريةالقنطرهَتستخدم

(resisitanceقنطرةمنخاصةحالةوهيمعلومةمقاومةباستخدام

09(.1)الشكلانظر،(WheatstonBri)!!ءهويشمتون

ءلااكلإ"رو

ل!+

Y Wheaston Bridge

109()شكل

001)طولهالمقطعمنتظمسلكمنالم!ريةالقنطرةوئتكون cm)الطرفينمدنجت

طريقعن(ول)!ر!المبمقاومئينالطرفانهذانيتصلخشدية،قاعدةعلى)كا!4(

بتوصدلةللمقاومتينالآخرينالطرفينوصليتمكما،سميكةنحاسيهَتوصيلات

)2.9(.الشكلانظرسميكةأخرى

ك!83،
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معلومة،والأخرىمجهولة(المولول)2المقاومتينمنأيٍاعتباريمكن

الكهربائيللتيارمصدرعلىتحلَويالدائرةأنالكهربائيةالدائرةمنوتلاحظ

بين،ح()الجلفانومترتوصيلةعلىتحتويكماB(,A)النقطتينبينقاطعومفتاح

)ء(وأخيراًالنقطة(المول)رولالمقاومتيندينواقعة)ح(والنقطة(CD)النقطتين

المقاومة.سلكمعالزالقاتصالعندنجدها

)ح(النقطةعندالجهدفإنالاتزاننقطةإلىالجلفانوملَريشيرعندما

حمم!-ءمم!أنأي)ء(،النقطةعندالجهديساوي

.مدساويانحكاث!-ء!مم!:الجهدفرقيأنومعناه

.....)1(

حيهـحمالجهدوفرق

(2).....

:أنأيعهحمالجهدفرق

:أننجد(2)و(1)المعادلتينومن

ءر!ررلم=Rر*لملم

لمء*رلمتلمولبرلىلم

.الالزاننقطةإلىالجلفانومترلِشيرعندماوذلك

erimentالتجربهَمنالغرض)2.9( Goalء*ى

المترية.القنطرةبإسئخداممجهولةمقاومهَتعيين

Determining the unknown resistance using the metric bridge
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Apparatusالمستخدمةالأجهزة)3.9(

c(metric)متريةقنطرة bridgeالمستمر)لللَيارمصدر.a c power

supply)،)القيممعلومةمقاوماتمجموعة(resistanceلمه،)مقاومةلمء3

مفتاح،((galvanometer))مترنوجلفا،(ول3nknownع3كهة*ءلم?)لةمجهو

(switchkey)،توصلِلأسلاك(connectionswires).

Procedureالعملطريقة

معلومةمقاومةوأختر)2.9(بالشكلموضحهوكماالكهربائدةالدائرهَصلأ-

)لىول(.

2"أ"ك

لك-18--ول-"ا!

+01-

2.9()شكل

الاتزانحالةعلىتحصلحتىويساراًيميناًالسلكعلىالزالىَبتحريكقم2-

تماماً.الصفرعلىالجلفانومئرشرموًبجعلوذلك

،85،
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من)لمص!(احسبئمL()ثرالطولحددمجهولةمقاومةمثلاً)2!(اعتبرتإذا-3

المحعادلة:

ل!لم=لى55-رص!

(.لى55)يهمحسابقاًأشرناكماللسلكالكليالطولإنحنت

ثمقراءاتكوسجل(2،3)الخطولَينكررثم)لمول(المعلومةالمقاومةغير4-

مرة.كلفيالآلنةالعلاقةمن(Rأدىالمقاومةاحسب

حالةعلىأحصلثمأخرىمعلومةبمقاومةول()لمالمعلومهَالمقاومةضكيِّر5-

)در!(.المجهولةالمقاومةاحسبمرةكلوفيالالزان

معلومة.ثالثةمقاومةمعالخامسةالخطوةكرر6-

المراتفيعليهاحصلتالتيالمجهولةالمقاومةلقيج!الحسابىالمتوسطاحسب7-

الثلاثة.

!ز+زول+زول
ول=2

كلفيالمحبهولةللمقاومةاًوجدتهاالئيالمقادير(ول2(،)ؤ!(،)زول)إنحيث

)ثرول(.المجهولةالمقاومهَلَيمةوجدنافدنكونوهكذا،الثلاثةالمراتمنمرة
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

يؤثرالمتريةالقنطرةصناعةفيالمستخدمالسلكقطرنصفبأنتعنفدهلأ-

ذلك.وضئح1ول()2المقاومةمقدارعلى

.للقياساتS(فىالدوليالنظامفىقياسهاوحدةاذكرئمالنوعيةالمقاومةعرِّف2-

مقدارهابمقاومةبالاستعانةمجهولةمقاومةلتعيينمتريةقنطرةاستخدمت3-

45)السلكطولوكان)1201( cm)المقاومةقيمةاحسب،الالزانحدوثعند

المجهولة؟

المترية،القنطرةلصناعةلى(55)ىومقاومتهلى(55)ييءطولهسلكاًاستخدم4-

السلك.لهذاالنوعيةالمقاومةمقدارأوجد

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفىالخطأنسبةحسالياًأوجد5-

التجربة.

ةيَر?*38*
؟ه++.++،

5هِء؟؟؟؟8؟؟
ص"5*!
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01Experiment()(15)رقمتجربه No

الساكنةالكهرباءفيكولومبقلألون:التجربةاسم

7 Electro-StaticهExperiment Name: Coulomb's low

erimentل!3التجربةنظرية()1001 Theoء*ى

ينطلىَكهربائداًمجالاًصغيرةمعدنيهَكرةتحملهااللَيالشحنةعنينشأ

الساكنةالكهربائيةالكرهَشحنةلتكن،الكرةحولملثاظرإشعاعىشكلعلى

Qj) Electro staticcharge)،عنهاالناشئالمجالوليكنeldبرElectric

الشحنةحولالكهربائيالمجالهذاوجودمنالتأكديمكنناالأمروحقيقة(،)!

ذلكعنلينشا،تأثيرهمنطقةضمن)ره(ولتكنأخرىشحنةبوضعوذلك9()لم

lectroهلمrce(!)كهروستاتيكدةقوة static!الذيالوهميالخطعلىتعمل

الشحنتين.بدنيصل

المعادله:منحسابهاإذاًيمكن(F)القوةإن

(1).....!2Q=قي+

بالمعادلة:يعطى،ءالشحنةعنالناشئالكهربائيالمجالولكن

!بلمز9.....(2)

ىء54مم

المشحونتين،الكرتينمركزيبينالفاصلةالمسافةهي(r)حيث

3!.ععع?كلكادللم،د!ألمأيهملميكلالررالفضاءسماحيةثابتهو()هىو

،984
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بالمعادلة:تعطى(ع)الكهروستاتيكيةالقوةأننجد(2)و(1)المعادلتينومن

3=لم/299

ىء،5مم

حلصلمعطردياًللّاسباًتتباسب(!)القوهَأن(3)المعادلةمنويلاحظ

التجربةهذهوفيبلِنهما،الفاصلةالمسافةمربعمعوعكسياً،الشحنتينضرب

:ندرسسوف

)7(.الشحنتلِنبينالفاصلةللمسافةعكسياًتابعاً(!)القوةتتَونكيفأ-

9(.)كروه()لموطديعةًمقداراًللشحنتينمباشراًتابعاً(!)القوةتكونكيف2-

التجربةمنالهدف()2.01

عملياًكولومبقانونتحقيق

المستخدمةالأدوات)3.01(

Experiment Goal

electrostaticلمهCo 7f rming Coulomb 's Low

Apparatus

c)الليميزان (torsion balanceالليمقدارلمعرفةإضاءةوحدة

(4 )illumination unitمعدند4كراى(metallicspheres)،يدفارْمولد

deلملمgeneratorn)غراف Graaf)!قدرةمزود،ءمم(powersupply)،أسلاك

connection)توصلل wires).
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العملطريقة()4.01

الآئي:الشكلفيكماالأجهزةترتبِأ-يتم

Procedure

-ث

كولومبقانونصحةلإثباتالمستخدمةالأجهزة(1001)شكل

،19،
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Torsionالليميزان5 balance.الإضاءةجهازءilluminating device:

معرفةعلىيساعدمقياس5.الليميزانعلىالعاكسالجسملإضاءةولِسئخدم

.Scaleالبعضبعضهماعلىا!حنتينتأثيرأثناءألضوثيةالحزمةانحراف

5الناقلةالمعدنيةالكرات5 . metal spheresلَنَبيتبواسطتهنسدطيعحامل

بينهماالفاصلةالمسافةمعرفةنسئطيعكما،البعضبعضهماجانبإلىالكرتين

stable standjaولز.

.5handleعلىالكرةتثبيتعلىيساعدوهوبهاالخاصحاملهامعالكرة6

highغرافدي)فانعاليةفولتيةكامولد voltage powernaVلملمde Graaf

source).

rotaryلللموقبلهالليحدوثبعدالإضاءةيعكسالذيالدوارالجسم5 bo.

منهاإئنلِنئئبيتيتمئمبها،الخاصةحواملهاعلىالمعدنيةالكراثتئبيث2-شِم

ألمءح.ىهألم?هالمعايرةمرحلةمنابتداءً،التجربةإجراءلغرض

إرجاعقوةبإيجادذلكبعدقمثم(لى5)يهمءعلىالكرتينبينالمسافة3-ئبت

اي!ني:القانونمنء()اللىميزانسلكانحرافزاويةإقرأ1)!(،السلك

ء=لم!،+ثر

a

اللي.ميزانمؤشرعلىتدرأهاالتيالزاويةء():حيث

ويساويالمعايرةجهازفيالمستخدمالمعدنيالقضيبوزن)يهم(

0 3 Kgئابت.وهو3.0*لى

ويساويالدورانمحورعنالقياسيالقضيببعد(لما

3.0(.*لى2-5)،*

281ويساويا!أرضيةالجاذليةلَسارع(!) .m sص!،

،!وك!
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!ط=لم3=ء.ه:العزمولخن

-=ء
ط2

ممكنوهو0.2()يهمبعدعلىالمقياسعلىالمسجلالانحراف(a)حيث

عملياً.القياس

عملياًالقياسممكنوهو،والمقياسالدوارةالمرآةبينالمسافة)ء(

أيضاً.

(!)القوةوحسابالمراتمنعدداًالكرتينبينالمسافةتغديرذلكبعد4-يحَ

المعادلة:من

!

ومقلوبالصاديالمحورعلىبالنيوتنمقاسةالقوةلينليانيةعلافه5َ-ارسم

)2.01(.الشكلانظريهمء()2مقاسةالمسافةمربع

."؟-.-..أأ:::0005...تر....؟:أ-0000005-في أ:::أ:؟ةة؟ا
03لنض-:.--..-.-..؟.ء-.---:::-.....تر.--أ::!؟؟::ا:اا..: ا::ةةا؟ا:0:ةنج أ:ة:!؟:(ا

،-؟.ء:001يض.ء......-0.ا-ب:-......:*.-...؟
2اة!:ةأة:إا؟!نر:

..-.ءأ..هء.!.-ةا--5ء..ه.!-هـ....؟05ء

ة:ة:أةبخةة

::ةأ:!:ا::

-:-0001تج.....-."*.!..-..6--: تجةآ:

!%!:؟لمفء--*ْا!-- أ.ْ:5--.إْةة-..:
000

1011 .--ءهـبء-ه.:أ!-ء..ا
0001
:،1،:

تجتج!ا:يخة::م2-

570.55.2ها01-01ء3*2-

01(.2)شكل
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تتناسب(F)الكهروستاتيكلِةالقوةأنَّكيف()2.01الشكلخلالمنوتلاحظ

7(.)رالمسافةمربعمععكسياًتناسباً

لنحصلإحداهمامقداروتغدير،الشحنتينبينالمسافةتثبيتأيضاًيمكنكما6-

طرديأ.تناسباًالشحنتينمقدارمعتتناسبالحالبطبيعةوالتي(!)القوةعلى

!!!ة

،49،
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

سماحيةئابتقياسوحداتإشتقئم،كولومبلقانونالرياضيةالصيغةاكتبأ-

؟(هى)لحراءلفضاا

قارنثمعددياً.(هعى)السماحيةثابتلإيجادعليهاحصل!التىالنتائجاستخدم2-

ذاتالمسلئلحلفيالمستخدمةالقياسيةوالقيمةعليهاحصلتالتيالقيمةبين

.بالموضوعالعلافة

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفىالخطأنسبةحسابياأوجد3-

التجربة.

؟ةةةةةً+"

1ه++.++؟
ءَ!زءة؟*حر*
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11Experiment()(11)رفمتجربه No

ألسعويةالرادة:التجربةاسم

Experiment Name: Capacitive Reactance

erimentلمر3التجربةنظرية)1011( Theoكل*ى

في(capacitor))المكثفنستخدمعندماجداًالهامةالظاهرةهذهتحصل

alternating))المئتاوبالتياردوائر current)التياربمصدرالمكئفربطمافإذا

معجيليةدالهَبشكلدورياًشِغيرالذيالتيارعنعبارةبأنهالمعلومالمدلّاوب-ومن

لنسوفقيمتهأنإلا،خلالهالتيارمرورإعاقةعلىيعملالمكئففإن-الزمن

irect))المستمرالتياردوائرفييحدثكماالصفرإلىتصل current،)أنكمالم

مقداره!،difعلملمrenceesah)الطورفيفرقتحقيقعلىيعمللنسوفالمكثف

وم!،دورةبربعالفولتيهَالدَياريسبقبحيثوالفولتية،التيارمنكلٍبين9("ه)

وصولعدمفيالسببإنَّ.)5036(عنعبارةهيالكاملةالدورةأنَّالمعلوم

للمكثف.المستمرةوالتفرلغالشحنعمليةهوالصفرإلىالتيارمقدار

الرادةعليهنطلقماهيالمكثفعبرالتيارلمرورالإعاقةعمليةإن

Capacitive)السعوية Reactance)ًبأنهاعملياًوجدولقد)حء*(،واختصارا

التياروتردد(CapacitorCapacity)المكثفسعةمنكلعلىتعتمد

(CurrentFrequency)،ًعكسياً.اعتمادا
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الرياضية:للعلاقةوفقاً

حيث:

(CapacitiveReactance)السعويةالرادة:ححر

(a.cFrequency)المناوبالتيارتردد:لم

(CapacitorCapacity)المكثفسعة:ح

بالهيرتزاللَردديقاسكما"ه(،m)الأوم،المقاومةقياسبوحدات(?*)وتقاس

(4 )Hertzبالفارادفتداسالمكئفسعةأما(Fara).

)ح(المكثفسعةمنكلمععكسياًتتاسباًتلتاسبالسعويةالرادةأنالواضحومن

(.f)المللاوبالتياروئردد

erimentالتجربةمنالغرض()2.11 Goalكل!ررى

(.المالمتناوبالتيارترددمع(حكل.)السعويةالرادةعلاكةدراسةأَ

)ح(.المكتفسعةإلجاد2-

To show that the behaviour of a capacitance in an .a .c circuit is

analogous to that of a resistor which obeys Ohm 's low, and

.henceto measure capacitance

Apparatusالمستخدمةالأجهزة)3.41(

AudioFrequency)السمعيالنطاقفيتردداتذومذبذب

3ء7(،هءأءلم3ع3ز9*ءلم)!حمتغيرةمقاومةمكثف

،((Multiscale)متعددةتدريجاتذو.ء.ء(Ammeter)المللّاوبللتيارمقياس

.a))المتناوبةللفولتيةومقياس .c Voltmeter،)ًمتعددةتدريعجاتذيأيضا.

،،89
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Procedureوالحسالاتالعملطربد4َ()4.11 & Calculations

:)1011(الشكلفىمبدنهوكماالكهربائيةالدائرةاربطأ-

12-8.7 .a c

1011()شكل

ثمzH(،006)وليكنالترددمنقليلمقدارعلىالدائرةفىالمذبذب2-ثبت

والتيار.الفولتيهَلَراءتيلدحدلِدوالفولتميترالأميترمنكلااستخدم

الأميترمنكللَراءهَسجلثملَدريجيا،بزيادتهوذلكالتردد،بتغدلِرالآن3-قم

أدنى.كحدقراءاتلئمانوذلكوالفولتميدر،

قراءاتك.لترتيب)1011(الجدولاستخدم4-

،يو،
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-احط+،يرلم

f

لم(رHz)اI(A)اا،toV(Vا=ححلا)3(جمبم

(1011)جدول

المعادلةمنقراءاتكمنلَراءةكلفيالسعويةالرادهَمقاديرأوجد3-

!

السعويةوالرادةالسينيالمحورعلى(المالترددبدنبيانياًمنحنياًارسم6-

الهدفوهوبينهما،العلاقةطبيعةعلىلتتعرفالصاديالمحورعلى(حكل)

التجربة.هذهفيالأول

السينيالمحورعلىالم/لم(الترددمقلوبيبينآخراًبلِانياًمنحنياًارسم7-

المسلَديمالخطميلأوجدئم،الصاديالمحورعلى)ء*(السعويةوالرادة

على:لئحصلالأصلبنقطةالمار

,fXتذثرSlope

،"أ،
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:أخرىناحيةمن

:ااذ

+رحلم
=ءحر

2+لمحكل
=Slope = C

!!!ة

،151،
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Questionsو!عتاقم!مةالأسئلة & Discussion

وعمل.ء(.حCircuit)الكهربائيةالدائرةفيالمكثفعملبينشبههنالدهل

ذلك.وضح؟المقاومهَ

السعويةالرادهَقياسوحدلاشتداقوالوحداتالأبعادنظريهَمقهوماستخدم

ءحلاإ*)

الرادةعلىتؤثرالتيالعواملهيماأجريتهاالتيالتجربةخلاطمن

أذكرها.؟السعوية

.ء.ء(.)دائرةفي()ء*الحثيةالرادةتنشأكيفبإيجازبئِن

مئل!عندماالأصلبنقطةالمستقيمالبيانيالخطمرورسببتفسلِريمكنكهل

ذلك.وضح؟بيانياًالم/لم(و?*()بينالعلافة

التجربة.هذهفيعليهماحصلتاللذينالبيانيينالخطيقعامبشكلناقش

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفيال!أنسبةحسابياأوجد

التجربة.

*ثف
؟ه+++!
ا*++!

ء!شمع!

،201،
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12Experiment()(12)رفمئجربة No

الحئيةالرادة:التجربةاسم

ive ReactanceفيءExperiment Name : Indu

entالتجربةنظر2ية()1.12 Theoryيهزeiء*ى

المحتَأوالملفيستخدمعندماجداًالهامةالظاهرةهذهتحصل

(Inductor)المئتاوبالدياردوائرفى(AlternatingCurrent))ربطتمًمافإذا

الملففإن-الزمنمعيتغيرالذيالئيار-المدلّاوبللتياربمصدرالملف

الدافعةأثموةوجودهوذلكومنشافيه،المئتاوبالتيارمرورإعاقةعلىيعمل

التيارلمرورالمضادة((Inductive)المحتئة(Electromotiveهلمrce)الكهربائية

الفولتيةعن59()هبمقدارالطورفيمتخلفاًالتياريجعلماوهذا،الكهربائى

أنَّ)ومعلومدورهَربعربمقد/1الفولتيهَعنتخلفالتيارأنهناويلاحظالمللّاوبة،

الممكئف.حالهَفيحصلكمايسبقهاولم°036(هىالكاملةالدورة

الحثيةالرادةعليهنطلقماهي،الملففيالتيارلمرورهذهْالإعالةإن

(tanceءملInductiverea)ًكلعلىتعتمدبأنهاعملياًوجدولقد)?ث!(،واختصارا

Current)التيارولَردد((InductorInductance)الملفحثدةمن

Frequency)،ًالرياضية:للعلاطةوفقاًوذلكمباشراًطرثياًأعتمادأ

أ،30،
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Inductive)الحثيةالرادة:طء* Reactance)

a(..ءملrequency)3المناوبالتيارتردد:لم

(InductorInductance)الملفحئية:!لم

التردديقاسكما)يي"ه(،الأومالمقاومهَقلِاسبوحدات)ء*(وتماس

نأالواضحومن(Henri)بالهنريفتقاسالملفحئدةأما((Hertz)بالهيرتز

التياروتردد)ء(الملفحئيةمنكلمعطردياًلداسبأتشاسب)طءث!(الحئيةالرادة

(.المالمدلّاوب

erimentالتجربةمنالغرض()2.12 Goalكل*ى

الم(.المدكاوبالتيارترددمع)طكل(الحئيهَالرادةعلالةأ-دراسة

)ل!(.الملفحثية-الجاد2

To show that the behavior of a coil in an .a .c circuit is analogous

to that of a resistor which obeys Ohm 's low, and hence to

.measure inductance

Apparatusالمسدخدمةالأجهزة()3.12

،(audioملءrequencyoscillator)السمعيالنطاقفيتردداتذومذبذب

للتيارمقياس،(variableresistance)متغيرةمقاومة(inductor)ملف

t(multi)متعددةتدريجاتذو(a..cammeter)المتناوب scaleللفولتيةومقياس

.متعددةتدريجاتذيأيضاً.ء.ء(،voltmeter))المئتاوبة

،"ا،
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Procedureوالحساباتالعملطريقة()4.12 & Calculations

ال!الي:الشكلفيمبينهوكماالكهربائلِةالدائرهَاقربطأ-

ا3nمحا،
rمي"3اص!

1.42()شكل

؟"!(

ئم006(،)حص+وليكنالترددمنقليلمقدارعلىالدائرةفيالمذبذب2-ئبت

والتيار.الفولتيةقراءتيلتحديدوالفولتميترالأميترمنكلاستخدم

الأميترمنكلٍقراءةسجلئمتدريجياً،بزيادتهوذلكالتردد،بدكييرالآن3-قم

أدنى.كحدقراءاتلئمانوذلكوالفولتميتر،

قراءاتك.لترلَيب()1.12الجدول4-استخدم

،501"
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(كماكلاء31+،لم5مم!2ر،لمXء=)!أيهر!

J(1.12)جدو

وذلكعليهاحصلتالتىقراءاتكمنقراءةكلفىالحثيةالرادةمقدار5-أوجد

المعادلة:من

!

)ط*(الحثيةوالرادةالسينىالمحورعلى()الترددبدنليانيامنحنياارسم6-

الأولالهدفوهولينهما،العلافةطليعةعلىلتتعرفالصاديإلصحورعلى

اللّجربة.هث!في

ثمالم(،و)ط*(بينرسمتهالذيالبيانىالخطمنالمستقيمالجزءميل7-أوجد

الاَني:النحوعلى)ء(الملفحئيةمقدارأوجد

،601،
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ءكل
Slope=لم

LXلات2+ل!لم

ء!رلم

!ركلءلمكا،ش=لمرع

!!!ة

،701،
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Questionsوالمناقشةالأسثلة & Discussions

.a))الكهربائيهَالدائرهَفىالملفعملبينبهصهناكهلأ- .c circuit)وعمل

ذلك.وضًحأالمقاومة

الحئيةالرادةلَياسوحدةلاشتماقوالوحداتالأبعادنظريةمفهوماستخدم2-

)طحر(.

الحنَية؟الرادةعلىتؤثرالتيالعواملهيماأجريد!االتيالتجربةخلالمن3-

اذكرها.

..12(1)الشكلفيالمبينهَالداثرةفى)!ءي!(الحشِةالرادةسّشأكيفبالمحجازبين4-

؟الدائرةهذهفي59(بمقدار)هالفولتيةعنالتدارتخلفسببتفسيريمكنكهل5-

harosالطورمتجه.)استخدمذلكوضئح vector"الإجابة.لتوضيح

الرادةبدنالعلاكةرسمتأنبعدوذلكعليهحصل!الذيالديانيالخطناقش6-

الم(.المذبذبوتردد)!ءث!(الحئيهَ

هذهفيعليهاحصلتاللَيالعمليةالنلَلِجةفيالخطانسبةحسابداأوجد7-

التجربة.

؟ة8؟ةةصسلم

5هِء؟؟؟؟؟؟
صء"2**

،801،
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13Experiment()(3،)رفمئجربة No

اللوحينذيالمكثففىالعزلثابتمقدارقياس:التجربةاسم

المتوازيين

Experiment Name : Measuring a dielectric constant in

parallel plate c ? acitor

Experلمر3التجربةنظرية)1.43( *ent Theo

يدلوكما(Parallelplatecapacitor)المتوازييناللوحينذيالمكئف

بعضهماعنتفصلهماناعمينمستويينمعدنيينلوحيينمنيتكونعلده،اسمه

،(Equalareas)متسلويلَينمساحتينللمستوسنأنكما،منتظمةصغيرةمسافة

العازلالوسطوهوهواءًأوفراغاًثكؤنأنلِمكن(Distance)المسافةهذهإن

البلاسئيكأو((Mica)كالمايكاعازلةمادةبأينملؤهاأنيمكنناكمايملؤها،الذىِ

(Plastic)لمهاالبعضبعضهامعالمجمعةالأوراقأوsheetلمهStack

er.أ!?

re)جهدفرقتسليطعند n ce"علمنمإPotential)تبدأالمكئفلوحىلين

شحنةيحملأحدهما،المكئفلوحيعلى)الدكئف(بالتجمعالكهربائيةالشحنا!

(،(Electricلمedيكهربائياًمجالاًبلِنهماينشأ،سالبةشحنةيحملوالآخرموجبة

s)كاوسلَانونباستخدامحسابهيمكن Low')!الصيغةعلىلنحصل*لهاءك

الاَتيهَ:الرياضدة

ه!9=اَر*.!1

،915"
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ومنه:

)1(.....49ىب!

:إنحيث

chargeاللوحينمنأيعلىالكهربائيةالشحنةمقدار:5 Electric

3reeالحرالفضاءسماحيةثابث:5! spaceلمهملPermitivityوهو

!5-85.8ك!لمرلم-25ء*/رح!سماويالمقدارمعلوم

Plateاللوحينأحدمساحة:4 area.

إلىالموجبالمكثفلوحمن)"(موجبةصغدرةكهربائيةشحنةولنقل

مقدارها:كهربائيةقوةاسدخدامإلىنحلَاجالسالبالمكئفلوح

(2).....!=F q

(1)الرياضيةبالعلافةعنهعبرناالذي)!(الكهربائيالمجالعلىللتغلبوذلك

:أننجد(2)و(1)العلافتينومن

3"تى49.....(3)

(!مقدارهامسافة)"(الموجبةالشحنةشقلعندمائانية،ناحيةومن

كهربائياًشغلاًفإن،السالباللوحإلىالموجباللوحمنأيالمكئف،داخل

electrical work'مقدارهإنجازهيتم:

(4).....Vqلملم=م

الجهد:فرقأننجدومنه

حم=لمايمت"

،115،
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ي!!لم

"=حم-هـ

5ى،!ر

(.....)3
Qd

5ىار

عبارةهيالمكثففيالمختزنةالشحذ4مقدارأننجد(5)الرياضيةالصيغةومن

(6.....)
ىكر42

مقسومةالشحنةعنعبارةهىCapacitanceالمكثفسعهَباننعلمأنناوبما

إذاً:الجهد،فرقعلى

ء؟ءح=ى5ير.....(7)

الوسطهوالفراغكانإذافيماوهذاللمكئف،الكهربالًيةالسعةهي)ح(ناٍحيث

سعةفإنعازلةبمادهَمملوءًالفراغوكانكذلكالأمريكنلمإذاأما،العازل

بالصيغة:رياضياًعنهايعبرالمكئف

(.....)8
A
-eحي=C

ءممي!

relativeالعازلهَللمادةالنسبيةالسماحيةئابتعنعبارةهو()ءى)نحيتَ

permitivityالمادةسماحيةئاب!بينالعدديةالنسبةعنعبارةلأنهكذلكوسمى

:أنأي.الفراغسماحيةوثابت،العازلهَ

(.....)9

أ،11،

ى،العازلةالمادةاسماحيهَ

هممى،الفراغسماحدةا
o bى=3
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:أنثجدبعضهماعلى()7و8()المعادلتينوبقسمهَ

ح3ى5كاى)41آ

ءحج3بءى)ير(

قيعمح=!تمى.....(51)

للمكئفالكهربائيةالسعةلينالنسبةهوالعازلهَللمادةالنسبيةالسماحيةثابلَاأنأي

الفراغيكونعندماالمكئفسعةإلىلوحينبينموجودأالعازلالوسطيكونعندما

اللوحين.بدنمالئاًالمسافةهو

erimentالتجربةمنالغرض()2.13 Goalكل*ى

اللوحينذيالمكئففيالنسب!ةالعازلةالمادةلسماحيةالعددلِهْالقيمهَالهجاد

Measuringالمتوازيين the relative dielectric constant،مدىوملاحظة

المكنَف.سعةمقدارعلىالمستخدمالعازلنوعتأثير

Apparatusالسمتخدمةالأجهزة)3.13(

t(Power)للطالَهَمصدرCapacitor()4مكئف supplyمقاومه

(Resistor)،قاطعمفتاح(c(Cut- out switchللقلِاسمضخمMeasuring)

.(Multimeter))المقاييسمتعددلَيارمق!اسtamplع%)3

أ،21،
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العملطريقة()4.13

(:1.13)الشكلانظر

Procedure

و9طمسئميه

هـهـ

!

ف

"ا

!

:-

ه

صلى

في

13(1.)شكل

)1.13(.الشكلفيموضحهوكماتماماًالكهربائدةالدائرةاربطأ-

)اجعل+04(المقدارعلىميئروالفولتالقدرةمجهزباستخدامالفولئيةضع2-

4إلىمساوياًالمكئفلوحيبينالفراغ .)mm

(5sec)ئوانخمسةحواليلفترةلأه(الوضععلى)ء(المفتاحضع3-

المكئف.شحنلغرض

الكهربائيةالشحنةبقياسقمثمi(OFF)الوضععلى)ء(المفتاحضع4-

المكئضلوحعلىبوضعهوذلك)5(القابسأوالفيشةبواسطةالمختزنة

التيارمقلِاس)استخدم.المضخمعلى)5(الشحنةمفداربعدهاالَرأ.الأيمن

ا!اخرى(.الحالاتفيلملم-5والمقياسالهواءحالةفيلم8-5
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المادةبإدخالقمثم،الرسمعلىالموضح)ح(الضاغطباستخدامالمكنَففرغ5-

التيالشحنةدلِاسأعدئمأولاً(،الزجاج)استخدمالمكئفلوحيبينالعازلة

كانعندماالأولىالمرةفينفسهامستخدماًالخطوات،المكثفعلىتجمعت

اللوحين.بينللفراغالمالئالوسطهوالهواء

مادةمنالمعدالبلاستيكيالآخرالعازلباستخداموذلكمجدداً،القياسأعد6-

ه!.3د!لملمرلم3جي!،جالبوليسترين

(:)1.13الجدولفيقراءائكرتب7-

Voltageالفولتدة V = 04 Volt 04 Volt

ًDielectric
العازلنوع3!ر!ح=9ى3منعمليا كاىلا..

كم01()المعادلة

Airالهواء95000.1

7-5

9.2-4.2

Glassجلزجاا

لدسترينلبوا

ystyrene،ملPo

1.13()جدول

05)الفولتلِةبجعلوذلك،أخرىمرةالتجربةإجراءإعادةالممكنومن8- Volt)

04)منبدلاًمثلاً Volt)سيرخلالئابطًبقائهامنلابدولكن،الأولىبالمرة

هويبقىأنلابدالكهربائيالمكثفلوحيلينالفاصلالفراغأنكما،التجربة

ثابتاً.الآخر
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

هل؟(SI)للقلِاسالدوليالنظامفيالكهربائيالمكئفسعةقياسوحدةهيماأ-

الأساسية.بالوحدةعلاطد!اذكرمماذكرهاأمنهاأصغرأجزاءالوحدةلهذه

التجربةهذهنظريةفيوردتالتيالرياضيةالمعادلاثاستخداملِمكنكهل2-

مفصلاً.ذلكوضئح؟للفراغالسماحيةئابتقياسوحدةئشدقكيوذلك

بينهفرقهناكوهل؟العازلةللمادةالنسبيةالسماحيةئاب!()ءىسِممىلماذا3-

ذلك.وضح؟(هحمى)الفراغسماحيةئابتولين

Dielectricالعازلوئابتالنسدية،السماحيةئابتبينفرقهناثهل4-

Constant؟لماذا؟

المادةوجودتاثلِرهومانتائجها،وتبينتأجريتهاالدىالدجربةخلالمن5-

ذلك.وضئح؟المكئفسعةمقدارعلىالمكثفلوحيبينالعازلة

هذهفىعليهاحصلتالتيالعملدةالنتيجةفىالخطأنسبةحسابياأوجد6-

الئجربة.

*8*ل!ثرصيرَ
8ه+++++،

هـ++ء+؟؟؟؟
صء"*
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14Experiment()(14)رقمئجربة No

فىالخروجوفولتيهّالدخولفولتيةبينالنسبةدراسة:التجربةاسم

الكهربائيالمحول

ut!ه and Output potential ratioريلكExperimentName : In

5rmerملtransf

Experimentللأ3التجربةنظريهَ()1.14 Theo

الملفأحدهماملفينمنيتكونالكهربائيالمحولأنلدلِناالمعلوممن

Primaryالابتداثي Coilفولتيةوهي)لممم!(وفولتية)لم*(،لفاتهعددوتكون

Secondaryالثانويالملفهووالآخر،الابتدائيةالفولتيةأوالدخول Coilوتكون

لفويتم.الثانولِةالفولديةأوالخروجفولتيةوهي)رك!(وفولئدته)ثر*(،لفاتهعدد

أنصافذاتأسلاكشكلعلىالنحاسخلائطأوالنحاسمعدنمنالملفينهذين

عنلِفصلهاشرائحشكلعلىالمطاوعالحديدمنقلبحول،معلومةأقطار

)?أى(.مئلاًكالمايكاعازلةمادةالبعضبعضها

الجهدبمقدارالتحكمفيTransfملهrmersالكهربائيةالمحولا!تستخدم

otential!المحولعملنظريةوتعتمد.الحاجةحسبوذلكخفضهأوبزيادته

مفادها:والتىالمعروفةالكهربائيةالحقيقةعلىالكهربائي

Alternativeمترددةكهربائيةدافعةبقوةللمحولةالابتدائيالملفوصلناإذا

rceهلمelectromotiveمتردداًمغناطيسياًفيضاًعنهالِتولدفإنه.ع(يهملما

بحيلئاوالئانويالابتدائيالملفينمنكلاًيقطع3كهـ+
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الملففيالكهربالًيةالدافعهَللقوةالاتجاهفيومعاكسةمساوية.ع(%يي)تكون

.ع(.،+رنم)الثانوي

8)!ثنلاالمتغيرالمغناطيسىالفيضإن Changing magnetic)lيتداخل

B(برeldالمغناطيسيالمجالشدةتكونبحيثالثانويالملفمع Magnetic))في

الاَتي:النحوعلىحسابهفيمكنناالفيضأما،واحدةالملفين

1(.....)

الابتدائي:الملففيويكون

:الئانويوالملف

كر!*=8

4B=/8لمI

BA8ر*=ر

:اًننجدوهكذا

لم

*2

BA*لم

B*2ار

-لم8

كا2

.ء(.ثم-)لملم

)2حر.،لم،.ع(

الملفينكلافيالجهدفرقإلاهيماالكهربائدةالدافعةالقوةأنالمألوفومن

وعليه:(،)رنح!والئانوىِ()لمنح!الإبتدائي

(.....)2

الاتي:النحوعلىكتابتهاللبعضويحلو

،118،

لم*

*2

=لم

رحم
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الاَتي:النحوعلىاللفاتعددبدِنالعلاقةكانتإذاللجهدرافعاًالمحولويسمى

ر*لمكلاحص

1(.)2:مثلاًتكونكأن،المطلوبالرفعبنسبهَعملياًنتحكمأنويمكننا

المح!ني:النحوعلىاللفاتعددبينالعلافةكاتَإذاللجهدخافضاًسِممىكما

لم*22>

وهكذا،(:2)1مئلاًتكونكأنالمطلوبالتخفيضبنسبةنتحكمأنأيضاًويمكننا

.للاستعمالصالحغيرويكونوظيفلَهيفقدالمحولفإنأ()1:النسبةكانتإذاأما

entالتجربةمنالغرض()2.14 Goalءriء*ى

الملففيالجهدفرقىبلِنالنسبةتعدينهوالتجربةهذهمنالهدف

عددبينالنسبةمعومقارنتهما)!ر2(الثانويالملففيوالجهد)لممم!(الابتدائي

)رلأبرلى*(.اللفات

ut())رحم/لمحم voltageكللمDetermining the ratio between input and ou

and comparing it with the ratio between primary and secondary

.turnsحرءcoils number

Apparatusالمستخدمةالأدوات)3.14(

للجهدمصدر(،Voltmeter))فولتميتر(،Transfملهrmer))كهربائيمحول

(Powersupply)،توصيلأسلاك(Connectionwires).
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العملطريتة()4.14

(:)1.14الشكلفيمبدنهوكماالكهربائيةالدائرةبتوصيلقمأ-

با()ل!هـ"7،2*

Procedure

1.14()شكل

مناسبةقيمةعلى)لمنح!(الداخلةالفولتيهَبوضعقمثمالكهربائدة،الدائرةافتح2-

دونئممناسبهَ،قراءاتمجموعةعلىلتحصلتدرلِجلِاًزيادلَهايمكنكبحيث

:1.14()الجدولفيثَراءاتك

.63،312Noلم 1I

لمحم،،هحر2

2حم5حم،إ

لمكم

2حم

1.14()جدول
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الفولتيةدونزيادهَكلوفي،تدريجياًالداخلةالفولتيةمقداربزيادةالآنابدأ3-

.قراءاتسبعلغاية،الخارجة

المحورعلىبالفولتمقاسة)لممم!(منكلبينليانيورقعلىالعلافةارسم4-

علىلتحصل)ص(،السلِنيالمحورعلىبالفولتمقاسة)2مم!(و)ل!لأالصادكط

Slopع-ح!ه:يساوىِميلهالأصلبنقطهَيمرمستميمخط

)2.14(الشكلانظر

5كم(لم!لململم)

أSlope=5حم
ث!كمه

5!!حم

فئ--تىكمة---

ءحم،+حململم

14(2.)شكل

النسبةمعبمقارنتهالآنقمالديانى،الخطمنالميلمقدارعلىحصل!أنبعد5-

منقريبةلتجدها،والثانويالابتدائيالملفلفاتعدديبين،*(/)ر2

البعض.بعضها

ثمابتدائيا،والئانويثانوياًالابتدائييصبحبحيثالملفينموضعالآناعكس6-

لسسج؟ماذاملاحظال!.ودونالتجربةكرر

ا،21،
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Questionsوالمناقشةالأسئلة & Discussion

للجهد؟خافضاًيكونومتى؟للجهدرافعاًالكهربائيالمحوللِكونمتىوضئحأ-

وضح1()505الأصلنفطةمنالفوللَلبنيلنالي!انيالخطمرورلَفسربماذا-2

ذلك.

الئانويةلفاتهوعددلفهَ،)003-لم*(الابتدائدةلفاتهعددكهربائيمحول3-

إذا،الئانويالملفعندالكهرباثيهَالدافعةالقوةمقدارأوجدلفة،ثر*()0001=

I)الإبتدائيالجهدفرقكان 01 Volt.)

هذهفيعليهاحصلتالتيالعمليةالنتيجةفىالخطأنسبةحسابياأوجد4-

الدجربة.

8ة؟تخةصةًا

1ه+++++!
?صءة"*!8
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