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 الأرضية والجاذية العرب

 التثاقل قوة- الميلادى التاسع القرن منذ بالدراسة- نناولالعرب
 ، الطبيعية القوة« القوة هذه وسموا ، الأرض جاذبية عن الناشئة
 لأن نظرا الطبيعة إلى القوة هذه نسبوا ولقد ، الطبيعى الميل« كذا

 الطبيعى موضعه استعادة إلى به الخاصة القوة مهذه يسى الجدم
 الأجسام تساقط تفصيلا العرب درس كذلك. قسرا عنه أخرج ما إذا

 البث هذا ونعرض ، الأرضية الجاذبية تأثر تحت حراً تساقاً
 كتابات إلى فنشر ، المجال هذا فى وفلاسفهم العرب علإء لأقوال
 البركات وأى سينا، ابن الرئيس والشيخ ، الصفا واخوان ه قر بن ثابت

 الرازى الدين فخر الإمام وح شر إلى كذا ، البغدادى ملكا بن الله هبة
. الطومى الدين نصر المد:ق والعلامة

: الجذب قوة

 اسحق قبل وذلك ، تجاذب قوة الأجسام بن أن العرب عرف
 ف الرازى"( الدين فخر الإمام ويقول ، السنن مئات فيوتن)(

:)"(٢ والطبيعيات الالهيات عم ى امشرقة المباحث كتابه

٠ م١٧٢٧ عام حتى م١٦٤٢ عام من الغترة في عاش(١)
٠ ف(٦٠٦-٥٤٤ م)٣١٢٠٩ع حتى م٣١١٥٠ع من الفترة فى عاش(٢)

 اباد حير طبعة) عثر الثاني الفصل- الخامس الفي الثاني الكتاب(٣)
٠(٥٧٨ الصفحة ، بالهند الدكن
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 إلى انجذابه من أولى ، الأقرب مجاوره إلى الجسم انجذاب«
 الأبعد.، جاوره

 اللتين- لك ك,، الكتانين بين التجاذب قوة أن اليوم نعلم ونحن
 ، لك,.لك.

 قوة فإن تم% ومن ،' مع تتناسب- س المسافة تفصلهما
 "ن

 هو وهذا ، بتباعد\ وتتل ، ا-لجسمن بتقارب تزيد التجاذب
. الرازى الفخر أصابه الذى ألمعى

 الاشارات ه لكتاب ضشرحه معر الإمامالرازى-ف ويتعرض
: فيقول ، الحراى)( قرة بن ثابت لآراء)(-0 والتنبهات

 ، السفل إلى تعود إنما المدرة أن إلى ذهب تره بن ثابت....
 البرودة أعى ، الأعراض كل فى مشا,ة الأرف كلية وببن بنا لأن

 ينجذب والأصغر ، مثله إلى ينجذب والشىء ، والكثافة واليبوسة
٠ الأعظم. إلى

( التثاقل قوة) الطبيعية القوة

 ا-٠ ا- ،٠ القوة ه، ، فيه ، طبيعية« قوة جم لكل أن تماماً العرب فهم بو+» ي ي ي ؟

 الأر، عننجاذبية الناشئة ألقوة وهى ، التثاقل قوة اليوم نسما الى

. الثانى النمط من السادس للفصل الرازى الامام شرح(١)
٠ ها(٢٨٨-٢٢١١ م٩٠١ عام >تى م٨٣٦ عام من الفترة ف عاش(٢)
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 فإنه- الطبيعى موضا.ه عن أخرج ما إذا- الجسم بأن العرب فقال
 ذلك ق يسك وهو ، الموضع ذلك استعادة إلى الطبيعية بقوته يسعى
 التثاقل لقوة ويتبنفهمهم ، المستقم الحط وهو ألا ، الطرق أقرب

 وفلاسفهم، علائهم علألسنة وردت الى الواضحة الكدرة الأقوال من
: بل فيا- المثال سبيل على- مها بعضاً نذكر

 الثقل إلى عشر السادسة رسال,م فى الصفار'( اخوان ض يعر
: فيقولون والحفة

 الثقل لأن خفيف ولا بثقيل ليس الحاص مكانه فى جمم وكل«
 الحاصة أماكنها عن وجها بسببخر الأجرام لبعض يعرضان والحفة

 ، غريب. مكان إلى ها

 متوجهاً كان وما ، ثقيلا يدمى الء"لم مركز نحو متوجهاً كن وما«
 ، خفيفاً. يسمى المحيط محو

 رسالهم في أخرى مرة الثقل عن ال±دث إلى اخوانالصفا ويعرج
: يقواون حيث والعشرين الرابعة

 أنالأجرام أجل من فهو ، بم،لأجسام فى والخفة النقل وأما«
 لانجرج فيه واقفاً ويكون ، مغصدوص موضع له واحد كل الكليات

 منه· فإن ، به اللحاص مكانه إلى رجم خل وإذا ، قاسر بقر 'إلا
 يسى المام مركر نحو النزوع كن فإن بينما. التنازع وتع ماغ

٠ الميلادى العاشر القرن وفلاسفة علماء من(١)
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 السماء رسالة ى يتنا وقد خفيفا، يسمى المحيط حو كان وان ، ثقيلا

 ذلك.، كيفية والعالم

:)'( النجاة و كتابه ى سينا ابن الرئيس الشيخ يقول

 ، بنفسه يسكن أو يتحرك الموجودة الأجسام من شىء ليس
 آخر جمم عن كله ذلك وليس ذلك، غر شيئا يفعل أو يتشكل أو
 من قوة وفيه الا شىء عنه يصدر فليس ، جسم عن فائضة قوة أو

 من عنه يصدر ما وكل ، ذلك يصدر عا ، المذكورة القوى هذه
: ثلاثة أقسرام عل الأجسام ى غرزت الى القوى وهذه. الأفعال

 أشكاها من كالانا علها تحفظ الأجسام ق سارية قوى فها
 الطبيعية مواضعها عن زالت وإذا ، وأفاعيلها الطبيعية ومواضعها
 الغر الحالة من مانعة ، علها وثبتا الها أعادتها وأحوالها وأشكالها

 وهذه ، بتسخر بل اختيارى قصد و وروية بلامعرفة إياها الملائمة

 ، بالذات لحركانا بالذات مبدأ)( وهى ، طبيعية تسمى القوى

 من شىء وليس ، بذاتها لها الى كالاا ولسائر ، بالذات وسكونانها

٠٠٠.٩. القوة هذه عن مهال الطبيعية الأجسام

١١١٦٢٤٠ الصفتان الثانى الجزء١٣٣١ سنة طيمةالقاهرة(١)
 م وعلة سبب بمعنى(٢)
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 كتابه طبيعيات ى الطبيعية القوة عن أيضاً سينا ابن ويقول
:)"( الشفاء ر

 ، فيه الكون طبيعته تقتفى حبز أو طبيعى مكان له جمم كل١
 معدة وقوة مبدأ فيه لأن بل لالجسميته الأ=سام ساثر مالف وهو
 ، المكان. ذلك حو

 كتابه ى البغدادى)"( ملكا بن الله هبة البركات أبو ويقول
: ر(٠ الحكة فى المعتبر ه

 ، بالطبع يكون فيه طبيعيا، حبزا طبيعى لكلجسم أن يعلي فهذا١
 مجسميته للجسم هو ليس الحز وهذا ، عنه أزيل اذا يتحرك واليه
 طبيعة هى به خاصة بصفة بل ، الأجسام من غره ما لاالف الى

 وحركته الحز بذلك خصته ، الجسم بذلك خاصة أوصورة فقوة
 وسكون بالطبع حركة مبدأ الجسم ذلك فى الحاصة الطبيعة فتلك اليه،

 طارى سبب بعد عنها يكون امما المكانى النقل والتحريك ، بالطبع
 ، اليه. هى فتحركه الطبيعى حزه عن الجسم مرج

 بالسم تدفع الى القوة عن الطبيعى بالميل أيضاً العرب عبر ولقد
 أن أى• عنه خارجا يكون عندما الطبيعى مكانه إلى الوصول إلى

• عثر الثانى الفصل الرابعة القالة(١)
 ف(.٥٤٧ م)١١٥١ عام توق(٢)
 الفصل الثاني الجلد-٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكتبة مخطوط(٣)

١٠٢٠ الورقة والعشرون السادس
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 الطعة الحركة إلى ى تؤد الى القوة بمعى برد الطبيعى الميل
. الطبيعى موضعه يسدتعيد حى للجسدم

 أو التثاقل قوة ر الطبيعية القوة عن به عبر قد الطبيعى فالميل إذاً
 موضعه إلى لتعيده الجسم عى توثر الى( الأرضية الهاذيية قوة

 ووسيلته الطبيعى الوضع السمىالل بمعلى هنا الطبيعى فالميل ، الطبيعى
. الأرضية الجاذبية قوة

'(:٢ والتببات شارات والا كتابه فى الرثيسابنسينا الشيخ يقول
 فدوله طباعه من واجبة غر حال عل وجد اذا رالجسم

 ف( التبديل ويقبل ، جاعلة ولعال ، الإمكانية الأمور من عل!
 أمكن والوضع الموضع ق الذال هذه كانت ،واذا انع إلا طباعه من

. مبل.، فيه فكان ، الطبع اعتبار محسب عهما الانتقال

 الطبيعية القوة النى هذا فى بالميل المقصود أن الواضوح من
 ، للجم الطبيعي والوضع الموضع استعادة إلى السماعية الداعية
. الأرضية الجاذبية بقوة اليوم فها نعر الى القوة وهى

)(:٨ الشفاء ا كتابه طبيعيات فى فيقول الرثيس الشيخ ونمى

 أما ، والخفيفة كالثقيلة الميل ذوات الموجودة الأجسام إن ر
 فانها ، فوق الى يميل فما الخفيفة وأ.ا ، أسفل الى يميل فما الثقيلة

• عشر الحادى الفصل الثانى النمط(١)

• عشر الرابع الفصل الرابعة القالة(٢)
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 الحجر نقل فإن أبطاً، القسرى الاتحريك قبوها كان ميلا ازدادت كلما
 أوجره.، الثقل القليل الصغر الحجر كنقل وليس أوجر الثقل الشديد العظم

 وز:ه زاد كلما الجسم أن نعلي ونن الجاذية، قوة ممعنى فالميلهنا
 قوة أن إذ يرتكز، عليه الذى بالسطح احتكاكه قوة زادت كلما

 وبالتالىفكلما الجسم، وزن امع مباشر تناسباطرديا تتناسب الاحةكالك
 القوة أنن بمعى ، للتحريك مقاومته ازدادت كلما الحسم وزن زاد

 هذا الجسم. وزنً بزيادة تزيد الاحتكاك قوة عل للتغلب اللازمة
 تحريك مثلا له ضرب وقد سيئة، ابن كلام ى ورد الذى المعى هو

٠(٠) شكل ، وقليله الثقل شديد الحجر

 الطبيعى الميلين عن حديثه معرض ى أيضا سينا ابن ويقول
:)'(0 والتنبيهات الاشارات د كتابه فى والقسرى

 ، الطبع يتوخاها جهة نحو لاعالة الطبيعى الميل يكون «وانما
- فيه وهو له- يكن لم الطبيعى حزه فى الطبيعى الجسم كان فاذا
 كان وكلما. لاعنه اليه بطبعه تميل إنما- لاعانة- لأنه ، ميل

 ، القسرى اميل قبول عن لحسمه أمنع كان أقوى، الطبيعى الميل
, وأبطاً. أفر القسرى بالميل الحركة وكانت

 فى المشرقية المباحث« كتابه فى الرازى الدين فخر الإمام ويشر
: فيقول الطبيعية لاحركة المسبب الميل الطبيعيات)"(الى الالهيات عل

• السابع الفصل الثانى المط(١)
 الدكن آباد حيدر طبمة) السادس الفصل- الأول الفن الثانى الكتاب(٢)
٠(١٨٧ صفحة ، بالهند
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 السم1 ونن

(١)٥ شكل

2
 ة
3

 و سطحاتاك امؤزةعاى القوة صفن

)( ه شكل

 كبر مع الاحتكاك( عن الناشئة) للحركة المعادقة القوة تناسب )ه( شكل
 وزنه(ه أو بثقله عنه معبرا) الجسم
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 وهى الطبيعة إما وهى ، أسفل الى محركة قوة الثقل فان.٠٠٠٠١
 ، )'(للحركة القريب السبب هو الذى أوالميل ، جوهرية صورة

 ،.. الكيف مقولة مى وهو

:)"( يقول كتابه من آخر ضع مو فى الرازى الامام ومى
 ومكان طبيعى مكان له يكون وأن فلابد مكان ماله كل١

 المكان عن وميل الملائم، المكان الى ميل لاحالة له ويكون ، غريب
 ، الحفة. و الثقل هو والميل الغريب،

: الجسم وعظم التثاقل قوة

 الطبيعية فالقوة ، الجسم بكبر تزيد التثاقل قوة أن العرب أدرك
 هذا وفى الأصغر، ألجم فى الطبيعية القوة تذوق الأكبر الجسم فى

 «الاشاراتوالتنبهات,)(: كتابه فى ابن:سينا الرئيس الشيخ يقول المعى

 الجم فى للقوة مشامة كانت اذا ، الأكبر الجسم فى القوة
 القوتان تشاهت ، الأصغر مثل الأكبر من فصل او حى ، الأصغر

 القوة من قمها إذ كثر وأ أقوى الأكبر الجسم فى فاا ، بالاطلاق
.٢ وزيادة تلك شبيه

 لتك ممشاجها ابن:سينا قول -علحد الأكبر الجسم فى فالقوة
 الجسم، كبر مع متناسبة فها الطبيعية القوة تكون الأصغر، الجسم فى

• المباشر السبب يقصد )ا(
٢١٩٠ الصفحة(٢)
• والعشرون الثانى السل السائس الثمك(٣)
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 أن: اليوم نعلي لأننا تماما صحيح وهذا ، بكبره تزيد أنها أى
 ن الجسم كتلة ء الأرضية( الجاذبية قوة أو ر التثاقل قوة
. الأرضية الجاذبية تسارع
 ثابت مقدار ذو الأرضية الجاذبية تسارع أن اليوم نعلم ن4 و

 كتلة بزيادة تزيد التثاقل قوة فإن وبالتالى ، الواحد المكان ى
 الطبيعية القوة بتناسب سينا ابن أصابه الذى المىى وهو ، الجسم
: السمادس الفصل فى ذكرنا أن كاسبق الجسم كبر مع طرديا تناسباً

: للأجسام الحر التساقط
 د

 حركة وهى ، البدنة الطبيعية الحركة بالدراسة العرب تناول
 دفع دون ، الأرض مركز إلى متجهة ، علو من الساقطة الأجسام
 المركز، عند الطبيعى موضمها إلى إلىالوصول ساعية راغبة ، أوقر
 تعرض وقد للأجسام، الدر محركةالتساقط اليوم نعرفها الحركة وهذه
 ، تساقطها ى الأجسام تسلكه الذى للطريق العرب والفلاسفة العلماء

 السقوط، مسافة زادت كلما الحركة وكية التساقط عة وإىازديادسر
- قات المعاو من خال وسط ى عةالتساقط سر بأن العرب كذلكقال

 العرب فيه خلف ، نماماً صائب قول وهو ، بكتلته إطلاةا لاتتأثر
 من مقتطفات يى فها ونورد. الإغريق علماء من سبقهم من قول

. المجال هذا فى سبقهم عل الذالة العرب أقوال

: طريق أقصر عل الأجرام تساقط

 فمن ، الطبيعى حيزه عن أخرج إذا الجم أن العررب عرف
 الحالة هذه ى الجم ويتحرك ، مانع بمنعه لم إذا إليه العودة طبعه
 به يصل ظريق أقمر سالكا ، "الأرضية الجاذبية قوة تأثر تحت
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 الشغل وبنكيكون ، المستقيم الطريق وهو ألا الطبيعي موضعه إلى
. اليوم الميكانيكا عل ق معروف مبدأ ،وهو حدهالأدى عند المبذول

 الحكة،راع: ى المعتر كتابه« ى البغدادى ملكا اشذين هبة يقول
 ،. استقامة فعل طبيعية حركة فكل«

: يقول)"» آخر موضع ف وعفى
 هذه أن الا ، الطبيعى حزه ق كل سماء بعد سماء تم٠٠ ه.

 أخرجها إذا إلها وتتحرك الطبيعية، أحيازها فى تسكن تلينا الى
 إلها مسافة أقرب فى تعيدها مستقيمة حركة عبها مخرج

»٠٠٠٠ يرى ما عل

 أقرب من الطبيعى لوضفمه الجم استعادة معى ملكا ابن ويوكد
: المخطوط)؟( نفس فى فيقول ، طريق

 بالطبع، القابلتان ا-لحركتن تحرك واحدة طبيعة أن ولاجوز«
 فبرا إليه وما ، بالطبع منه مهروب الطبيعية الحركة فى منه ما فإن

 والمطلوب ، بالطبع مطلوباً يعودالمرو±طبعاً فكيف ، بالطبع مطلوب
 بالطبع والمطلوب بالطبع المتروك فإن وأيضاً ، بالطبع متروكا طآ

٢... الاستقامة وهى مساءة فىأةصر الآخر إلى أحدها عن الطبع بمجرك

 الفصل الثانى الجلد-٢٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكتبة مخطوف(١)
•١٠٠ الورقة ، والعشرون الخامس
 ،١٢٠ الورقتان الثانى الفصل الثانى الجزء ب السابق الرجع نفس(٢)

١٢١٠
 الورقتان السابع الفصل الثانى الجزء السابق الرجع نفس(٣)

١٢٥١٣٦٥٠
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 المشرقية)'(: والمباحث كتابه ق الرازى الدين فخر الإمام ويقول
 أقرب عل يكون وأن لابد الفائت لكال الطبيعى الطلب....١
 فتكون ، الكال ذلك عن الطبيعةصارةة لكانت وإلا ، الطرق

 هو الطرق وأقرب ، محال وذلك ، عنه ومنصرفة ء ثى إلى متوجهة
 إنعكاس وينمكس ، مستقيمة فهى طبيعية حركة كل فإذاً ، المستقي
 ،٠.. طبيى غر فهو متقيا يكون لا ما كل أن القيض

 عشر الخامس للقصل شرحه ى الطومى)"( الدين نصبر ويقول
 والاشارات سينا ابن الرئيس الشيخ كناب طبيعيات ى الثانى المط من

:٢ والتنبهات
.٢ الطبيعى إلىمكانه مسدنقها ميلا الكان طبيعة تقتفى أن يلزم ه

: الركة وكبة السرعة إزدياد

 المعتبر و كتابه فى البغدادى ملكا بن الله هبة البركات أبو يقول
 أى ر طبيعيا الساقط الجسم لحركة وصفه معرض ق ، الحكة ى

: نصه)( ما أسفل إلى حرا(

 أن غر من عال من المرمى بالحجر ذلك عى ويستدل٠٠٥
 ، قسرى ميل ولافيه ، قسرية محركة صعود عن عايدا يكون
 ، أسرع حركه آخر كان أبعد كان كلما الغاية مبدأ أن ترى فانلك

 طبعة) والأربعون التاسع الفصل ب الخامس الفن اتثانى الكتاب(١)
٠(٦٢٥ صفحة ، بالهند الدكن آباد حير

٠ ها(٦٧٢-٥٩٧ م)١٢٧٤ عام حتى م١٢٠١ عام من الفترة ف )(عاش
 الفصل الثانى الجتد٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكبة مخاوف(٣)
٩٥٠ الورقة والعشرون الرابع



٨٧
 إذا له ذلك يكون ولا ، ويسحق يشج وبذاك ، أشد ميله وقوة
 طولالسافة بقدر ذلك فى التفاوت بليبن ، أقصر مسافة عن ألقى
•... يسلكها الى

 ر
:3

 ر

 ر

 مر ر )لزمه
 تعن مع( التسارع ر والمجلة والسرعة المسافة من كل علاقة(٦) شكل

٠( ارضية الجانبية قوة تائم تحت) لاجسام الحر التاقف
 الجمم آن تماما فهم قد ملكا ابن أن القول هذاً من يتضح

 كية تزداد وبالتالى ، السقوط مسافة مع سرعته تزيد حرا الساقط
 فهمحيح ،وهو الميل بقوة هنا ملكا ابن عه( عر وقد ، حركته

 تأثر تحت للأجسام الحر النساقط عن اليوم مانعرفه مع ماما متفق
٠ شكل)( ، الأرضية الجاذبية قوة



٨٨

 كتابه)'( من آخر ضع مو ف المعى هذا ملكا ابن ويؤكد
: يقول حيث

 ،. أممنت كلما مرعة تزداد الطبيعية الحركة لأن... ر

 من ثالث ضع مو ى فيقول ، شرحا الأمر ملكا ابن ويزيد
:(١ كتابه

 حى يوجبه يزال ولا ، مفارق غر له مبدأ الطبيعى والليل ه
 عن الغريبة المسافة فى القوة حركت وكلما ، الطبيعى الحز به يبلغ

 استمرت الميلمهما قوة بذلك فتزايد ، ميل بعد ميلا أحدثت الطبع
١ الحركة.

 الله هبة البركات ابا العرى الفيلسوف أن النصوص هذه من يبن
 تتحرك الى الأجسام أن حقيقة عل وقف قد البغدادى ملكا ابن

 تزيد ، ثقلها تأثر تحت حرا سقوطا تسقط الى كالك طبيعية حركة
 أطول مسافة تطغت كلما أنه ممعنى ، حركما ق أمعنت كلما مرعها
 تستغرقه الذى الزمن محسب حركا وكية مرعها زادت قد تكون

. السقوط ى

: كتلته عل الجم سقوط سرعة اعياد عدم
 د«

 لتساقطت الهواء مقاومة لولا أنه عرف من أول العرب كان

١١٠٠ الورقة ، السابق الخلو نفس(١)
٠٩٦،٩٥ الورقتان ، السابق الخطو نفس(٢)



٨٩

 المأثور الحاطى القول بذاك مخالفين السرعة بنفس المختلفة الأجسام

 ومن ، أثقالها مع الأجسام تساقط سرع بتناسب أرستطاليس عن
 سقوط سرعة اعياد عدم عل وتقوا قد العرب أن لنا يتأكد فانه ثم

 العر الفيلسوف كتابات من جايا ذلك ويتضح ، كتلته عى الجسم
(0 ا-لحكه ق ,المعتر كتابه ى البغدادى بن.لكا الله هبة البركات أى

: يقول حيث

 الثقيل حركة نتساوت الطلاء فى الأجسام تحركت لو وأيضا«
 رأسه عل المتحرك والمخروط ، والصغر والكبر ، والخفيف

 السرعة ى ، الواسعة قاعدته عل المتحرك والمخروط ، الحاد
 لما خرقها بسهولة الأشياء بذه الملاء تختلف إنما لأنها ، والبطء

٠ ،... وغره والمواء كالماء المخروق المقاوم من تخرقه

:)( يقول كتابه من آخر موضع ق ملكا ابن ومذى

 حركة لتساوت الخلاء ى كت لو= الأجسام إن وقولهم«
 لمهم يسام وقاعدته رأسه عى والمخروط ، منها والكبر الصغير

 الذى الخلاء وأما ، الكلام يطول لا حى الخالى الخلاء فى مذا
 مصادمة بعد مصادمة ويصادمه المتحرك يصادف مبثوثا فيد ما فيه
 م هذا. منه يازم فلا

 الفصل الثاني الجلد-٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكنية مخطوط(١)
٤٩٠ الورقة عثر الرابع
٦٠٠ الورقة عشر الخامس الفصل السابق الرجع نفس(2)



٩٠

 ملكا بن الله هبة البركات أبو العرى الفيلسوف يكون بذلك
 عى- للأجسام الحر التساقط مجال ى- سبقاً حقق قد البغدادى

 تساقط قوانين اكتشاف ينسباليه الذي جاليليوجاليل لمالإيطالىالشهبر العا
 خمسة محوالى وذلك ، الأرضية الجاذبية قوة تأثر تحت الأجسام

. الزمان من قرون

 خلاصة

 تأثر محت الطبيعية >ركته الجسم أن العرب عرف
 الشاقولى الخط وهو طريق أقصر عل -ممضى الأرضية الجاذبية
 الطبيعى الموضع لاستعادة المبذول الشغل يكون حيث ، المستقم
 للجم آلحر الآتساقط سرعة أن العرب وجد .كذلك الأدى عندحذه

 وبالتالى حركته كية بزيادة وقالوا ، سقوطه فى أمعن كلما تزيد
. طريقه ض يعر بجم اصطدم هو إن تأثره درجة

 الجسم سرعة أن حقيقة عل الوقوف فى السبق فضل وللعرب
 عل اطلاقا لاتتوقف الأرضية الجاذبية تأثير تحت حرا- الساقط
 كقاومة الخارجية المعاوقات من الحركة خاو عند وذلك ، كانه

 بازدياد غريق الا عن المأثور القول العرب خالف وبذلك ، الهواء
 نعرف كا اطى قول= وهو ، وزنه زاد كلما الساقط ألجسم سرعة
. الميكانيكا علم فى اليوم

 المشاهدة دقة عى العرب والفلاسفة العلماء أقوال وتدل هذا
. والاستقراء الا:حليل سلامة كذا ، والأنعببر


