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 تمًيد 

 ،هذا هق ـتاب مدربة افعؾقم آبتدائقة، ومثؾ أشلاؾف افؽقؿقاء فؽؾ ضػؾ

ؾ، ؾافؽتاب فقؽقن تعؾقؿ افعؾؿ متعة ، ؾعؾؿ إرض هق وإحقاء فؽؾ ضػ

أـثر مـ مجرد ؿائؿة حؼائؼ ظـ افصخقر ، وافغلاف الجقي، وادحقطات، 

وافزٓزل، وإنهار ادتدؾؼة؛ بؾ دراشة فؽقػقة تلثر حقاتؽ بإصقاء ادقجقدة 

 ظذ إرض وما حقلها. 

 8وح أظمارهؿ مـ فلأضػال افذيـ تسا 101تؿ تصؿقؿ مدارب ظؾؿ إرض 

ظامًا، وشقف يؽقن همٓء إضػال ؿادريـ ظذ افـجاح مذ إجراء  12إػ 

هذه افتجارب بؿساظدة وإذاف افؽبار، ويؿؽـ فلأضػال إـز شـا اتباع 

افتعؾقمات بسفقفة خطقة بخطقة، وإـمال افتجارب بؿساظدة افؽبار أو بدون 

 إػ مساظدة افؽبار.  مساظدتهؿ، مع إظطاء تحذيرات خاصة ظـد الحاجة

مدربة تتعؾؼ بعؾؿ إرض. ـؾ مدربة لها هدف،  101يحتقي افؽتاب ظذ 

وخطقات تـػقذ افـشاط خطقة بخطقة،  وؿائؿة بإدوات ادستخدمة،

إن  وافـتائج ادتقؿعة، وذح وتػسر ظؾؿل فتؾؽ افـتائج بؿصطؾحات مػفقمة.

ؿػفقم افذي شقتؿ الهدف افتؿفقدي فؽؾ مدربة يعطل افؼارئ ؾؽرة فؾ

 تؼديؿف. ويؽتؿؾ الهدف بما ؾقف افؽػاية، وفؽـ ٓ يعطل سر افـتائج.
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ظؾقفا بسفقفة   الحصقل ويتؿ إدوات ادستخدمة مذ إجراء افتجارب متاحة

 . شقاء مذ ادـزل أو افبقئة ادحقطة بف

 مػصؾة تعؾقمات مدربة، وإظطاء فؽؾ افضرورية بالإمدادات ؿائؿة تؼديؿ يتؿ

 اختبار وتؿ إجراء. افتقضقحقة افرشقم مع جـب إػ وجـبا بخطقة خطقة

 . افتعؾقمات فصقاؽة افسابؼة إكشطة لجؿقع مسبؼ

 متقؿعة كتائج وتقصػ صحقح، بشؽؾ وتعؿؾ آمـة افتجارب إن هذه

 فؾطافب كشط ؽر إيجابقا تعزيزا تؼدم وهل إضامذ، بشؽؾ ادجرب فتقجقف

 ٓ افذي افطافب تقجقف مذ تساظدصحقح، و بشؽؾ افتجربة أجرى افذي

 .ادرجقة افـتائج يحؼؼ

 فؽؾ ظؾؿقاً  تػسراً  يعطل حقث داذا؟ هل لهذا افؽتاب، أخرى خاصة مقزة

 . ؾفؿف يسفؾ افذي ادػفقم حقث مـ كتقجة

 مـ إرض، والهدف فعؾقم آمـة ظؾؿقة مدارب فتقؾر افؽتاب هذا ـتابة تمت

 وبافتالي، مجزية، مدربة إرض مقضـ حقل يحدث ما تعؾؿ جعْؾ هق افؽتاب

 .افعؾؿ ظـ ادزيد دعرؾة افسعل مذ رؽبتؽ تحػز

 :ملحوظة

 حافة أـؿؾ ؾل دةمقجق بفؽتاا هذاؾل  ٕكشطةوا ربفتجاا نتؽق أن يجب

 بنجراء يؼقم صخص أي ظذ ويجب. فؿقجفةا تفؾتعؾقؿا ؾؼاًو فعـايةا مـ

  بافغ صخص ت إذافأن تؽقن تح يجب. افتجربة بدء ؿبؾ» ظؾؿقة مدربة

 هذا يتضؿـفا افتل وإكشطة افتجارب يجرون افذيـ افشباب فلإذاف ظذ

 أثـاء يستؿر أو يحدث ضرر أي ظـ مسموفقة أية افـاذ يتحؿؾ وٓ. افؽتاب

 .افؽتاب هذا يغطقفا افتل إكشطة أو افتجارب إجراء

  



 

 

 ظهر وتكدير

 ؿدمقا ادساظدة لي يـافذ الخاصّغ ٕصدؿائل تؼديري ظـ أظرب أن أود

: إفقفا الحاجة ظـد ادعـقي افدظؿ تؼديؿ أو فلأكشطة افؼبع آختبار مذ

 شاكدرا تقٓكد، جاك إيثريدج، كقفغ، وروث وداكقال شقـدي، ديػقد،

 ورون تشايؾدز، جق روثباكد، كاكز رويز، وهقلي ديػقد ـقؾباتريؽ،

 .روس

 شان أـاديؿقة مذ لإو افصػ مذ معؾؿة وهل بلاكت، وظؿؾت شق 

 افتجارب يػحصقن ضلابها جعْؾ ظذ تؽساس، أكطقكقق، شان أكطقكقق،

 أكدرشـ، افصغار: مايؽؾ همٓء وأصؽر افؽتاب، هذا مذ اشتخدمت افتل

 ريان ؽقؿز، جقي ؽقـل، ماثقق ؾارو، باتريؽ ـريج، ريػز برغ، تقماس

 مقريؾ، روأكد ، ٓكؽػقرد جقكاثان ؽقثري، ـقز ؽقكا، جايؽ ؽاشتقن،

 مارك شادوؾسؽل، ريغان روشادا، جقز، بقسقـا، إريؽ أورداز، أوشؽار

 تالي، ماثقق شقكد، شؽقت شتاكع، وفقام سريـقػاشان، رام شاكتقس،

 وايمان، تقبي واجـر، ماثقق ؾقػز، جقزيػ تقماس، بقل تقخقدا، ؾراكؽ

 .ووكزؽر وجري وود، جقؿس

 فقؼقمقا وبعؾؿفؿ بقؿتفؿ ظقاتطق افذيـ ظائؾتل ٕؾراد صؽر خاص ..

 راشؾ،: هؿ ادؿقزيـ، ادساظديـ وأيضا همٓء. افؼبع آختبار ببعض

 ـافػغ، وـذفؽ ؾاكؽؾقػ، وداؾغ تقـا، ديػقد، جقـقػر، ـقؿزلي، جقـجر،
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 بريـدا، دكقس، ريان، راصقؾ، ريؿقن، راشؾ؛ وفقريـ وافزكجبقؾ،

روي  ـقـقث ديان و قـقث وـ هـدرشقن و و برات و ايؿز ايريـ، ـارول،

 .ويتؼ ومقتؼ وأفغ وـريستل وـايؿل وـريغ ؾؾقؿـج؛ روبرت و

 . بثؿـ يؼدران ٓ وتشجقعف حبف إن. امتـاني ظؿقؼ يتؾؼك ويد، زوجل 

 لي افسماح مذ ؿدمفا افتل ادتعة وـؿّ  افعؾؿ، ممفػ هق الله أن أبداً  أكسك وٓ

 .افرائعة خؾقؼتف مـ صغر جزء باـتشاف

 ؾان ـؾقػ كقسجا
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 مكدمــة

هق دراشة ادقضـ افػريد افذي تشارـف جمقع افؽائـات  ...  ظؾؿ إرض

وهق إرض، وهق يضؿ معؾقمات مـ افعؾقم إخرى،  -عروؾةالحقة اد

مثؾ افػقزياء، وافؽقؿقاء، وإحقاء، وافػؾؽ بالإضاؾة إػ الجققفقجقا، 

 وذفؽ فتحؼقؼ ؾفؿ أظؿؼ فلأرض ومؽانها مذ افػضاء. 

ضريؼة لحؾ  -صلنها ـشلن افعؾقم إخرى -ودراشة ظؾؿ إرض

افطريؼة افتل تحدث بها، ادشؽلات واـتشاف شبب حدوث إصقاء، ب

ويبدو أكـا كحاول دائمًا تػسر افعالم مـ حقفـا، ؾالخراؾات افؼديؿة تصػ 

ظربات افشؿس، أو تؾؼل بصقاظؼ افرظد  ألهة افتل تتسابؼ مذ افسماء مذ

فؽـفا لم تؽـ مػفقمة،  ،ظذ إرض، هذه الخراؾات تػسر أحداثًا فقحظت

ديدة، ؾساـؿت ادعؾقمات ظـ وبؿرور افزمـ جمع ـؾ جقؾ معؾقمات ج

لكف ٓ يزال هـاك افؽثر فـتعؾؿف بإرض، ؾالحؼقؼة افرائعة افتل تؼقل 

جمقع افعؾماء افشباب، وتشجعفؿ ظذ افسعل وراء إجابات  وكػفؿف، تثر

فؾؿشؽلات افتل لم تحؾ، وأن يتحؼؼقا مـ إمقر افتل تعرض ظذ أنها 

يسعقن إػ افقصقل إػ حؾقل ظـ  حؼائؼ، ؾافعؾماء يحددون مشؽؾة ما، ثؿ

ضريؼ افبحث وافتجريب، ؾؼد بدأ افعؾؿ ومازال مستؿرا، وذفؽ يرجع إػ 

 ؾضقفـا الخاص. 
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ؿد ٓ يؼقدك هذا افؽتاب إػ أي اـتشاؾات ظؾؿقة جديدة، فؽـف شقؿدك 

بتجارب ممتعة تدرس مػاهقؿ معروؾة ظـ ظؾؿ إرض، وشقساظدك ظذ 

افعصر افعؾؿل ادثر افذي كحقاه، وشقؼقدك  تحؼقؼ آشتػادة افؼصقى مـ

ما شبب زرؿة  إػ اـتشاف إجابات ٕشئؾة تتعؾؼ بعؾؿ إرض مثؾ:

 افسماء؟ ..

داذا تتلرجح إرض؟ ..  ما افذي يجعؾ افزـان يـػجر؟ .. ما افذي 

يحدث أثـاء افزفزال؟ .. ما افذي يتسبب مذ تؽقن افضباب؟ .. ـقػ يؼطع 

ة؟ .. ما افذي يقجد داخؾ إرض؟ .. ـقػ تـتج اداس بهذه افسلاش

 حرارة ظـ حرـة افصخقر؟ .. مـ أيـ تلتي إمطار وإػ أيـ تذهب؟ 

شتؽتشػ إجابات هذه إشئؾة وأـثر ظـ ضريؼ إجراء افتجارب ادؿتعة 

افتطبقؼقة ادقجقدة مذ افؽتاب، وشتؽقن افتجارب مؽؾؾة بافـجاح   أمـة

متلكقة، واتبعت ـؾ الخطقات بافستقب، ولم إذا ؿرأت افتجربة ؿراءة 

تستبدل ادعدات، ومـ ادؼسح إجراء افتجارب افتل تـتؿل دجؿقظة 

واحدة بافستقب، ؾفـاك بعض ادعؾقمات ادساـؿة مـ افبداية إػ افـفاية، 

 فؽـ يؿؽـ الحصقل ظذ أي مصطؾح ورد مذ مدارب شابؼة مذ ادسرد. 

خلال الخطقات افلازمة لإـمال مدربة هدف هذا افؽتاب هق إرصادك 

ظؾؿقة بـجاح، وتعؾقؿؽ أؾضؾ ضريؼة لحؾ ادشؽلات، واـتشاف 

 وافؼائؿة افتافقة تقضح افـؿط افؼقاد فؽؾ مدربة مذ افؽتاب: الإجابات.

 : تذـر ؾقف إهداف افرئقسة فؾتجربة.الغرض

 ؿائؿة بافتجفقزات افلازمة. الأدوات:
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 قة حقل إجراء افتجربة.تعؾقمات خطقة بخط الخطوات: -1

هق متقؿع حدوثف، ويعتز ذفؽ بؿثابة أداة  ذح يػسر تماما ما الـتائج: -2

تعؾؿ ؾقرية. إذا تحؼؼت افـتائج ادتقؿعة، ؾسقؽقن ذفؽ دظمًا إيجابقا 

ؾقريا دـ يجري افتجربة، ـما أن إدراك وجقد خطل شقؽقن سريعًا، 

أو تصحقحفا واضحة وشتؽقن الحاجة إػ إظادة افتجربة مـ افبداية 

 وضقحا تاما أمامؽ.

تػسر فسبب طفقر افـتائج مؼوح بؿصطؾحات تسفؾ ظذ  داذا؟ -3

 افؼارئ افذي ؿد ٓ يؽقن ظذ معرؾة بادصطؾحات افعؾؿقة.

 :إرشادات عامة للقارئ

: اؿرأ ـؾ مدربة ـامؾة ؿبؾ أن تبدأ. -1 ًٓ  اؿرأ أو

فؽ وأـثر متعة ز إدوات افلازمة: شتؽقن مدربتؽ أؿؾ إحباضًا جفّ  -2

إذا ـاكت جمقع ادقاد افلازمة فؾتجارب جاهزة فلاشتخدام افػقري، 

 ؾسقـؼطع حبؾ أؾؽارك ظـدما تضطر إػ افتقؿػ فؾبحث ظـ إدوات.

خطقة أبدًا وٓ  ةب: اتبع ـؾ خطقة بحرص صديد، وٓ تتخط أيجرّ  -3

تضػ خطقات مـ ظـدك. فلأمان أهمقة ظظؿك، وبؼراءتؽ افتجربة 

 ة، ثؿ اتباع الإرصادات، شتؽقن واثؼًا مـ ظدم حدوث أيؿبؾ افبدء

 كتائج ؽر متقؿعة.

ٓحظ: إذا ـاكت افـتائج افتل حصؾت ظؾقفا ؽر مطابؼة دا جاء مذ  -4

بدأ مجددا مـ الخطقة اوصػ افتجربة، أظد ؿراءة افتعؾقمات بعـاية، و

 إوػ.
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 تعويضات القياس:

بها تؾؽ افتل يشقع  ـؿقات افؼقاس افقاردة مذ هذا افؽتاب يؼصد

اشتخدامفا مذ ـؾ مطبخ، وظـدما تذـر ـؿقة معقـة ؾعذ افؼارئ أن 

 يستخدم أداة ؿقاس تؽقن أؿرب ما يؽقن فؾؽؿقة ادذـقرة. 

افؽؿقات افقاردة بافؼائؿة فقست دؿقؼة، واختلاف افؽؿقات بافغة افصغر 

 بافزيادة أو افـؼصان فـ يغر مـ افـتائج.

افؼقاشقة افدوفقة وافؼقاشات الإكجؾقزية فـ يؽقن  افتحقيؾ بغ افقحدات

ًٓ مـ زجاجة شعتفا  دؿقؼًا؛ ؾقؿؽـ أن كستخدم ظبقة شعتفا ربع جافقن بد

 فس ظذ افرؽؿ مـ وجقد اختلاف ضئقؾ بغ الحجؿغ. 

ؿائؿة تستخدم مذ افتعقيض ظـ  لافؼائؿة ادقجقدة مذ افصػحة افتافقة ه

 بقـفا.افؽؿقات وفقست تحقيلًا مؽاؾئًا 
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 دوليةالتعويض عن الوحدات الإنجليزية بالوحدات ال

 )افؼقاس ادسي(دوفقة افقحدات اف افقحدات الإكجؾقزية

 ؿقاشات افسقائؾ

 فس 4 جافقن 1

 فس 1 ـقارت )ربع جافقن(

 مؾؾس 500 بايـت 1

 مؾؾس 250 أوؿقة( 8ـلس ) 1

 مؾؾس 30 أوؿقة 1

 مؾؾس 15 مؾعؼة ـبرة 1

 مؾؾس 5 مؾعؼة صغرة 1

 ؿقاشات افطقل

 مس 1 ياردة 1

 بقصة( 12ؿدم ) 1
3

 مس 1

 شـتقؿس 2554 بقصة 1

 افضغط

 ضغط جقي 1 رضؾ فؽؾ بقصة مربعة 1457

 اختصارات

 tsp مؾعؼة صغرة atm   ض.ج ضغط جقي

 L فس cm  شؿ شـتقؿس

 m    م مس c ـلس

 mmمؿ  ؾؾقؿسم gal جافقن

 yd ياردة pt بايـت

 Ft ؿدم qt ـقارت

 in بقصة oz أوؿقة

   T مؾعؼة ـبرة
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 الأرض في الفضاء: أولًا

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 

 افؽرة ادـبعجة -1

 افسبؼ -2

 ادفتز -3

 افـفار وافؾقؾ -4

 ادقؾ -5

 افقزن الهائؾ -6

 افؽسقف -7
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 الهرة المهبعجة -2

 ٕرض ظـد خط آشتقاء.تحديد شبب اكبعاج ا  :الغرض

ثاؿبة  – مؼص – شؿ( 40بقصة ) 16ورق ؿص وفصؼ ضقفف  :الأدوات

 ؿؾؿ رصاص – صؿغ أوراق - مسطرة – أوراق

 الخطوات:

  40× 30بقصة ) 16×1525ؿص ذيطغ مـػصؾغ بُعدي ـؾ مـفما 

 شؿ( مـ ورق افؼص وافؾصؼ.

 .اجعؾ افؼيطغ متؼاضعغ مـ مـتصػقفما وافصؼفما بافصؿغ 

 جمع إضراف إربعة معًا واجعؾفا تتداخؾ مع بعضفا افبعض، وؿؿ ا

 بؾصؼفا فتحصؾ ظذ ـرة.

 .اترك افصؿغ يجػ 

 .اثؼب مرـز إضراف ادتداخؾة باشتخدام ثاؿبة إوراق 

 شؿ( مـ افؼؾؿ افرصاص مذ افثؼب 5بقصة ) 2دخؾ حقالي أ 

 .امسؽ بافؼؾؿ بغ ـػتقؽ 

 افقرؿقة تؾػ. حرك يدك فؾخؾػ وإمام فتجعؾ افؽرة 

أثـاء دوران افؽرة  يتػؾطح افؼيطان ؿؾقلا مـ أظذ وأشػؾ،   :النتائج

 ويـبعج ادرـز.

هذه افؽرة افدوارة لها ؿقة تمقؾ إػ تحريؽ ذيطل افقرق فؾخارج،  لماذا؟

ـرة  ةمما يتسبب مذ تػؾطح أشػؾ افؽرة وأظلاها، وإرض صلنها صلن أي
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  عض آكبعاج ظـد افؼضبغ.تـبعج ظـد ادرـز وبها بؾتدور 

افػرق بغ ادساؾة حقل إرض ظـد خط آشتقاء وادساؾة حقل إرض 

 ـؿ(. 6752مقؾ ) 42ظـد افؼطبغ حقالي 
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 صبلال -1

 تقضقح حرـة محقر إرض  :الغرض

 ظقد أشـان مستدير - ضغ تشؽقؾ :الأدوات

 الخطوات:

 حجؿ بؾقة.صؽؾ ؿطعة مـ افطغ ظذ صؽؾ ـرة حجؿفا تؼريبا مذ  

 دخؾ ظقد إشـان مذ مـتصػ ـرة افطغ بحقث ٓ يظفر مـ افعقد أ

 إٓ ضرؾف مـ جاكب واحد.

 .ضع ضرف ظقد إشـان ظذ مـضدة 

 .ؿؿ بتدوير افطرف افطقيؾ فؾعقد بنصبعؽ 

 .ٓحظ حرـة الجزء افعؾقي مـ ظقد إشـان 

 رة، ٓحظ: تدور افؽرة ببطء إذا لم يؽـ ظقد إشـان مذ مـتصػ افؽ

 أو إذا لم يؽـ افطغ مستديرا.

أثـاء دوران ـرة افطغ يتحرك الجزء افعؾقي فعقد إشـان مذ   :النتائج

 مسار دائري.

أثـاء دوران افؽرة يحدث إزاحة فؾقزن ٕن افؽرة فقست مستديرة  لماذا؟

كبعاج إرض مثؾفا مثؾ ـرة افطغ تتلرجح أثـاء دورانها بسبب آ .تماما

شتقاء، ويتحرك محقر إرض )الخط افتخقع افذي خط آالخػقػ ظـد 

يؿر بؼطبل إرض( مذ مدار دائري أثـاء تلرجح إرض، وتسؿك هذه 

 . افسبؼالحرـة باشؿ 



 أولا: الأزض في الفضا 

 

14 
 

  
 

 

يؾػ الجزء افعؾقي فعقد إشـان افعديد مـ افؾػات أثـاء دوران ـرة 

 شـة فؽل تهتز بما يؽػل لجعؾ محقرها 26000افطغ، فؽـ إمر يستغرق 

 يؾػ فػة ـامؾة.
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 سـالمًت -7

 بقان تلثر ترـقب إرض ظذ حرـتفا  :الغرض

تحذير: اجعؾ صخصا  - بقضة مسؾقؿة - بقضة كقئة - ؿؾؿ تحديد :الأدوات

 .بافغًا يسؾؼ افبقضة

: اؽسؾ يديؽ دائمًا بعد دس بقضة كقئة ؾؼد تؽقن محتقية ظذ بؽسيا تحذير

 ضارة.

 الخطوات:

 دؿقؼة. 20ة، وافبقضة افـقئة مذ حرارة افغرؾة ددة اترك افبقضة ادسؾقؿ 

  2#، وافـقئة 1#اـتب رؿؿ ظذ ـؾ بقضة: ادسؾقؿة 

 افبقضتغ ظذ مـضدة وحاول تدوير ـؾ بقضة ظذ جاكبفا. تاضع ـؾ 

تدور افبقضة ادسؾقؿة بسفقفة وتقاصؾ افدوران فعدة ثقاني،   :النتائج

 أـز مـ سرظة افبقضة ادسؾقؿة.أما افبقضة افـقئة ؾتفتز وتتقؿػ بسرظة 

ادادة ادقجقدة داخؾ ؿؼة ـؾ بقضة تمثر ظذ ضريؼة دورانها،  لماذا؟

ؾافبقضة ادسؾقؿة محتقياتها صؾبة تدور مع افؼؼة، بقـما ٓيبدأ افسائؾ 

داخؾ افبقضة افـقئة مذ افدوران مع حرـة ؿؼتها، ؾحرـة افؼؼة الخارجقة 

ببطء، وهذه الحرـة افبطقئة فؾسائؾ تتسبب تتسبب مذ تحرك افسائؾ فؽـ 

  ؾ افبقضة تهتز وتتقؿػ أسرع.مذ جعْ 

وداخؾ إرض  هـاك أجزاء شائؾة مـ ؽشاء إرض وفبفا الخارجل،

فقس صؾبا، وـما يحدث مذ افبقضة تهتز إرض أثـاء دورانها، فؽـ ظذ 
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ظؽس اهتزاز افبقضة اهتزاز إرض ضػقػ جدا ويستغرق ظدة شـقات 

 دث تغرا مؾحقطا.فقح
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 نـار والميـالهً -4

 تحديد شبب دورة افـفار وافؾقؾ.  :الغرض

 ة يد صغرةآمر – ؿؿقص داــ – مصباح – مـضدة :الأدوات

 الخطوات:

  ضع ادصباح ظذ مـضدة، وؿؿ بتشغقؾف، يجب أن يؽقن هق ادصدر

 افقحقد فؾضقء مذ افغرؾة.

  ؿ( مـ ادصباح مرتديًا ؿؿقصًا ش 30بقصة ) 12ؿػ ظذ بعد حقالي

 داــاً.

 .فػ يسارًا ببطء إػ أن يصبح وجفؽ بعقدا ظـ ادصباح 

 .امسؽ ادرآة بزاوية فتعؽس افضقء ظذ ؿؿقصؽ مـ الخؾػ 

 .أـؿؾ افؾػة وٓحظ ؿؿقصؽ مـ إمام أثـاء ؿقامؽ بافدوران 

ء تتحرك بؼعة مضقئة ظذ ؿؿقصؽ مذ امداه جاكبؽ إيؿـ أثـا  :النتائج

مقاجفتؽ فضقء ادصباح، ويؽقن ؿؿقصؽ داــا ظـدما تدور مبتعدا ظـ 

افضقء إػ أن يسؼط افضقء ادـعؽس مـ ادرآة ظذ افؼؿقص، وهذا افضقء 

 ادـعؽس ٓ يضاهل شطقظف شطقع افضقء افؼادم مباذة مـ ادصباح.

مثؾ ؿؿقصؽ إرض، وتمثؾ ادرآة افؼؿر، وادصباح يؿثؾ افشؿس،  لماذا؟

تػاؾؽ يحاـل دوران إرض حقل محقرها، ؾلثـاء دوران إرض مذ واف

امداه افؼق يتحرك افضقء ادـبعث مـ افشؿس ظذ إرض وهل تدور، 

ومـ ثؿ يؽقن افقؿت نهارا فدى افسؽان افذيـ يعقشقن ظذ الجاكب افذي 
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يؼابؾ افشؿس مـ إرض، وافضقء ادـعؽس مـ افؼؿر يضيء جاكب 

فشؿس، ويؽقن وؿت افؾقؾ مظؾما جدا ظـدما ٓ إرض افبعقد ظـ ا

 يؽقن افؼؿر مذ مقضع ٓ يعؽس أصعة افشؿس ظذ إرض.
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 نـيـالم -5

 بقان أثر مقؾ إرض ظذ افػصقل.  :الغرض

 مصباح - رصاص ؿؾما - ـرة مـ ضغ افتشؽقؾ مذ حجؿ تػاحة :الأدوات

 الخطوات:

 رصاص مذ ـرة مـ ضغ افتشؽقؾ. لأدخؾ ؿؾؿ 

  شتقاء حقل مرـز ـرة ؿؾؿ افرصاص أخر فتحديد خط آاشتخدم

افطغ، ويـبغل أن يؽقن هذا الخط مذ مـتصػ ادساؾة بغ الجزء 

 افعؾقي وافسػع فؾؽرة.

  ضع افؽرة ظذ مـضدة بحقث تؽقن ممحاة افؼؾؿ افرصاص مائؾة ؿؾقلا

 فؾقؿغ.

  شؿ( مـ  15بقصة ) 6ضع ادصباح مذ ؽرؾة مظؾؿة ظذ بعد حقالي

 اكب إيسر فؾؽرة.الج

 .ٓحظ ادؽان افذي يصطدم ؾقف افضقء بافؽرة 

شتقاء تستؼبؾ أـز ـؿقة مـ افضقء ادـطؼة أشػؾ خط آ  :النتائج

ظـدما ـان آمداه افذي تشر إفقف ممحاة افؼؾؿ افرصاص بعقدًا ظـ افضقء، 

شتقاء تؽقن أـثر شطقظا ظـدما تشر أما ادـطؼة ادقجقدة ؾقق خط آ

 حاة افؼؾؿ افرصاص كحق افضقء.مم

 يؿثؾ افؼؾؿ افرصاص محقر افدوران افقهمل افذي يؿر بإرض.  لماذا؟

شتقاء تتعرض ٕـز مؼدار كصػ افؽرة افشمالي؛ أي ادـطؼة أظذ خط آ
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مـ افدفء ظـدما يؽقن محقر إرض مذ امداه افشؿس، وهذا يرجع إػ أن 

  هذه ادـطؼة. ادزيد مـ أصعة افشؿس ادباذة تؼع ظذ

شتقاء تستؼبؾ أصعة كصػ افؽرة الجـقبي؛ أي ادـطؼة أشػؾ خط آ

افضقء افداؾئة مباذة ظـدما يشر محقر إرض إػ آمداه افبعقد ظـ 

 افشؿس. 

يتغر امداه محقر إرض ؿؾقلا جدا أثـاء حرـة إرض حقل افشؿس، مما 

ستؼبلان ـؿقات مختؾػة ؾ كصػل افؽرة الجـقبي وافشمالي ييتسبب مذ جعْ 

 مـ أصعة افضقء، وهذا يـتج ظـف تغر مذ افػصقل.

 
 

 
خط 

 الإشتىاء

 ممحاة

 العتاء

 الصًف

 الصًف

 العتاء

 ةمصتر
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 الوزى الهائن -6

بقان افػرق بغ وزن افغلاف الجقي، وافغلاف ادائل، وافغلاف  :الغرض

 افصخري.

شؿ  10بقصة ) 12×بقصة 4ورق مؼقى - وراق ـبرأمشبؽ  :الأدوات

 7ان ورؿل شعتف ؾـج - ؿؾؿ رصاص - مـ ادطاط رباضان - شؿ( 30×

 تربة - ؿؾؿ تحديد - شؿ( 30بقصة ) 12خقط ضقفف  - مؾ( 210وؿقة )أ

 الخطوات:

  ّؼ مشبؽ إوراق مذ أظذ ؿطعة افقرق ادؼقى.ظؾ 

  ّؼفما مذ مشبؽ إوراق.اربط رباضل ادطاط معا وظؾ 

 .اشتخدم ؿؾما رصاصا فعؿؾ ثؼبغ تحت حاؾة افػـجان مذ جفتغ متؼابؾتغ 

  ّحؾؼة رباط ادطاط واربط نهايتقف مذ ـؾ ثؼب مذ افػـجان.ر الخقط مذمر  

  اجعؾ ؿطعة افقرق ادؼقى مذ وضع رأد بحقث يؽقن افػـجان

 معؾؼا تعؾقؼا حرا.

  فـػرض أن الجزء افسػع مـ افرباط ادطاضل افذي بإشػؾ هق

 ."هقاء"ادمذ. ضع ظلامة ظـد مقضع ادمذ واـتب ظـدها 

 ملأ افػـجان ماء.ا 

  ماء"ظلامة ظـد مقضع ادمذ واـتب ظؾقفا ضع". 

 .أؾرغ افؽقب، وأظد ملأه بافسبة 

  يابسة"ضع ظلامة ظـد مقضع ادمذ واـتب ظؾقفا". 
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تشر مؼاركة وزن ـؿقات متساوية مـ الهقاء، واداء، وافسبة إػ   :النتائج

 أن الهقاء هق ادادة إخػ وزكا، وافسبة هل إثؼؾ وزكًا.

بة ادستخدمة مذ هذه افتجربة ٓ تحتقي ظذ جمقع افعـاس افس لماذا؟

ادقجقدة مذ افغلاف افصخري، وافغلاف افصخري هق الجزء الخارجل 

مـ افؽرة إرضقة دون الهقاء ادقجقد ؾقق إرض )افغلاف الجقي( وٓ 

 اداء ظذ شطح إرض )افغلاف ادائل(. 

الهقاء واداء، ؾنذا أمؽـ وزن تشر هذه افتجربة إػ أن افسبة أثؼؾ مـ 

ادـاضؼ افثلاثة، ؾسـجد أن افغلاف افصخري يشؽؾ معظؿ افقزن افؽع، 

 وافغلاف الجقي هق إؿؾ.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ٍىاء
 ماء
 أرض
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 وفـصـاله -7

 ذح ـسقف افشؿس.  :الغرض

 بؾقة - ـرة تـس :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع ـرة افتـس مذ يدك افقسرى 

 .امسؽ افؽرة أمام وجفؽ ظذ بعد ذراظؽ 

 .امسؽ افبؾقة بقدك افقؿـك أمام افؽرة 

 ك افبؾقة ببطء كحق ظقـؽ ادػتقحة؛ أي ؽؾؼ ظقـؽ افقسرى وحرّ أ

 ظقـؽ افقؿـك.

الجزء ادرئل مـ افؽرة صقئاً  ـؾما اؿسبت افبؾقة مـ وجفؽ ؿؾّ   :النتائج

 ؾشقئًا إػ أن تصبح افؽرة مذ افـفاية ؽر مرئقة.

مثؾ أن افؼؿر أصغر مـ افشؿس، فؽـ  افبؾقة أصغر مـ افؽرة تماما لماذا؟

 ب افضقء ظـدما يؽقكان ؿريبغ مـ ادراؿب. ان ظذ حجْ تهما ؿادرتاـؾ

ظـدما يؿر افؼؿر بغ افشؿس وإرض، ؾنكف يحجب افضقء تماما مثؾ 

 افبؾقة، ويطؾؼ ظذ حجب افؼؿر ٕصعة افشؿس اشؿ ـسقف افشؿس. 

فؽـ ـسقف افشؿس ٓ يدور افؼؿر حقل إرض تؼريبا مرة مذ افشفر، 

شتقاء، بؾ إن محقره مائؾ، يحدث صفريًا ؾؿدار افؼؿر فقس حقل خط آ

ؾ طؾ افؼؿر ٓ يسؼط ظذ شطح إرض معظؿ افقؿت، مما يتسبب مذ جعْ 

 مرات أو أؿؾ ـؾ شـة. 3ؾقحدث ـسقف افشؿس 
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 ثانيا: الصخور والمعادن

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 مافح / مؾحل -8

 الإبر -9

 افرواشب -10

 افتـؼقط -11

 افػؼاظات -12

 ؿؾؿ ادؾعؼة -13

 افطحـ -14

 شاكدوتقش افصخقر افرشقبقة -15

 آصطػاف -16

 افعقـات مستخرج -17

 افغقاضس -18

 افتجريػ -19

 افطباظات -20

 الجرظة -21
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 مالح / ممخي -8

 تحديد ـقػقة تؽقن ضبؼات ادؾح.  :الغرض

ـقب ؿقاس؛  - فس( 2ـقارت ) 2شؾطاكقة زجاجقة شعتفا  :الأدوات

 15مؾعؼة ؿقاس؛ ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام  -مؾ  250 ظبارة ظـ ـقب شعتف

 مؾح ضعام - مؾ

 الخطوات:

  ّ60ملاظؼ ضعام ) 4مؾ( مـ اداء مع  250ب مذ افسؾطاكقة ـقبًا )ؿؾ 

 مؾ( مـ ادؾح معا.

  اترك افسؾطاكقة بلا حرـة إػ أن يتبخر اداء ـؾف. ؿد يستغرق ذفؽ مـ

 أشابقع. 4إػ  3

أشػؾ افسؾطاكقة، وتتؽقن رواشب  تصطػ بؾقرات مؽعبة  :النتائج

 بقضاء متجؿدة مذ الجقاكب افداخؾقة لها.

مـ ادعتؼد أن ضبؼات ادؾح ؿد تؽقكت مـ افزك افضحؾة افتل  لماذا؟

ـاكت ؿريبة مـ ادحقط بما يؽػل فتجؿقع اداء ادافح، ثؿ بعد ذفؽ اكػصؾت 

 ظـ افبحر. 

قة، خؾػ وراءه بؾقرات مؾح افتبخر افبطلء فؾماء مذ افزـة، ـما مذ افسؾطاك

 ."هافقت"مؽعبة كؼقة تسؿك 

تتؽقن مجؿقظات صاظدة مـ ادؾح ادتجؿد مذ ادؽان افذي يتصاظد ظـده 

اداء ظذ جقاكب افزـة أو الإكاء، ويتبؾقر ادؾح ادقجقد مذ ادحؾقل أثـاء 
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تبخر اداء بسرظة، وهذا الجػاف افسريع ٓ يسؿح لجزيئات ادؾح بلن تلخذ 

ماــفا افتل تلخذها فتؽقيـ بؾقرات مؽعبة، وهذا افسشب افعشقائل أ

 لجزيئات ادؾح يـتج ظـف بؾقرات متجؿدة.
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 رــــالإب -9

 ن افبؾقرات.ذح ـقػقة تؽقّ   :الغرض

 - مؾح إبسقم -مؾ  250ـقب ؿقاس؛ ظبارة ظـ ـقب شعتف  :الأدوات

ورق ؿص وفصؼ  - مؼص – مؾ 15مؾعؼة ؿقاس؛ ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام 

 ؽطاء برضمان ـبر. - أشقد افؾقن

 الخطوات:

  ًؿص دائرة مـ ورق افؼص وافؾصؼ إشقد يؽقن حجؿفا مـاشبا

 فقضعفا داخؾ افغطاء، ثؿ ضعفا ؾقف.

 ملأ ـقب افؼقاس ماء.ا 

  بف.مؾ( مـ مؾح إبسقم إػ اداء وؿؾّ  60ملاظؼ ) 4أضػ 

 ء.صب ضبؼة رؿقؼة جدا مـ الخؾقط مذ افغطا 

 .اترك افغطاء بلا حرـة ددة يقم 

 تتؽقن بؾقرات ضقيؾة تشبف الإبر ظذ افقرق إشقد.  :النتائج

تتحرك جزيئات مؾح إبسقم مؼسبة مـ بعضفا افبعض أثـاء تبخر  لماذا؟

اداء ببطء مـ ادحؾقل، وتبدأ جزيئات ادؾح مذ آصطػاف مذ صؽؾ 

تصؼ جزيئات ادؾح مع مـتظؿ وتؽقن بؾقرات ضقيؾة تشبف الإبر، وتؾ

بعضفا افبعض  ـافؾبـات، ويحدد صؽؾ الجزيئات افشؽؾ افـاتج 

 فؾبؾقرات.
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 بـالرواش -20

 ذح تؽقن رواشب افؽافقش.  :الغرض

برضمان  - جر افتخؾقؾ )يقجد مع مستؾزمات تعؾقب افطعام( :الأدوات

ـ مؾعؼة مؾعؼة ؿقاس؛ ظبارة ظ -فس( 1ـقارت ) 1ذو ؾقهة ـبرة شعتف 

 ؿؾؿ تحديد - ذيط ٓصؼ - مؾ( 5صغرة )

 الخطوات:

 ملأ افزضمان حتك مـتصػف ماء.ا 

 ( مـ الجر إػ اداء وؿؾّ  255أضػ كصػ مؾعؼة صغرة )بف.مؾ 

 .ضع ؿطعة مـ افؼيط افلاصؼ ظذ جاكب افزضمان 

 .ضع ظلامة ظـد ارتػاع اداء مذ افزضمان باشتخدام ؿؾؿ افتحديد 

  بحقث يبؼك بلا تحريؽ.ضع افزضمان 

 ٓحظ افزضمان يقمقاً ددة إشبقظغ.  :النتائج

يؼؾ مستقى اداء، ويتؽقن راشب أبقض ؿؼي ؾقق خط اداء  لماذا؟

 داخؾ افزضمان.

تحتقي ادقاه الجقؾقة، تماما مثؾ برضمان اداء افذي بف جر، ظذ ـؿقات ـبرة 

 مـ ادعادن بما ؾقفا افؽافسققم. 

ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن ادقجقد مذ الهقاء مذ ادقاه ادعدكقة،  ظـدما يذوب

تتؽقن مادة بقضاء صؾبة تسؿك ـربقكات افؽافسققم، وأثـاء تبخر اداء 

 تسشب ؿؼة مـ ـربقكات افؽافسققم افبقضاء.
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هـاك مستقدظات ضخؿة مـ ـربقكات افؽافسققم مذ الجـقب افغربي 

 مـطؼة صبف ؿاحؾة.فؾقٓيات ادتحدة إمريؽقة، وهل 

تقجد ظذ شطح إرض  "افؽافقش"وهذه افرواشب افتل تعرف باشؿ 

 أو بافؼرب مـف.

 

 

 
 



  علم الأزض

 

33 
 

  
 

 

 التهكيط -22

 بقان تؽقن افصقاظد والهقابط.  :الغرض

 ضػالبرضماكان صغران مثؾ برضماكات ضعام إ - مؾح إبسقم :الأدوات

 ورؿة - مسطرة - مؾعؼة - حؾؼتان - مؼص -خقط ؿطـل -

 :الخطوات

 ملأ ـؾ برضمان بؿؾح إبسقم.ا 

 ؿؿ ثؿ  أضػ ماء حتك آرتػاع كػسف افذي يقجد ظـده مؾح إبسقم

 بافتؼؾقب.

  شؿ( 60بقصة ) 24ؿص جزءًا مـ الخقط ضقفف. 

 .اربط حؾؼة مذ ـؾ ضرف مـ ضرمذ الخقط 

 .ضع حؾؼة واحدة مذ ـؾ برضمان 

 ضع ورؿة بغ افزضماكغ 

  ًؾ أدكك جزء ا بقـفما مع جعْ ضع افزضماكغ بحقث يؽقن الخقط معؾؼ

 شؿ(.255بقصة ) 1مـ افرباط  ؾقق افقرؿة بحقالي 

 .اترك افزضماكغ بلا حرـة، وبعقدا ظـ مجرى الهقاء ددة أشبقع 

جزء مـ مؾح إبسقم ٓ يذوب مذ اداء، وتستؼر الحؾؼتان ؾقق   :النتائج

 افبؾقرات ؽر افذائبة. 

ة، وتتؽقن ؿؼة بقضاء صؾبة ظذ يؼطر اداء مـ مـتصػ افرباط ظذ افقرؿ

الخقط، وتزداد كحق إشػؾ بؿرور افقؿت، وتتؽقن ـقمة مـ افبؾقرات 
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 افبقضاء ظذ افقرؿة أشػؾ الخقط.

  لماذا؟

ظذ مؾح إبسقم خلال الخقط، وأثـاء تبخر اداء  ييتحرك اداء ادحتق

ج تسشب بؾقرات مؾح إبسقم،وهذه افتؽقكات مـ ادؾح إبسقم مجرد كماذ

 فطريؼة تؽقن رواشب افبؾقرات مذ افؽفقف. 

ومذ افقاؿع يختؾط افؽافسققم ادقجقد مذ ادقاه الجقؾقة مع حمض افؽربقكقؽ 

)ماء ادطر بالإضاؾة إػ ثاني أـسقد ـربقن الهقاء( افذي يتسرب خلال 

أشطح افؽفقف، وأثـاء شؼقط اداء تتعؾؼ جسقمات صغرة مـ ـربقكات 

 تسؿك الهقابط.  مذ افـفاية تتؽقن كصال ضقيؾةافؽافسققم بافسؼػ، و

اداء افذي يصؾ إػ إرض يتبخر تارـا رواشب مـ ـربقكات افؽافسققم 

 كة افصقاظد. وافتل تساـؿ مؽقّ 

تؽقن رؿاؿات افثؾج تؾؽ افتل تشبف افصخقر ظؿؾقة بطقئة فؾغاية؛ ؾفل 

 تستغرق ظدة آٓف مـ افسـغ فتتؽقن.
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 الفكاعات -21

 ح اختبار وجقد الحجر الجري.ذ  :الغرض

 ـقب – خؾ – صداف افبحرأثلاثة مـ  :الأدوات

 الخطوات:

 ملأ افؽقب حتك ربعف بالخؾ.ا 

 أضػ أصداف افبحر. 

 تبدأ ؾؼاظات بافتصاظد مـ أصداف افبحر .  :النتائج

الخؾ حمض، وأصداف افبحر مؽقكة مـ حجر جري، وهق مـ  لماذا؟

إػ مقاد جديدة ظـدما يلامس حمضًا، ادعادن، والحجر الجري يتحقل 

وأحد هذه ادقاد الجديدة ادتؽقكة ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن، وؾؼاظاتف هل 

 افتل ـاكت متصاظدة مذ ـقب الخؾ.

يؿؽـ اشتخدام الحؿض  فؾؽشػ ظـ وجقد الحجر الجري مذ افصخقر، 

 ؾنذا ـان مقجقدا، ؾنن افػؼاظات تتؽقن ظـدما يؾؿس الحؿض افصخقر.
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 قمم الممعكة -27

 ذح اختبار افتخطقط ظذ ادعدن.  :الغرض

 ةبلاضة مـ خزف ؽر مصؼقل )شقػل الجزء الخؾػل مـ أي :الأدوات

 بلاضة مـ الخزف بافغرض(

 (أمؾعؼة مـ ادعدن )صؾب ٓ يصد

 الخطوات:

  ّمؼبض ادؾعؼة بظفر افبلاضة ادصـقظة مـ الخزف. ؿؿ بحؽ 

 طفر افبلاضة ادصـقظة مـ الخزف.اـتب اشؿؽ بؿؼبض ادؾعؼة ظذ  

 تسك ادؾعؼة ظلامة خضراء داــة ظذ افبلاضة افبقضاء.  :النتائج

ظقـة مـ ادعدن  يجرى اختبار افتخطقط بادعادن ظـ ضريؼ حؽّ  لماذا؟

  بؼطعة مـ خزف ؽر مصؼقل، والخط  فقكف مثؾ فقن مسحقق ادعدن.

ي افداــ ذاتف فؾخط افذي وضع ادؾعؼة مذ مسحقق، يـتج افؾقن افرماد

 ظذ بلاضة الخزف . 

 ف ادعادن.يؿؽـ أن تؽقن الخطقط افـامدة ظـ ادعادن دفقلا مفما مذ تعرّ 
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 الطخو -24

 ن صخقر ادتحقفةذح تؽقّ   :الغرض

 ـتاب - شـان مسطحأظقد  20 :الأدوات

 الخطوات:

 اـسر أظقاد إشـان إػ كصػغ، فؽـ اترك ـؾ كصػغ متصؾغ. 

 .ضع أظقاد إشـان ظذ مـضدة 

 .ضع افؽتاب ظذ ـقمة أظقاد إشـان واضغطفا ٕشػؾ 

 .ؿؿ بنزافة افؽتاب 

 تـضغط أظقاد إشـان وتصبح ضبؼات مسطحة.  :النتائج

تتسطح أظقاد إشـان وتصبح ظذ صؽؾ ضبؼات تحت ضغط  لماذا؟

ر افؽتاب، ومذ افطبقعة يضغط وزن افصخقر افتل ظذ افسطح افصخق

 وافساب  افذي بإشػؾ، مما يجزها ظذ أن تتسطح ظذ صؽؾ ضبؼات. 

 افصخقر افتل تتؽقن بسبب افضغط الهائؾ تسؿك صخقرا متحقفة.
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 الصدور الرشوبيةغ تشاندوي -25

 ن افصخقر افرشقبقة.ذح تؽقّ   :الغرض

 – جقع – زبدة ؾقل شقداني مؼرمش -ذيحتان مـ الخبز  :الأدوات

 فؾػرد  شؽغ

 الخطوات:

 ملاحظة: اؾعؾ ذفؽ ؿبؾ افغداء. 

 .ضع ذيحة مـ الخبز ظذ ضبؼ 

  اشتخدم افسؽغ فػرد ضبؼة مـ زبدة افسقداني ادؼرمش ظذ ذيحة

 الخبز.

 .أضػ ضبؼة مـ الجقع ظذ ضبؼة زبدة افسقداني 

 .ضع  افؼيحة إخرى ظذ ضبؼة الجقع 

 .تـاول افساكدوتش 

 ء مذ ادعؿؾ ما لم تؽـ متلـدا مـ ظدم احتقائف تحذير: ٓ تتذوق أي ر

 .ظذ مقاد ـقؿقائقة ضارة. هذه افتجربة آمـة

 ن شاكدوتش بف شؾسؾة مـ افطبؼات.تؽقّ   :النتائج

تتؽقن افصخقر افرشقبقة ظادة مـ جسقمات رخقة ؿد حمؾت مـ  لماذا؟

مؽان إػ آخر، وترشبت مرة أخرى، وهذه افصخقر ظادة تسشب مذ 

ـ افطبؼات مشابهة فؾطبؼات افتل مذ افساكدوتش، ويؿؽـ شؾسؾة م

افتؿققز بغ ـؾ ضبؼة وضبؼة ظـ ضريؼ اختلاؾات مذ افؾقن وادؾؿس 
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 وافتؽقيـ. 

ن أوٓ، وافطبؼة إحدث تؽقن مذ افطبؼة إؿدم وافؼاع إدكك  يتؽقّ 

إظذ، وتصبح افطبؼات بؿرور افزمـ مضغقضة، وتؾتصؼ معا فتؽقن 

 افصخقر افصؾبة.تؽقيـات مـ 
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 الاصطفاف -26

 بقان أن بعض ادعادن لها خط اكشؼاق محدد.  :الغرض

 مـاصػ ورؿقة :الأدوات

 الخطوات:

 .حاول أن تمزق مـشػة ورؿقة مـ أظذ إػ أشػؾ 

 .فػ مـشػة ورؿقة أخرى وحاول أن تمزؿفا مـ جـب إػ آخر 

 د دون أخر.تتؿزق افقرؿة بسفقفة مذ امداه واح  :النتائج

 اتصـع ادـاصػ افقرؿقة ظذ شؾؽ افشاصة، وهذا يجعؾ هـاك خط لماذا؟

 مذ امداه واحد.  مستؼقما

صد افقرؿة يهاجؿ افـؼطة إضعػ، والخطقط ادتقازية ظذ افقرؿة افتل 

يصـعفا شؾؽ افشاصة أكحػ مـ باؿل افقرؿة، ومـ ثؿ تتؿزق افقرؿة 

فؼطع ادؼذ أو ؽر ادـتظؿ ؾقحدث بسفقفة ظـد أحد هذه الخطقط، أما ا

ظـدما يشد افقرق مذ آمداه ادعاـس، وهذا يشبف ؿطع ادعادن مثؾ اداس 

 ظذ ضقل خطقط آكشؼاق.

تـػصؾ ادعادن بسلاشة وشفقفة ظذ ضقل الخطقط افتل تصطػ ؾقفا 

الجزيئات، فؽـ يؿؽـفا أن تتحطؿ وتصبح ؿطعا ؽر مـتظؿة إذا ؿطعت 

 ٓكشؼاق.ظذ ضقل خط ا
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 العيهاتمصتدرج  -27

 ذح اشتخراج افعقـات الجقؾقة.  :الغرض

 مؼص أطاؾر –صػاضة ظصر  –ثلاثة أفقان مختؾػة مـ افطغ  :الأدوات

 الخطوات:

  ؿؿ بتؾقغ ؿطعة مذ حجؿ افبقضة مـ ـؾ فقن مـ افطغ ظـ ضريؼ

 ضغطف مذ يدك.

 تؾة ظؿؼفا ؾرد ؿطع افطغ وافصؼفا ؾقق بعضفا افبعض فتؽقيـ ـا

 شؿ(. 255)

 دخؾ افشػاضة مذ ضبؼات افطغ.أ 

 .اشحب إكبقب خارج افطغ 

 . اشتخدم ادؼص فػتح افشػاضة 

 .اكزع شدادة افطغ 

تؼتطع افشػاضة ظقـة ظذ صؽؾ أشطقاكة مـ ضبؼات افطغ   :النتائج

 ادرصقصة مذ ضبؼات.

 شػاضة ادجقؾة. أثـاء تقؽؾ افشػاضة مذ افطغ يصعد افطغ ٕظذ مذ اف لماذا؟

يطؾؼ ظذ افطغ افذي تؿ مدؿقعف ظقـة جقؾقة، وهل تؽشػ ظـ ادقاد 

 ادؽقكة فؾطبؼات داخؾ ـتؾة افطغ. 

تستخدم أجفزة الحػر ادصـقظة مـ ادعدن فؾتقؽؾ مذ ضبؼات افطغ تماما، 

ـما ؿطعت ضبؼات افطغ، أما أداة اشتخراج افعقـات الجقؾقة ادعدكقة ؾؾفا 
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 افسبة إػ الخارج بحقث تمؽـ دراشتفا. ؽطاس يدؾع
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 الغواطض -28

 ذح ـقػ تتؽقن رواشب ؽريـقة.  :الغرض

مشابؽ  5 - فس( 1ـقارت ) 1برضمان زجاجل فف ؽطاء شعتف  :الأدوات

 مؾ 250ـقب مـ افسبة  - أوراق

 الخطوات:

 ملأ افزضمان إػ كصػف ماء.ا 

 .أضػ افسبة ومشابؽ إوراق 

 افزضمان بؼقة. ؽؾؼ افغطاء ورجأ 

  دؿائؼ. 5اترك افزضمان بلا حرـة ددة 

تهبط مشابؽ إوراق بسرظة إػ ؿاع افزضمان، وتستؼر افسبة   :النتائج

 إبطل حرـة ظذ ادشابؽ.

ن ومـ ثؿ تتؽقّ  تهبط معظؿ افسبة  أبطل مـ مشابؽ إوراق افثؼقؾة، لماذا؟

بقعة تضرب إمطار أظذ ضبؼة مـ افسبة ظذ مشابؽ إوراق، ومذ افط

افسبة، وترجفا وتـعؿفا، أما ادقاد إثؼؾ ادقجقدة مذ هذا الخؾقط افرضب  

تغقص ٕشػؾ أـثر ؾلـثر بؿرور افسـقات، وتستؿر حبقبات ادعدن 

 افثؼقؾة مذ افغقص إػ أن تصؾ إػ ضبؼة صخرية صؾبة . 

 ام ؽريـقةجسقمات ادعدن افتل تتجؿع  بهذه افطريؼة تسؿك برواشب خ

 ، وهذه افرواشب ؽـقة بادعادن.)ضؿققة(
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 التجريف -29

 ذح افتعديـ الهقدروفقؽل.  :الغرض

 -حصقات صغرة - مشابؽ أوراق 10 -ظبقة ؿفقة ؾارؽة :الأدوات

خرضقم حديؼة  - مؾ( مـ افسبة 250ـقب ) - ـاؾقة فتبطغ ؿاع افعبقة

 بف ؾقهة رش

 الخطوات:

 .رى خارج ادـزل: هذه افتجربة مدمؾحوضة

 .ضع مشابؽ إوراق، والحصى، وافسبة مذ افعبقة 

 .اخؾطفؿ جقدًا 

 .ضع افعبقة مذ الخارج ظذ إرض 

 .اضبط ؾقهة اداء ظذ وضع افضغط افعالي 

 .وجف تقار اداء إػ افعبقة 

 اشتؿر مذ رش اداء ظذ افعبقة إػ أن تبدو ادقاه افػائضة كظقػة 

خارج افعبقة تارـا الحصقات ومشابؽ يـجرف افساب   :النتائج

 إوراق مذ ؿاع افعبقة.

ؾ ادقاه بعض افسبة يتحؾؾ مذ اداء، وبعضفا خػقػ بما يؽػل لجعْ  لماذا؟

الجارية ترؾعف وتحؿؾف خارج افعبقة، ومشابؽ إوراق والحصقات صؾبة 

فدرجة مدعؾ اداء ادرصقش ٓ يؼسؿفا إػ أجزاء ـما يحدث مذ جسقمات 

 ب.افسا
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 اداء ٓ يرؾع ادقاد إثؼؾ، فذفؽ تبؼك هذه ادقاد مذ أشػؾ افعبقة. 

افصخقر افتل تحتقي ظذ معدن يطؾؼ ظؾقفا ادعادن الخام ورواشب 

يتؿ  18ادعادن الخام وخاصة افرواشب الخام افغريـقة، ـما جاء مذ مدربة 

ة تعديـفا باداء حقث تستخدم تقارات صديدة مـ اداء فتجرف افسب

ادقجقدة حقل الخام ، وافؼطع افصخرية افباؿقة تمخذ فتحسغ افـباتات مذ 

إماــ افتل أزيؾت مـفا ادعادن افـؼقة وظؿؾقة افتعديـ باشتخدام اداء 

 تسؿك افتعديـ الهقدروفقؽل 
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 الطباعات -10

 تحديد ـقػ حػظت الحػريات.  :الغرض

هلام  - ةصدؾ - ضغ تشؽقؾ - ـقب ورؿل - ضبؼ ورؿل :الأدوات

 مؾعؼة بلاشتقؽقة - جبس باريس - افبسول

 الخطوات:

  ضع ؿطعة مـ ضغ افتشؽقؾ مذ حجؿ ثؿرة فقؿقن تؼريبا ظذ افطبؼ

 افقرؿل.

 .اؾرك الجزء الخارجل مـ افصدؾة بهلام افبسول 

  .اضغط افصدؾة مذ افطغ 

 .أزل افصدؾة ببطء بحقث يبؼك أثر واضح فؾصدؾة مذ افطغ 

  جبس باريس مع مؾعؼتغ مـ اداء مذ افؽقب  ملاظؼ مـ 4اخؾط

 افقرؿل. 

  صب خؾقط الجبس مذ إثر افذي مذ افطغ، وأفؼ افؽقب افقرؿل

 وادؾعؼة بعقدا.

  دؿقؼة . 20إػ  15اترك الجبس يتصؾب ددة 

 .اؾصؾ افطغ ظـ ؿافب الجبس 

 تظفر مذ افطغ رشؿة افصدؾة مـ الخارج، والجبس يشبف افصدؾة :النتائج

 لخارج.مـ ا

ـؾ مـ ضبؼة افطغ والجبس مثال فؾحػريات يؿثؾ ضغ افتشؽقؾ  لماذا؟
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ثارًا مذ آافطغ افـاظؿ افذي ـان مذ افعصقر افؼديؿة، وافؽائـات ترـت 

افطغ، ؾنذا لم يتجؿع رء مذ هذه أثار يجػ افطغ مؽقكا ما يعرف أن 

تتؽقن صخقر  باشؿ حػرية افؼافب، أما ظـدما تملأ افرواشب  هذه أثار

رشقبقة ظؾقفا رشؿة الحققان مـ الخارج، وهذا افـقع مـ الحػريات يسؿك 

 حػرية افطابع.
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 الجرعة -12

 تحديد ـقػ تغرس الحػريات مذ الجؾقد  :الغرض

صخرة حجؿفا تؼريبا مذ حجؿ ؿبضة - صقـقة ـقؽ - ثلاجة :الأدوات

 يدك

 الخطوات:

 ال افؾقؾ فتدع اداء يتجؿد.املأ صقـقة افؽقؽ باداء وضعفا مذ ادجؿد ضق 

 .اترك صقـقة افثؾج مذ ادجؿد وضع افصخرة ظذ افثؾج 

  دؿائؼ ددة شاظة. 10ارؾع افصخرة برؾؼ ـؾ 

مذ افبداية يؿؽـ رؾع افصخرة فؽـفا تغقص مذ الجؾقد،   :النتائج

ويؾتصؼ افثؾج بافصخرة، مما يمدي إػ إمساـفا مذ مؽانها، وهذا يجعؾ 

 .رؾعفا أمرًا صعبًا

ؾ افثؾج يذوب، وتغقص افصخرة، تتسبب حرارة افصخرة مذ جعْ  لماذا؟

 وبعد أن تزد افصخرة تستؿر مذ افغقص ببطء مذ افثؾج.

 وزن افصخرة يضغط ظذ افثؾج مما يتسبب مذ ذوباكف. 

اداء افسائؾ بارد بما يؽػل فقتجؿد مرة أخرى حقل افصخرة، ويطؾؼ ظذ 

 الجؾقد. تؽتقؾ   مدؿد اداء مرة أخرى اشؿ

تقجد الحػريات ظذ أظماق بعقدة  مذ افثؾج، وافسبب افرئقز مذ ذفؽ هق 

أن الجؾقد ادتساؿط يغطل افؽائـات، فؽـ أيضا بسبب أن وزن الحققان 

يجعؾف يغقص مذ افثؾج ـما ؾعؾت افصخرة ادقجقدة مذ صقـقة افؽقؽ، 
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افبارد مرة  وتسبب ضغط افؽائـ مذ ذوبان افثؾج ادقجقد تحتف، ومدؿد اداء

 أخرى وؽاص الحققان إػ أظماق أـز مذ الجؾقد.
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 الحركة السطحيةثالجا: 
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 افػرك افشديد -22

 الإزاحة -23

 أظذ افػقهة -24

 ادؿتد -25

 افغطاس -26
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 الفرك  العديد -11

 بقان تلثر الحرارة افـامدة مـ الحرـة افسطحقة.  :الغرض

 – زجاجة مؼوبات ؽر ـحقفقة مـ افزجاج - ورق مؼقى :الأدوات

 ـقب مـ اداء - ثلاجة

 الخطوات:

 .ؿص دائرة مـ افقرق ادؼقى أـز ؿؾقلا مـ ؾقهة افزجاجة 

 دؿقؼة. 20مذ ادجؿد ددة  ضع افزجاجة افػارؽة 

 .أخرج افزجاجة مـ ادجؿد 

  اؽؿس افقرق ادؼقى مذ ـقب اداء وضع افقرؿة افرضبة ؾقق ؾقهة

 افزجاجة .

  مرة. 20اؾرك راحتل يديؽ بسرظة معا 

 .ضع يديؽ مباذة حقل افزجاجة مـ الخارج 

 أحد جقاكب افدائرة ادصـقظة مـ افقرق ادؼقى يرتػع ويهبط.  :النتائج

ك الجزيئات ادتحرـة وادتصادمة تـبعث مـفا ضاؿة حرارية، وؾرْ  لماذا؟

ؾ الهقاء افبارد يديؽ معا يـتج حرارة، وهذه الحرارة تتسبب مذ جعْ 

ادقجقد مذ افزجاجة يسخـ ويتؿدد، وهذا افغاز ادتؿدد يدؾع افقرؿة 

 ٕظذ بؼقة ـاؾقة فرؾعفا جزئقا وافسماح بتسرب افغاز افساخـ.

تؽ أجزاء افؼؼة إرضقة ببعضفا افبعض أثـاء تحرـفا تتسبب ظـدما تح

 الحرارة افـامدة مذ اهتزاز ادادة افصخرية. 
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إذا ـاكت جزيئات افصخر افصؾب تتحرك بسرظة ـاؾقة، ؾننها تـػصؾ ظـ 

بعضفا افبعض، ويـصفر افصؾب متحقٓ إػ صفارة )صخر شائؾ تحت 

  ؾ افسائؾ يتحقل إػ ؽاز.مذ جعْ  ببإرض (، وزيادة افتسخغ يؿؽـ أن تتس

 معظؿ ادقاد تصبح أـز ظـد تسخقـفا. 

افتغرات مذ افؼؼة إرضقة مثؾ افزٓزل وافزاـغ تحدث ظـدما تتؿدد 

ادقاد ادقجقدة داخؾ إرض، مما يجز الحرارة وافطاؿة وادقاد افغازية ظذ 

 الخروج مـ شطح إرض.

 

 

 

 

 

 بىوو
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 الإزاحة -17

 كػصال افؼارات.ذح ا  :الغرض

 1شؾطاكقة شعتفا  -فس(  055ـقبان مـ افساب ) -صاج ـعؽ  :الأدوات

 مؾعؼة -فس(  1ـقارت )

 الخطوات:

 افسؾطاكقة. افساب مذ صب 

 شؿقؽ. ضغ يتؽقن أن إػ بادؾعؼة وؿؾّب اداء أضػ 

 صاج افؽعؽ. مذ افطغ صب 

 ثلاثة. أو يقمغ ددة افشؿس مذ افطغ صاج اترك 

 الجاف افطغ جقاكب ظذ اضغط. 

 الجاف. افطغ ـقؽ شطح يتؽسر  :النتائج

متقاؾؼة مع   افؼطع وجمقع حقاف متعرجة، لها ؿطع إػ افطغ يتؽسر لماذا؟

أحجقة   ؿطع تشبف افطغ، ـقؽ ـؿثؾ مثؾفا إرض، وؿارات بعضفا،

 . افبازل

 ، ومذمتقاؾؼة معا تبدو مـتظؿة، ؽر أصؽال لها فؾؼارات افساحؾقة الخطقط

ربما يؽقن افضغط ظذ إرض جزّأ ؿطعة ـبرة مـ إرض إػ  اداضي

 ؿطع تؽقن أن ؿارات مـػصؾة ظذ شطح  إرض.
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أمريها 
 العنالًة

 أفريكًا

أمريها 
 الجيىبًة
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 أعمى الفوية - -14

 كبع اداء الحار. ظؿؾ ـقػقة بقان  :الغرض

 -افؼؿع  ضقل كػس فف أصقص أو ـبرة ؿفقة ظؾبة -ؿؿع  :الأدوات

 ( م 1) ياردة 1 حقالي ضقفف افبلاشتقؽ مـ أكبقب

 الخطوات:

 ماء. إصقص املأ 

 اداء. مذ ٕشػؾ افؼؿع ؾقهة ضع 

 حاؾة افؼؿع.  تحت افبلاشتقؽل إكبقب نهاية ضع 

 إكبقب. مذ اكػخ 

 افؼؿع. أكبقب خارج اداء يرش  :النتائج

 افؼؿع، شاق مذ افصعقد ظذ الهقاء ؾؼاظات يجز افؼؿع مذ الهقاء كػْخ لماذا؟

 . فلأكبقب افعؾقي الجزء خارج اداء ؾنكف يدؾع ٕظذ، الهقاء تحرك وأثـاء

 ادقاه مـ بتدؾؼات ممؾقءة ؿؿع صؽؾ ظذ إرض مذ ذوخ هل اداء يـابقع

 الجقؾقة.

 افغؾقان، حتك افؼخ مـ إشػؾ الجزء مذ افذي اداء يسخـ ظـدما

 . افسطح كحق افبخار ؾؼاظات تتصاظد

 ظـؼ مذ ادحتجز اداء ادتصاظدة افبخار ؾؼاظات تدؾع ظـدما اداء يـػجر كبع

 . افعؾقي الجزء خارج إػ ؿؿع صؽؾ ظذ افذي افؼخ

 فؽـ أظذ، مـ فؾخارج ادقاه تـدؾع افؼؿع تحت افـػخ مذ مستؿر أكت ضادا
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 ٕظذ اداء فدؾْع ـاف ضغط يساـؿ ظـدما إٓ تـػجر ٓ افطبقعقة افقـابقع

 .  افؼخ مـ افعؾقي زءالج خارج

 واحدة مرة يـػجر بعضفا بقـما دؿائؼ بضع ـؾ تـػجر مرة افقـابقع بعض

 شـغ.  بضع ـؾ

مذ يؾقشتقن بالحديؼة افؼقمقة مثال ظذ يـبقع  "ادممـقن افؼدامك"كبع 

يتػجر باكتظام إػ درجة أكف يؿؽـ ظؿؾ جدول دقاظقد طفقره، حقث إن 

دؿقؼة ولم يخؾػ أي مقظد اكػجار دا يزيد  70هذا افقـبقع يتػجر ـؾ حقالي 

شـة مـ ادلاحظة. افقـابقع كادرة ومعظؿ يـابقع افعالم مقجقدة مذ  80 ظـ

 آيسؾـدا، وكققزكلاكدا مذ الحديؼة افؼقمقة.
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 متدالم -15

 ضؾزأظراف مـتصػ إ تمدد بقان  :الغرض

 ورؿة -تشؽقؾ  ضغ -أحذية  صـدوق -مؼص  :الأدوات

 الخطوات:

  

 28×  شؿ 7) بقصة 11×  بقصة 3 أبعادها افقرؿة مـ ذائح صؿ 

 .(شؿ

 055 أبعاده إحذية فصـدوق افسػع الجزء مـتصػ مـ جزءا ؿص 

 شؿ(. 9 ×شؿ  1بقصة ) 355×بقصة 

 افصـدوق. جقاكب أـز مـتصػ مـ جزءا ؿص 

 افصـدوق. مذ افتل افػتحة ومرّرهؿ ٕظذ ومذ معا افقرق ذائط ضع 

 ظذ واؿؾبفا( شؿ 8) بقصة 355 حقالي فؾخارج افؼائط اشحب 

 أخر. الجاكب

  مذ رصاص ؿؾؿ حجؿ مذ افتشؽقؾ ضغ مـ مسطحا ذيطا افصؼ 

 ورؿل ظـ ضريؼ ضغطفما معا. ذيط ـؾ نهاية

 افثاني. وإصبعؽ شبابتؽ بغ افصـدوق افتل تحت بإوراق امسؽ 

 افػتحة مذ ٕظذ ببطء افؼائط ادؾع . 

ظـدما تتحرك  بعضفا ظـ بعقدا افتشؽقؾ ضغ طعؿ تتحرك  :النتائج

 أوراق أـثر إػ أظذ.
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 ؿـاع افطـغ يؿثـؾ لماذا؟

يحقط  افذي افؼديؿ افبحر

بــــلظراف مـتصــــػ 

 وافقرؿـــة إضؾزـــ،

 شـؾقك تسـؾؽ ادرتػعة

 افســــاخـة افصــــخقر

 مــ الخارجـة ادـصفرة

ـــؼقق ـــراف  مذ افش أظ

ــــقط،  ــــػ ادح مـتص

 افصخقر تـدؾع وظـدما

طبؼـــة مــــ اف افســـائؾة

افسطحقة فؼـاع ادحـقط 

 جديدة ضبؼة تؽقّن ؾننها

 . افؼخ جاكبل ـلا ظذ

 هذه أن ادعتؼد ومـ

 تضغط الجديدة ادادة

 مما افؼديؿ افؼاع ظذ

 أظراف مـتصػ إضؾزمذ اكتشاره، ومـ ثؿ ؾنكف مـ ادحتؿؾ أن   يتسبب

 شؿ( تؼريبا. 255بقصة ) 1تتسع ـؾ شـة بؿؼدار 

 

أمريهًا 
 العنالًة

 أوروبا

 محًط أرضًة

 الصدىر الميصَرة
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 الغطاط -16

 .(افعؿقؼة ادحقط وديان) ادحقط أخاديد تؽقيـ ضريؼة ديدتح  :الغرض

 مـ صغرتان زجاجتان -مختؾػغ  بؾقكغ تشؽقؾ ضغ :الأدوات

 ـتابان - ادقاه افغازية مؼوبات زجاجات

 الخطوات:

  

 بقصة 1  أبعاده مستطقلا مـ ضبؼتغ  فتؽقن ضغ افتشؽقؾ بتشؽقؾ ؿؿ

 .شؿ( 15 ×شؿ 8 ×شؿ  3بقصة ) 6 ×بقصة 3 ×

 افبعض. بعضفما شؿ( مـ 10) بقصة 4 بعد ظذ افؽتابغ ضع  

 افؽتابغ. بغ افتل افػجقة دؾء ضغ افتشؽقؾ ـتؾة اشتخدم 

 باداء. مؾئفا ضريؼ ظـ فؾزجاجة وزكا أضػ 

 ضغ افتشؽقؾ. ـتؾة مـتصػ مذ افزجاجة ضع 

 افؾقؾ. ضقال حرـة بلا افزجاجة اترك 

 افزجاجة. تحت ؾأشػ إػ ضغ افتشؽقؾ يـثـل  :النتائج

 وترتػع باشتؿرار، تتحرك مذ ضبؼة افقصاح ادـصفرة افصخقر لماذا؟

 . ؾتغقص برودة إـثر افثؼقؾة افصخقر أما إخػ، افقصاح صخقر

 بػعؾ ٕشػؾ يـثـل أن ادادة مـ لجزء يؿؽـ ـقػ تقضح افطغ ـتؾة

 لخلا افساخـة افسائؾة افصخقر تـدؾع: 25 مدربة مذ ذـر افقزن، وـما

تسؿك  اداء تحت جبال شؾسؾة مؽقّكة ادحقط مذ ادقجقدة افؼوخ



 ا: الحسكة البطيطةثالج

 

66 
 

  
 

 

 . "أظراف مـتصػ إضؾز"

 صخقر افقصاح، ما يؿؽـ بحرـة أـثر تتلثر ادحقط تحت افرؿقؼة افؼؼة

 صخقر افقصاح. تغقص حقث إخاديد تسؿك ضخؿة وديان وتتؽقن

 . إخاديد تؽقيـ مذ أشفؿ يؽقن ؿد تمدد ادحقط إضؾز

 ؿاع مـ افثؼقؾة الهادي، ؾإجزاء ادحقط صغر إضؾز ادحقط ـز ـؾما

 وافتل مـفا، وزكا إؿؾ افقابسة ـتؾ تحت وتـزفؼ ٕشػؾ، تتحرك ادحقط

 حاؾة ضقل ظذ وأخاديد ظؿقؼة وديان مؽقّكة الهادي بادحقط تحقط

 افقابسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عله
 الأحًاء

 لهل طفل

 عله
 الأحًاء

 لهل طفل

 هًنًاءال
 لهل 
 طفل

 الهًنًاء
 لهل 
 طفل
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 المولد الهًربي -17

 ظذ دفقلا ادغـاضقسقة افؼقة مجال يعطل أن يؿؽـ ـقػ بقان  :الغرض

 فلأرض. افداخع الهقؽؾ

ؿرش ـما  20، وتشقع تسؿقتف مسمار 20d) ـبر حديد مسمار :الأدوات

 مـ صغر صـدوق - ؾقفت 6 بطارية -18 مؼاس شؾؽ -(بافشؽؾ

افتـؽر   مثؾ افدمك مذ ادقجقدة مثؾ) حديد برادة -ادؼقى  افقرق

 الهقايات. متاجر مذ متقؾرة الحديد برادة : مؾحقطة - (ادغـاضقز

 الخطوات:

 أحد مذ آخر وثؼب افصـدوق مـتصػ مذ ثؼب فعؿؾ ادسمار اشتخدم 

 جقاكبف.

 بقصة 6 إؿؾ ظذ تارـا ٕشػؾ أظذ مـ ادسمار حقل افسؾؽ فػ 

 افطرؾغ. ـلا ظـد افسؾؽ مـ( شؿ15)

 افػتحة مذ بافسؾؽ ادؾػقف ادسمار أدخؾ. 

 افبطارية. ؿطبل مـ ؿطب بؽؾ افسؾؽ ضرمذ أحد اربط 

 ادسمار حقل افصـدوق ظذ الحديد برادة اكثر. 

 الحديد. برادة فـؼ برؾؼ افصـدوق ظذ اكؼر

 ادسمار حقل كجؿل اكػجار صؽؾ ظذ الحديد برادة تـتؼ  :النتائج

 .بافسؾؽ ادؾػقف

 نٕ صؽؾ اكػجار كجؿل، مؽقكة افسؾؽ كحق الحديد برادة تـجذب لماذا؟
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 افسؾؽ مذ سريانها وأثـاء مغـاضقسقا، مجآ تـتج ادتحرـة الإفؽسوكات

حقفف، وؿد يؽقن ادجال ادغـاضقز حقل إرض  مغـاضقز مجال يتؽقن

كامدا ظـ حرـة الإفؽسوكات، وتػسر ذفؽ هق أن إرض بداخؾفا ؿؾب 

هق معدني مـصفر، وأثـاء دورانها تتحرر إفؽسوكات مـ ادعدن افسائؾ و

يدور، ويطؾؼ ظذ تؽقن مجال مغـاضقز فلأرض ظـ ضريؼ دورانها اشؿ 

 كظرية ادقفد افؽفربي.
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 المتأرجخات -18

 إػ دائما يشر فؾؿغـاضقس افشمالي افطرف ـان إذا ما تحديد :الغرض

 فلأرض. افشمالي افؼطب

 ذيط -افصؾب  مـ مستؼقمان دبقشان -حقاـة  خقط -بقصؾة  :الأدوات

 مغـاضقس - مسطرة - ورق -مؼص –نشقؾقؾا

 الخطوات:

  

 مذ شـقفما يؽقن بحقث ادغـاضقس ضرمذ ظذ افدبقشغ رأد ضع 

 افبعض. بعضفما مؼابؾ

 شؿ(1×شؿ  2بقصة ) 0525 ×بقصة  055 أبعادهما مستطقؾغ ؿص 

 افقرق. مـ

 شؿ(. 60بقصة ) 24شؿ(، و  30بقصة ) 12ضقفف  خقطًا ؿص 

 مستطقؾة. ورق ؿطعة ـؾ مذ واحدا خقطا اربط 

 مستطقؾة. ورق ؿطعة ـؾ مذ دبقشا أدخؾ  

 30) بقصة 12 بعد ظذ باب بػتحة افعؾقي بالجزء الخقط ضرمذ افصؼ 

 افبعض. بعضفما مـ( شؿ

 افدبقشغ. رأشا إفقف يشر افذي آمداه ٓحظ 

 آمداه افذي يشر إفقف افدبقشان. فتحديد بقصؾة اشتخدم 

 .افشمال إػ وإخرى الجـقب إػ غافدبقش أحد رأس تشر  :النتائج
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 مما داخؾفا، ـبر ؿضقبل مغـاضقس هـاك ـان فق ـما إرض تتصرف لماذا؟

ادتعاـسغ،  ضرؾقفا إػ تـجذب ادغـاضقسقة ادقاد جعْؾ مذ يتسبب

 ادغـاضقز افشمالي افؼطب يـتج افتخقع ادغـاضقس لهذا افشمالي وافطرف

 افؼطب، لهذا تـجذب ادغـاضقسات لجؿقع افشمافقة وإؿطاب فلأرض،

أؿطاب باحثة ظـ  الحؼقؼة مذ هل فؾؿغـاضقسات افشمافقة ؾإضراف

 افشمال.

 مذ الإفؽسوكات مدعؾ وأكت

 ظـدما ممؿتا تصطػ افدبقس

 .دغـاضقس ملامسغ مدعؾفما

 ظذ افدبقشغ وضْع

 امداهغ مذ ادغـاضقس

 جعؾ مذ يتسبب متعاـسغ

 وشـ افدبابقس أحد رأس

ؿطبغ باحثغ  أخر افدبقس

 ظـ افشمال.

 

 

 

 

 

2
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 التمدد -19

 افشد ؿقة تلثر بقان  :الغرض

 تحديد ؿؾؿ -  بافقن :الأدوات

 الخطوات:

  

 ؾارغ. بافقن ظذ مربعا ارشؿ 

 أؿسام. ثلاثة إػ ادستطقؾ ؿسّؿ 

 فؾؿربع. الخارجقغ افؼسؿغ فتؾقيـ افتحديد ؿؾؿ اشتخدم 

 ت.افعلاما وٓحظ افبافقن اكػخ 

 مجددا افعلامات وٓحظ افبافقن بتػريغ ؿؿ . 

 لم وإذا افبافقن، يـػخ ظـدما آمداهات ـؾ مذ افرشؿ يتؿدد  :النتائج

 ظـد إصؾقغ وحجؿف صؽؾف شقستعقد ؾنكف ـبر، حد إػ افبافقن يـػخ

 تػريغف.

 الهقاء ضغط بػعؾ بعضفا ظـ بعقدا تشد افبافقن مذ ادطاط جزيئات لماذا؟

 مذ يتسبب مما أخرى، أجزاء مـ أـثر افبافقن مذ أجزاء وتتؿدد ؾ،افداخ مذ

 ادطاط. ظذ ادرشقم افرشؿ صؽؾ مذ تغقر

 يؽػل بما ـبرة افؼقة تؽـ لم وإذا افتباظد، أو افتؿدد إػ تمدي ؿقة افشد

 مروكة مثؾ  افسطح افذي يحؿؾ خصائص مذ ادقجقدة الجقامد ؾنن

 .افؼقة إزافة ظـد ٕصؾقغصؽؾفا وحجؿفا ا شتستعقد افبافقن
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 ـما ؾتـػصؾ معا افبؼاء ظـ تعجز افصخقر ؾنن جدا، ـبرة افؼقة ـاكت إذا

 بالهقاء. كػخف مذ اشتؿريت إذا افبافقن يػعؾ
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 الطيات -70

 افؼؼية الحرـة ظذ افضغط ؿقى تمثر ـقػ بقان  :الغرض

 ماء ـقب - ورؿقة مـاصػ 4 :الأدوات

 الخطوات:

 مـضدة. ظذ بعض ؾقق بعضفا فقرؿقةا ادـاصػ بقضع ؿؿ 

 كصػغ. إػ افقرؿقة ادـاصػ رصة اضق 

 باداء. افقرق بؾّؾ 

 ادبؾؾ. افقرق حقافّ  ظذ يديؽ ضع 

 ادـتصػ. كحق ببطء افقرق جقاكب ادؾع 

 يظفر مذ افقرق افؽثر مـ افطقات.  :النتائج

 . ادـتصػ كحق افقرق جقاكب تدؾعان يداك لماذا؟

 وظـدما ادتقؾرة لها، افصغرة ادساحة تـاشب بحقث تطقى افقرق أجزاء

 ؾنن إرضقة، افؼؼة أجزاء ظذ متعاـسة امداهات مـ ؿقى تضغط

 تسؿك جديدة أصؽال إػ وتتحقل تـضغط افتل تتعرض فؾضغط إرض

  ضقات.

 . ادقجة صؽؾ فف يؽقن ادطقية إرض لهذه افعؾقي افسطح
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 أيو أشًن؟ -72

 إرضقة افؼؼة فطلّ  ادطؾقب افضغط بقان  :الغرض

 جريدة مـ صػحة :الأدوات

  الخطوات:

  ّكصػغ. إػ افقرؿة ؿؿ بطل 

 ضلّ افقرؿة أـز ظدد ممؽـ مـ ادرات. مذ اشتؿر 

 أو افسادشة فؾؿرة ضقفا وبعد صعقبة، أـثر افقرؿة ضلّ  يصبح  :النتائج

 ثـْقفا. ظذ ؿادر ؽر شتصبح افسابعة

 ظدد شقؽقن ضقة 27 وبعد افقرق، ـؿقة تتضاظػ ؾ ضقةمع ـ لماذا؟

 . ورؿة 128 افقرق

 فطل افضغط مـ صغرة ـؿقة تتطؾب افقرق، مثؾ إرض، ؿؼة

 افضغط مـ هائؾة مؼادير افسطح، وتؾزم ظذ الخػقػة افـحقػة افطبؼات

 ـثاؾة. إـثر افؽبرة إجزاء فطل
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 الهاظف -71

 الحصقل ظذ مخطط ؿقاس افزٓزال.ـقػقة  بقان  :الغرض

ؿؾؿ فف رأس شـف  -فس(  1ـقارت ) 1برضمان بغطاء شعتف  :الأدوات

 مسطرة -ورق صؿع  -ذيط ٓصؼ  -رباط مطاط  -ظريض 

 الخطوات:

 افغطاء. وأؽؾؼ ماء افزضمان املأ 

 15) بقصة 12× بقصة 6 أبعاده افشؿع ورق ذيطًا مـ ؿص 

 .(شؿ30×شؿ

 مـضدة. ظذ افشؿع ورؿة ضع 

 افشؿع. ورؿة ضرمذ أحد ظذ اداء برضمان ضع  

 إػ يشر مع جعْؾ افؼؾؿ ادطاط مـ برباط بافزضمان اربط شـ افؼؾؿ 

 . أشػؾ

 افؼؾؿ افصؼ ثؿ افشؿع ورؿة رأس افؼؾؿ يؾؿس بحقث افؼؾؿ ضع 

  بافزضمان.

 افزضمان. مـ بافؼرب افقرؿة وادؾع افقرؿة مـ الحر افطرف امسؽ 

 وؿقة. بسرظة افزضمان أشػؾ مـ مستؼقؿ خط مذ افقرؿة اشحب 

 افزضمان أشػؾ مـ تحرـفا أثـاء افقرؿة ظذ ظلامات افؼؾؿ يسك  :النتائج

 افثابت.

 افذاتي افؼصقر الحرـة، ويزداد مذ افتغر مؼاومة هق افذاتي افؼصقر لماذا؟
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 ؼصقراف يتسبب ثؿ ومـ ـبرة باداء ادؿؾقء افزضمان وـتؾة افؽتؾة، بزيادة

وجفاز ؿقاس  تحتف، افقرؿة تتحرك بقـما ثابتا، جعْؾف مذ فؾزضمان افذاتي

افزٓزل فف ـتؾة معؾؼة تظؾ ثابتة أثـاء تحرك الحامؾ افذي تؾتصؼ بف، 

 وذفؽ أثـاء اهتزازه.

 افؼؾؿ معؾؼ بافؽتؾة افثابتة وشـف يؿس الحامؾ بخػف.

خطا فلأمام  آهتزازات تحرك الحامؾ وفقس افؼؾؿ؛ فذا يرشؿ افؼؾؿ

 والخؾػ ظذ الحامؾ ادفتز.

يتؿ تسجقؾ خط متعرج إذا شحبت ورؿة ببطء بغ افؼؾؿ والحامؾ ادفتز 

 أثـاء افزفزال، وهذا افتسجقؾ ادؽتقب يسؿك مخطط افزٓزل. 

الخط افذي رشؿف جفاز ؿقاس افزٓفزل افذي صـعتف مذ افبقت مستؼقؿ، 

فقست مفتزة، ومخططات افزٓزل ٕن ادـضدة افتل وضع ظؾقفا افزضمان 

 ذات الخطقط ادستؼقؿة تشر إػ ظدم وجقد زفزال.

 

 

 

 

 

 

 

 

 قله تحديد

 رابط مطاطٌ

 ظريط
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 أبطأ -77

 افرمؾ. مذ مقجات افزٓزل ببطء تحرك  شبب تحديد  :الغرض

 ؽر أرز - بؽرة ادـاصػ افقرؿقة مـ ورؿل ؿؾب - ورؿقة مـشػة :الأدوات

 ادطاط مـ رباط - مطبقخ

 الخطوات:

 افقرؿقة. ادـاصػ بنحدى افقرؿل افؼؾب بتغطقة ؿؿ 

 ادطاط. رباط باشتخدام بإكبقب افقرؿقة ادـشػة ثبت 

 بإرز. إكبقب املأ 

 ٕشػؾ إرز فدؾع أصابعؽ اشتخدم . 

 افقرؿقة ادـشػة خلال وفؾخارج ٕشػؾ إرز تدؾع أن حاول. 

 لاؿؾق ويتحرك إكبقب، مـ افسػع الجزء خلال إرز يـدؾع ٓ  :النتائج

 جدا.

جزيئات افرمؾ مثؾفا مثؾ جزيئات إرز تتحرك مذ جمقع آمداهات  لماذا؟

 افزفزافقة تتحرك ادقجات مـ تلتي افتل ظـد افضغط ظؾقفا، وآهتزازات

 مختؾػة امداهات مذ تتحرك فؾؿقجة إمامقة افطاؿة ٕن افرمؾ، خلال أبطل

 آمداهات. ـؾ مذ فؾخارج الجزيئات تحرك أثـاء
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 شريع -74

 (إوفقة ادقجات) ادقجات سرظة ظذ ادختؾػة ادقاد تلثر تحديد :الغرض

 افزٓزل. كتقجة تحدث افتل

 مؼص - ٓصؼ ذيط - خقط - مسطرة :الأدوات

 الخطوات:

 (شؿ 60) بقصة 24 ضقفف خقطا ؿص.  

 بؿـضدة. الخقط نهايتل أحد اربط  

 بؿده. وؿؿ فؾخقط الحر افطرف امسؽ 

 واشتؿع. بنصبعؽ، ادؿدود الخقط اضرق 

 شبابتؽ. حقل الخقط نهاية فػ 

 أذكؽ. مذ إصبعؽ ضرف ضع  

 بلصابعؽ. ادؿدود الخقط اضرق 

 أذكؽ. مذ إصبعؽ تضع ظـدما ـثرا أظذ افصقت  :النتائج

 مـ بمادة صؾبة ادربقط الخقط خلال أسرع الخقط اهتزازات تـتؼؾ لماذا؟

وتسؿك مقجات أ )أي  إوفقة، الهقاء، وادقجات خلال اكتؼالها

Pressure ،)آهتزازات أوػ هل ضغط  

 ضغط مقجات هقئة ظذ تـتؼؾ ادقجات افزفزال، وهذه مـ ادسجؾة

 خلال تـتؼؾ ظـدما أسرع Pمقجات   افصقت، وتتحرك بؿقجات صبقفة

 سرظة بعضفا، وتشر مـ ؿريبة افتل جزيئاتها ادقاد -افؽثاؾة ظافقة ادقاد
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 خلالها. تـتؼؾ افتل ادقاد ـثاؾة إػ Pمقجات  
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 الموجات -75

 إرض. داخؾ ما يحتقيف ظذ افزفزافقة ادقجات تدل ـقػ بقان  :الغرض

 مؼوب زجاجة -ـقب  – (فس 2) ـقارت 2 شعتفا شؾطاكقة :الأدوات

 رصاص ؿؾؿ -مقاه ؽازية 

 الخطوات:

 باداء. مـتصػفا حتك افسؾطاكقة املأ 

 اداء. شؾطاكقة ـتصػم مذ افزجاجة ضع 

 بافؼؾؿ افسؾطاكقة جاكب مـ بافؼرب مرات ظدة اداء شطح ظذ اكؼر 

 افرصاص.

 افؼؾؿ ؾقف يؾؿس افذي ادؽان مـ فؾخارج ادقجات تـتؼ  :النتائج

 افؼؾؿ كحق يـعؽس ومعظؿفا بافزجاجة ادقجات تصطدم .اداء افرصاص

 افرصاص.

 ادقجات فؽـ افطاؿة، مـ جاتمق ؾتصدر اداء افرصاص افؼؾؿ يهز لماذا؟

 افزجاجة. خلال افتحرك ظذ افؼدرة لها فقس

 تصؾ افتل افثاكقية ادقجات ثاكقي( هل  Secondary)أي  Sمقجات 

 إسرع. إوفقة   Pمقجات بعد

 مـ أؿؾ وضاؿتفا أبطل Sومقجات افزٓزل، ظـ تـتجان ادقجتغ ـؾتا

 .P مقجات

 . افسقائؾ وفقس الجقامد مذ آكتؼال ـفايؿؽ افطاؿة مذ إؿؾ ادقجات هذه
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 مقجات مثؾ فؽـ إرض، مـ افصؾب الجزء خلال تتحرك Sمقجات 

تـعؽس هذه ادقجات ظـد اصطدامفا بافؾب   بافزجاحة تصطدم افتل اداء

 افسائؾ فلأرض.

 يدل مما تـعؽس،S مقجات  فؽـ إرض مرـز خلال تـتؼؾ  Pمقجات

 شائؾ. فلأرض افداخع الجزء أن ظذ
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 الجمج المتدفل -76

 الجؾقدية. إنهار بها تتحرك أن يؿؽـ افتل افطرق إحدى تحديد  :الغرض

 أي أو ضقب ؿافب -ـقؽ  صقـقة -مربع  شؾؽل رف بف مجؿد :الأدوات

 مؼارب ووزن حجؿ فف جسؿ

 الخطوات:

 ماء. افؽقؽ صقـقة املأ 

 متجؿدة. صؾبة تصبح أن إػ ادجؿد مذ افصقـقة ضع 

 مذ افسؾؽل افرف ظذ افثؾج ـتؾة افصقـقة، وضع مـ افثؾج  أخرج 

 ادجؿد.

 افثؾج. ـتؾة ظذ افطقب ؿافب ضع 

 شاظة. 24 بعد افثؾج ـتؾة مـ افسػع الجزء ٓحظ 

 افسؾؽل. افرف بغ افػراؽات خلال افثؾج يتحرك  :النتائج

 وظـدما حرـة، حافة مذ الجؾقد مـ ضخؿة ـتؾ هل الجؾقدية إنهار لماذا؟

 يؽقن فؾثؾج افسػؾقة افطبؼة ظذ افضغط ؾنن افثؾج، مـ ـاؾقة ـؿقة تساـؿ

 . ومركا كاظما لجعْؾف يؽػل بما ـبرا

  تؽتقؾ الجؾقد. يسؿك كتقجة افضغط افذائب افثؾج

 افسؿقؽ.  افعسؾ مثؾ فؾخارج إكعؿ افثؾج يتحرك

 ثابتا الجؾقدي افـفر ارتػاع يبؼك افسطح ظذ افثؾج كزول وباشتؿرار

  افثؾج. جبؾ أشػؾ مـ فؾخارج أصابع افثؾج وتتحرك
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 تتحرك بقـما  يقم، ـؾ شـتقؿسات بضع تتحرك الجؾقدية إنهار بعض

 يقم واحد. مذ مسات ظدة أخرى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قالب 
نتلة  طىب

 ثلج
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 الانبجام -77

 تتحرك.(  افسائؾة افصخقر) افصفارة جعْؾ مذ يتسبب ما بقان  :الغرض

 ارغ.ؾ كصػف أشـان معجقن أكبقب :الأدوات

 الخطوات:

 يديؽ مذ إشـان معجقن أكبقب امسؽ. 

 افغطاء  يؽقن أن مراظاة وأصابعؽ مع بنبهامؽ إكبقب ظذ اضغط

 . محؽؿ افغؾْؼ

 إكبقب. مـ مختؾػة أماــ مذ واضغط أصابعؽ حرّك 

 ويـتػخ أصابعؽ تحت فؾخارج إكبقب مذ ادعجقن يتحرك :النتائج

 جقاكبفا حقل

 .افصفارة اشؿ إرض داخؾ ادـصفرة خقرافص ظذ يطؾؼ لماذا؟

 ظذ ادـصفرة افصخقر يجز إرض أظماق مذ افصفارة برك ظذ افضغط

 افسطح، إػ صعقدها أثـاء وتتصؾب افصفارة افسطح، وتزد كحق افتحرك

 إشـان معجقن ؾعؾ ـما مػتقحة، مساحة أؿرب كحق افسائؾ ويتحرك

 تتحرك افتل وحقلها، وافصفارة إصابع بغ افػراؽات بغ ضغط ظـدما

 جقبا كاؾذا. تسؿك وتتصؾب افؼؼة ذوخ مذ ٕظذ

 

 افصؾبة افطبؼة تسؿك افصخقر ضبؼات بغ أؾؼقا افصفارة تتحرك ظـدما

 باشؿ )جقب برـاني(. افصخقر مـ ادتؽقكة افرؿقؼة
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 افسائؾ، مـ برـة تؽقن أن أيضا يؿؽـفا فؾصفارة إؾؼقة الحرـة هذه

 تؽقنها ٓـقفقث، وأثـاء تسؿك ادتصؾبة افتل ظذ صؽؾ ؿبة افزـة وهذه

 أكبقب ٓرتػاع مشابهة ظؿؾقة وهل ٕظذ، افصخقر ضبؼات تدؾع

 واحدة. مـطؼة مذ ادعجقن مدؿع ظـدما إشـان معجقن

 

 

 

 

 

 

 شد عتبة
 نتلة ىارية محدبة
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 البداخ -78

 افدرظل. افزـان بقان شؾقك  :الغرض

 ؾارغ كصػف أشـان معجقن أكبقب -رصاص  ؿؾؿ :الأدوات

 الخطوات:

 يديؽ مذ إشـان معجقن أكبقب امسؽ. 

 فتجز معجقن إشـان ظذ افتحرك إػ افـاحقة  إكبقب ظذ اضغط

  افغطاء محؽؿ افغؾؼ. يؽقن أن مراظاة مع افتل بها ؽطاء،

 مـ بافؼرب إكبقب مذ ؾتحة فعؿؾ افرصاص افؼؾؿ شـ اشتخدم 

 افغطاء.

 جاكب ظذ ٕشػؾ ويتدؾؼ ةافػتح مـ إشـان معجقن يخرج  :النتائج

 إكبقب.

ظذ  افسائؾ إشـان معجقن أصابعؽ ظـ افـاتج افضغط يجز لماذا؟

 . الخروج مـ افػتحة

 تسؿك افتل ادـصفرة افصخقر يجز إرض داخؾ الهائؾ افضغط

 . إرض شطح مذ افضعقػة ادـاضؼ افشؼقق أو مـ الخروج ظذ بافصفارة

 فؽـفا إرض، داخؾ تؽقن ظـدما ةصفار تسؿك ادـصفرة افصخقر

 وتتصؾب هذه الحؿؿ افسطح، وتزد وصقلها بؿجرد برـاكقة حممًا  تسؿك

 افػتحة. حقل تؾ صؽؾ ظذ صخقرا مؽقكة افسطح ظذ
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 افتؾ وهذا افزـان، مرة يثقر ؾقفا ـؾ مع افتؾ إػ جديدة ضبؼة تضاف

 درظقًا. برـاكًا يسؿك الحؿؿ مـ افطبؼل
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 التعريـة: رابعاً

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 افصخر افصدئ -39

 آـؾ افصخقر -40

 آحتؽاك -41

 افتشؽؾ -42

 افتسرب -43

 آجساف -44

 سريع -45

 الخروج ظـ ادسار -46

 افتطاير -47

 افتصدع -48

 افتؽقم  -49

 افرج -50

 جسر افصخقر -51

 ٕظذ و أشػؾ -52
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 الصدر الصدئ -79

 افصخقر تشؼؼ إـسجغ يسبب ـقػ بقان  :الغرض

 -قجد مذ ؿسؿ افدهاكات( شؾؽ تـظقػ بدون صابقن )ي :الأدوات

 صحـ

 الخطوات:

 فقؿقكة. حجؿ مذ افتـظقػ شؾؽ مـ حشقة  اشتخدم 

 افصحـ. مذ وضعف باداء شؾؽ افتـظقػ بؾؾ 

 أيام. 3 ددة افصحـ مذ اترـف 

 أصابعؽ. بغ واؾرـفا أيام 3 شؾؽ افتـظقػ بعد امسؽ 

 يحتقي شؾؽ افتـظقػ ظذ صظايا، فذا ؿد تحتاج إػ  أن يؿؽـ: تحذير

 تداء ؿػاز مـ ادطاط.ار

 أحمر. مسحقق إػ تحقفت وؿد شؾؽ افتـظقػ، مـ أجزاء تبدو  :النتائج

 ؾقؽقّن شؾؽ افتـظقػ، حشقة مذ ادقجقد بالحديد إـسجغ يتحد لماذا؟

 .  افصدأ أو الحديد أـسقد

 ظذ تحتقي محؿرّ ظادة بـل أو برتؼافقة أو صػراء خطقط بها افتل افصخقر

 ظـدما الحديد أـسقد يؽقّن افصخقر شطح ظذ فذيا والحديد حديد،

 شؾؽ افتـظقػ. مذ حدث ـما تتػتت افـفاية ومذ رضب، لهقاء يتعرض
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 الصدور آنن -40

 افتماثقؾ. ظذ الحؿض تلثر بقان  :الغرض

 ـقب  -  خؾ -ضباصر  :الأدوات

 الخطوات:

 بالخؾ. ربعف حتك افؽقب املأ 

 افؽقب. مذ فطباصرا مـ ؿطعة أضػ 

  مذ صغرة ؿطع وتبدأ افطباصر، مـ افتصاظد مذ ؾؼاظات تبدأ  :النتائج

 تماما. تـػصؾ افـفاية ومذ افتؽسر

 . ببطء افطباصر مع ـقؿقائقا تتػاظؾ وإحماض حمض، الخؾ لماذا؟

 إػ بسرظة يتحقل معدن وهق الجري، الحجر مـ مصـقظة افطباصر ؿطع

 حمض. ؿسفي ظـدما أخرى مقاد

 ثاني ؽاز وهق الخؾ، مـ متصاظدا يرى افذي افغاز هق ادقاد هذه أحد

 . افؽربقن أـسقد

 . بطلء ظادة افتغقر هذا فؽـ ادعادن، جمقع ظذ إحماض تمثر

 الحؿضقة إمطار ظـ كاتج وواجفات ادباني فؾتماثقؾ افبطلء افتدهقر

 . ظؾقفا تتساؿط افتل افضعقػة

 افتدهقر ؾنن جري، حجر ظذ يحتقي أو جريا احجر الحجر ـان إذا

 الحؿض. لهجقم مؼاومة أـثر إحجار تؽقن أسرع، وبعض يؽقن
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 الاحتهاك -42

 رؿقؼة. وتربة رمال إػ افصخقر تتحقل ـقػ بقان  :الغرض

 ممحاة بف رصاص ؿؾؿ - ـتابة ورق :الأدوات

 الخطوات:

 افرصاص. ؼؾؿاف باشتخدام افقرؿة ظذ اشؿؽ اـتب 

 افؽتابة. ظذ وإمام فؾخؾػ ادؿحاة اؾرك 

 افقرؿة. ظذ صغرة جسقمات وتبؼك افؽتابة تمحك  :النتائج

 . افؽثر مـ افصخقر مذ ادقجقدة ادعادن أحد هق الجراؾقت لماذا؟

 ادادة هذه ودؾع آحتؽاك، ظافقة مقاد مـ مصـقظة افرصاص افؼؾؿ ممحاة

 تمحق جسقمات افرصاص افؼؾؿ ترـفا افتل ؾغاف ظلامات الجراؾقت ظذ

 افقرق. وبعض الجراؾقت

 افرمؾ احتؽاك يؼقم ظذ افصخقر افرمؾ جسقمات افرياح تحرك ظـدما

 افصخقر. أجزاء ؾقزيؾ ادؿحاة بف ماتؼقم بعؿؾ بافصخقر

 ٓ افصؾبة افصخقر مـ وبدٓ افصخر، يتآـؾ افقؿت، مـ ؾسة وبؿرور

 ؿقؼة.ر وتربة افرمؾ شقى يتبؼك
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 التعهن -41

 افزي بػعؾ إرض تشؽؾ بقان  :الغرض

 ؿؾؿ رصاص شداد  إضلاع -مزد أطاؾر  :الأدوات

 الخطوات:

 .اؾرك ادزد فلأمام والخؾػ ظذ حزوز افؼؾؿ افرصاص 

 .ٓحظ شطح افؼؾؿ افرصاص 

 يـزي حز افؼؾؿ افرصاص.  :النتائج

تـزي   تحرك ادزد فلأمام والخؾفؾؿزد شطح خشـ حبقبل، وأثـاء  لماذا؟

 أجزاء صغرة مـ افؼؾؿ. 

يؿؽـ مدقيػ إشطح وصؼؾفا بحبقبات افرمؾ افتل تحؿؾفا افرياح، 

وتسؾؽ حبقبات افرمؾ شؾقك ادزد ظـدما تصطدم بإشطح وتؼطعفا، 

 وهذا افـقع مـ افتآـؾ يسؿك افزي.
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 التصرب -47

 إرض افزراظقة ظذ افرمال تمثر ـقػ بقان  :الغرض

مؾعؼة ؿقاس ظبارة  -مسحقق أحمر مـ دهان افتؿزا  -تراب  :الأدوات

برضمان ذو ؾقهة  -مرصح ؿفقة ورؿل  -ؿؿع  –مؾ(  5ظـ مؾعؼة صغرة )

ـقب ؿقاس ظبارة ظـ ـقب شعتف  -فس(  1ـقارت ) 1واشعة شعتف 

 مؾعؼة تؼؾقب -مؾ(  250)

 الخطوات:

 ربع  دهان تمزا إحمرإػ مـ (مؾ 1525) صغرة مؾعؼة ربع أضػ

 جقدا. افساب، واخؾطفما مـ( مؾ 75) ـقب

 افزضمان. مذ افؼؿع ضع 

 افؼؿع. مذ افؼفقة مرصح ضع 

 افقرؿل. ادرصح مذ ادؾقن افرمؾ صب 

 افؼؿع. مذ اداء مـ( مؾ 75) ربع ـقب أضػ  

 افزضمان. مذ يؼطر وهق اداء ٓحظ 

 اداء مـ(  مؾ 75) ب آخرربع ـق افزضمان، وأضػ خارج اداء صب 

 افؼؿع. مذ

 . أحمر فقكف افؼؿع مـ يؼطر افذي افسائؾ  :النتائج

 مذ فؾذوبان وافؼابؾة مذ افسبة افزراظقة ادغذيات يؿثؾ إحمر افدهان لماذا؟

 . اداء
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 . افسبة مذ تـؿق افتل افـباتات وتغذي إمطار، مقاه مذ ادغذية ادقاد تذوب

 ضريؼفا مذ وتلخذ إرض مذ ادقاه مدري جدا زيرةؽ إمطار ـاكت إذا

 . ادذابة ادغذية ادقاد

مدعؾ إرض افزرظقة يـؼصفا بعض ادغذيات  أن يؿؽـ افغزيرة إمطار

 افضرورية.

 

 

 

 

 

 طلاء
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 الاجتراف -44

 بقان تػتت افصخقر كتقجة فتساؿط ادقاه ظؾقفا.  :الغرض

 حقض بف صـبقر - ؿافب صابقن - إشػـجة :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع الإشػـجة مذ الحقض تحت افصـبقر 

 . ضع ؿافب افصابقن ؾقق الإشػـجة 

  ّل تدؾؼ اداء مـ افصـبقر بحقث يصطدم بؿـتصػ افصابقن تقار ظد

 متقشط.

  دؿقؼة. 60اترك ادقاه مدري ددة 

   :النتائج

يصطدم اداء افساؿط بافصابقن ؾرتطؿ بجسقمات صغرة ويحررها،  لماذا؟

حة مذ افؼافب إذا ترك تحت اداء الجاري ددة ضقيؾة بما يؽػل )ٓ وتتؽقن ؾت

  .تػعؾ ذفؽ ٕن ذفؽ إهدار فؾماء(

ن هذه افػتحة يتقؿػ ظذ صلابة ؿافب افقؿت افذي يستغرؿف تؽقّ 

 افصابقن وؿابؾقتف فؾذوبان، ومذ افـفاية يذوب ؿافب افصابقن ـؾف ويتآـؾ. 

تتػتت ببطء )تتجزأ إػ أجزاء  افصخقر ادقجقدة مذ ؿاع صلآت ادقاه

 أصغر بػعؾ ظؿؾقات ضبقعقة(. 

ت صديدة افذوبان مذ سهذه افصخقر أصؾب بؽثر مـ ؿافب افصابقن وفق

 اداء، فؽـ آصطدام ادستؿر فؾماء بسطح افصخقر يػتتفا ببطء.



 زابعا: التعسيــة

 

004 
 

  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  علم الأزض

 

005 
 

  
 

 

   شريع -45

 بقان ـقػ تمثر سرظة ادقاه الجارية ظذ افتعري  :الغرض

 ضغ تشؽقؾ-صػاضة مؼوبات -ـقب ورؿل  - ؿؾؿ رصاص :الأدوات

 1برضمان  - تراب –شؿ(  30ؿدم ) 1مربع مـ افقرق ادؼقى ضؾعف  -

 فس( ممؾقء باداء 4جافقن)

 الخطوات:

 هذه افتجربة مدرى خارج ادـزل. مؾحوضة:

 اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ثؼب مذ جاكب افؽقب افقرؿل بافؼرب 

 مـ الحاؾة افسػؾقة.

 ؿسؿ افشػاضة إػ كصػغ، وأدخؾ أحدهما مذ افثؼب افذي مذ افؽقب.ا 

  ّما حقل افػتحة. اشتخدم ضغ افتشؽقؾ فسد 

  2ضع افقرق ادؼقى ظذ إرض، وارؾع إحدى افـفايتغ حقالي 

 شؿ( ظـ ضريؼ وضع افساب تحت حاؾة  افقرق ادؼقى. 5بقصة )

 .ؽط افقرق ادؼقى بطبؼة رؾقعة مـ افساب 

 ب ؾقق افطرف ادرؾقع بافساب مع جعؾ افشػاضة تشر ضع افؽق

 ٕشػؾ.

 .ضع إصبعؽ ظذ نهاية افشػاضة أثـاء ؿقامؽ بؿؾء افؽقب باداء 

 .اؾتح افشػاضة وٓحظ حرـة اداء 

  ّػ افقرق ادؼقى وؿؿ بتغطقتف بافساب مجددا.كظ 
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  شؿ( 15بقصة ) 6ارؾع ضرف افقرق ادؼقى حقالي. 

 ائؾ.ضع افؽقب ظذ ادستقى اد 

 .ؿؿ بتغطقة افشػاضة بنصبعؽ أثـاء ؿقامؽ بؿؾء افؽقب باداء 

 .اترك افشػاضة وٓحظ حرـة اداء 

يـجرف افطغ ظذ ادستقى ادائؾ ٕشػؾ بػعؾ اداء الجاري،   :النتائج

 ويـجرف ادزيد مـ افساب ظـدما يزداد مقؾ افقرق ادؼقى.

اداء ادتدؾؼ تزيد مع افسرظة،  بزيادة ادقؾ يتدؾؼ اداء أسرع، وضاؿة لماذا؟

واداء ادتحرك يصطدم بافساب ويدؾعف فلأمام، وـؾما تحرك اداء أسرع 

 ـاكت فديف ضاؿة أـز، ومـ ثؿ يجرف ادزيد مـ افساب فلأمام.

 
 

 نىب ورقٌ 

 طين

 ثاقبة مً الكغ
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 الخروج عو المصار -46

 تحديد افسبب افذي يجعؾ ادجاري ادائقة فقست دائما مستؼقؿة.  :الغرض

 - ضغ تشؽقؾ -صػاضة ذب  - صاصر ؿؾؿ - ـقب ورؿل :الأدوات

إبريؼ  - صخقر – تراب – شؿ( مربع30ؿدم ) 1ورق مؼقى حقالي 

 فس( ممؾقء باداء  4جافقن ) 1شعتف 

 الخطوات:

 هذه افتجربة مدرى خارج ادـزل. مؾحوضة:

 اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ثؼب مذ جاكب افؽقب افقرؿل بافؼرب 

 ة.مـ الحاؾة افسػؾق

 .اؿسؿ افشػاضة إػ كصػغ، وأدخؾ أحدهما مذ افثؼب افذي مذ افؽقب 

  ّما حقل افػتحة. اشتخدم ضغ افتشؽقؾ فسد 

  2ضع افقرق ادؼقى ظذ إرض وارؾع إحدى افـفايتغ حقالي 

 شؿ( ظـ ضريؼ وضع افساب تحت حاؾة  افقرق ادؼقى. 5بقصة )

 ب.ؿؿ بتغطقة افقرق ادؼقى بطبؼة رؿقؼة مـ افسا 

  ْؾ افشػاضة تشر ضع افؽقب ؾقق افطرف ادرؾقع بافساب مع جع

 ٕشػؾ.

 .أدخؾ أحد افصخقر أمام افشػاضة مباذة 

 .اشتؿر مذ مؾء افؽقب باداء إػ أن يؼطع اداء  مسارا محددا مذ افساب 

 . ؽر امداه ادجاري ادائقة ظـ ضريؼ وضع افصخقر مذ مسار اداء 
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 مجرى مائل متعرج يظفر مذ افساب  :النتائج

افعؼبات افتل تعجز ادقاه ظـ تحريؽفا تغر امداه ادجرى ادائل، وفذا  لماذا؟

يسؾؽ اداء ضريؼف حقل افصخقر، ـما تػعؾ افصخقر مذ ادجاري ادائقة، 

ويتحرك اداء مذ آمداه إؿؾ مؼاومة، وتتحرك افسبة افـاظؿة بسفقفة، 

ادقاد افتل ٓ يستطقع اداء ادتحرك ومـ ثؿ تغر افعؼبات مثؾ افصخقر و

 تحريؽفا أو إذابتفا بسفقفة  صؽؾ ادسارات ادائقة.

 

 
ب

حلً
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 التطاير -47

 رض.تحديد ـقػ تمثر افرضقبة ظذ تعرية إ  :الغرض

 شؾطاكقة ماء - صقـقة خبز ؽر ظؿقؼة -ورؿة  - وراقأثاؿبة  :الأدوات

 الخطوات:

  اؿبة افقرق .دائرة مـ افقرؿة باشتخدام ث 50ؿص حقالي 

 .ضع افدوائر افقرؿقة مذ افصقـقة ظـد أحد ضرؾقفا 

 . اكػخ مذ افدوائر افقرؿقة 

  ّاداء ظذ افدوائر افقرؿقة. هدؾؽ  ؾ أصابعؽ مذ شؾطاكقة اداء ورشّ بؾ

 أن مدعؾ افقرق رضبًا.

 . اكػخ مذ افدوائر افقرؿقة مرة أخرى 

 ة مـ افصقـقة بسفقفةتتحرك جسقمات افقرؿة الجاؾة فؾجفة ادؼابؾ :النتائج

 يتحرك بسفقفة . وبعضفا يتطاير خارج افصقـقة، أما افقرق افرضب ؾلا

يؿؽـ فؾرياح افتؼاط الجسقمات افرخقة خػقػة افقزن وحمؾفا  لماذا؟

 دساؾات ضقيؾة. 

يشقع وجقدها مذ  ،جسقمات افسطح ادتطايرة افتل تحؿؾفا افرياح بسفقفة

 افصحراء وظذ ضقل افشقاضئ. 

سؽ مـ ؼ افدوائر افقرؿقة افرضبة معا وتصبح ثؼقؾة ؾلا يتؿؽـ كػ  تؾتص

رؾعفا، ومـاضؼ إراضي افرضبة وادغطاة بالخضروات ٓ تعريها افرياح 

بسفقفة، ٕن ـما هق الحالي مذ افقرق افرضب  ادقاد ثؼقؾة جدا فدرجة مدعؾ 



 زابعا: التعسيــة

 

010 
 

  
 

 

 افرياح ٓ ترؾعفا.
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 التصدع  -48

 ان اداء ادتجؿد يتسبب مذ حرـة افصخقر.تحديد ما إذا ـ  :الغرض

 ـقب مـ اداء - مجؿد – تشؽقؾ –ضغ  -صػاضة ذب  :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع إحدى نهايتل افشػاضة مذ ـقب ماء 

  ْط اداء ؾقفا.املأ افشػاضة ظـ ضريؼ صػ 

  ضع فساكؽ ؾقق إحدى افـفايتغ دـع اداء مـ افتسرب أثـاء ؿقامؽ

  مذ افـفاية ادػتقحة فؾشػاضة.بندخال حشقة مـ افطغ

 .أزل فساكؽ واحش ضرف افشػاضة بافطغ 

  شاظات. 3ضع افشػاضة مذ ادجؿد ددة 

 .أزل افشػاضة وٓحظ افطرؾغ 

إحدى حشقات افطغ دؾع بها خارج افشػاضة وهـاك ظؿقد   :النتائج

 .مـ افثؾج متؿدد بؿحاذاة ضرف افشػاضة

 ، يتؿدد ظـد مدؿقده. اداء، ظذ ظؽس معظؿ ادقاد لماذا؟

ظـدما يدخؾ اداء مذ افشؼقق وحقل افصخقر يؿؽـف بافػعؾ تحريؽ 

 افصخقر أو ـسرها ظـد مدؿده.

تمدد ادقاه ادتجؿدة ـاف فتػؽقؽ افـؼاط افضعقػة مذ افصخقر، وهذا هق 

 افسبب افرئقز وراء  الحػر ادقجقدة مذ افشقارع.
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 التهوم -49

 ن افرمؾقة.بقان تؽقن افؽثبا  :الغرض

 دؿقؼ -صقـقة خبز ؽر ظؿقؼة  -صػاضة ذب  :الأدوات

 الخطوات:

 .ؿؿ بتغطقة الجزء افسػع مـ صقـقة الخبز بطبؼة رؿقؼة ومستقية مـ افدؿقؼ 

 .اشتخدم افشػاضة فتقجقف زؾرك كحق حاؾة افدؿقؼ 

يتحرك افدؿقؼ بعقدا ظـ نهاية افشػاضة مذ صؽؾ صبف دائري،   :النتائج

 ؿقؼ بافؼرب مـ ضرف افشػاضة .افد نويتؽق

  لماذا؟

 الهقاء ادتحرك افذي يسك افشػاضة فف ضاؿة حرـقة )ضاؿة حرـة(، وجسقمات

 افدؿقؼ صغرة بما يؽػل فقحؿؾفا الهقاء ادتحرك ويـؼؾفا فلأمام. 

بعض الجسقمات إصغر تتحرك أبعد، فؽـ معظؿفا يػؼد افطاؿة ويسؼط 

شػاضة، وأثـاء تراـؿ هذا افتؾ ؾنكف يعقؼ بافؼرب مـ ضرف اف مؽقكًا تلّا 

حرـة حتك أصغر جسقمات افدؿقؼ افتل ـان مـ ادؿؽـ أن تـتؼؾ إػ أبعد 

 ن افؽثبان افرمؾقة.مـ ذفؽ، وهذا يبغ تؽقّ 
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 الرج -50

 تحديد تلثر الحرـة ظذ افتعرية.  :الغرض

 ؿطعتا حؾقى مؾقكتان متساويتا الحجؿ :الأدوات

 ن متساويا الحجؿ فؽؾ مـفما ؽطاءبرضماكا

 مؾ( 250ـقب ؿقاس ظبارة ظـ ـقب )

 الخطوات:

 .صب ـقبا مـ اداء مذ ـؾ برضمان 

 .أضػ ؿطعة حؾقى مذ ـؾ برضمان وأؽؾؼف بغطاء 

 .ضع برضماكا مذ مؽان بدون حرـة ددة يقمغ 

 .اخس مؽاكا فؾزضمان افثاني يتقح فؽ رجف ؽافبا ددة يقم 

 ضمان يمدي إػ ذوبان حؾقى أـثر.افز رجّ   :النتائج

 ؿطعتا الحؾقى ـؾتاهما ؿابؾة فؾذوبان مذ اداء.  لماذا؟

ؾ اداء يحتؽ بالحؾقى ؾتـػصؾ ؿطع صغرة الحرـة افؼقية تتسبب مذ جعْ 

 تذوب مذ اداء.

ـرات افطغ افصؾبة ادقجقدة مذ افزك تذوب ببطء، ـما تػعؾ الحؾقى مذ 

 افزضمان افثابت. 

ضغ مماثؾة فؽـ سريعة الحرـة، ؾننها تذوب بسرظة أـز مثؾ أما ـرة 

تـػصؾ بػعؾ اداء  ا، ؾنن ؾقفا ؿطعالحؾقى افتل مذ افزضمان افذي رجّ 

 ادتحرك.
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 جصر الصدور -52

 ذح ـقػ  تؼػ جسقر افصخقر افطبقعقة.  :الغرض

 ـرد 2 - ـتب :الأدوات

 الخطوات:

  ّشؿ( مـ بعضفا  30بقصة ) 12بعد ك ادؼاظد بحقث تؽقن ظذ حر

 افبعض.

  ْؾ حاؾة افؽتب متساوية مع حقافّ ضع ـتابا ظذ ـؾ مؼعد مع جع 

 ادؼاظد.

  ّافؽتب ؾقق بعضفا افبعض بحقث يؿتد ـؾ ـتاب أبعد مـ  رص

 حاؾة ادؼعد.

  ّافؽتب إػ أن يتداخؾ أحد افؽتب مع رصة ـلا  اشتؿر مذ رص

 ادؼعديـ مؽقكا جسرا .

 يتداخؾ أي جزء مـ افؽتب افسػؾقة مع حاؾة ادؼعد. ٓ   :النتائج

ـؾ ـتاب ؾقق افؽتاب افسػع يؿتد خارج حاؾة ادؼعد إػ أن يتخطك 

 افؽتاب افعؾقي حاؾة افؽرد ـؾقا .

تتصرف جمقع افؽتب ـما فق ـان وزنها متؿرـزا مذ كؼطة واحدة  لماذا؟

 تسؿك مرـز افثؼؾ.

 ب مـ الجسر ؾقق ـرد. يتزن جسر افؽتب ٕن مرـز ثؼؾ ـؾ جاك

ومذ افطبقعة جسقر افصخقر افطبقعقة تتؽقن كتقجة ظقامؾ افـحت 
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وافتحرية وافتعرية، وتتزن هذه الجسقر ٕن الجسقمات ادؽقكة فؾجسر 

 تتداخؾ بطريؼة مدعؾ ؾقفا مرـز ثؼؾ افبـاء ؾقق الجقاكب افداظؿة.
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 لأعمى وأشفن -51

 مذ تؽقن الجبال .تحديد ـقػ تتسبب افتعرية   :الغرض

 10 ×شؿ  ) بقصة2×بقصة4×بقصة2ـتؾة خشبقة أبعادها  :الأدوات

 - رمؾ – وظاء صػاف حجؿف ضعػ حجؿ افؽتؾة الخشبقة - شؿ( ×شؿ

مؾعؼة ؿقاس، ظبارة ظـ مؾعؼة  - مسطرة – ؿؾؿ تحديد -ذيط ٓصؼ 

 مؾ15صغرة 

 الخطوات:

 ملأ افقظاء حتك مـتصػف باداء.ا 

 افلاصؼ ظذ جاكب افقظاء حتك أشػؾف.  ضع ؿطعة مـ افؼيط 

 .ابدأ مـ أظذ افؼيط افلاصؼ وضع ظلامات بافسـتقؿس 

 .ضع ؿطعة مـ افؼيط افلاصؼ ظذ جاكب افؽتؾة الخشبقة حتك أشػؾفا 

 .ضع افؽتؾة الخشبقة مذ وظاء اداء 

  .ضع مؾعؼة مـ افرمؾ ظذ افؽتؾة الخشبقة 

 مذ افقظاء. ٓحظ مستقى اداء ظذ افؽتؾة الخشبقة و 

  اشتخدم ادؾعؼة فؾتخؾص مـ افرمؾ ادقجقد ظذ افؽتؾة الخشبقة

 وإكزافف مذ اداء. 

 .ٓحظ مستقى اداء ظذ افؼطعة الخشبقة ومذ افقظاء 

تطػق افؽتؾة الخشبقة ادقجقدة مذ اداء ظـد إزافة افرمؾ فؽـ   :النتائج

 مستقى اداء مذ افقظاء يبؼك ـما هق.



 زابعا: التعسيــة

 

020 
 

  
 

 

افرمؾ وافؽتؾة الخشبقة مستقى اداء ٕظذ، إزافة افرمؾ  يزيح  وزن لماذا؟

 .مـ افؽتؾة الخشبقة يؼؾؾ مـ وزنها مما يتقح لها افطػق ؾقق اداء

تحريؽ افرمؾ مـ افؽتؾة الخشبقة وإكزافف مذ اداء ٓ يغر مـ افقزن افؽع مذ 

 افقظاء، فذا يبؼك مستقى اداء مذ افقظاء ـما هق. 

بػعؾ تعرية الجبال، ؾقزن الجبال يؼؾ ؾتطػق ٕظذ تزان كػسف يتحؼؼ آ

 ؾقق ضبؼة افقصاح أثـاء اكجراف ادقاد مذ ادحقط.

وزن افرواشب ادضاؾة ظذ ضقل افساحؾ  يتسبب مذ ؽقص افؼؼة افتل 

 تحتف.

 يرتػع الجبؾ وتغقص ؿؼة ادحقط. 

حرـة افصعقد والهبقط ادتساوية فؾؼؼة إرضقة تسؿك تقازن افؼؼة 

 إرضقة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملح

 ظريط
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 الغلاف الجويخامساً: 

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 يشغؾ حقزًا -53

 افطرف -54

 ثاؿبة مـ افؼش -55

 بارد وشاخـ -56

 افتزايد -57

 تقار الهقاء ادتصاظد -58

 افـسائؿ -59

 ما سرظتفا؟ -60

 أي ضرق؟ -61
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 يعغن حيسا -57

 بقان أن الهقاء يشغؾ حقزا.  :الغرض

 - فس( 2ـقارت ) 2 -ا شؾطاكقة شعتف - ـقب ذب صػاف :الأدوات

 ؿطعة ؾؾغ صغرة

 الخطوات:

 ملأ افسؾطاكقة حتك مـتصػفا باداء.ا 

 .اجعؾ ؿطعة افػؾغ تطػق ظذ شطح اداء 

 .امسؽ بافؽقب ؾقق ؿطعة افػؾغ افطاؾقة 

 .أكزل ؾقهة افؽقب ادػتقحة مذ اداء، واضغط ظؾقفا 

 دؾع ٕشػؾ.شطح اداء افذي ظؾقف ؿطعة افػؾغ افطاؾقة يـ  :النتائج

الجقب الهقائل ادقجقد داخؾ افؽقب يؿـع اداء مـ دخقل افؽقب،  لماذا؟

فذا ؾنن اداء افذي ظؾقف ؿطعة افػؾغ افطاؾقة يزاح ٕشػؾ تحت مستقى 

 اداء خارج افؽقب.
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 الطرف -54

 تحديد ما إذا ـان الهقاء فف وزن.  :الغرض

 - شؿ( 23بقصة ) 9فقن با - شؿ( 60ؿدم ) 2وتر شؿقؽ ضقفف  :الأدوات

 - ذيط ٓصؼ - ضغ تشؽقؾ -حبؾ  - ظصا ياردية )ظصا ضقلها مس( 

 دبقس مستؼقؿ.

 الخطوات:

 .ضع ؿطعة مـ افطغ ظذ إحدى نهايتل افعصا افقاردية 

  اكػخ افبافقن حتك أؿصى حجؿ فف واشتخدم الخقط فربطف بـفاية

 افعصا افقاردية ظذ افطغ.

 255بقصة) 1ؼيط افلاصؼ ضقفف حقالي ضع ذيطًا صغرًا مـ اف 

 ظذ جاكب افبافقن ادـػقخ بافؼرب مـ ظـؼف. (شؿ

  ّـف بحقث تتزن افعصا.اشتخدم افؼيط فتعؾقؼ افعصا افقاردية، وحر 

  ،اربط افطرف افعؾقي مـ افؼيط بجاكب مـضدة أو إضار باب

 بحقث تؽقن افعصا افقاردية مدٓة بحرية. 

 يط افلاصؼ وأدخؾف مذ افبافقن، ثؿ اكزع أدخؾ  افدبقس ببطء مذ افؼ

 افدبقس.

ك الهقاء يشر ضرف افعصا افذي بف ضغ ٕشػؾ أثـاء ترْ   :النتائج

 فؾبافقن.

ك الهقاء فؾبافقن يصبح جاكب افعصا افذي الهقاء فف وزن، وأثـاء ترْ  لماذا؟
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 بف افبافقن أخػ وزكا.

رجة أن ـؾ إرض محاضة بؿحقط مـ الهقاء، وهق يزن ـثرا جدا فد

شـتقؿس مربع  1رضلا مـ الهقاء ) 1457بقصة مربعة مـ إرض تحؿؾ 

 ـجؿ مـ الهقاء(. 1يحؿؾ 
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 مو الكغ ثاقبة -55

 بقان ؿقة الهقاء.  :الغرض

 صػاضتان فؾؼب مـ افبلاشتقؽ :الأدوات

 الخطوات:

  .ضع افبطاضس ظذ مـضدة 

 .امسؽ بافشػاضة ظذ الجزء افعؾقي تارـا إياه مػتقحا 

 شؿ( ؾقق افبطاضس. 10بقصة ) 4رؾع افشػاضة حقالي ا 

 .افصؼ نهاية افشػاضة مذ افبطاضس بسرظة وؿقة 

 .ضع إصبعؽ ؾقق الجزء افعؾقى مـ افشػاضة إخرى 

  شؿ(  ؾقق افبطاضس وافصؼ  10بقصة ) 4ارؾع افشػاضة مجددا حقالي

 افشػاضة بافبطاضس بسرظة وؿقة.

دػتقح وجزء صغر جدا مـفا تـثـل افشػاضة ذات افطرف ا  :النتائج

 يدخؾ مذ افبطاضس، أما افشػاضة ادغؾؼة ؾتـغرس بعؿؼ مذ افبطاضس.

  لماذا؟

الهقاء مؽقن أشاشا مـ ؽازات افـقسوجغ وإـسجغ وثاني أـسقد 

افؽربقن، وهذه افغازات ؽر مرئقة،  فؽـ يؿؽـ ملاحظة افـتائج ادستبة 

 ظذ وجقدها.

رياح( يؿؽـف أن يطبؼ ضغطا ـاؾقا فتدمر مبان الهقاء سريع الحرـة )اف

ضخؿة، والهقاء ادحبقس داخؾ افشػاضة يجعؾفا ؿقية بما يؽػل ٓخساق 
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بؼة افبطاضس، وضغط الهقاء ظذ افشػاضة مـ افداخؾ يؿـعفا مـ 

 آكحـاء.

 يزداد ضغط الهقاء حقث يدخؾ حشق افبطاضس ويضغط الهقاء.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثاقبة مً الكغ

 بطاطض
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 بارد وشاخو -56

 رض ثابتا.تحديد ـقػ يبؼك مستقى حرارة إ  :الغرض

ـقسان بلاشتقؽقان أحدهما ـبر وأخر صغر لهما  - ترمقمسان :الأدوات

 ربطتان مؾتقيتان.

 الخطوات:

 .ضع أحد افسمقمسيـ مذ افؽقس افصغر 

 .اكػخ افؽقس ظـ ضريؼ افـػخ ؾقف، ثؿ أؽؾؼ نهايتف بافربطة ادؾتقية 

 ؽقس افبلاشتقؽل إـز.ضع افؽقس ادـػقخ داخؾ اف 

 .أؽؾؼ نهاية افؽقس ادؿؾقء بالهقاء بافرباط ادؾتقي 

 وضع افسمقمس أخر بجاكب افؽقس. ،كػخ افؽقس افؽبر بالهقاءا 

  دؿقؼة. 30ٓحظ ؿراءة حرارة ـلا افسمقمسيـ بعد 

 .اكؼؾ افؽقس وافسمقمس الحر إػ خزاكة مظؾؿة 

  دؿقؼة. 30افسمقمسيـ بعد ٓحظ ؿراءة درجة الحرارة ظذ ـلا 

مذ ضقء افشؿس ـاكت ؿراءة افسمقمس داخؾ افؽقس أظذ،   :النتائج

 وتغرت ببطء أـثر بعد وضعف مذ مـطؼة مظؾؿة.

ضبؼة الهقاء ادزدوجة داخؾ افؽقس تعؿؾ بؿثابة صقبة زجاجقة ـما  لماذا؟

 يػعؾ افغلاف الجقي حقل إرض. 

ؿة ادـبعثة مـ افشؿس بافدخقل ـؾ مـ ؽلامذ الهقاء يسؿحان فؾطا

 وافطاؿة الحرارية افـامدة تحتجز. 
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يدخؾ ضقء افشؿس افغلاف الجقي فلأرض وتمتص افـباتات وافسبة هذا 

الإصعاع وتحقٓكف إػ ضاؿة حرارية، وتـبعث افطاؿة الحرارية مـ شطح 

إرض كحق افػضاء، فؽـ افغازات ادقجقدة مذ افغلاف الجقي تمتص 

 تعقد إصعاظفا كحق إرض. الحرارة و

الهقاء داخؾ افؽقسغ افبلاشتقؽقغ بادثؾ يعقد إصعاع الحرارة، ومـ ثؿ 

يبؼل ظذ درجة حرارة افداخؾ أـثر دؾئا، وافغلاف الجقي فلأرض، مثؾف 

ـؿثؾ ـقز الهقاء، يعؿؾ ـعازل ؾقحتػظ بالحرارة ادؿتصة مـ افشؿس 

افغلاف الجقي تتحرك باشتؿرار أثـاء افـفار، وهذه افطاؿة ادحتجزة مذ 

مـ مؽان ٔخر، مما يؿـع حدوث اختلاؾات صديدة مذ درجات حرارة 

افـفار وافؾقؾ، وبدون ضبؼة الهقاء افقاؿقة تؾؽ ؾنن إرض ـاكت 

 شتسخـ بشدة أثـاء افـفار، وتزد بشدة أثـاء افؾقؾ.

 

 



  علم الأزض

 

031 
 

  
 

 

 التسايد -57

 تحديد ـقػ تمثر درجة الحرارة ظذ ضغط الهقاء  :الغرض

 شؿ 23بقصة  9بافقن  -مؼوب ؽر ـحقلي  - ـقب –مجؿد  :الأدوات

 الخطوات:

  شاظات.  7ضع افزجاجة ادػتقحة مذ ادجؿد ددة 

  .أخرج افزجاجة مـ ادجؿد 

  ّؾتحة افبافقن وضعفا ظذ ؾقهة افزجاجة . مط 

  دؿقؼة. 15اترك افزجاجة مذ درجة حرارة افغرؾة ددة 

 ئقا.يـتػخ افبافقن جز  :النتائج

يـؽؿش الهقاء ادقجقد داخؾ افزجاجة ظـد تزيده، وهذا يسؿح  لماذا؟

 بدخقل ادزيد مـ الهقاء إػ افزجاجة. 

يسد افبافقن افزجاجة، وظـدما  يسخـ الهقاء افذي بافداخؾ يتؿدد ويـتؼؾ 

 إػ افبافقن مما يتسبب مذ كػخف.

ف ـما يػعؾ الهقاء مذ افغلاف الجقي يـؽؿش ويتؿدد ظـد تزيده وتسخقـ

 الهقاء افذي مذ افزجاجة. 

يتصاظد الهقاء افدامذء ادتؿدد ويؼؾؾ افضغط الجقي ويزداد افضغط 

 الجقي ظـدما يزد الهقاء ويهبط.

الحرارة مجرد ظامؾ واحد مـ افعقامؾ ادمثرة ظذ افضغط الجقي، فؽـ 

 ارتػاع افضغط ممذ جقد ظذ أكف يؿؽـ تقؿع ضؼس جقد.



 خامطاً: الغلا  الجوي
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 الهواء المتصاعد تيار -58

 تحديد تلثر درجة الحرارة ظذ حرـة الهقاء.  :الغرض

 - مؼص –خقط  -مـاديؾ ورؿقة  - مصباح مؽتب - مسطرة :الأدوات

 ذيط شقؾقؾان

 الخطوات:

  شؿ( مـ ادـاديؾ افقرؿقة. 6بقصة ) 2ؿص حؾزوكًا ؿطره 

  شؿ(. 15بقصة ) 6ؿص ؿطعة مـ الخقط ضقلها 

 بؾ بؿـتصػ الحؾزون افقرؿل. افصؼ إحدى نهايتل الح 

  .فػ مصباح ادؽتب بحقث يشر افضقء إػ أظذ 

  شؿ( وأكت  10بقصة ) 4ضع الحؾزون افقرؿل ؾقق افضقء بحقالي

 ممسؽ بـفاية الحبؾ.

 يدور الحؾزون افقرؿل.  :النتائج

افطاؿة ادـبعثة مـ افضقء ترؾع درجة حرارة الهقاء ؾقؿفا، وتتحرك  لماذا؟

 ء أسرع وأبعد ظـ بعضفا ظـدما تمتص ضاؿة. جزيئات الهقا

اكػصال الجزيئات يجعؾ الهقاء أخػ ؾرتػع ٕظذ، ويـدؾع الهقاء إـثر 

 برودة فقلخذ مؽان الهقاء إـثر دؾئا افذي ارتػع.

ضادا ـان ادصباح مضاءً يرتػع الهقاء افدامذء، ويتحرك الهقاء إـثر برودة 

 ـة هقاء تسؿك تقارات الحؿؾ.فقلخذ مؽاكف، مما يـتج ظـف حر
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 الهصائم -59

 تحديد شبب كسائؿ افقابسة وافبحر.  :الغرض

ـقبان ـبران بما يؽػل فقضع افسمقمس  - ترمقمسان – مسطرة :الأدوات

 تراب - مصباح مؽتب - ؾقفما

 الخطوات:

  شؿ( مـ افساب مذ افؽقب أخر.  6بقصة ) 2صب 

  .ضع ترمقمسا مذ ـؾ ـقب 

 دؿقؼة ؿبؾ تسجقؾ  30قبغ معا ظذ مـضدة واترـفما ددة ضع افؽ

 افؼراءة ادقجقدة ظذ ـؾ ترمقمس. 

  .ضع ادصباح بحقث يصطدم افضقء بافؽقبغ بافتساوي 

  .شجؾ درجتل الحرارة ظذ ـؾ ترمقمس بعد شاظة واحدة 

 ضػلء افضقء. أ 

  ّؾ درجة الحرارة ظذ ـؾ ترمقمس بعد شاظة.شج 

  شؿ( مـ اداء مذ أحد افؽقبغ. 6بقصة ) 2صب   :النتائج

 تزداد درجة حرارة افساب أـثر مـ اداء ويزد افساب أسرع مـ اداء.

ؾرق افقؿت افذي تستغرؿف ـؾ مـ إرض واداء فتغقر درجة  لماذا؟

 حرارتقفما يمثر ظذ حرـة الهقاء ؾقؿفما. 

لهقاء افساخـ أثـاء افـفار تسخـ افقابسة أسرع مـ ادحقط، ويتصاظد ا

ادقجقد ؾقق افقابسة ويـدؾع الهقاء إـثر برودة ادقجقد ؾقق اداء فقلخذ 
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مؽان الهقاء افدامذء ادتصاظد، وتسؿك حرـة الهقاء هذه باشؿ كسقؿ 

 افبحر. 

مذ افؾقؾ تزد افقابسة أسرع مـ اداء ويرتػع الهقاء إـثر شخقكة ادقجقد 

 برودة كحق ادحقط وهذا يسؿك كسقؿ افز.ؾقق اداء ويـدؾع الهقاء إـثر 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ائه البحرىص ىصائه البر 
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 ما شرعتًا؟ -60

 تقضقح ـقػقة ؿقاس سرظة افرياح  :الغرض

أوؿقة  5أـقاب ذب ورؿقة صغرة شعتفا  4 -ؿؾؿ رصاص :الأدوات

 ذيط ٓصؼ -دبقس مستؼقؿ  -صػاضتا ذب  -مؾ(  150)

 الخطوات:

 دـتصػ.ضع صػاضتل افؼب مذ وضع متعامد وافصؼفما مـ ا 

 .أدخؾ افدبقس ادستؼقؿ مذ االجزء ادتداخؾ مـ افشػاضتغ 

  .اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ؾتحة جاكب ؾقهة ـؾ ـقب 

 .أدخؾ ضرف صػاضة مذ ؾتحة ـؾ ـقب 

 . افصؼ ـؾ ـقب بشػاضة بحقث تؽقن أؾؼقة 

 .اؽرس افدبقس مذ ممحاة افؼؾؿ افرصاص 

 بقصة  12بعد  وضع افؽقبغ ظذ ،امسؽ بافؼؾؿ مذ وضع مستؼقؿ

 شؿ( مـ وجفؽ. 30)

 .اكػخ برؾؼ مذ افؽقبغ 

 .أن اكػخ كحق افؽقبغ بلؿصى ؿقة فديؽ 

أما افرياح  ،افـسقؿ الخػقػ يتسبب مذ دوران افؽقب ببطء  :النتائج

 ؾ افؽقبغ يدوران بسرظة.إسرع وإؿقى ؾتتسبب مذ جعْ 

ز يؼقس سرظة افؽقبان افدواران يسؿقان مرياح روبـسـ، وهق جفا لماذا؟

 هبقب افرياح. 
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 ؾفما يدوران بسرظة. الهقاء ادتحرك يؿلأ افؽقبغ مما يتسبب مذ جعْ 

ات إـقاب تحدد سرظة افرياح افتل تصطدم بافؽقب ظـ ضريؼ ظدد فػّ 

 مذ افدؿقؼة.

 

 دبىط

 ماصة ظرب

 قله رصاص
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 أي طريل؟  -62

 تحديد شبب ـقن الهقاء أبرد مذ افشتاء.  :الغرض

 ورؿة داــة -مصباح  :الأدوات

 :الخطوات

  6مذ ؽرؾة مظؾؿة امسؽ بادصباح مباذة ؾقق افقرؿة افداــة بحقالي 

 شؿ(. 15بقصة )

 .ٓحظ حجؿ كؿط افضقء ادتؽقن وصؽؾف 

 .ؿؿ بنمافة ادصباح وٓحظ كؿط افضقء مجددا 

افضقء افساؿط مباذة باشتؼامة يـتج دائرة صغرة مضقئة،   :النتائج

 طقظا ظذ افقرؿة.وإمافة ادصباح تـتج كؿطا أـز فؽـ أؿؾ ش

مذ افشتاء ٓ تدؾئ افشؿس إرض بادؼدار كػسف افذي تدؾئفا بف  لماذا؟

أثـاء أوؿات أخرى مـ افسـة، ؾؿقؿع افشؿس مذ افسماء أثـاء افشتاء فقس 

فف آرتػاع كػسف أثـاء افػصقل إخرى، ؾضقء افشؿس مذ افشتاء يسؼط 

وهذا افضقء يـتؼؾ أـثر ظـ بزاوية مثؾ افضقء افؼادم مـ ادصباح ادائؾ، 

ضريؼ افغلاف الجقي، ويغطل مـطؼة ـبرة ظذ افسطح افذي يصطدم بف، 

وهذه إصعة ادائؾة تـتؼ ظذ مساحة أـز وٓ ترؾع درجة الحرارة بؿؼدار 

 رؾع إصعة افتل تـزل مستؼقؿة.
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 الـطـكـسسادسا: 

 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 

 
 افبارومس -63 و أشػؾ أظذ -62

 الهقاء ادرضب -65 مراؿبة افسحاب -64

 مشبع باداء -67 بصقؾة افسمقمس افرضبة -66

 و أؿؾأأـثر  -69 افػرؿعة -68

 تحت افغطاء -71 افتزيد -70

 مؽسق بافصؼقع -73 كؼطة افـدى -72

 أـز -75 افؼطرات -74

 مدى ـز؟ ما -77 افؼطرات ادتصاظدة -76

 افرؿائؼ افطاؾقة -79 اداء ادتلار -78

 الإظصار -81 افضغط ادـخػض -80

 هزيؿ افرظد! -83 ة افصاظؼ -82
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 أعمى وأشفن -61

 تقضقح ضريؼة ظؿؾ افسمقمس.  :الغرض

 مؽعب ثؾج - ـقب – ترمقمس خارجل :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع اكتػاخ افسمقمس بغ أصابعؽ 

 مستقى افسائؾ مذ افسمقمس. ٓحظ 

 ملأ افؽقب ماء، ثؿ أضػ مؽعب ثؾج، وؿؿ بافتؼؾقب.ا 

 ارد.ضع اكتػاخ افسمقمس مذ اداء افب 

 .ٓحظ مستقى افسائؾ مذ افسمقمس 

 ؾ افسائؾ مذ افسمقمسع آكتػاخ بغ أصابعؽ تسبب مذ جعْ وضْ  :النتائج

يرتػع، وؿد اكخػض مستقى افسائؾ مذ ظؿقد افسمقمس ظـدما وضع 

 آكتػاخ مذ اداء افبارد.

ترؾع الحرارة افصادرة مـ أصابعؽ درجة حرارة افسائؾ ادقجقد  لماذا؟

افسمقمس، وأثـاء تسخغ افسائؾ يتؿدد ويرتػع مذ أكبقب  داخؾ

افسمقمس، واداء افبارد يطرد الحرارة مـ شائؾ افسمقمس، ؾلثـاء تزيد 

 افسائؾ يـؽؿش ويتحرك كحق إشػؾ مذ إكبقب.

 ةن أيإتستخدم افسمقمسات الخارجقة فؼقاس درجة حرارة الهقاء، حقث 

افتل يحتقي ظؾقفا الهقاء تتسبب مذ تمدد، أو  زيادة أو كؼصان مذ الحرارة
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اكؽماش افسائؾ ادقجقد مذ افسمقمس، ومـ ثؿ يؽقن ذفؽ ممذا ظذ 

 درجة حرارة الهقاء ادحقط.
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 البارومتر -67

 تقضقح ضريؼة ؿقاس افضغط الجقي.  :الغرض

  :الأدوات

 1برضمان ذو ؾقهة واشعة شعتف  -ضػال صغرأبرضمان ضعام  الخطوات:

شـان أظقد  -صؿغ  - مؼص –شؿ23بقصة  9بافقكان -)فس 1(ـقارت 

 رباضتان مـ ادطاط - مسطح

 .ؿص الجزء افعؾقي مـ أحد افبافقكغ 

  مد الجزء افسػع مـ افبافقن ادؼصقص ظذ ؾقهة افزضمان افصغر

 وثبتف برباط مـ ادطاط.

  واترـف افصؼ بافصؿغ افطرف افؽبر فعقد إشـان مذ افغطاء ادطاضل

 يجػ.

 .ضع افزضمان افصغر داخؾ افزضمان ذي افػقهة افقاشعة 

  ؿص الجزء افسػع مـ افبافقن افثاني واؾرده فتضعف ظذ ؾقهة افزضمان

 افؽبر.

 .ثبت افبافقن برباط ادطاط 

 .اربط ظـؼ افبافقن 

  ْع افبافقن ب ودؾْ ٓحظ ظقد إشـان ظذ افزضمان افصغر أثـاء شح

 فزضمان افؽبر.ادؿدود ظذ ا

 يتحرك ظقد إشـان ٕظذ وأشػؾ.  :النتائج
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ؾ ضغط الهقاء داخؾ افزضمان يتسبب افضغط ظذ افبافقن مذ جعْ  لماذا؟

افؽبر يزيد، وهذا الهقاء ادضغقط يضغط ظذ ادطاط ادػرود ظذ 

افزضمان افصغر، وظـد افضغط ظذ ادطاط ٕشػؾ، ؾنن ظقد إشـان 

 يشر ٕظذ، ادؾتصؼ بها 

وشحب شاق افبافقن يسؿح فؾفقاء داخؾ افزضمان بآكتشار مما يؼؾؾ 

افضغط ظذ افزضمان، وظـدما يؽقن افضغط ادمثر ظذ ؽطاء افزضمان 

افصغر يتؿدد الهقاء داخؾف مما يتسبب مذ رؾع افغطاء ويشر ظقد إشـان 

 ٕشػؾ.

 

 

 

 

 

دورم 
 نبير

دورم 
 صغير
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 الصخاب  مراقبة -64

 رياح ظـ ضريؼ اشتخدام مؼقاس سرظة افسحاب.تحديد امداه اف :الغرض

 ورؿة-  بقصؾة -ؿؾؿ تحديد  - ة آمر :الأدوات

 الخطوات:

  ؿؿ بهذه افتجربة  مذ أيام مختؾػة ظـدما يؽقن مذ افسماء مجؿقظات

 مـػصؾة مـ افسحب ادتحرـة.

 .ضع ورؿة ظذ مـضدة خارجقة 

 .ضع مرآة مذ مـتصػ افقرؿة 

  افشمال، وحدد مؽاكف ظذ افقرؿة اشتخدم  بقصؾة فتحديد امداه

 باشتخدام ؿؾؿ افتحديد.

 .اكظر مذ ادرآة وصاهد صقر افسحاب أثـاء تحرـفا  خلال ادرآة 

  ّؾ آمداهات افتل تهب مـفا افرياح.شج 

 ة.آتتحرك صقرة افسحب مذ ادر  :النتائج

امداه حرـة افرياح افسطحقة وسرظتفا متغران بػعؾ افعقائؼ مثؾ  لماذا؟

جار وادباني، وهذا هق افسبب وراء شعل ظؾماء إرصاد الجقية إص

بافطؼس وراء معؾقمات ظـ افرياح  مذ الهقاء افطؾؼ، وإداة  وادتـبئغ 

وهل تتقح فؽ  ،افتل صـعتفا أكت فؾتق تسؿك مؼقاس سرظة افسحاب

مراؿبة افسحب ادتحرـة مـ أجؾ تحديد امداه افرياح مذ مجرى الهقاء 
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سؿك افرياح بآمداه  افذي تلتي مـف ؾافرياح افشمافقة تلتي مـ ، وتيافعؾق

 افشمال وتهب ظذ الجـقب.
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 الهواء الرطب -65

 تقضقح اشتخدام افشعر مذ ؿقاس افرضقبة  :الغرض

 - ؿؾؿ رصاص - برضمان زجاجل ـبر - ؿؾؿ تحديد - صؿغ :الأدوات

 ضقلها حقالي خصؾة صعر مستؼقؿة - شـان مسطحأظقد  - ذيط شقؾقؾان

 شؿ( 12بقصة )5

 الخطوات:

  اشتخدم ؿطعة صغرة مـ افؼيط افلاصؼ فتثبقت إحدى نهايتل

 خصؾة افشعر بؿـتصػ ظقد إشـان.

  ّن افطرف اددبب فؾؼؾؿ افرصاص باشتخدام افؼؾؿ.فق 

 .افصؼ افطرف الحر لخصؾة افشعر بؿـتصػ افؼؾؿ افرصاص 

 ؾ ظقد إشـان عْ ضع افؼؾؿ افرصاص بعرض ؾقهة افزضمان مع ج

متدفقا مذ داخؾ افزضمان، وإذا لم يتدل ظقد إشـان مذ وضع أؾؼل 

 أضػ ؿطرة صؿغ فؾطرف إخػ حتك يتزن ظقد إشـان.

 .ضع افزضمان مذ مؽان دون تحريؽف 

 .ٓحظ آمداهات افتل يشر إفقفا ظقد إشـان ددة أشبقع 

 يغر ظقد إشـان امداهاتف.  :النتائج

فؼد صـعت فؾتق مؼقاس رضقبة مـ افشعر، وتستخدم أجفزة ؿقاس  لماذا؟

 ـؿقة اداء مذ الهقاء. ةافرضقبة فؼقاس افرضقبة، أي
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يتؿدد الهقاء ظـدما تزداد افرضقبة، وظـدما تؼؾ افرضقبة تـؽؿش افشعرة، 

 وتمدد افشعرة واكؽماصفا يضغط ظذ ظقد إشـان ؾقتسبب مذ تحريؽف.
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 الرطبة بصيمة الترمومتر -66

 تحديد ـقػ يؼقس مؼقاس افرضقبة افرضقبة افـسبقة.  :الغرض

 مروحة - ـرة مـ افؼطـ - ترمقمسان :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع ـلا افسمقمسيـ ظذ مـضدة 

  ّؾ درجة الحرارة ظذ ـلا افسمقمسيـ.شج 

 .بؾؾ ـرة افؼطـ باداء وضعفا ظذ بصقؾة أحد افسمقمسيـ 

  هقاؤها ظذ بصقؾة افسمقمسيـ.ضع ادروحة بحقث يهب 

  ّدؿائؼ. 5ؾ درجة حرارة افبصقؾتغ بعد شج 

 افسمقمس افذي ؽطقت بصقؾتف بؼطـ مبؾؾ درجة حرارتف أؿؾ.  :النتائج

يزد افسمقمس ذو افبصقؾة افرضبة أثـاء تبخر اداء مـ افؼطـ، وـؾما  لماذا؟

مقمس ذو افبصقؾة ت درجة حرارة هذا افسمقمس. افستبخر اداء أسرع ؿؾّ 

الجاؾة يسجؾ درجة حرارة الهقاء، ويستدل ظذ اكخػاض افرضقبة )ـؿقة 

 اداء مذ الهقاء( مـ افػرق افؽبر بغ ؿراءتي افبصقؾة افرضبة والجاؾة.

وتسؿك إداة افتل تؼقس رضقبة الهقاء ظـ ضريؼ مؼاركة درجات الحرارة 

 قبة.بغ افبصقؾة افرضبة والجاؾة باشؿ مؼقاس افرض
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 معبع بالماء -67

 تقضقح اشتخدام ادؾح مذ ؿقاس افرضقبة.  :الغرض

 - مؾح ضعام - مؾ(5مؾعؼة ؿقاس ظبارة ظـ مؾعؼة صغرة ) :الأدوات

 .ؿؾؿ رصاص - صحـان – مؼص – شقدأورق ؿص وفصؼ 

 الخطوات:

  

  ؿص أجزاء مـ ورق افؼص وافؾصؼ إشقد بحقث يؽقن مـاشبا

 فسػع مـ ـؾ صحـ.فقضعف مذ الجزء ا

 ( مـ ادؾح ظذ ورق افؼص  1525اكثر كصػ مؾعؼة صغرة )مؾ

 وافؾصؼ مذ ـؾ صحـ.

  شؿ( مـ أحد افصحـغ. 15بقصة ) 6اجعؾ ؾؿؽ ظذ بعد 

  ّف كػس افزؾر كحق ادؾح ادقجقد مذ أحد افصحـغ ددة حقالي وج

 دؿقؼتغ. 

 .اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فتؼؾقب ادؾح مذ افصحـغ 

ادؾح افذي كػخ ؾقف يتجؿع مذ مجؿقظات بقـما تبؼك بؾقرات   :ئجالنتا

 ادؾح مذ افطبؼ أخر مـػصؾة.

ؾ  بؾقرات يحتقي كػس افزؾر ظذ بخار ماء، واداء يتسبب مذ جعْ  لماذا؟

 ادؾح تؾتصؼ ببعضفا افبعض. 

 ؾ ادؾح مـديًا . الهقاء افذي يحتقي ظذ ـؿقة ـبرة مـ اداء تتسبب مذ جعْ 
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تدل ظذ ارتػاع افرضقبة )ـؿقة اداء مذ الهقاء(ظـدما يصبح مـ افصعب يس

 ادؾح مذ ظؾبة ادؾح. رجّ 
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 رقعة فال -68

بقان ـقػ يؿؽـ اشتخدام افؽفرباء آشتاتقؽقة مذ آشتدٓل   :الغرض

 ظذ مستقيات افرضقبة.

 مشط مـ افبلاشتقؽ - صعر كظقػ جاف خال مـ افزيقت :الأدوات

 :الخطوات

 ٓبد مـ إجراء هذه افتجربة مذ ظدة أيام مختؾػة وتدويـ افـتائج. 

 .تلـد مـ أن  صعرك كظقػ وجاف وخال مـ افزيقت 

  ّط صعرك بسرظة.مش 

مذ بعض إيام شتسؿع صقت ؾرؿعة أثـاء تمشقط صعرك ومذ   :النتائج

 أيام أخر ٓ تسؿعف.

تصدر مقجات تـتزع الإفؽسوكات مـ افشعر وتـتؼؾ إػ ادشط، و لماذا؟

افصقت ظـدما تؼػز الإفؽسوكات مـ ادشط إػ الهقاء، ثؿ تعقد إػ افشعر 

مجددا، ويؽقن شماع صقت افػرؿعة أحسـ ما يؽقن ظـدما يؽقن الهقاء 

 باردا وجاؾا وٓ يسؿع أبدا إذا ـان الهقاء داؾئا ورضبا.

معز  الهقاء افرضب ظذ افؽثر مـ جزيئات اداء افتل تعؿؾ بؿثابة ييحتق

 فلإفؽسوكات تستخدمفا ظـدما تتحرك مذ الهقاء، وـؾما أصبح الهقاء أـثر 

ات اداء، ومـ ثؿ يؽقن أمام الإفؽسوكات مساؾة ئظدد جزي جػاؾا ؿؾّ 

 أضقل ظـد ظقدتها مـ اداء إػ افشعر.

يؽػل  تتجؿع الإفؽسوكات معا إػ أن يصبح مجؿقع ضاؿتفا ـبرا بما
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ـ حرـة مجؿقظات الإفؽسوكات مذ الهقاء ويصدر ظ، فؾتحرك بحرية

 صقت افػرؿعة.
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 أنجر أو أقن -69

 ن افـدى.تحديد تلثرات درجة حرارة افسطح ظذ تؽقّ   :الغرض

برضمان ـبر بما يؽػل  - زجاجة مصـقظة مـ افزجاج -شاظة :الأدوات

 مـاصػ ورؿقة -ثؾج  - لإدخال افزجاجة ؾقف

 الخطوات:

 فا ددة دؿقؼتغ، هدؾؽ أن يؾؿس فػ يديؽ حقل افزجاجة وامسؽ

 أـز ؿدر ممؽـ مـ جؾدك افزجاجة.

 .تـػس ظذ افزجاجة مـ الخارج 

 .ٓحظ شطح افزجاجة 

  مؽعبات ثؾج. 5إػ  4املأ افزضمان  حتك مـتصػف باداء وأضػ مـ 

 .ضع افزجاجة مذ اداء افذي بف ثؾج ددة دؿقؼتغ 

  ّشػة ورؿقة.ػفا مـ الخارج باشتخدام مـأخرج افزجاجة وجػ 

 . تـػس ظذ افزجاجة مـ الخارج 

يصبح شطح افزجاجة افداؾئة مغقما ظـدما يؾؿسف هقاء افزؾر،   :النتائج

فؽـ هذا افغقؿ يتلاصك بسرظة تارـا شطحا جاؾا، وافغقؿ ادتؽقن ظذ 

افزجاجة افباردة بػعؾ هقاء افزؾر يتحقل إػ ؿطرات ماء ضئقؾة، ويغقؿ 

 فباردة إذا ـاكت رضقبة الهقاء ظافقة.افسطح افؽع فؾزجاجة ا

يتؽثػ بخار اداء ادقجقد مذ زؾرك )يتحقل إػ شائؾ( ظذ شطح  لماذا؟

 ـلا افزجاجتغ.
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ضاؿة فؼطرات اداء افضئقؾة مدعؾفا تتبخر بسرظة  ئيقؾر افسطح افداؾ

)تتحقل إػ بخار(، أما افؼطرات افضئقؾة ظذ افسطح افبارد تتجؿع معا 

 ماء أـز.  وتؽقن ؿطرات

إشطح افباردة مدؿع ؿطرات ماء أـثر )افـدى( مـ افتل مدؿعفا إشطح 

إـثر دؾئا، وإذا ـان افسطح داؾئا جدا، ؾنن بخار اداء ادقجقد مذ الهقاء 

افذي يصدم افسطح فـ يتبخر ظذ الإضلاق، وإذا ـان هـاك مدؿع مـ 

 افرضقبة ؾنكف يتبخر بسرظة.
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 التبريد -70

 ديد ـقػ يمثر افؾقن ظذ كؼطة افـدى.تح  :الغرض

 ورؿة ؿص وفصؼ بقضاء  :الأدوات

 ورؿة ؿص وفصؼ شقداء

 الخطوات:

  

 .ؿؿ بنجراء هذه افتجربة مذ ظدة فقال مختؾػة وهادئة وصاؾقة 

 افقرؿتغ ظذ إرض مذ الهقاء  تاؿبؾ ؽروب افشؿس مباذة ضع ـؾ

 افطؾؼ. 

 .تػحص افقرؿتغ ـؾ كصػ شاظة ددة شاظتغ 

يتؽقن افـدى ظذ افقرؿة افسقداء أوٓ، ومذ بعض افؾقالي يقجد   :لنتائجا

 افـدى ظذ افقرؿة افسقداء ؾؼط.

يتؽقن افـدى ظذ جسؿ ما ظـدما يزد هذا الجسؿ بما يؽػل فقتسبب  لماذا؟

 مذ تؽثػ بخار اداء ادقجقد مذ الهقاء.

ذات إفقان ادقاد افداــة تشع أو تػؼد ضاؿة حرارية أسرع مـ ادقاد 

افػاتحة، ومـ ثؿ تصؾ افقرؿة افسقداء إػ كؼطة افـدى أسرع، ومذ بعض 

 ن افـدى ظذ الإضلاق.افؾقالي ٓ تزد افقرؿة افبقضاء بما يؽػل فتؽقّ 
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  تحت الغطاء -72

 تحديد تلثر افتغطقة افعؾقية ظذ تؽقن افـدى.  :الغرض

 وانورؿتا ؿص وفصؼ شقدا - صؿسقة :الأدوات

 الخطوات:

 .ؿؿ بنجراء هذه افتجربة مذ ظدة فقال مختؾػة وهادئة وصاؾقة 

 .ؿبؾ ؽروب افشؿس مباذة اؾتح افشؿسقة وضعفا ظذ إرض 

  ضع إحدى افقرؿتغ افسقداويـ تحت افشؿسقة وضع إخرى ظذ

 إرض بدون تغطقة ظؾقية.

 .بعد ذوق افشؿس، تػحص افقرؿتغ ـؾ كصػ شاظة ددة شاظتغ 

تتجؿع ادقاه ظذ افقرؿة افتل فقس ؾقؿفا تغطقة وٓ تتجؿع ظذ   :نتائجال

 افقرؿة ادحؿقة.

كؼطة افـدى هل درجة الحرارة افتل ظـدها يتؽثػ بخار اداء ادقجقد  لماذا؟

د مذ الهقاء )أي يتحقل إػ شائؾ(، وتزد إوراق  افسقداء ظـ ضريؼ ؾؼْ 

 . ةوراق ما لم تؽـ مغطاالحرارة، وتشع الحرارة )تغادر( مـ إ

تػؼد ضاؿة تؽػل فتزيدها بحقث تصؾ إػ كؼطة افـدى،  ةافقرؿة ؽر ادغطا

 فذفؽ يتؽثػ اداء ظذ شطحفا. 

وتعقد إصعاظفا فؾقرؿة مما  ةتمتص افشؿسقة بعض حرارة افقرؿة ادغطا

يحػظ افقرؿة مـ افزودة، وافقصقل فـؼطة افـدى، ويؿؽـ فؾسحب و 
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ن افـدى ظذ إؽطقة افعؾقية إخرى أن تمـع تؽقّ ؾروع إصجار و

 إجسام  افتل تحتفا.
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 نكطة الهدى -71

 ن افـدى.تحديد درجة الحرارة افتل ظـدها يتؽقّ   :الغرض

 ثؾج - ترمقمس – ـقب ذب :الأدوات

 الخطوات:

 ملأ افؽقب بافثؾج.ا 

 أضػ ماء ـاؾقا فتغطقة افثؾج. 

 بف ثؾج. ضع افسمقمس مذ ـقب اداء افذي 

  ّؾ درجة الحرارة افتل ترى ظـدها اداء صاهد افؽقب مـ الخارج وشج

 ظذ افؽقب مـ الخارج.

  ؿؿ بنجراء هذه افتجربة ظدة مرات مع مراظاة اختقار إيام افتل لها

 رضقبة مختؾػة.

ظـدما تؽقن افرضقبة ظافقة يتجؿع اداء ظذ افؽقب ظـد درجة   :النتائج

 حرارة أظذ.

ؽثػ بخار اداء )يتحقل إػ الحافة افسائؾة( ظـدما يؾؿس افسطح يت لماذا؟

 افبارد فؾؽقب.

كؼطة افـدى هل درجة الحرارة افتل ظـدها يتؽثػ بخار اداء، ويشر 

 .ارتػاع كؼطة افـدى إػ ارتػاع افرضقبة )ـؿقة اداء مذ الهقاء(

 

 



 ضادضا: الطقظ

 

064 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مًساٌ الحرارة
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 بالصكيع مهصو  -77

 افصؼقع. تحديد ـقػ يتؽقن  :الغرض

 مجؿد - ـقب ذب :الأدوات

 الخطوات:

  دؿقؼة. 30ضع ـقب ذب مذ ادجؿد ددة 

  ثاكقة. 30أخرج افؽقب واترـف بلا حرـة ددة 

  ّن ظذ افؽقب مـ الخارج باشتخدام إصبعؽ.أزل افغقؿ افذي تؽق 

يبدو افؽقب مؽسقا بافصؼقع وتبدو ضبؼة رؿقؼة جدا مـ افثؾج   :النتائج

 ذ افؽقب مـ الخارج.افـاظؿ ظافؼة ظ

ظـدما يتحقل بخار  افصؼقع يتؽقن بؾ، اافصؼقع فقس كدى متجؿد لماذا؟

 اداء مباذة إػ الحافة افصؾبة.

ؾ بخار اداء مذ الهقاء يتجؿد بسرظة ـبرة، افؽقب بارد بما يؽػل لجعْ 

فدرجة أكف يتسامك )يتحقل مـ ؽاز إػ صؾب دون ادرور بالحافة 

 .افسائؾة(
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 الكطرات -74

 تحديد ـقػ تتؽقن ؿطرات ادطر.  :الغرض

 مؽعبات ثؾج - فس( 1ـقارت ) 1برضمان فف ؽطاء شعتف  :الأدوات

 الخطوات:

 .صب ـؿقة ـاؾقة مـ اداء مذ افزضمان فتغطقة  افؼاع 

 .اؿؾب ؽطاء افزضمان رأشا ظذ ظؼب وضعف ظذ ؾقهة افزضمان 

  مؽعبات ثؾج مذ افغطاء. 4إػ  3ضع مـ 

  دؿائؼ. 10راؿب الجزء افسػع فؾغطاء ددة 

يبدو افغطاء رضبا ومذ افـفاية تتؽقن ؿطرات ماء ظذ أشػؾ   :النتائج

 افغطاء.

تتبخر بعض ادقاه افسائؾة مذ ؿاع افزضمان )تتحقل إػ ؽاز( وظـدما  لماذا؟

يصطدم بخار اداء بالجزء افسػع افبارد فؾغطاء يتؽثػ ويعقد إػ الحافة 

ؾة، وـؾما زادت ـؿقة افسائؾ تتؽقن ؿطرات ظذ الجزء افسػع افسائ

 فؾغطاء . 

مذ افطبقعة تتبخر ادقاه افسائؾة مـ ادسطحات ادائقة ادػتقحة مثؾ إنهار، 

وافبحار وادحقطات، ويرتػع افبخار ويتؽثػ ظـدما يصطدم بالهقاء 

قاه افعؾقي إـثر برودة ، وتتؽقن افسحب مـ ؿطرات ضئقؾة مـ اد

  .افسائؾة ادعؾؼة مذ الهقاء

 050039 إػ 05000079ويساوح حجؿ ؿطرات اداء مذ افسحابة مـ .
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مؿ( ، وتتحد هذه افؼطرات افضئقؾة معا  051إػ  05002بقصة )مـ 

وتؽقن ؿطرات أـز وأثؼؾ وتبدأ افؼطرات مذ افتساؿط ظذ هقئة أمطار، 

وح حجؿ ؿطرات ادطر ظـدما يصبح الهقاء ؽر ؿادر ظذ حمؾفا ويسا

 مؿ(. 6مؿ إػ  2بقصة ) 0579إػ  0524ادتساؿط مـ 
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 أنبر -75

تحديد ـقػ تؽز ؿطرات اداء افصغرة مذ افسحب فتصبح   :الغرض

 ؿطرات مطر.

 - شحاحة ماء - ؽطاء بلاشتقؽل صػاف )ؽطاء ظبقة ؿفقة( :الأدوات

 ؿؾؿ رصاص

 الخطوات:

 ملأ افسحاحة باداء.ا 

  ْؾ الجزء افسػع مـف ٕظذ.امسؽ افغطاء افبلاشتقؽل مذ يدك مع جع 

  اضغط ظذ افسحاحة فقضع أـز ظدد ممؽـ مـ ؿطرات اداء ادـػصؾة

 ظذ افغطاء.

 .اؿؾب افغطاء بسرظة 

  اشتخدم شـ افؼؾؿ افرصاص فتحريؽ ؿطرات اداء افصغرة فضؿفا

 مع بعضفا.

كة ؿطرات أـز، وهذه افؼطرات تتداخؾ افؼطرات مع بعضفا مؽقّ  :النتائج

 تسؼط.

مدذب جزيئات اداء بعضفا بعضًا، وهذا افتجاذب كاتج ظـ حؼقؼة  لماذا؟

، والجاكب ادقجب مـ جزيء اشافب اوجاكب امقجب اأن فؽؾ جزيء جاكب

 يجذب الجاكب افسافب لجزيء آخر. 

إػ ترتبط ؿطرات اداء افصغرة ادقجقدة مذ افغطاء افبلاشتقؽل بالإضاؾة 
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تؾؽ افتل مذ افسحب فتؽقيـ ؿطرات أـز وأثؼؾ ؾتسؼط، وتسؿك 

 افؼطرات ادتساؿطة مـ افسحب باشؿ ؿطرات ادطر.
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 الكطرات المتصاعدة -76

 تحديد ـقػ تمثر سرظة الهقاء وامداهف ظذ شؼقط إمطار.  :الغرض

 مروحة - ـرة صاضلء بلاشتقؽقة :الأدوات

 الخطوات:

 .اكػخ افؽرة 

 ة ٕظذ واشتخدم أظذ سرظة.اؿؾب ادروح 

 .ضع افؽرة ؾقق هقاء ادروحة 

 .اجعؾ سرظة ادروحة أؿؾ سرظة 

 .راؿب حرـة افؽرة 

تطػق افؽرة ؾقق ادروحة ظـدما تؽقن ادروحة ظذ أظذ سرظة،   :النتائج

 فؽـفا تسؼط ظـدما تؼؾ سرظة ادروحة.

فرؾع افؽرة،  يتحرك الهقاء ؾقق ادروحة بسرظة ـبرة وؿقتف ـاؾقة لماذا؟

ومذ افعقاصػ افرظدية  الجاذبقة افؽرة مـ آرتػاع ظافقًا جدا، ويؿـع صدّ 

ٓ تسؼط ؿطرات ادطر كحق إرض ظـدما تؽقن سرظة تقار الهقاء أـثر 

ـؿ/شاظة( وؿقة الهقاء ادتحرك ٕظذ بهذه  27مقؾ/شاظة ) 18مـ 

تسؼط، أما افؼطرات يجعؾفا  افسرظة تمزق ؿطرات ادطر افؽبرة افثؼقؾة ثؼلا

 افضئقؾة ؾتبؼك معؾؼة مذ الهقاء.
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 ؟مدى نبر ما -77

 جمع ؿطرات مطر ومؼاركة أحجامفا.  :الغرض

 مظؾة - ورؿة ؿص وفصؼ شقداء :الأدوات

 الخطوات:

  ،مذ يقم ممطر ؿػ تحت مظؾة مع الإمساك بقرؿة ؿص وفصؼ شقداء

 بحقث تـزل ظؾقفا إمطار.

 ي ؽطاء واق وتعريض افقرؿة مؾحقطة: يؿؽـؽ افقؿقف تحت أ

 فلأمطار خارج افغطاء.

 .تحذير: ٓ تؼؿ بنجراء هذه افتجربة ظـدما يؽقن هـاك برق ورظد 

  ؿطرة ماء. 20اجمع ظذ إؿؾ 

 .مذ مـطؼة جاؾة ٓحظ افقرؿة 

 .شقؽقن هـاك أحجام مختؾػة مـ بؼع اداء ظذ افقرؿة  :النتائج

ؿ كػسف، ؾؼطرة اداء مؽقكة مـ ؿطرات إمطار فقست جمقعا بالحج لماذا؟

جزيئات ماء مرتبطة ببعضفا، وؿطرات اداء افصغرة بها جزيئات ماء أؿؾ، 

 وـؾما زاد ظدد جزيئات اداء ادؾتصؼة معا، أصبحت افؼطرة أـز.
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 الماء المتلاظي -78

 تحديد شبب جػاف افبحرات.  :الغرض

ؿؾؿ  -ذيط ٓصؼ  -اءأحدهما فف ؽط- برضماكان زجاجقان :الأدوات

 تحديد

 الخطوات:

  ضع ذيطا مـ افؼيط افلاصؼ ظذ جاكب ـؾ برضمان مـ أظذ إػ

 أشػؾ.

 ملأ ـلا افزضماكغ باداء.ا 

  اشتخدم ؿؾؿ افتحديد فقضع ظلامة ظـد أظذ مستقى اداء ظذ ـؾ

 ذيط مـ افلاصؼ.

 ؽؾؼ أحد افزضماكغ بافغطاء واترك أخر مػتقحا.أ 

 ضماكغ بلا حرـة ددة أشبقظغ. اترك افز 

  ٓحظ مستقى اداء مذ ـؾ برضمان وضع ظلامة ظـد ادستقى الجديد

 إذا حدث ؾقف تغقر.

 يؼؾ مستقى اداء مذ افزضمان ادػتقح بقـما يبؼل ـما هق مذ افزضمان :النتائج

ادغؾؼ، ومذ بعض إيام بدا افزضمان ادغؾؼ ؽائما وؿطرات ماء معؾؼة ظذ 

 فزجاج مـ افداخؾ.ا

تمتص جزيئات اداء افسائؾ ادقجقدة ظذ شطح اداء مـ الهقاء  لماذا؟

ادحقط ضاؿة تؽػل فتتحقل إػ بخار، ومذ الهقاء افطؾؼ، مثؾ أي مسطح 
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مائل معرض فؾفقاء افطؾؼ تتبخر جزيئات اداء ادقجقدة ظذ افسطح 

 ؾ مستقى اداء.وتتصاظد مذ الجق، ومع تبخر ـؾ جزيء ماء ومغادرتف يؼ

وؿد تبخر اداء افسطحل ادقجقد مذ افزضمان ادغؾؼ فؽـف لم يؽـ ؿادرا ظذ 

الإؾلات، وتؽثػ افبخار )ظاد لحافتف افسائؾة( ظـدما اصطدم بسطح 

 افزضمان افبارد. 

افبخار ادتصاظد ؾقق افبحرة أو أي مسطح مائل يتؽثػ بافتزيد، فؽـ 

ؼ أخرى بػعؾ افرياح ادتحرـة، ومدػ ؿطرات اداء يؿؽـ حمؾفا دـاض

 افبحرات ظـدما ٓ يعقد شطح اداء ادتبخر مذ صقرة أمطار.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفتىح مغلل
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 الرقائل الطافية -79

 ذح شبب ضػق رؿائؼ افثؾج.  :الغرض

 ورؿتان مـ دؾس ملاحظات :الأدوات

 الخطوات:

 .ـرمش إحدى افقرؿتغ ظذ صؽؾ ـرة 

 رؿة ادؽرمشة مذ يدك إخرى.امسؽ افقرؿة ادػرودة مذ يد وافق 

 شؼط افقرؿتغ مذ افقؿت كػسف.أ 

 ورؿة ترتطؿ بإرض أوٓ. ةٓحظ أي 

ترتطؿ افقرؿة ادؽرمشة بإرض أوٓ، أما افقرؿة ادػرودة   :النتائج

 ؾتطػق ببطء.

ؿقة صد الجاذبقة ٕشػؾ تساوي ادؼدار كػسف مذ افقرؿتغ، فؽـ ؿقة  لماذا؟

 ورؿة فقست متساوية. الهقاء ٕظذ ظذ ـؾ 

 كقن مـ اداء فؽـ لهؿ أصؽال مختؾػة.ؿطرات ادطر ورؿائؼ افثؾج مؽقّ 

ؿطرة ادطر، مثؾفا مثؾ افقرؿة ادؽرمشة تشغؾ حقزا صغرا مـ افػراغ 

وتسؼط أسرع مـ افقرؿة ادػرودة افتل تسؾؽ شؾقك رؿاؿة افثؾج، حقث 

مساحتفا ادعرضة  تسؼط افقرؿة ادػرودة مثؾ رؿائؼ افثؾج ببطء، ٕن

 فؾفقاء أـز، ومـ ثؿ تمثر ظؾقفا ٕظذ ؿقة أـز.
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 الضغط المهدفض -80

 ثره.لن افضغط ادـخػض وتتقضقح تؽقّ   :الغرض

 23بقصة ) 9بافقكان  - خقط حقاـة - ذيط شقؾقؾان-مسطرة :الأدوات

 ؿؾؿ رصاص - شؿ(

 الخطوات:

 .اكػخ ـؾ بافقن حتك حجؿ افتػاحة واربطفما 

  شؿ( بالجزء افعؾقي فؽؾ بافقن. 30بقصة ) 12اربط خقطًا ضقفف 

  3افصؼ ضرف الخقطغ بافؼؾؿ افرصاص بحقث يتدػ افبافقن ظذ بعد 

 شؿ( مـ بعضفما افبعض. 8بقصة )

  8بقصة ) 3امسؽ افؼؾؿ افرصاص مذ مستقى افبافقكغ وظذ بعد 

 شؿ( مـ وجفؽ.

  ّف زؾرك بغ افبافقكغ.وج 

 افبافقكان معا. يتحرك  :النتائج

  لماذا؟

الهقاء سريع الحرـة بغ افبافقكغ يؼؾؾ ضغط الهقاء ظذ افبافقكغ مـ 

افداخؾ، وضغط الهقاء خارج افبافقكغ يدؾعفما بحقث يؼربهما مـ بعضفما 

 افبعض.  

الهقاء ادتصاظد بسرظة مذ الإظصار يؽقن مـطؼة ضغط جقي مـخػض، 

بافؼرب مـ إظاصر تـػجر بسبب ومـ ادعروف أن ادـازل ادقجقدة 
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 آكخػاض ادػاجلء فؾضغط الجقي خارج ادـزل.

ؿقة دؾع الهقاء داخؾ ادـزل أـز مـ دؾع الهقاء مذ الخارج ؾقمثر ظذ 

 الحقائط بؼقة كحق الخارج.

 

 
 



  علم الأزض

 

081 
 

  
 

 

 الإعصار -82

 ذح طفقر الإظصار.  :الغرض

ذيط  - فس( 2ـقارت )2زجاجتا مؼوب ؽر ـحقلي شعتفما  :الأدوات

 .مسطرة –مـاصػ ورؿقة  -ؿؾؿ رصاص  – مؼص – ٓصؼ

 الخطوات:

 ملأ إحدى افزجاجتغ باداء.ا 

   5× شؿ  255بقصة ) 2× بقصة 1ؿص ذيطا مـ افؼيط افلاصؼ 

 .شؿ(

 .ؿؿ بتغطقة ؾقهة افزجاجة ادحتقية ظذ اداء بؼيط مـ افؼيط افلاصؼ 

 يط، واجعؾ اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ثؼب مذ مـتصػ افؼ

 افثؼب أـز ؿؾقلا مـ افؼؾؿ افرصاص.

  ّافؼيط حقل افػتحة افتل مذ افؼيط  اشتخدم أصابعؽ فؾصؼ حقاف

 كسقابقة.اؾفا وجعْ 

  اؿؾب افزجاجة افثاكقة بحقث تصبح ؾقهة ـؾ زجاجة مصطػة مع

 إخرى.

 رضقبة مـ ظـؼل افزجاجتغ. ةاشتخدم ادـاصػ افقرؿقة فتجػقػ أي 

 صؼ حقل ظـؼل افزجاجتغ فؾصؼفما بنحؽام.فػ ذائط مـ افلا 

  اؿؾب افزجاجتغ بحقث تصبح افزجاجة افتل بها ماء مذ إظذ، وامسؽ

 افزجاجتغ مـ افعـؼ وفػفما مذ دوائر مقازية فلأرض.

 .ضع افزجاجتغ ظذ مـضدة مع جعؾ افزجاجة افػارؽة بإشػؾ 
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افزجاجة افعؾقية، وهذا يدور اداء مذ صؽؾ ؿؿعل أثـاء اكسقابف مـ   :النتائج

 اداء افساؿط يشبف الإظصار.

صؽؾ ؿؿع مذ ثؼب صغر مشابف فؾذيؾ ادتصاظد  تتحرك ادقاه افتل ظذ لماذا؟

 فرياح إظاصر. 

 حرـة اداء كامدة ظـ ؾعؾ ظدة ؿقى ـما هق الحال مذ حرـة الإظصار.

اء افبارد تتؽقن إظاصر مذ افقٓيات ادتحدة ظذ ضقل الحدود بغ الهق

الجاف افؼادم مـ افغرب، والهقاء افداؾئ افرضب افؼادم مـ خؾقج ادؽسقؽ، 

 ويـدؾع الهقاء افداؾئ بسرظة ٕظذ مما يتسبب مذ دوران افرياح بعـػ.

تتؽقن ؿطرات اداء بسبب تؽثػ بخار اداء كتقجة ٓكخػاض درجة الحرارة 

اخؾ دوافضغط 

 افؼؿع.

إظاصر مرئقة ٕن 

اء افؽبرة مذ ـؿقة اد

افسحب تحجب 

افضقء ـما تػعؾ مذ 

افعاصػة افرظدية، 

والحطام افذي تؾتؼطف 

افرياح افدوامقة مـ 

إرض يضقػ إػ 

 فقن افؼؿع افغائؿ.
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 الصاعكة الصغيرة -81

 بقان أن افرظد يقفد مقجات راديقية.  :الغرض

 ؿطعة مـ افػرو أو - شؿ( 23بقصة ) 9بافقن  - راديق بف هقائل :الأدوات

 صعرك افـظقػ الجاف الخالي مـ افزيقت.

 الخطوات:

  مؾحقطة: فؾحصقل ظذ أؾضؾ افـتائج ؿؿ بنجراء افتجربة مذ يقم

 رضقبتف مـخػضة.

  .اجعؾ حجؿ صقت افراديق مـخػضا جدا 

 .اكػخ افبافقن واربطف 

  مرات أو بشعرك افـظقػ  10اؾرك افبافقن بؼطعة افػرو بسرظة حقالي

 .الجاف الخالي مـ افزيقت

  مساـؽ بافبافقن بافؼرب مـ هقائل افراديق دون أن إاشتؿع أثـاء

 تؾؿسف.

 تسؿع ؾرؿعة مـ افراديق ظـد اؿساب افبافقن مـ الهقائل.  :النتائج

صقت ضؼطؼة افؽفرباء آشتاتقؽقة أثـاء ظاصػة رظدية يرجع إػ  لماذا؟

 مقجات افراديق، فؽـ فقست ادقجات افتل تـتؼ مـ محطة افراديق. 

يصدر صقت افؽفرباء آشتاتقؽقة مـ مقجات افراديق افتل يـؼها 

افرظد، وتماما مثؾما يـتج ظـ تراـؿ افشحـات افؽفربائقة ظذ افبافقن 

 مقجات افراديق افتل بثت ظز افراديق ظذ هقئة صقت ؾرؿعة مـػرد.
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تـتج افشحـات افؽفربقة ادقجقدة مذ افرظد مقجات راديقية مثؾ 

 كعرؾفا مثؾ افؽفربقة افساــة.   إصقات افتل

 10000مقجات راديقية ويـتج ومقض افرظد  تـتج افشحـات افؽفربقة

 مرة افتقار افؽفربي افلازم فؾحديد افؽفربي.
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 !يسيم الرعد -87

 بقان ـقػ يصدر صقت افرظد.  :الغرض

 ـقس ضعام مـ افقرق :الأدوات

 الخطوات:

 ملأ افؽقس ظـ ضريؼ افـػخ ؾقف.ا 

  ّؽؾؼف بقدك.أافطرف ادػتقح و ؿؿ بع 

 .اضرب بسرظة وؿقة افؽقس باشتخدام يدك الحرة 

 .يـؼطع افؽقس ويسؿع صقت ضجة ظافقة  :النتائج

ؾ الهقاء داخؾف يـضغط بسرظة ـبرة يتسبب ضرب افؽقس مذ جعْ  لماذا؟

فدرجة مدعؾ افضغط يؼطع افؽقس، والهقاء ادـدؾع الخارج مـ افؽقس 

ادقجقد خارج افؽقس بعقدا ظـف، ويستؿر الهقاء مذ ادؼطقع يدؾع الهقاء 

افتحرك حرـة مقجقة، ويسؿع صقت ظـدما يصؾ الهقاء ادتحرك إػ 

إذن، وافرظد أيضًا كاتج ظـ هقاء متحرك، ؾعـدما يحدث افزق تـطؾؼ 

ضاؿة تسخـ الهقاء افذي تمر خلافف، وهذا الهقاء افساخـ يتؿدد بسرظة 

 مػعؿة بافطاؿة تسؿك افرظد.مـتجًا مقجات مـ الهقاء 
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  علم الأزض

 

111 
 

  
 

 

 فعن الموجة -84

 بقان ـقػ تـتج افرياح مقجات مذ ماء افبحر.  :الغرض

 صػاضة ذب - صقـقة ـبرة مسطحة :الأدوات

 الخطوات:

 ملأ افصقـقة حتك مـتصػفا باداء.ا 

  .امسؽ إحدى نهايتل افشػاضة بافؼرب مـ شطح اداء 

 .اكػخ الهقاء ظذ شطح اداء 

 خ أصد.اكػخ برؾؼ ثؿ اكػ 

تؽقكت أمقاج ظذ شطح اداء، ويتغر ارتػاع هذه إمقاج مع   :النتائج

 تغر صدة تدؾؼ الهقاء.

 اكتؼؾت ضاؿة الهقاء ادتحرك إػ شطح اداء وـقكت أمقاجًا.  لماذا؟

يعتؿد ارتػاع إمقاج ظذ سرظة افرياح، ؾالهقاء ادتحرك فف ضاؿة وهذه 

 افطاؿة تزداد مع سرظة الهقاء. 

تـطؾؼ ضاؿة افرياح ظـدما تصطدم بسطح اداء، ويـدؾع اداء افذي بف ضاؿة 

كحق إظذ مؽقكًا مقجة، وأثـاء مرور افطاؿة خلال اداء تخرج مقجات 

 مـ ضرف افشػاضة.

 

 

 



 ضابعا: المحيطات

 

110 
 

  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  علم الأزض

 

111 
 

  
 

 

 الموجات -85

 ذح حرـة مقجات اداء.  :الغرض

 مساظد - فعبة شلاكؽل :الأدوات

 الخطوات:

 إرض.ضع افسلاكؽل ظذ  

  ّافسلاكؽل بقـؽ وبغ مساظدك. مد 

  ّك أحد ضرمذ افسلاكؽل برؾؼ فؾخؾػ وإمام ظدة مرات.حر 

  ّسرظة تحريؽؽ فؾسلاكؽل فؾخؾػ وإمام ظـ ضريؼ زيادة ؽر 

 وتؼؾقؾ ادساؾة افتل يتحرـفا افسلاكؽل.

 تـتؼؾ مقجات ٕظذ وأشػؾ مـ الحرـة مـ أحد ضرمذ افسلاكؽل :النتائج

ر، ويزداد ارتػاع ادقجة بزيادة ادساؾة افتل يتحرك إفقفا ضرف إػ أخ

 افسلاكؽل.

يطؾؼ ظذ ادقجات افتل تتحرك ٕظذ وأشػؾ اشؿ مقجات  لماذا؟

، وظذ أـثر جزء "ؿؿة"مستعرضة، ويطؾؼ ظذ أظذ جزء ؾقفا اشؿ 

 . "ؿاع"اكخػاضا اشؿ 

كؼطة  حرـة افسلاكؽل هل كسخة مبسطة مـ صؽؾ مقجات وحرـتفا مـ

 إػ أخرى.

تـتؼؾ ادقجات مـ أحد ضرمذ افسلاكؽل إػ افطرف أخر، فؽـ ادادة 

ادقجقدة مذ افسلاكؽل تبؼك مذ ادؽان كػسف كسبقا، وجزيئات اداء، مثؾ 
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تتحرك ٕظذ وأشػؾ، فؽـفا ٓ تتحرك  "الحؾؼات ادقجقدة مذ افسلاكؽل

 فلأمام، ؾلا يتحرك فلأمام إٓ ضاؿة ـؾ مقجة.

 

 

 

 

 

 

 أعلى

 أشفل
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 الحجر -86

 بقان حرـة جزيئات اداء مذ ادقجات.  :الغرض

 مسطرة – حقض اشتحمام -بافقن صغر -حبؾ  -صخرة  :الأدوات

 الخطوات:

 .اكػخ افبافقن فقصبح مذ حجؿ فقؿقكة 

  شؿ(. 45بقصة ) 18اربط افبافقن بافصخرة باشتخدام حبؾ ضقفف 

  شؿ( مـ اداء 15بقصة ) 6املأ حقض آشتحمام بحقالي. 

  ضع افصخرة مذ مـتصػ الحقض. يـبغل أن يطػق افبافقن ظذ

شؿ( مذ الحبؾ فتسك فف حرية  15بقصة ) 6افسطح مع وجقد زيادة 

 افتحرك بعقدا ظـ افصخرة.

  ّثاكقة  30ك يدك فلأمام والخؾػ مذ اداء ددة مذ نهاية الحقض حر

 لإصدار مقجات ماء.

 .ٓحظ حرـة افبافقن افطامذ 

 افبافقن مذ دائرة حقل افصخرة افغارؿة. يتحرك  :النتائج

ما يبدو هق أن جزيئات اداء تتحرك فلأمام فؽـفا مذ الحؼقؼة تتحرك  لماذا؟

 ٕظذ وأشػؾ مذ دائرة.

حرـة إجسام افطاؾقة مذ مقجة  تؽقن مذ دائرة ؿطر مدارها مساو 

 ٓرتػاع ادقجات.
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 الارتطام -87

 مامكحق إ بقان حرـة ضاؿة ادقجف  :الغرض

 بؾقات 6 - ـتاب :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع افؽتاب ظذ شطح مستق مثؾ مـضدة أو أرضقة 

  بؾقات مذ حرف افؽتاب.  5اؾتح افؽتاب وضع 

 .ادؾع افبع فقؾتصؼ ببعضف واجعؾ ادجؿقظة مذ مـتصػ افؽتاب 

  شؿ( مـ مجؿقظة افبع وادؾعفا 3بقصة ) 1ضع افبؾقة الحرة ظذ بعد

 ث تتحرك فلأمام وتصطدم بافبؾقة إخرة مذ ادجؿقظة.بهامؽ بحقنب

افبؾقة افتل دؾعتفا بنبهامؽ تتقؿػ ظـدما تصطدم بافبؾقة إخرة،  :النتائج

 وافبؾقة افتل مذ الجفة ادؼابؾة فؾؿجؿقظة تتحرك بعقدا ظـ ادجؿقظة.

افبؾقة افتل دؾعتفا  بنبهامؽ لها ضاؿة حرـقة )ضاؿة حرـة(، وظـد  لماذا؟

لامستفا فؾبؾقة افساــة اكتؼؾت افطاؿة لهذه افبؾقة وافتل بدورها كؼؾتفا إػ م

افبؾقة ادجاورة، وـؾ بؾقة تـؼؾ افطاؿة إػ ادجاورة لها، إػ أن تستؼبؾفا 

بؾقة ـاكت فتتحرك فلأمام فقٓ أن  ةافبؾقة إخرة وتتحرك فلأمام، وأي

 افبؾقة إخرى أظاؿتفا.

رـة فلأمام فؽـ ما يحدث مذ افقاؿع هق أن افطاؿة تبدو جزيئات اداء متح

دا يؾقف، ويبؼك ـؾ جزئ ماء كسبقا مذ ادؽان  ءؾؼط تـتؼؾ مـ جزيء ما

كػسف، واداء افؼريب مـ افشاضئ مثؾ افبؾقة افتل مذ افطرف يتحرك فلأمام 
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 فعدم وجقد ما يعقؼف.
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 التيارات -88

 ر مذ حرـة اداء.تحديد ما إذا ـاكت درجة الحرارة تمث  :الغرض

ؾـجاكان مـ  - ـقبا ذب صػاؾان - صبغة ضعام زرؿاء افؾقن :الأدوات

 ثؾج -شحاحة  -فس( 1ـقارت ) 1برضمان شعتف   - افؼفقة

 الخطوات:

  أضػ ثؾجًا إػ افزضمان حتك مـتصػف ثؿ أضػ ماء إػ أن يؿتؾئ

 افزضمان.

 مذ افزضمان. ملأ أحد افػـجاكغ حتك ربعف باداء ادثؾج ادقجقدا 

  أضػ ما يؽػل مـ صبغة افطعام إػ اداء افبارد فقـتج شائؾ أزرق

 داــ.

 ملأ أحد افؽقبغ بماء شاخـ مـ افصـبقر.ا 

 ملأ افسحاحة باداء افبارد ادؾقن. ا 

  أدخؾ ضرف افسحاحة مذ اداء افساخـ مذ افؽقب وأضػ بعض

 ؿطرات اداء ادؾقن.

 .ٓحظ حرـة اداء ادؾقن 

 فؽقب افثاني بماء بارد مـ افزضمان.ملأ اا 

 ملأ افؽقب ادتبؼل حتك ربعف بماء شاخـ مـ افصـبقر وأضػ ـؿقة ا

 ـاؾقة مـ مؾقن افطعام فؾحصقل ظذ شائؾ أزرق داــ.

 ملأ افسحاحة باداء افساخـ ادؾقن .ا 
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  أدخؾ ضرف افسحاحة مذ اداء افبارد افذي مذ افؽقب وأضػ بعض

 اخـ.ؿطرات اداء ادؾقن افس

 .ٓحظ حرـة اداء ادؾقن 

اداء افساخـ ادؾقن يرتػع مذ اداء افبارد، واداء افبارد ادؾقن   :النتائج

 ساخـ.فيغقص مذ اداء ا

  لماذا؟

اداء افبارد يـؽؿش )يؼسب 

مـ بعضف افبعض(، واداء 

افساخـ يتؿدد )يبتعد ظـ 

بعضف افبعض(، وهذا يجعؾ 

ة ؿطرة اداء افبارد أـثر ـثاؾ

مـ ؿطرة اداء افساخـ؛ ٕن 

الجزيئات تشغؾ حقزًا أؿؾ، 

ومـ ثؿ يغقص اداء افبارد 

إـثر ـثاؾة، ويرتػع اداء 

افساخـ إؿؾ ـثاؾة. 

وتقارات الحؿؾ الحراري هل 

كتاج حرـة اداء والهقاء كتقجة 

 فتغرات درجة الحرارة.

 

مًاه باردة 
 ملىىة

 مًاه شاخً

مًاه شاخية 
 ملىىة

 مًاه باردة
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 الغاطض -89

 .تحديد ـقػ تمثر افؽثاؾة ظذ حرـة اداء  :الغرض

 -مؾح ضعام  - فس( 2ـقارت ) 2شؾطاكقة زجاجقة شعتفا  :الأدوات

 - مؾ( 15مؾعؼة ؿقاس ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام ) -مؾ( 250ـقب ؿقاس )

 صبغة ضعام زرؿاء افؾقن.

 الخطوات:

 مؾ( باداء. 200ملأ افؽقب حتك ثلاثة أرباظف  )ا 

  ب.مؾ( مـ ادؾح إػ اداء وؿؾّ  90ملاظؼ ) 6أضػ 

  جدا. امـ صبغة افطعام لجعؾ فقن اداء أزرق داــاشؽب ؿطرات 

 ملأ افسؾطاكقة حتك مـتصػفا باداء. ا 

  راؿب افسؾطاكقة مـ جـبفا وأكت تصب اداء ادافح إزرق ببطء مـ

 جاكب افسؾطاكقة.

تحت اداء  ايغقص اداء ادؾقن إػ ظؿؼ افسؾطاكقة مؽقكًا أمقاج  :النتائج

 افشػاف افذي ؾقؿف.

  لماذا؟

 قار افؽثاؾة هق حرـة اداء كتقجة اختلاف ـثاؾة اداء. ت

مقاه افبحر جمقعفا تحتقي ظذ ادؾح فؽـ ظـدما يختؾط مسطحان مائقان 

 تتحرك ادقاه افتل بها مؾح أـثر تحت ادقاه إخػ إؿؾ مؾحًا.
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 المحرنات -90

 بقان ـقػ تسبب افرياح تقارات شطحقة.  :الغرض

ثاؿبة  - ورؿة ؿص وفصؼ فقنها داــ - ة خبز ؽر ظؿقؼةصقـق :الأدوات

 أوراق.

  الخطوات:

 ملأ افصقـقة باداء.ا 

  دوائر مـ ورؿة افؼص وافؾصؼ باشتخدام ثاؿبة إوراق. 10ؿص 

 .ضع افدوائر افقرؿقة ظذ شطح اداء بافؼرب مـ الجاكب إيسر فؾصقـقة 

  ّف زؾرك ظذ شطح اداء حقث تطػق إوراق.وج 

 ب حرـة إوراق أثـاء اشتؿرارك مذ افـػخ.راؿ 

تتحرك افدوائر افقرؿقة مذ امداه ظؼارب افساظة حقل افصقـقة   :النتائج

 مـ الخارج.

 يتسبب كػسؽ مذ حدوث تقار شطحل )حرـة أؾؼقة فؾماء(.  لماذا؟

تبدأ افتقارات افسطحقة ظذ إرض مذ ادـطؼة آشتقائقة ظـدما تدؾع 

فؼقية مقاه ادحقط مذ ضريؼفا، وتـتؼؾ ادقاه بعقدًا ظـ افرياح افتجارية ا

 ادؽان افذي بدأت مـف افرياح الحرـة. 

 افتقارات افسطحقة مذ كصػ افؽرة افشمالي تتحرك مذ امداه ظؼارب افساظة،

وافتل مذ كصػ افؽرة الجـقبي تتحرك ظؽس امداه ظؼارب افساظة، 

قط، واختلاؾات ويسفؿ دوران إرض، وتغرات درجة حرارة ادح

 ارتػاظات ادحقط مذ حرـة افتقارات افسطحقة.
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 الممتف -92

 بقان تلثر دوران إرض ظذ افرياح وتقارات ادقاه.  :الغرض

 شحاحة - مسطرة – ؿؾؿ رصاص -مؼص  - ورق ؿص وفصؼ :الأدوات

 الخطوات:

  شؿ( مـ ورق افؼص وافؾصؼ. 20بقصة ) 8ؿص دائرة ؿطرها 

 صاص مذ مرـز افدائرة.أدخؾ شـ افؼؾؿ افر 

 .ضع ؿطرة ماء ظذ شطح افقرؿة بافؼرب مـ افؼؾؿ افرصاص 

  امسؽ افؼؾؿ افرصاص بغ راحتل يديؽ وفػ افؼؾؿ افرصاص مذ

 امداه ظؽس ظؼارب افساظة.

تدور ؿطرة اداء مذ حرـة دوامقة حقل افقرؿة مذ امداه ظؼارب   :النتائج

 افساظة.

إمام، وافقرؿة افدوارة تخرج مـ تحت  يؾؼك باداء حر الحرـة إػ لماذا؟

 ادقاه. 

افرياح وتقارات اداء مذ كصػ افؽرة افشمالي تدور يؿقـاً  بسبب دوران 

 إرض. 

مثؾ افقرؿة افدوارة، تتحرك إرض ادتحرـة مـ تحت الهقاء واداء ؽر 

ؾفما يغران امداهفما، ويسؿك تغقر ادؾتصؼغ بها مما يتسبب مذ جعْ 

 م ٓمداه حرـتفا كتقجة دوران إرض تلثر ـقريقفقس.إجسا
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 ما بالأعمى -91

 ثر بالحجؿ.لتحديد ما إذا ـان ضغط اداء يت  :الغرض

 إبريؼ مـ افبلاشتقؽ - ؿؾؿ تحديد - ذيط ٓصؼ - مسمار ـبر :الأدوات

 شؿ( 10بقصة ) 4ـقب ورؿل ضقفف ظذ إؿؾ  - فس( 4جافقن ) 1شعتف 

 ورؿتان -

 وات:الخط

 افقرؿتغ ظذ حاؾة افطاوفة. تاضع ـؾ 

 .ضع ظلامة مذ مـتصػ ـؾ ورؿة 

  شؿ( ظذ افؽقب  7.5بقصة ) 3شؿ( و  2.5بقصة ) 1ؿس ارتػاظل

 والإبريؼ وضع ظلامة ظـد هذه آرتػاظات.

  بقصة  1اشتخدم ادسمار فعؿؾ ؾتحة مذ افؽقب والإبريؼ ظـد ظلامة

 شؿ(.2.5)

 ٓ صؼ.ؿؿ بتغطقة ـؾ ؾتحة بؼيط 

 شؿ( 7.5بقصة ) 3ملأ ـؾ وظاء باداء حتك ظلامة ا 

  ضع افقرؿتغ جـبا إػ جـب وضع افقظاءيـ ظذ افعلامة ادقجقدة مذ

 مـتصػ ـؾ ورؿة.

 .اكزع افؼيط افلاصؼ مـ ـؾ وظاء 

 تـدؾع ادقاه مـ افقظائغ إػ كػس ادساؾة .  :النتائج

فؽع فؾماء، وفذا ؾنن ضغط اداء كاتج ظـ ظؿؼف وفقس ظـ الحجؿ ا لماذا؟
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م( يساوي افؼقؿة كػسفا شقاء أـان ذفؽ  2ياردة ) 2ضغط اداء ظذ ظؿؼ 

مذ حمام شباحة أم محقط، ؾضغط اداء كاتج ظـ ـؿقة اداء افتل تضغط 

 ٕشػؾ، ويزداد ضغط اداء مع افعؿؼ كتقجة فقجقد ادزيد مـ اداء بإظذ.
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 الغاطصوى -97

 ـقػ يتغر ضػق افسػـ افغقاصة مذ ادحقط.تحديد   :الغرض

 زبقب - مقاه ـربقكقة أو صقدا - ـقب ذب :الأدوات

 الخطوات:

 ملأ ـقب افؼب حتك ثلاثة أرباظف باداء.ا 

  حبات مـ افزبقب مذ افؽقب واحدة تؾق إخرى. 5أضػ 

 .اكتظر وصاهد 

، طحتتجؿع ؾؼاظات ظذ افزبقب، وترتػع حبات افزبقب إػ افس :النتائج

وتدور، وتسؼط إػ ؿاع افؽقب حقث تبدأ مزيد مـ افػؼاظات مذ 

 آفتصاق بها مجددًا.

تغقص حبات افزبقب ظـدما يؽقن وزنها أـزمـ ؿقة افطػق افتل  لماذا؟

يبذلها افسائؾ ظؾقفا ٕظذ، وتعؿؾ افػؼاظات افغازية بؿثابة بافقكات 

ح، وظـدما تؼؾ بما يؽػل فقطػق ظذ افسط اصغرة مدعؾ افزبقب خػقػ

افػؼاظات ظذ افسطح تغقص حبات افزبقب مذ افؼاع إػ أن تؾتصؼ بها 

 ؾؼاظات أـثر. 

افغقاصات ظؿقؼة افغقص هل ؽقاصات فلأبحاث مذ ادحقط تتقح فعؾماء 

 ادحقطات افعؿؾ ظذ أظماق بعقدة تحت شطح ادحقط. 
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ظـ ضريؼ ترتػع افغقاصات وتغقص مذ اداء، ـما  ؾعؾت حبات افزبقب، 

ن ؽقاصات أبحاث ادحقط ترتػع ظـ ضريؼ إضلاق إقها، حقث تغقر ضػْ 

 شقائؾ مـخػضة افؽثاؾة.

 

 

 

 

 زبًب 
 صىدا
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 خصارة الوزى -94

 بقان ـقػ يمثر افقزن ظذ افطػق.  :الغرض

زجاجة مؼوبات ؽر ـحقفقة مصـقظة مـ افبلاشتقؽ، ولها  :الأدوات

 شحاحة زجاجقة - فس( 2ـقارت ) 2ؽطاء وشعتفا 

 وات:الخط

 ملأ افزجاجة افبلاشتقؽقة باداء حتك يػقض.ا 

 ملأ جزءًا مـ افسحاحة باداء.ا 

  أفؼ افسحاحة مذ زجاجة اداء، وإذا ؽاصت افسحاحة أخرجفا

 ضغط ظؾقفا لإخراج بعض اداء.او

 .أؽؾؼ افغطاء 

 .اضغط ظذ جقاكب افزجاجة بؽؾتا يديؽ 

 .ٓحظ مستقى اداء مذ افسحاحة 

ط إػ ارتػاع اداء داخؾ افسحاحة ثؿ يهبط، وظـدما يمدى افضغ  :النتائج

يتؿ رؾع افضغط ظـ جقاكب افزجاجة يـخػض مستقى اداء داخؾ 

 افسحاحة وتطػق افسحاحة ظذ افسطح.

افضغط ظذ افزجاجة يزيد مـ افضغط داخؾفا مما يتسبب مذ جعؾ  لماذا؟

د وزن اداء يتحرك داخؾ افسحاحة ادػتقحة، وهذه ادقاه افزائدة تزي

افسحاحة ؾتغقص، ٕن دؾع اداء ظؾقفا ٕظذ فقس ـبرا بما يؽػل لجعؾ 

افسحاحة افتل أصبحت ثؼقؾة ممخرا تمؽث مذ إظذ، وؿد ارتػعت 
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 افقزن بسبب ؾؼدان بعض اداء.  افسحاحة ظـدما ؿؾّ 

تتحرك افغقاصات ٕظذ وأشػؾ مذ اداء، ـافسحاحة، كتقجة تغرات 

ظـ ضريؼ إدخال ماء مذ الخزاكات الجاكبقة  افقزن، وتغقص افغقاصة

 وترتػع ظـ ضريؼ دؾع اداء إػ الخارج.
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 الماء المالح -95

 تحديد ـقػ يحصؾ ادحقط ظذ مؾحف.  :الغرض

مؾعؼة ؿقاس - تراب–مؾح ضعام-مرصح ؿفقة - ـقبان ورؿقان :الأدوات

ورؿة ؿص وفصؼ  - ؿؾؿ رصاص - مؾ(15ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام )

 ضبؼ – غ تشؽقؾض - شقداء

 الخطوات:

  ثؼقب مذ ؿاع افؽقب افقرؿل باشتخدام شـ افؼؾؿ افرصاص. 6اثؼب 

 .ضع مرصح افؼفقة داخؾ افؽقب 

 ( مـ افساب مع مؾعؼة  15مذ افؽقب افػارغ اخؾط مؾعؼة ضعام )مؾ

 مؾ( مـ ادؾح. 15ضعام )

 .صب خؾقط افساب وادؾح مذ افؽقب افذي ؾقف ادرصح افقرؿل 

 ؼص وافؾصؼ افسقداء ظذ افطبؼ.ضع ورؿة اف 

  .اشتخدم افطغ فعؿؾ أرجؾ ؿصرة لحؿؾ افؽقب ؾقق افقرؿة افسقداء 

  ملاظؼ مـ اداء ظذ خؾقط افساب وادؾح. 3صب 

 مـ افؽقب إػ افقرؿة افسقداء. اترك اداء يتسرب 

  اترك افقرؿة مدػ، ويؿؽـ زيادة سرظة هذه افعؿؾقة بقضع افقرؿة مذ

 افشؿس.

 تتؽقن بؾقرات بقضاء مـ ادؾح ظذ افقرؿة افسقداء.  :النتائج
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أثـاء تدؾؼ ادقاه مذ افساب يذوب ادؾح ؾقفا ويتجؿع ظذ افقرؿة  لماذا؟

 افسقداء. 

 أثـاء تبخر اداء مـ افقرؿة يتبؼك ادؾح الجاف.

مذ افطبقعة تذيب مقاه إمطار ادؾح مـ افسبة، وإذا وجدت هذه  ادقاه 

 نهار افتل تتدؾؼ مذ ادحقط ؾنن ادؾح يضاف إػ ماء ادحقط.ضريؼا إػ إ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلتر قَىة
 نىب ورقٌ
 الصاقين الطين

 ورقة شىداء
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 الهيدرومتر -96

 بقان ـقػ يؼاس محتقى ادؾح.  :الغرض

-مؾح ضعام - ضغ تشؽقؾ - فس( 1ـقارت ) 1برضمان شعتف  :الأدوات

 .ؽطاء ؿؾؿ - مؾ( 15مؾعؼة ؿقاس ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام )

 الخطوات:

 ثلاثة أرباظف باداء.ملأ افزضمان حتك ا 

  ضع مذ ؽطاء افؼؾؿ ضقـاً ـاؾقًا بحقث يغقص ظـد وضعف مذ برضمان

 اداء.

 ( مـ ادؾح مذ اداء وؿؿ بافتؼؾقب. 15ضع مؾعؼة ضعام )مؾ 

 .ٓحظ أي تغقر مذ مقضع افغطاء 

 ( ـؾ مرة حتك  تؽقن ؿد وضعت 15اشتؿر مذ وضع مؾعؼة ضعام )مؾ 

 مؾ(. 75ملاظؼ ) 5

 فغطاء مذ اداء بعد ـؾ مرة تضع ؾقفا مؾعؼة مـ ادؾح.ٓحظ مقضع ا 

 يرتػع افغطاء مذ اداء بنضاؾة ادزيد مـ ادؾح.  :النتائج

ع اداء فؾغطاء كحق إظذ يسؿك ؿقة افطػق، وتزداد هذه افؼقة دؾْ  لماذا؟

بزيادة وزن اداء، واداء افعذب )ماء ٓ يحتقي ظذ مؾح( أؿؾ ـثاؾة مـ اداء 

وبزيادة محتقى ادؾح مذ اداء يصبح اداء أـز ـثاؾة وتصبح ؿقة  ادافح،

 افطػق أـز وهل ما يرؾع افغطاء أـثر مذ اداء. 
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افغطاء افطامذ يعؿؾ بؿثابة هقدرومس، وهق أداة تستخدم فتحديد محتقى 

 ادؾح ادقجقد مذ اداء.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملح
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 الطاقة العمصية -97

ؿسقة ظذ مؾقحة ادحقطات )درجة تحديد ـقػ تمثر افطاؿة افش  :الغرض

 ادؾقحة(.

ـقس بلاشتقؽ ـبر بما  -شؾطاكقة صغرة -ذيط ٓصؼ  :الأدوات

 .مؾح ضعام - يؽػل فقضع افسؾطاكقة ؾقف

 الخطوات:

  

 .ؿؿ بتغطقة ؿاع افسؾطاكقة بطبؼة رؿقؼة مـ ادؾح 

 ملأ افسؾطاكقة حتك مـتصػفا باداء، وؿؿ بافتؼؾقب.ا 

  افؽقس افبلاشتقؽل وأؽؾؼ ؾقهتف بافؼيط ضع افسؾطاكقة داخؾ

 افلاصؼ.

 .ضع افؽقس مذ أصعة افشؿس ادباذة 

  شاظة اؾتح افؽقس، وادس افسائؾ ادتجؿع ظذ افبلاشتقؽ  24بعد

 بنصبعؽ، وتذوق افسائؾ.

  ملاحظة: ٓ تتذوق أي رء مذ ادعؿؾ ما لم تؽـ متلـدا مـ ظدم

 احتقائف ظذ مقاد ـقؿقائقة ضارة. 

 تجربة آمـة ؾؾقس بها شقى اداء ومؾح افطعام.هذه اف 

 افسائؾ ادقجقد مذ افؽقس ضعؿف مثؾ اداء.  :النتائج
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يؿر افضقء افؼادم مـ افشؿس مذ افبلاشتقؽ افشػاف، ؾقسخـ  لماذا؟

شطح اداء ادافح مذ افسؾطاكقة ـما يػعؾ مذ شطح ادحقط، ؾتتبخر ادقاه 

 ويتبؼك ادؾح.  

ر مذ افؽقس ظذ جاكب افبلاشتقؽ فتؽقيـ ؿطرات مـ يتؽثػ اداء ادتبخ

اداء افـؼل، ومقاه ادحقط افتل تتبخر مذ افـفاية تتساؿط ظذ هقئة أمطار ظذ 

إرض، ويذوب ادؾح ادقجقد مذ افسبة مذ اداء أثـاء جرياكف مذ إرض، 

ومدد ادقاه ضريؼ افعقدة إػ ادحقط ظـ ضريؼ افرواؾد، والجداول، 

 ار ومـ ثؿ تضقػ ادزيد مـ ادؾح إػ ماء افبحر ادافح.وإنه
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 الطافيات -98

 حقاء ادائقة.بقان ـقػ يحاؾظ افثؾج ادتؿدد ظذ حقاة إ  :الغرض

 مؽعب مـ افثؾج -فس( 2ـقارت ) 2شؾطاكقة ماء شعتفا  :الأدوات

 الخطوات:

 .ضع مؽعبًا مـ افثؾج مذ شؾطاكقة اداء 

 ؾج مذ اداء.ٓحظ مقضع افث 

 يطػق افثؾج ظذ شطح اداء.  :النتائج

كؽماش ظـد افتزيد مثؾ ـؾ ادقاد، فؽـ إذا اشتؿرت تبدأ ادقاه مذ آ  لماذا؟

كؽماش شتغقص مؽعبات افثؾج افضخؿة، وتتؽدس مذ ؿاع مذ آ

ادسطحات ادائقة، ؾتتسبب مذ ؿتؾ إحقاء ادائقة، فذا ؾنن اداء ٓ يستؿر مذ 

 3952ماش، وظذ ظؽس ادقاد إخرى، يبدأ مذ افتؿدد ظـد درجة كؽآ

درجة مئقية( مما يجعؾفا أخػ مـ اداء افسائؾ، ؾتطػق ـتؾ  4ؾفرنهقت )

الجؾقد افؽبرة ظذ شطح اداء حتك أنها تعؿؾ بؿثابة ظقازل دقاه افتل 

 تحتفا. 

عرؾف ظذ هذه الخاصقة ادؿقزة فؾماء رائعة جدا، ؾالحقاة بافقجف افذي ك

ب ـاكت فتزول إذا ـان شؾقك اداء ؽر ذفؽ؛ ـاكت افبحار فتتجؿد ـافؽق

متسببة مذ ؿتؾ إحقاء ادائقة، وافبحر ادتجؿد ـان شقؼؾؾ درجة حرارة 

 الهقاء.
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 التبريد الفائل -99

 تحديد شبب ظدم مدؿد ادحقط ظـد افؼطبغ.  :الغرض

مؾعؼة ؿقاس ظبارة ظـ مؾعؼة -عاممؾح ض - ـقبا ذب ورؿقان :الأدوات

 مجؿد - ؿؾؿ تحديد - مؾ( 15ضعام )

 الخطوات:

 ملأ ـلا افؽقبغ حتك مـتصػفما باداء.ا 

 ( مـ ادؾح مذ أحد ـقبي اداء. 15ؿؿ بنذابة مؾعؼة ضعام )مؾ 

 اـتب حرف   s .ظذ افؽقب افذي بف مؾح 

 ضع ـلا افؽقبغ مذ ادجؿد. 

  شاظة. 24ٓحظ افؽقب بعد 

 اداء ادافح لم يتجؿد.  :ائجالنت

ؾفرنهقت )صػر مئقية(، فؽـ اداء ادذاب  32يتجؿد اداء ظـد درجة  لماذا؟

ؾقف مؾح يتجؿد ظـد درجة حرارة أؿؾ، وـؾما زادت ـؿقة ادؾح ادذاب 

ن ادؾح ادذاب يؿـع إدرجة الحرارة افلازمة فتجؿقد ادحؾقل، حقث  تؿؾّ 

 فتؽقيـ بؾقرات افثؾج.  جزيئات اداء مـ آرتباط معا

يؿؽـ دقاه ادحقط ادالحة أن تتجؿد ظـدما تـخػض درجة الحرارة بما 

يؽػل، وهل بافػعؾ تػعؾ ذفؽ، وظـد تؽقن ـتؾ مـ افثؾج ظـد افؼطبغ 

يتبؼك ادؾح مذ اداء مما يجعؾفا أـثر مؾقحة، وأصعب مدؿدا ومـ ثؿ تقجد 

 .مقاه شائؾة ظـد درجات حرارة أؿؾ مـ افصػر
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 الانصهاب ! -200

 ر.ذتحديد ـقػ يمثر صؽؾ افشاضئ ظذ ارتػاع  ادد والج  :الغرض

صقـقة  - صقـقة خبز دائرية افشؽؾ - صقـقة خبز مربعة افشؽؾ :الأدوات

 مصدر مقاه خارجل - بقتزا

 الخطوات:

 .مؾحقطة: هذا افـشاط يجرى خارج ادـزل 

 ملأ ـؾ وظاء إػ أن يػقض باداء.ا 

 قة واحدة مذ ـؾ مرة وسر فلأمام ممسؽًا بها أمامؽ.اخس صقـ 

تـسؽب ادقاه مـ افصقـقة ادربعة أسرع مـ اكسؽابها مـ افصقـقة   :النتائج

 افدائرية أو صقـقة افبقتزا.

ر هق ارتػاع واكخػاض مقاه ادحقطات، وادحقط ـؾف مـ زْ ادد والج لماذا؟

رتػاع وآكخػاض ٓ ؿاظف إػ شطحف يتلثر بذفؽ، وآختلاف بغ آ

 يلاحظ إٓ ظذ ضقل افشقاضئ. 

إوظقة تمثؾ صقاضئ ذات أصؽال مختؾػة، ؾصقـقة افبقتزا لها جاكب 

مـخػض ؿؾقؾ آكحدار، أما افصقـقة ادربعة ؾؾفا صؽؾ أؿؾ اكتظامًا مؼاركة 

 بإوظقة افدائرية.

ؾ ر ظذ افشقاضئ ادـخػضة ؿؾقؾة آكحدار يتحرك فؾداخزادد والج

ا ـبرا ؾتحدث ر افعافقان ظؾقّ زوالخارج مع تغرات بسقطة، أما ادد والج

 ظذ افشقاضئ افتل لها أصؽال أؿؾ اكتظاما. 



 ضابعا: المحيطات

 

122 
 

  
 

 

مس( أثـاء ادد  30ؿدم ) 42يرتػع خؾقج ؾـدي مذ كقؾا شؽقتقا فقصؾ إػ 

 ر افعافقغ.زوالج
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 رسالمد والج -202

 ر.زد والجتحديد تلُثر افؼقة ادرـزية ظذ اد  :الغرض

ؿؾؿ  - ـقب ؿقاس -حبؾ-ـقب ذب مـ افقرق - مسطرة :الأدوات

 رصاص.

 الخطوات:

  

  اشتخدم شـ افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ؾتحتغ متؼابؾتغ تحت الحؾؼة

 افعؾقية فؾؽقب افقرؿل.

  شؿ( مذ هذيـ افثؼبغ 60بقصة ) 24اربط نهايتل حبؾ ضقفف 

 ملأ افؽقب حتك مـتصػف باداءا. 

  بؾػ افؽقب مذ دائرة أؾؼقة ؾقق رأشؽ ظدة مرات.امسؽ الحبؾ وؿؿ 

 .ملاحظة: ؿد ترؽب مذ إجراء هذه افتجربة خارج ادـزل 

 يـؼؾب افؽقب ظذ جـبف إٓ أن اداء يبؼك مذ افؽقب وهق يدور.  :النتائج

تـبعج ظذ جاكب  ؾ مقاه ادحقطؿقى جذب افؼؿر تتسبب مذ جعْ  لماذا؟

 إرض ادقاجف فؾؼؿر. 

جة أخرى فؾماء ظـد جاكب إرض افبعقد ظـ افؼؿر، وهذه هـاك اكبعا

آكبعاجة افثاكقة تـتج جزئقًا مـ دوران إرض، ؾافدوران يـتج ظـف ؿقة 

ضرد مرـزية تتسبب مذ جعؾ الجسؿ افذي يدور مائلا إػ آبتعاد ظـ 

 ادرـز افذي يدور حقفف.
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ادرـزية، فؽـ يتحرك اداء افذي مذ افؽقب كحق الخارج بسبب ؿقة افطرد 

 افؽقب افقرؿل يؿـعفا مـ افطران. 

يـتج ظـ دوران إرض حقل افشؿس ؿقة ضرد مرـزية، ودوران إرض 

حقل محقرها يسفؿ مذ هذه افؼقة، وكتقجة هذا افدوران هق بروز مقاه 

يُؿـع مـ  افسطحلادحقط ظذ إرض، وهق ما يسؿك بادد افعالي، ؾاداء 

 ب ؿقة جذب إرض.افدوران مذ افػضاء بسب
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 قاموط المصطمخات

 

 :تعرية افسطح ظـ ضريؼ ؾعؾ مدؾقخ مثؾ تحريؽ افرمؾ.الؽشط

 أداة تستخدم فؼقاس سرظة افرياح. : مؼقاس شدة الرياح

 ضبؼة الهقاء ادقجقدة ؾقق شطح إرض. :الغلاف الجوي

 أداة تستخدم فؼقاس ضغط الهقاء. :بارومتر

رواشب الحجر الجري )ـربقكات افؽافسققم( ادقجقدة بافؼرب  : كالقش

 مـ شطح إرض أو ظؾقف.

 كؼطة ظذ الجسؿ يتزن ظـدها. :مركز الثؼل

 ؿقة تحرك الجسؿ افدوار بعقدا ظـ مرـز افدوران. :قوة الطرد ادركزية

 ـتؾة مـ ؿطرات ادطر افصغرة مذ افسماء. : سحابة

 بؾة .ؿقى مـ امداهات متؼا :الضغط

 تحقل افغاز إػ شائؾ وهل ظؿؾقة تتطؾب ؾؼدان ضاؿة. :التؽثقف

 يؼسب مـ بعضف افبعض. :يـؽؿش
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 آكحراف مذ حرـة إجسام كتقجة دوران إرض. :تلثير كوريولقس

 :تدؾؼ مقاه متحرـة أو هقاء متحرك.تقار

 رضقبة متؽثػة بػعؾ الهقاء. :كدى

 ـدها بخار اداء ادقجقد مذ الهقاء.درجة الحرارة افتل يتؽثػ ظ :كؼطة الـدى

أظؿدة رأشقة مـ افصفارة داخؾة مذ ظؿؼ افصخر  :الجقب الـافذ

 )افصخقر افتل تؽقن ؿؼة إرض(.

 :افتحرر ادغـاضقز الحادث بػعؾ دوران إرض.كظرية الديـامو

 افتآـؾ. :التعرية

 تحقل افسائؾ إػ ؽاز، وهل ظؿؾقة تتطؾب اـتساب ضاؿة. :التبخر

 يتباظد ظـ بعضف افبعض. :تؿددي

 ل ضبؼات افصخقرثـْ  :الطقة

 أي ضباظة أو أثر فؽائـات حقة مـ افعصقر الجققفقجقة اداضقة. :الحػريات

بؾقرات ثؾج ريشقة تتؽقن ظـدما يتسامك بخار اداء؛ أي يتحقل  :الصؼقع

 مباذة مـ ؽاز إػ صؾب.

 صؼ مذ إرض ظذ صؽؾ ؿؿع :كبع ماء حار

 ـتؾة ـبرة مـ افثؾج تتحرك بسرظة. :ؾقديةالأنهار الج

 آفة تستخدم فؼقاس ـثاؾة افسقائؾ. :هقدرومتر

 اشتخدام تقارات مقاه ؿقية ٓشتخراج ادعادن. :التعدين الهقدرولقؽي
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 ادقاه ادقجقدة ظذ شطح إرض :هقدروسػير 

 جفاز يستخدم فؼقاس افرضقبة :مؼقاس الرصوبة )الهقدرومتر(

 صخقر تؽقكت مـ افصفارة )افصخقر ادـصفرة(. :الصخر الـاري

 الحرـة ادتساوية فؾؼؼة إرضقة ٕظذ وأشػؾ. :توازن الؼشرة الأرضقة

 ضاؿة الحرـة :الطاقة الحركقة

 صفارة متصؾبة ظذ صؽؾ ؿبة تؽقكت بغ ضبؼات افصخقر. :لاكولقث

 صخقر شائؾة وصؾت فسطح إرض. :الحؿم البركاكقة

 فؽفرباء ظـ ضريؼ افغلاف الجقي.ومقض مـ ا :البرق

 :معدن يتؽقن مـ ـربقكات افؽافسققم.الحجر الجيري

 الجزء افصؾب مـ إرض. : القابسة

 صخقر شائؾة تحت شطح إرض. :الصفارة

 مجال ؿقة حقل ادغـاضقس كاتج ظـ حرـة الإفؽسوكات. :ادجال ادغـاصقسي

ؼة إرضقة افطبؼة افقشطك مـ إرض مقجقدة تحت افؼ :الوشاح

 افعؾقية.

 صخقر تغرت بػعؾ الحرارة، أوافضغط، أو افتػاظلات :الصخور ادتحولة

 افؽقؿقائقة أو ـؾ ذفؽ.

 شؾسؾة جبال مذ ؿاع ادحقط مـفا تتصاظد افصفارة :أطراف ادحقط الأصؾسي

 وتتسبب مذ تمدد ؿاع افبحر.
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 قاء افعؾقي.آفة تستخدم فتحديد امداه افرياح مذ اله : مؼقاس سرطة السحاب

 صخقر بها محتقى معدني ـاف يجعؾ اشتخراجفا مربحا. :خام

 جسقمات معدكقة تؽقن ضبؼة ؾقق افصخقر. :خام غريـي

 تغر بطلء أو مقؾ مذ امداه محقر إرض. :السبق

أداة تستخدم فؼقاس افرضقبة ظـ ضريؼ مؼاركة درجتل  :مؼقاس الرصوبة

 حرارة بصقؾة ترمقمس رضبة وأخرى جاؾة.

مقجات زفزافقة سريعة تتحرك، مثؾ مقجات افصقت،  :Pموجات 

ـؿقجات ضغط، وهذه ادقجات يؿؽـفا آكتؼال مذ ادقاد افسائؾة 

 وافصؾبة.

 مقجات تصدرها صحـات ـفربقة وتـتؼؾ بسرظة افضقء. :موجات راديوية

 مدؿد ادقاه افـامدة مـ ذوبان افثؾج تحت ضغط . :تؽتقل الجؾقد

 كؼطة مرـزية ـدوران إرض حقل افشؿس. يتحرك حقل :يدور

 دوران الجسؿ حقل محقره مثؾ دوران افعجؾة. :يدور حول كػسه

 تراـؿ افرمؾ افؾغ مذ صؽؾ ـقمة بػعؾ افرياح. :كثبان رمؾقة

صخقر مؽقكة مـ ضبؼات مـ افرواشب افتل افتصؼت  :صخور رسوبقة

 معا.

 ٓزل.تسجقؾ مؽتقب مـ جفاز ؿقاس افز :مخطط ققاس الزلازل

صحقػة رؿقؼة مـ افصفارة ادتصؾبة مقجقدة بغ ضبؼات  :جقب بركاني

 افصخقر افرشقبقة.
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  :افطاؿة افؼادمة مـ افشؿس. صاقة شؿسقة

 اضطراب ـفربي مذ الهقاء. :الؽفرباء الساكـة

يحدث ظـدما يتحقل افغاز مباذة إػ صؾب أو يتحقل افصؾب  :التسامي

ومـ أمثؾة ذفؽ: افصؼقع، سائؾة دون ادرور بالحافة افإػ ؽاز، 

 والجؾقد الجاف، وـرات افعث.

مقجات زفزافقة تحرك جسقمات إرض ٕظذ وأشػؾ أثـاء  :Sموجات 

تحرك مقجة افطاؿة فلأمام. ادقجة ٓ يؿؽـفا آكتؼال خلال ادقاد 

 افصؾبة.

 ؿقة تمديد أو جذب . :الشد

 أداة تستخدم فؼقاس درجة الحرارة. :ترمومتر

ضقضاء ظافقة يسببفا آكضغاط افسريع فؾفقاء أثـاء مرور افزق  :دالرط

 مذ افغلاف الجقي.

 كتقجة ؿقى جاذبقة . ارتػاع واكخػاض مقاه ادحقط  :رزادد والج

 افسطح افعؾقي فؾسبة وهق ؽـل بادغذيات وادعادن. :التربة الزراطقة

رك ضاؿة :مقجات تحرك ادقاد ٕظذ وأشػؾ أثـاء تح موجات مستعرضة

 ادقجة فلأمام.

 وديان ظؿقؼة جدا مذ ادحقط. : أخدود

 جبؾ يخرج مـ ؾتحاتف بخار، ورماد وصخقر مـصفرة : بركان

 حرـة الهقاء. :رياح


