
 

 

 ثاني عصس: الصـوت
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امًدوي -93

 امًزمضامضات امعقمؾقؼقة -94

 امًؽقب امعغـل -95

 مقمؾقؼك الحبؾ -96

 امًغـة -97

 كاي امًشػامـة -98

 امًؼَقْمَىاة )صقت امًدمضاج( -99

 مؾمامقة مضفاز الحاميل )امًػقكقمضراف( -100

 مضرس امعؾعؼة -101
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 الدّٖ -42

 صقت.امً سرمقة مقمغ امًصؾبة امعقاد مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 مطاط رمساط -مـ امًبلامؾتقؽ امًشػاف  ذب ميقب :تالأدوا

 الخطوات:

 امًرمؾؿ مذ مقضح هق ميما امًؽقب مطقل امعطاط رمساط مد. 

 أذكؽ مقمغ وضعف امًؽقب مىعر امسؽ. 

 مسرموؼ امعتؿدد امعطاط رمساط اكؼر مقمغ. 

 .مضدا مرمشػع امعسؿقع امًصقت  :النتائج

 .مًف امعحدمصة إمضسام هتزازا مـ امًصقت يصدر لماذا؟

 مسما مىريب مضسؿ وأي مسالهقاء يصطدم والخؾػ مًلأمام الجسؿ ركيتح مقـدما

 هذا يـؼؾ الهقاء، تحريؽ مذ هتزازاتآ مشبدأ مقـدما، والجسؿ مًقؾؿسف يؽػل

 هـاك أن موتدرك أذكقؽ إمم امًطامىة مطقمًؽ امعقمضقد الهقاء مـ امعتصؾ امًسقؾ

 فاتحرمي مما مسؽثمػ أميثر ءمسبط الهقاء هتزازاتآ تحرك. صدر مىد صقت

 مطقمًف، الهقاء تحريؽ مذ امعفتز امعطاط رمساط يتسبب. امًصؾبة وامعقاد ئؾامًسقا

 امًصؾب امًبلامؾتقؽ نأ إمم مؾببف يرمضع مشسؿعف امًذي امًدوي صقت مًؽـ

 .أذكقؽ إمم هتزازاتآ يـؼؾ
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 الصجاجات المْضٔكٔ٘ -49

 امًصقت كغؿة مقمغ ددمؽامً يممصر ميقػ مسقان  :الغرض

 معدكقة مؾعؼة -متؼارمسة مطجامفاوأ، صغمػة موقهتفا زمضامضات 6 :الأدوات

 الخطوات:

 زمضامضة ميؾ مذ امعاء مـ مختؾػة ميؿقات امؾؽب. 

 مسرموؼ امععدكقة امعؾعؼة مسامؾتخدام زمضامضة ميؾ امـرق. 

 امًصادرة امًـغؿة مذ آمظتلاف ٓمطظ. 

 .اكخػاضا إميثر امًـغؿة مشصدر أميثر ماء بها امًتل امًزمضامضة  :النتائج

 مقدد مقمغ يطؾؼ. لها امعحدمصة مضسامإ هتزازا مـ إصقات مشصدر لماذا؟

 مشردد امؾؿ – والخؾػ مًلأمام يتحرك – الجسؿ بها يهتز امًتل امعرات

 مقمغ امًطرق. أمقمغ امًصقت كغؿة أصبحت امًمؽدد زاد ميؾما. امًصقت

 صقت ميان أميمؼ امعاء ارمشػاع ميان ميؾما. هتزازهاا مذ يتسبب اتامًزمضامض

 .اكخػاضا أميثر امًـغؿة
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 نيالهْب المغ -41

 .امًؽقب هتزازا مذ يتسبب أن مًلامطتؽاك يؿؽـ ميقػ مسقان  :الغرض

إكاء زمضامضل مًف مؾاق )مؾقؽقن مـ إموضؾ أن يؽقن رمىقؼًا  :الأدوات

 مسطحة مؾؾطاكقة- مظؾ -مطقض أو صحـ ميبمػ -مـظػ صحقن-مضدًا(

 صغمػة

 الخطوات:

 مذ وامًصامسقن امعاء مـ داموئ محؾقل قيـؽمًت امًصحقن مـظػ امؾتخدم 

 .امًؽبمػ مقاءامًق أو الحقض

 مضقدا ومضػػفما صامسقن مسف امًذي امًدامذء امعاء مذ يديؽ امهسؾ. 

 مـضدة مقمغ امًؽلس ضع. 

 امًصغمػة امًسؾطاكقة مذ الخؾ مـ رمىقؼة مـبؼة امؾؽب. 

 امعـضدة مقمغ ، ومصبتف مسقدك امًؽلس مىامقدة امسؽ. 

 مطاموة  مطقل امًرمـب إصبعؽ وامورك مسالخؾ مظرىإ يدك مؾبامسة مسؾؾ

 .امًؽلس

 س مذ إصدار أصقات مقـد مورك مطاموتف.يبدأ امًؽل  :النتائج

 مسؿثامسة يعؿؾ مىد زيت أي إزامًة مقمغ ويديؽ امًؽلس مهسؾ يعؿؾ لماذا؟

 ويزيد مقمضقدة مشؽقن مىد زيقت أي أيضا الخؾ يذيبمزيؾ مًلامطتؽاك، ميما 

 مطاموة امًؽلس مطقل إصبعؽ مورك. وامًؽلس مضؾدك مسمل آمطتؽاك مـ
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 مهمػ امًؾؿس اوهذيشد ويضغط امًزمضاج  إصبعؽ ٕن هتزازها مذ يتسبب

لحاموة امًؽلس يشبف امًـؼرات امًصغمػة امًتل مشتسبب مذ اهتزاز  امعـتظؿ

امًزمضاج وامًذي مسدوره يصطدم مسالهقاء امعقمضقد دامظؾف موقبدأ مسامًتحرك 

مًلأمام، والخؾػ مسنيؼاع مع امًزمضاج، ومشـشل كغؿة امًصقت امًذي مشسؿعف 

 كتقجة مًؾمؽدد )مقدد آهتزازات مذ امًثاكقة امًقامطدة(.
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 مْضٔكٙ الحـبل -46

 امًقمشرية ٓتأ كغؿة مقمغ مشممصر امًتل امًعقامؾ مسقان  :الغرض

 - مياف مطجؿوهق  ( مًمؽ 1) ميقارت 1 مـفا ميؾ مؾعة دمًقان :الأدوات

 مـضدة - مؼص –مطبؾ  – رصاص مىؾمان - امًدمًقيـ معؾء مشؽػل مطجارة

 (ممؽ 1) مىدم 3 مقرضفا

 الخطوات:

 - 

 امعـضدة مقرض ضعػ مـقمًف مطبلا امىطع. 

 يتدمم مسحقث امًدمًق مسؿؼبض مـرموقف وارمسط امعـضدة مقمغ الحبؾ ضع 

 .مسحرية امًدمًق

 الحبؾ تحت امعـضدة مطاموة مقمغ امًرصاص مىؾؿل ضع. 

 مسالحجارة مـتصػف إمم دمًق ميؾ املأ. 

 .اكؼر مـتصػ الحبؾ مسلصامسعؽ 

 .مطرك أمىلام امًرصاص مرة أمظرى إمم ومؾط الحبؾ 

 ػةمقاضع مختؾ إمم امًرصاص مىؾؿل ومطرك ةرجامسالح امًدمًقيـ املأ 

 اكؼر الحبؾ مقـد ميؾ مقضع مختؾػ مًؾؼؾؿمل.و

 مؼرمسة مقمغ امًرصاص مىؾؿل وتحريؽ امًدمًقيـ إمم جارةالح إضاموة  :النتائج

 كؼر الحبؾ. مقـد أمقمغ كغؿة مًف صقمشا يصدر امًبعض مسعضفما مـ
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تخضع كغؿة إومشار امعفتزة  لماذا؟

إمم مىقاكمل معقـة. امًطقل وامًشد 

مقاملان يممصران مقمغ كغؿة امًصقت 

ذي يصدر مـ أٓت امًقمشرية، امً

وامًـغؿة مشـشل كتقجة امًمؽدد )مقدد 

آهتزازات امًصادرة مذ امًثاكقة 

امًقامطدة(، وميؾما اهتزت إومشار 

أسرع مياكت كغؿة امًصقت امًصادر 

أمقمغ، ومىد اهتز الحبؾ مسسرمقة أميمؼ 

كتقجة إضاموة  مقـدما زاد مؿد الحبؾ

أوزان إمم امًدمًق، ومشؼريب امًؼؾؿمل 

مىؾؾ مـ مـقل  مـ مسعضفما امًبعض

الحبؾ امعفتز، وميؾما ميان الحبؾ أمىصر 

ميان اهتزازه أسرع. إذن زيادة 

امًشد، ومشؼؾقؾ مـقل الحبؾ امًذي 

يتؿ امًـؼر مقؾقف يمدي إمم إصدار صقت ذي كغؿة أمقمغ؛ ٕن الحبؾ يهتز 

أسرع، وهذا ما يحدث مقـدما يؿسؽ ومشر آمًة الجقتار مسشدة ٕمؾػؾ 

ف مسامًقد إمظرى، وهـاك آٓت ومشرية مسامؾتخدام إمطدى امًقديـ مع امًـؼر مقؾق

 أمظرى مشعؿؾ مسامًطريؼة كػسفا، مثؾ: آمًة امًؽمان، وآمًة امًتشقؾق.
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 الغي٘  -43

 امعفتزة امعقاد صقت مقمغ امًطقل مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 مـضدة - مسطرة :الأدوات

 الخطوات:

 - 

 مـمؾؿ(  25) مسقصة 10 مطقامز مضعؾ مع امعـضدة مقمغ امعسطرة ضع 

 .امعـضدة ةمطامو مـ مشتدمم امعسطرة

 مسقدك امعـضدة مقمغ امعقضقمقة امعسطرة نهاية مقمغ اضغط. 

 مسسرمقة أموؾتفا مصؿ ٕمؾػؾ مًؾؿسطرة الحر امًطرف مقمغ طغاض. 

 امعـضدة مقمغ مسسرمقة مشـزمًؼ مضعؾفاا امعسطرة تحرك أمصـاء. 

 امًصادرة إصقات ٓمطظ. 

 أمصـاء مرمشػعة كغؿة إمم مـخػضة كغؿة مـ امًصادر امًصقت يتغمػ  :النتائج

 امعتدمز مـ امعـضدة. امعسطرة مضزء مـقل مشؼؾقؾ

 مقدد زاد ميؾما، و.مًف امعحدمصة إمضسام اهتزاز مقـ امًصقت يصدر لماذا؟

 أمـقل امعفتزة امعادة مياكت ميؾما، وأمقمغ امًصقت كغؿة أصبحت آهتزازات

. اكخػاضا أميثر امًصادر امًصقت وميان أمسطل وأمؾػؾ ٕمقمغ الحرمية مياكت

 يمدي مما ميبمػة مسسرمقة وأمؾػؾ ٕمقمغ كمشتحر يجعؾفا امعسطرة مـقل مشؼؾقؾو

 . أمقمغ كغؿة مًف صقت صدور إمم

 



 ثاىي عػس: الصـوت

 

128 
 

  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  الفيصيـــاء

 

131 
 

  
 

 

 ىاٖ الػفاطـ٘  -43

 امًصادر امًصقت كغؿة مقمغ يممصر ـايامً مـقل ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 .مـف

 تحديد مىؾؿ - مسطرة – مؼص – ممنومسات مؿػامـة :الأدوات

 الخطوات:

 153ا مـقمًف كصػ مسقصة )مىطعً  امًشػامـة نهايتل مـ ايةنه ميؾ مذ مىطعا 

 مـػاخ امًـاي. مسؿثامسة امًؼطعان مؾقعؿؾ. مؾؿ( 

 موؿؽ مقمغ معـػاخا ضع. 

 مىد تحتاج إمم محاومًة مشغقمػ ضغط مؿػتقؽ واكػخ مسشػتقؽ ـػاخامع ادموع .

 مقدة مرات مًؽل مشصدر صقمًشا.

  أمصـاء مقزموؽ مقمغ كاي امًشػامـة مىص نهاية امًشػامـة مسامعؼص، وٓمطظ

 أي مشغقمػ مذ امًـغؿة.

 مشصبح كغؿة امًصقت أمقمغ مقـدما يؼؾ مـقل امًشػامـة.  :النتائج

امًصقت امًصادر كامشج مقـ اهتزاز امًشػامـة، والهقاء امعقمضقد   لماذا؟

دامظؾفا، وميؾما ميان مقؿقد الهقاء امعفتز دامظؾ الإكبقب أمـقل مياكت كغؿة 

 امًصقت أميثر اكخػاضًا.
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 (الدجاج صْت) الكْقأَٗ   -44

 مَىقْمَىلَة صدارلإ مفتز مظقط امؾتخدام  :الغرض

 ورمىقة مـائرة مظقط  - (مؾ 192) أومىقة 654 مؾعتف ورمىل ميقب :الأدوات

  - امًشؽؾ مستطقؾة مطبخ إمؾػـجة ، إمؾػـج  - (مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقمًف

 .ماء – أمؾـان مققد - رصاص مىؾؿ

 الخطوات:

 مسقـفما امعساموة امًؽقب مىعر مذ مصؼبمل مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ امؾتخدم 

 (.مؾؿ 155) مسقصة كصػ

 امًؽقب مظارج وارمسطف امًػتحتمل، مذ الخقط دمظؾأ. 

 مـ الخقط يتدمم مسحقث وامؾحبفا امًػتحتمل، إمطدى مذ الخقط نهاية ضع 

 .امًؽقب

 مضعؾ مع امًؽقب مظارج امعقمضقدة الخقط مطؾؼة تحت أمؾـان مققد ضع 

 .امًؽقب مطقاف مقمغ ممتديـ امًعقد مـرمذ

 الإمؾػـج مـ( مؾؿ 153×  255) مسقصة  055× 1 أمسعاده مؼطعًا مىص. 

 الإمؾػـج مىطعة مـتصػ مطقل الخقط نهاية طارمس. 

 ماءً  الإمؾػـج مسؾؾ. 

 الخقط أمقمغ مطقل امعبؾؾ الإمؾػـج مًػ. 

 مقمغ الإمؾػـج تحريؽ أمصـاء الخقط مطقل امعؾتػ الإمؾػـج مقمغ طغاض 

 .اهتزازية مطرميات مذ الخقط
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 .امًؼلمىلة يشبف صقت يصدر  :النتائج

 اامطتؽامي هـاك أن إٓ الخقط، مقمغ كزٓقمسآ مًلإمؾػـج  امعاء يسؿح  لماذا؟

مؾحبف  ويستؿر مذ  الخقط مقمغ يـزمًؼ الإمؾػـج ٕن يهتز؛ الخقط لجعؾ يؽػل

 مدمؼ ضئقؾة مـرمىات يصدر مًؾخقط امعـتظؿ مهمػ امًؾؿس ومشرميف، وهذا 

 مسجزيئات امعفتز الخقط يرمشطؿ. والخؾػ مًلأمام امًتحرك مقمغ الحبؾ مضزيئات

 مًلأمام مشتحرك عؾفايج مما الهقاء مسجزيئات مسدورها مشرمشطؿ وامًتل امًؽقب

 إمم مؾببفا مومػمضع امًصقت كغؿة أما. والخقط امًؽقب مع مشـامهؿ مذ والخؾػ

 .امًمؽدد

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 خًط عىد أشياٌ
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 (الفْىْجساف) الحانٕ جَاش سماع٘ -111

 .امًػقكقمضراف مًسمامقة موضؾإ امًبـقة مًتحديد  :الغرض

 -امًدمىقؼة مذ مًػة 33 امؾطقاكة - مشغؾقػ ورق -ات مؾصؼ ورق :الأدوات

 - مستؼقؿة دمسامسقس 4 - ٓصؼ ذيط - مؼص – وامطدة مرة مشستعؿؾ

 .مؾطقاكاتأ مشغؾ

  الخطوات:

 وورق ،اتامعؾصؼورق  مـ ميؾ مـ اصغمػً  وآمظر ميبمًػا، مخرومًـا اصـع 

 هذه. امًشؽؾ مذ مقضح هق ميما ومًصؼفما مًػفما مـريؼ مقـ امًتغؾقػ

 .صقت ميؿؽمؼات مؾتستخدم إرمسعة امعخاريط

 إرمسعة امعخاريط مـ مخروط ميؾ مـرف مظلال مستؼقمًا  دمسقمًؾا ضع. 

 مؾطقاكاتإ مشغؾ مؿغؾ. 

 مقمغ امًدمسقس يستؼر مسحقث أمظر مشؾق وامطدًا مخروط ميؾ امسؽ 

 .امًدوارة مؾطقاكةإ مداويػ

 يصدر صقت أي ٓمطظ. 

 امًصقت هق صقت أوضحو ،أمقمغ وميان مقمؾقؼك صقت يسؿع :النتائج

 .امًرمىقؼة امًؽبمػة امًقرمىة مـ امعصـقع امعؽمؼ مقـ امًصادر

 يتحرك. أذكقؽ إمم يصؾ امًذي الهقاء هتزازا مقـ امًصقت يصدر ذا؟لما

 امًصقت مسؿؽمؼ ويصطدم مؾطقاكةإ مداويػ مذ وأمؾػؾ ٕمقمغ امًدمسقس
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 . امًقرق مـ امعصـقع

. أذكقؽ إمم يصؾ امعفتز الهقاء وهذا دامظؾف، الهقاء هتزازا مذ امعؽمؼ يتسبب

يتسبب  امًؽبمػ طامعخرو. أميثر مسسفقمًة مشتحرك ٕنها أموضؾ؛ إرق امًقرمىة

 .امًصقت مطجؿ يزداد مصؿ ومـ ،مذ اهتزاز ورق أميثر
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 جسع الملعك٘ -111

 .امًصقت كغؿة مشغقمػ يؿؽـ ميقػ مسقان  :الغرض

 (مؾؿ 75) مسقصة 30 مـقمًف ورمىقة مـقارة مظقط - معدكقة مؾعؼة :الأدوات

  الخطوات:

 الخقط مرميز مذ امعؾعؼة مؼبض رمسطا. 

 مؾبامستقؽ مطقل الخقط نهايتل مًػ. 

 كػسف امًطقل لهما الخقطمل ميلا أن ـم مشلميد. 

 أذن ميؾ مذ مؾبامستقؽ مـ مؾبامسة ميؾ مـرف ضع. 

 امعـضدة مضاكب مذ امعؾعؼة مـرقأو مسحرية امعؾعؼة مشتدمم مسحقث اكحـ. 

 امطرص. أصامسعؽ مطقل مـف امعزيد مًػ مـريؼ مقـ الخقط مستؼصمػ مىؿ 

 .أمظرى مرة متساويمل الحبؾمل مـقٓ يؽقن أن مقمغ

 امعـضدة مضاكب مذ عؼةامعؾ وامـرق أمظرى مرة اكحـ. 

 امًصقت كغؿة مشؽقن. امًؽـقسة مضرس صقت مثؾ صقت يُسؿع :النتائج

 .إمىصر امؾتخدام مقـد وأمقمغ إمـقل، الخقط امؾتخدام مقـد مـخػضة

 ما مؿقئًا أن يعـل هتزازآ. مـرمىف مقـد هتزازآ مذ امعؾعؼة معدن يبدأ  لماذا؟

 وإيامًسا ذهامًسا امعؾعؼة اتمضزيئ مشتحرك مطامًتـا هذه مذ. وإيامًسا ذهامًسا يتحرك

 إمم مضزيء مـ امًطامىة مشـتؼؾ الجزيئات مشصطدم مقـدما. امًبعض مسعضفا ضد

 ومشـتؼؾ الخقط، مسجزيئات امعؾعؼة مذ امعفتزة الجزيئات مشصطدم. أمظر

 امًمؽدد إمم امًصقت كغؿة امظتلاف يرمضع. أذكقؽ إمم الخقط مقمؼ امًطامىة



 ثاىي عػس: الصـوت
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(. وامطدة مصاكقة مىدره زمـ مظلال إذن إمم مشصؾ امًتل هتزازاتآ مقدد)

 إمم هتزازاتآ مـ امًؽثمػ مشصؾ مقـدما امًـغؿة مقامًقة إصقات مشصدر

 مقدد يؼؾ مقـدما ما كغؿة مذ أمىؾ امًصقت ويصبح وامطدة، مصاكقة مذ إذن

 .هتزازاتآ

 
 


