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 التصـادو -11

 .ذاتي مىصقر مًديها امعتحرمية مضسامإ أن لإمصبات  :الغرض

 مؾقارة - مسطرمشان – الجقز مطبة مطجؿ مذ امًتشؽقؾ مـمل مـ مىطعة :الأدوات

 - رصاص مىؾؿ - ؼٓص ذيط - مسطرة مقمغ امًتحرك يؿؽـفا صغمػة مًعبة

 (مؾؿ 255) مسقصة 1 مطقامز مؾؿؽفما ميتامسان

 الخطوات:

 امًؽتامسمل أمطد مقمغ وضعف امعسطرة مـرمذ أمطد ارموع. 

 مسؿـضدة مًؾؿسطرة أمظر امًطرف امًصؼ. 

 مقـفا ويبعد امعسطرة مـرف مقمغ مقؿقدي وضع مذ امًرصاص امًؼؾؿ امًصؼ 

 .مؾقارمشمل مساموة

 امًثؾج رمضؾ يشبف امًطمل مسامؾتخدام مضسمًا  اصـع. 

 مهطاء مقمغ مسرموؼ وضعف أمؾػؾ، مـ مستقيًا امًطمل مـ امعصـقع لجسؿا ؾامضع 

 مقـ امًطمل مـ امعصـقع سؿالج يسؼط أن مذ مشرمهب. امًؾعبة امًسقارة محرك

 .امًسقارة مقمغ امعقضقع امًطمل مقمغ مسشدة مشضغط ٓ مًذمًؽ مسسفقمًة؛ امًسقارة

 رموقمقةامع امعسطرة أمقمغ مقؾقفا امعقضقع امًطمل مـ امعصـقع سؿالج مع امًسقارة ضع. 

 امًرصاص مسامًؼؾؿ وآصطدام امعسطرة مقمغ مسامًتدمطرج لها وامؾؿح امًسقارة امشرك. 

 سؿالج مقـدها مؾؼط امًتل امعساموة مسعد مًؼقاس إمظرى امعسطرة امؾتخدم 

 .امًسقارة موقق مـ امًطمل مـ امعصـقع

 امًثاني امًؽتاب مسنضاموة امعسطرة رموع مىبؾ مرات مقدة ذمًؽ ميرر. 

 امًسقارة مـ سؿالج يسؼط مقـدها امًتل امعساموة مسعد مؾجؾ. 
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 مقمغ امًطمل الجسؿ امعصـقع مـ مقؾقفا امعقضقع امًسقارة مشتحرك  :النتائج

 يستؿرالجسؿ  أن إٓ مسامعسطرة، مشصطدم مقـدما ومشتقمىػ .إمؾػؾ كحق امعسطرة

 مساموة أمسعد مقمغ يسؼط سؿالج مضعؾ مذ امعسطرة رموع يتسبب. مًلأمام امًتحرك مذ

 . امًسقارة مقـ

الجسؿ . سرمقتفا مشزداد إمؾػؾ كحق امعسطرة مقمغ ارةامًسق تحرك أمصـاء لماذا؟

 امًرصاص مسامًؼؾؿ امًسقارة مشصطدم مقـدما. كػسفا امًسقارة سرمقة مًف امًطقـل

 الحرمية مطر الجسؿ امًطقـل مًؽـ مشتقمىػ، امًسقارة مضعؾ مذ امًتلمصمػ مىقة مشتسبب

 مذ يتسبب امعسطرة ارمشػاع زيادة. ما مىقة مشقمىػف مطتك مًلأمام امًتحرك موقستؽؿؾ

 مصؿ ومـ امًرصاص، مسامًؼؾؿ اصطدامفا مىبؾ أمقمغ سرمقة إمم مشصؾ ارةامًسق مضعؾ

 أسرع لامًطقـ الجسؿ تحرك ميؾما. أمقمغ مسسرمقةامًسقارة  أيضًا الجسؿ امًطقـل يمؽك

 .أميمؼ الهقاء ومضزيئات الجاذمسقة ةمىق مشقمىػف أن مىبؾ بها يحؾؼ امًتل امعساموة مياكت

والجسؿ  امًسقارة مـ ميلا 

 ذاتي مىصقر مًديهما امًطقـل

 امًتغمػ ؼاومةم وهق

. الحرمية مذ الحادث

 الحرمية مسدأمشا أن موبؿجرد

 أن إمم ذمًؽ مذ مشستؿران

 مظارمضقة مىقة قمىػفمامش

 يمدي مما ضدهما؛ مشعؿؾ

 امًؼؾؿ أومىػ. مشقمىػفما إمم

 كحق الجسؿ امًطقـل مطرمية مـ الهقاء مضزيئات وأمسطات امًسقارة، مطرمية امًرصاص

 .إمؾػؾ كحق سؿالج الجاذمسقة مؾحبت مطقث إمام

 مصطرَ

 نتاب
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 دـالمصٓ -16

 .مسقان مشلمصمػ امًقزن مقمغ امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 - مًمؽ( 2ميقارت ) 2زمضامضة ممنومسات مهازية مسلامؾتقؽقة مؾعتفا  :الأدوات

 .مسطرة – مؼص – مؾؿ( 30مسقصة ) 12مظقط مـقمًف  - رمساط مـ امعطاط

 الخطوات:

 ارمسط الخقط مسرمساط امعطاط. 

 ضع رمساط امعطاط مطقل امًزمضامضة مـ أمؾػؾ. 

 دأ امًزمضامضة مذ الحرميةامؾحب الخقط إمم أن مشب. 

 مىس مؼدار تمدد رمساط امعطاط. 

 املأ امًزمضامضة ماء. 

  امؾحب الخقط إمم أن مشتحرك امًزمضامضة، ومىس مجددًا مؼدار تمدد رمساط

 .امعطاط

يتؿدد رمساط امعطاط مسؼدر ضئقؾ مضدًا مقـدما مشؽقن امًزمضامضة موارمهة،  :النتائج

 .مًؽـف يتؿدد أميثر مسؽثمػ مقـدما مشؽقن ممتؾئة مسامعاء

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة الحرمية. تمدد رمساط امعطاط مسؼدر ضئقؾ مضدًا  ؟لماذا

مقـد تحريؽ امًزمضامضة امًػارمهة؛ ٕن امًزمضامضة مًديها مؼاومة ضئقؾة مضدًا ضد 

وامًزمضامضة امعؿؾقءة مسامعاء أمصؼؾ، ومؼاومتفا مًؾحرمية أميمؼ مـ مؼاومة تحريؽفا.  

مقـد تحريؽ  امًػارمهة. وكتقجة مًذمًؽ يتؿدد رمساط امعطاط أميثر امًزمضامضة

امًزمضامضة إمصؼؾ امعؿؾقءة مسامعاء، ومـ مصؿ مونكف مسزيادة امًقزن، يزداد امًؼصقر 

  .امًذاتي
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 ْطـالطك -13

 .مسقان أن الجسؿ يستؿر مذ الحرمية كتقجة امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 ميرد أو مقرمسة مسعجلات –ميتب  5 :الأدوات

 الخطوات:

 فا مقمغ مطاموة مؼعد امًؽرد.ضع امًؽتب موقق مسعض 

 ادموعف مًلأمام مصؿ أومىػف مسسرمقة. 

 .مشتحرك امًؽتب كحق إمام ومشسؼط مقمغ إرض  :النتائج

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة أي مشغمػ يحدث مذ الحرمية. يبؼك الجسؿ  لماذا؟

 .امعتحرك مقمغ مطامًتف مـ الحرمية ما لم مشممصر مقؾقف مىقة مشقمىػف

يتحرك بها امًؽرد.  وهل مًقست مشتحرك امًؽتب مسامًسرمقة كػسفا امًتل 

مرمسقمـة مسف، ومـ مصؿ  مشستؿر امًؽتب مذ الحرمية كحق إمام مقـدما يتقمىػ 

امًؽرد، ومياكت امًؽتب مًتستؿر مذ الحرمية كحق إمام مذ الهقاء إمم أن 

مشصطدم مسجسؿ آمظر مًقٓ أن مىقة الجاذمسقة مشسحبفا كحق إمؾػؾ.  ومشصطدم 

 .إمم إمسطاء مطرميتفا كحق إمام أيضًا مضزيئات الهقاء مسامًؽتب؛ مما يمدي

 

 

 

 

 



 ثاميا: القصوز الراتي

 

040 
 

  
 

 

 
 

 

 

 نتب

 نرشٌ بعجل



  الفيصيـــاء

 

041 
 

  
 

 

 ْل!ـٓا للَ -13

 .مًبقان أكف مسسبب امًؼصقر امًذاتي يبؼك الجسؿ مؾاميـاً  :الغرض

 .ميرة مشـس - مقرمسة :الأدوات

 الخطوات:

 ضع ميرة امًتـس مذ مـتصػ مىاع امًعرمسة. 

 مطرك امًعرمسة مسسرمقة كحق إمام. 

رمسة كحق إمام، مشصطدم امًؽرة مسالجزء الخؾػل مقـدما مشتحرك امًع  :النتائج

 .مـ امًعرمسة

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة أي مشغمػ يحدث مذ الحرمية. يبؼك الجسؿ  لماذا؟

 .امًساميـ مؾاميـاً إمم أن مشممصر مقؾقف مىقة تحرميف

ميرة امًتـس مًقست مرمسقمـة مسامًعرمسة. ومسسبب امًؼصقر امًذاتي مًؾؽرة مشبؼك 

 .ك كحق إمامتحرمشمؾاميـة مقمغ امًرمهؿ مـ أن امًعجؾة 

  مذ امًقامىع أن امًعرمسة مشتحرك مـ تحت ميرة امًتـس امًساميـة.
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 اوـالضغط بالإبَ -14

 .مسقان ميقػ مشممصر امًؼقى مقمغ امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 .مشبؽ مهسقؾ - مسطامىة موفرمؾة  - ميقب ذب :الأدوات

 الخطوات:

 ًؽقب. ضع مشبؽ امًغسقؾ موقق ضع مسطامىة امًػفرمؾة موقق موقهة ام

 .امًبطامىة مسحقث يؽقن موقق مـتصػ امًؽقب

 اضرب امًبطامىة مسسرمقة ومىقة مباذة إمم إمام مسامؾتخدام إصبعؽ. 

 ميرر امًتجرمسة مقدة مرات. 

مذ كصػ مقدد امعرات، يسؼط مشبؽ امًغسقؾ معتدٓ دامظؾ   :النتائج

 .امًؽقب، ومذ امًـصػ أمظر يـؼؾب ويسؼط رأمًؾا مقمغ مقؼب مذ امًؽقب

 امًبطامىة مشتحرك. إمام كحق ويحرميفا امًبطامىة مقمغ ؼقةمس إصبعؽ يممصر لماذا؟

. غسقؾامً مشبؽ إمم امًؼقة مـ ضئقلًا  امىدرً  مشـؼؾ أنها مًدرمضة مؿديدة مسسرمقة

 موؼد مقـدما مًف الجاذمسقة مؾحب كتقجة معتدل وضع مذ ٕمؾػؾ امعشبؽ يسؼط

 موننها مياموقة ةمسؼق إمام إمم مباذة امًبطامىة مشضرب لم إذا. مًف امًبطامىة دمقؿ

 أمؾػؾ إمم مىؿتف الجاذمسقة مشسحب مسقـما إمام إمم أمؾػؾ مـ امعشبؽ مشسحب

 .مؾؼقمـف مىبؾ كؼلامسفا مذ يتسبب مما
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 معبو غصًل

 بطاقُ فَرشُ

 نىب زجاجٌ


