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 التٍْج -1

تحديد امًطريؼة امًتل يعؿؾ بها أكبقب مـ امًػؾقرمؾـت )مصباح   :الغرض

 .ضقء(

 موؾقرمؾـت أكبقب - مسامًقن :الأدوات

 الخطوات:

 فوارمسط امًبامًقن اكػخ. 

 مضقدا ومضػػف الخارج مـ امًػؾقرمؾـت أكبقب امهسؾ. 

 مظؾؿة مهرموة أرضقة مقمغ إكبقب مـرمذ أمطد ضع. 

 الخارج مـ موقف امًبامًقن موركاو مستؼقؿ وضع مذ إكبقب امسؽ 

 .وهبقمـا صعقدا

 إكبقب مـ مسامًؼرب امًبامًقن امسؽ. 

 مطرمية مع امًضقء ويتحرك امًتقهج مذ امًػؾقرمؾـت أكبقب يبدأ  :النتائج

مـف  امًبامًقن بيؼرمش مونن مجرد امًتقهج مذ إكبقب يبدأ أن ومسؿجرد. قنامًبامً

 .امًضقء إصدار مذ يتسبب

 امًؽقؿقائقة امعقاد مشـتج ميفربي مستقار امًػؾقرمؾـت أكبقب يقصؾ مقـدما لماذا؟

 مـ مشؼػز ميفرمساء إكبقب مـرمذ مـ ميؾ مقمغ امًصغمػ امًػتقؾ مقمغ امعقمضقدة

ميؾ  ضقء ومضة 120 مـتجة  رىإمظ امًـفاية إمم إكبقب نهايتل إمطدى

 امًعمل مشراها ٓ مسـػسجقة موقق ضقء أمؿعة يصدر امًضقء وهذا. مصاكقة

 امًؽفرمسقة امًقمضات مسػعؾ إكبقب دامظؾ امًزئبؼ مىطرة مشتبخر .امًبمنية
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 مسحقق إمم الإمًؽمؽوكات امًبخار ويحؿؾ

 ،امًدامظؾ مـ إكبقب يبطـ امًذي امًػسػقر

 ةامًبـػسجق موقق امًطامىة تحقل امًبطاكة وهذه

 امًبامًقن مورك. رؤيتفا يؿؽـ ضقئقة مـامىة إمم

 تامًتحقيلا إمطداث مذ يتسبب مسإكبقب

 امًبامًقن موػرك  أمىؾ، مسؿؼدار مًؽـ اكػسف

 مقمغ مشمؽاميؿ مًؽمؽوكاتالإ مضعؾ مذ يتسبب

 الإمًؽمؽوكات وهذه امًبامًقن، مؾطح

 مذ امعقمضقد امًزئبؼ مشبخر مذ مشتسبب امعمؽاميؿة

 ميما وتماما ،مشحقكا مًقصبح إكبقب دامظؾ

 مستقار متصلا إكبقب ميان مقـدما مطدث

مونن مسخار امًزئبؼ امعشحقن يصقب  ميفربي

امعقاد امًؽقؿقائقة امعقمضقدة مذ امًػؾقرمؾـت 

 ويـتج مقـ ذمًؽ ضقء مرئل.
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 الـنـْصـل -3

 .ٓ أم مًؾؽفرمساء مقصؾة امعقاد جمقع مياكت إذا ما تحديد  :الغرض

 Dمؼاس  مضاموة يةمسطار - زكمؼك مسف امًذي امًـقع مـ مهسقؾ مشبؽ :الأدوات

 مقاد - مؼص – ٓصؼ ذيط - ضقئل مصباح - أمًقمـققم رمىائؼ -

 مسطرة -معدكقة مقؿلات - ورق – امعطاط مـ رمساط :امظتبار

 الخطوات:

 - 

 30×60) مسقصة 12× 24 أمسعاده إمًقمـققم رمىائؼ مـ مستطقلا مىص 

 (.مؾؿ

 مرات خمس امًطقل مضفة مـ صػملك إمم إمًقمـققم رمىائؼ مىطعة مـبؼ 

 (.مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقل ميؾ مـفما ملرموقعطمل ذي يـمًتؽق

 ميؾ مـقل ذيطمل مقمغ مًتحصؾ كصػمل إمم ذيط إمًقمـققم مىص 

 (.مؾؿ 30) مسقصة 12 مـفما

 امًبطارية مسطرمذ امًمنيطمل مـ معدني ذيط ميؾ مـرمذ أمطد امًصؼ. 

  مىامقدةمطقل  امععدكقمل امًمنيطمل مـ ذيط مًؽؾ الحر امًطرف مًػ 

  مًغسقؾ.ا مشبؽ مسامؾتخدام مؽاكف مذ مًلاصؼا امًمنيط مصبت. امعصباح

 مستقصقؾ وذمًؽ افمدؿقع مشؿ امًتل مًؾؿقاد امًؽفرمسقة امًتقصقؾة امظتمؼ 

 مع امعادة مضقاكب مسلمطد امعصباح مىامقدةامعقمضقد مقمغ  امععدني رفطامً

 .كػسفا مًؾمادة أمظر مسالجاكب امععدني مًؾمنيط الحر امًطرف قصقؾمش
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 .امعصباح مشقهج مذ مشسببت امًتل قدةمطمًقا امعادة هل امععدكقة امًعؿلات  النتائج:

 امعػتاح. الإمًؽمؽوكات موقف مشتحرك امًذي امعسار هل امًؽفرمسقة امًدائرة لماذا؟

 امعػتاح يؽقن مقـدما. مًلإمًؽمؽوكات معمؼ أو مضسر مسؿثامسة مشعؿؾ مادة هق

 مشتقمىػ مػتقمطا يؽقن مقـدما مًؽـ مطرة مطرمية الإمًؽمؽوكات مشتحرك مغؾؼا،

 .الحرمية مقـ الإمًؽمؽوكات

 مظضعت امًتل قادامع مسمل مـ الإمًؽمؽوكات مسحرمية مؾؿحت امًتل قادامع

 .امععدن مـ امعصـقمقة مشؾؽ مياكت مًلامظتبار

 حامعصبا ومـرف امععدن مـ مىطعة مضقاكب مسلمطد مشقصقؾ امًؼصاصة امًقرمىقة

 مًؾبطارية امًسامًب ؼطبامً مـ الإمًؽمؽوكات مسسريان يسؿح مظرأ مسالجاكب

 .صباحامع إمم (امعقصؾ) إمًقمـققم ذيط مقمؼ

 الإمًؽمؽوكات مشستؽؿؾ

 مقمؼ امعصباح مـ مسارها

 ومشعقد إمًقمـققم ذيط

 امعقمضب فامًطر إمم

 مشستؽؿؾ. مًؾبطارية

 مسارها الإمًؽمؽوكات

 مذ امعصباح ويستؿر

مظؾؾ  يحدث لم ما امًتقهج

 .امًـظام مذ

 بطاريُ رباط مطاط

 ورقُ

 عنلُ 
 معبو  معدىًُ

 غصًل



  الفيصيـــاء

 

17 
 

  
 

 

 حــاز -2

 اميتشاف أن سريان الإمًؽمؽوكات يقمًد مطرارة.  :الغرض

 مسطرة -مؼص -مًقمـققمرمىائؼ أ -AA مسطارية  :الأدوات

 الخطوات:

 255×15)  مسقصة 1 × 6 أمسعاده إمًقمـققم رمىائؼ مـ ذيطًا مىص 

 (.مؾؿ

 مًؾحصقل  امًطقل مضفة مـ صػملك إمم إمًقمـققم رمىائؼذيط  مـبؼ

 مؾؿ(؛ ٓمؾتخدامف ميسؾؽ. 15مسقصة ) 6مقمغ ذيط مـقمًف 

  مسامؾتخدام إمطدى يديؽ، مصبت أمطد مـرمذ مؾؾؽ إمًقمـققم مقمغ ميؾ

 طبل امًبطارية.مىطب مـ مى

  مصقان، امعس مؾؾؽ إمًقمـققم مع امؾتؿرارك مذ مشثبقت امًسؾؽ  10مسعد

 مقمغ نهايتل امًبطارية.

  مصاكقة مطقث  20تحذير: ٓ مشثبت امًسؾؽ مقمغ مـرمذ امًبطارية أميثر مـ

مؾتستؿر درمضة مطرارة امًسؾؽ مذ آرمشػاع، ومؾتػرغ امًبطارية )مشػؼد 

 مـامىتفا(.

 ـاً.يصبح مؾؾؽ إمًقمـققم مؾامظ  :النتائج

 يـتج مقـ مشقصقؾ امًسؾؽ مسـفايتل امًبطارية مسار مشستطقع الإمًؽمؽوكات ؟لماذا

الحرمية موقف )دائرة ميفرمسقة(. تخرج الإمًؽمؽوكات مـ امًؼطب امًسامًب 
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مًؾبطارية، ومشـتؼؾ مقمؼ امًسؾؽ، ومشعقد إمم امًؼطب امعقمضب لها. مشتسبب 

مطرمية الإمًؽمؽوكات مذ مضعؾ مطرارة امًسؾؽ مشزداد. مقـد وضع مصباح 

مذ امًدائرة امًؽفرمسقة، مشتحرك الإمًؽمؽوكات مقمؼ امعصباح. مشرموع مطرمية ضقء 

الإمًؽمؽوكات مـ درمضة مطرارة موتقؾ امًسؾؽ امعقمضقد دامظؾ امعصباح. 

يصبح موتقؾ امًسؾؽ امًسامظـ متقهجًا أي أكف يسخـ مًدرمضة مدعؾف يشع 

 ضقءًا.

 

 

 
 

 

 

 

 ألىميًىو ظريط
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 جلفاىْمتر -9

 .معغـامـقسا مقمغ يممصر امًؽفربي امًتقار ميان إذا ما تحديد  :الغرض

صـدوق مـ  – مسقصؾة –ممؽ(  1مـقلها ياردة ) أمًقمـققم رمىائؼ :الأدوات

 مسطارية - مؼص –دامظؾف  امًبقصؾة قضعمطجؿف مـامؾب مً ؼقىامع قرقامً

 .Dمظؾقة 

 الخطوات:

 100) مسقصة 24× مسقصة 36 أمسعادها إمًقمـققم رمىائؼ مـ مىطعة مىص 

 (.مؾؿ× 60 مؾؿ

 مًؾحصقل  مرات 5 مًطقلا مضفة مـ كصػمل إمم مىطعة إمًقمـققم مـبؼ

 مؾؿ(. 100( مسقصة 36 مـقمًف رمىقؼ ذيط مقمغ

 امًصـدوق مذ امًبقصؾة ضع.  

 امعرات مـ مسلمىصى مقدد ممؽـ امًصـدوق مطقل إمًقمـققم ذيط مًػ 

 .امًمنيط مـرمذ ميلا مذ مطرة مؾؿ( 5) مسقصة 6 مطقامز مشرك مع

 مًػات مشؽقن مسحقث امًبقصؾة امًذي يحتقي مقمغ امًصـدوق مًػ 

 الجـقب. إمم  امًشمالمـ  آمداه إمم مشمػة إمًقمـققم

 مًؾبطارية معقمضبا رفطمسامً إمًقمـققم ذيط رمذمـ أمطد امًصؼ. 

 امععدني مًؾمنيط الحر مًؾطرف مشقصقؾؽ أمصـاء امًبقصؾة إمسرة رامىب 

 .  مًؾبطارية امًسامًب مسامًطرف

 مقدة مرات مسامًتـاوب. وكزمقف مسامًبطارية امععدني امًمنيط مستقصقؾ مىؿ 
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 امداهفا مـ امًشمال إمم الجـقب عدة مقـمبت امًبقصؾة مشتحرك  :النتائج

 .مقـفا موصؾف مصؿ مسامًبطارية امععدني امًمنيط مقـد مشقصقؾ وذمًؽ إمًقف ومشعقد

تخرج الإمًؽمؽوكات مـ امًبطارية، ومشتدموؼ مقمؼ ذيط إمًقمـققم مصؿ  لماذا؟

مشعقد مرة أمظرى إمم امًبطارية. يـشل مقـ تحرك الإمًؽمؽوكات مجال 

ـققم مؾػقمًوا مذ امداه مـ امًشمال إمم مغـامـقز. ومعا ميان ذيط إمًقم

ًٓ مغـامـقسقًا يشمػ إمم  الجـقب مونن مطرمية الإمًؽمؽوكات مذ امًمنيط مشـتج مجا

امًمنق  وامًغرب. مؾتـجذب إمسرة امًبقصؾة إمم هذا امعجال امعغـامـقز، ومـ 

مصؿ مؾتشمػ إمم أن هـاك مشقارا يسري مذ ذيط إمًقمـققم. ميؾما ميان مؼدار 

 مذ امًمنيط أميمؼ ميان امعجال امعغـامـقز امًـامشج أمىقى.امًتقار امًذي يسري 

 

 بىصلُ

 صيدوم مً الىرم

 رقآل المىىًىو

بطاريُ 
 خلًُ
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 داٜسٗ البطاطظ -1

 تحديد أي أمىطاب امًبطارية هق امًؼطب امعقمضب.  :الغرض

 –مشبؽا أوراق  - Dمسطارية مضاموة مؼاس  -رمىائؼ أمًقمـققم  :الأدوات

مؾؾؽ مشـظقػ مهمػ ممتؾئ مسامًصامسقن )متقمور  -مقؿؾتان معدكقتان  -مسطامـس 

 دمسقس مؽتب -مؼص  –ذيط ٓصؼ  -مذ محؾ الخردوات( 

 الخطوات:

 مسقصة 12× مسقصة 24 أمسعادها إمًقمـققم رمىائؼ مـ مىطعة مىص  

 مؾؿ(.30×مؾؿ60)

 مًؾحصقل  مرات 5 امًطقل مضفة مـ كصػمل إمم مىطعة إمًقمـققم مـبؼ

 مؾؿ(. 100( مسقصة 36 مـقمًف رمىقؼ ذيط مقمغ

  مىص ذيط إمًقمـققم إمم كصػمل مًؾحصقل مقمغ ذيطمل مـقل ميؾ

 مؾؿ(. 60مسقصة ) 24فما مـ

 مًتـظقػفما مسسؾؽ امًتـظقػ؛ امًعؿؾتمل امورك. 

 مشرك مععؿؾتمل امً مطقل إمًقمـققم مًمنيطل الحريـ امًطرمومل مًػ 

 مؽشقمًوا. امًعؿؾتمل مـ ميؾ كصػ مطقامز

 ؽتب.امع دمسامسقس مسامؾتخدام مسامًعؿؾتمل امًمنيط مصبت 

 كصػمل إمم امًبطامـس مًؽ يؼطع أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب.  

 مقؿؼ مطتك امًبطامـس مـ امعؼطقع الجزء دامظؾ عؿؾتملامً مطاموتل دمظؾأ 

 متصؾمل إمًقمـققم ذيطل إمسؼاء مقمغ الحرص مع مؾؿ(1) مسقصة كصػ

 امًعؿؾتمل.مس
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 امعتصؾ امًعؿؾة امععدكقة مقضع مقمغ مقلامة مًقضع دمسقسامً امؾتخدم 

 .مًؾبطارية امعقمضب مسامًطرف

 مؾامقة مرور مسعد امًعؿؾتمل أزل.  

 ن.مشرميتفا امًعؿؾتا امًتل امًػتحات اموحص 

 إمم امعمدي امععدني مسامًمنيط امعتصؾ مسامًعؿؾة امعحقطة امًػتحة  :النتائج

 .أمظضر امًقنه امعقمضب امًطرف

امًـحـاس امعصــقع  يعطل مًؾبطارية امعقمضب مسامًؼطب امًعؿؾة مشقصقؾ لماذا؟

 امعشـحقن امًـحـاس مضزيئـات مشتحـد ومقــدما مقمضبـة، مؿحـة امًعؿؾة مـف

ــحـة ــة مسش  مقمضب

 الجزيئـــات مـــع

ــــــــامًبة  مذ امًس

 يتؽقن سمـامًبطا

ــب ــ مرمي  أمظضر

 يؿؽـــؽ. امًؾــقن

ــتخدام ــذه امؾ  ه

 مًؾؽشػ امًتجرمسة

 امًؼطـــب مقــــ

ـــٕ امعقمضـــب  ةي

 .مسطارية

 

 بطاريُ
 ظريط ألىميًىو دبىط

معهبا 
 أورام

 قرظاٌ
 مصنار لىٌ أخطر قطعاٌ في ثمرَ البطاطض

 مصنار
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 الـػساٜط -6

 مؿحـ مضسؿ مسؽفرمساء مؾاميـة.  :الغرض

 مسطرة – مؼص – ورمىقة مـاديؾ - مشط :الأدوات

 الخطوات:

 مسقصة 10×3  مطقامز أمسعاده امًقرمىقة امعـاديؾ مـ ذيطا مىص 

 .(مؾؿ25×755)

 مىص دون مـرمذ امًقرمىة أمطد مشرك مع امًقرق مذ قةمـقمً طئذا مىص 

 (.امًشؽؾ اكظر)

 مؿعرك يؽقن أن مرامقاة مع مرات مقدة مؿعرك مذ مسسرمقة امعشط مطرك 

 .امًزيقت مـ قًاومظامً ومضاموا كظقػا،

 طذائ مـ ؼطقعامع الجزء مـ مىريبة أمؾـاكف مشؽقن مسحقث مسامعشط امسؽ 

 .مشؾؿسفا أن دون امًقرق

 .امعشط مداه رمىقؼةامً امًقرق ذائط مشتحرك  :النتائج

 مشراميؿ هل امًساميـة وامًؽفرمساء متحرك، مهمػ مشعـل مؾاميـ ميؾؿة لماذا؟

 لها ذرات مـ امعادة ومشتؽقن .امعقمضبة أو امًسامًبة امًساميـة امًشحـات

 وتحريؽ. امًـقاة يسؿك امًشحـة مقمضب مرميز مطقل مشدور إمًؽمؽوكات

 دومى. امعشط إمم ويـؼؾفا مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات يـزع مؿعرك مذ امعشط

 هذا مضعؾ مما مؿعرك معس امًذي امعشط مضاكب مقمغ الإمًؽمؽوكات مشراميؿت

 .مؾامًبة مؿحـة مشحقكا الجزء
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 مؼرمسة مقمغ امعشحقن مسامعشط والإمساك ،امًمنائط امًقرمىقة مؽقكة مـ ذرات

 كحق امًقرمىة ذرات مـ امعقمضبة إمضزاء اكجذاب مذ يتسبب امًقرمىة مـ

 مًرموع يؽػل مسما مىقي قمضبةوامع امًسامًبة امًشحـات مسمل امًتجاذب وهذا امعشط،

  امًمنائط امًقرمىقة الحرة.

 

 
 

ميديل 
 ورم
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 التباعد  -3

 .مشتحرك الإمًؽمؽوكات أن إمففار  :الغرض

 زمضامضل مؾعتف رمسع مسرمـمان -أكحػ ما يؿؽـ  أمًقمـققم رمىائؼ :الأدوات

 مشبؽ - امًمؼمـمان موتحة مًتغطقة - رمىقؼ مسلامؾتقؽل مهطاء - (مًمؽ 1) مضامًقن

مسقصة  9مسامًقن  - مؼص - مششؽقؾ مـمل -زردية دمىقؼة امًرأس  -ميبمػ  ورق

 مؿخص ميبمػ مًقسامقدك. -مؾؿ(  23)

 الخطوات:

 (مؾؿ 5×1) مسقصة 2×055 مسعادهماأ إمًقمـققم رمىائؼ مـ ذيطمل مىص. 

 مـ ذيط ميؾ مذ صغمػ مصؼب ؾؿمق مذ امًرصاص امًؼؾؿ مؾـ امؾتخدم 

 .مًقمـققمإ رمىائؼ ذيطل

 ؽمشب مؿؽؾ مشغقمػ مذ امًزردية يستخدم أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب 

 الجزء مذ ومظطامومل امًعؾقي الجزء مذ مطؾؼة مؿؽؾ مقمغ مًقصبح إوراق

 .(امًشؽؾ اكظر) امًسػمك

 امًبلامؾتقؽل امًغطاء ـتصػم مذ مصؼب مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ امؾتخدم. 

 صغمػة مىطعة وضع امًغطاء مذ امعقمضقدة امًػتحة مذ امًسؾؽ مطؾؼة ضع 

 .مؽانها مذ مًتثبقتفا الحؾؼة مىامقدة مطقل امًطمل مـ

 امًسؾؽ مظطامذ مقمغ إمًقمـققم ائؼرمى ذيطل مقؾؼ. 

 امًمؼمـمان موقهة مقمغ ءاامًغط ضع. 

 كظقػا، مؿعرك يؽقن أن مرامقاة مع مسشعرك وامورميف امًبامًقن اكػخ 

 .امًزيقت مـ ومظامًقا ومضاموا
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 امًمؼمـمان أمقمغ امعقمضقدة الحؾؼة مـ مؼرمسة مقمغ يؽقن مسحقث امًبامًقن امسؽ. 

 مقـدما امًبعض فمامسعض مقـ مسعقدا امععدكقتان امًقرمىتان مشتحرك  :النتائج

 .امععدكقة الحؾؼة مـ مؼرمسة مقمغ امعشحقن امًبامًقن يؿسؽ

 أو امًؽفرمسائل امًؽشاف مشسؿك رمسةجامًت هذه مذ صـعت امًتل إداة لماذا؟

 مذ الحؾؼة عمشقض مقـدما امععدكقان امًمنيطان يتحركو .امًشحـة ميامؿػ

 ييمد مما امًبامًقن إمم مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع. ميفرمسقا مشحقكة مـطؼة

 مسشحـة امعشحقن مسامًبامًقن الإمساك. مؾامًبة مسشحـة امًبامًقن مؾطح مؿحـ إمم

 مؾطح مقمغ الإمًؽمؽوكات مضعؾ مذ يتسبب امععدكقة الحؾؼة إمم ومشؼريبف مؾامًبة

 مشتحرك أي مشتـامور؛ امعتشابهة امًشحـات ٕن؛ امًبامًقن مقـ مسعقدا مشرتحؾ امععدن

 عدنيامع امًسؾؽ مظلال الإمًؽمؽوكات مشتحرك. امًبعض مسعضفا مقـ مسعقدا

 مشتـامور ةامعتشابه امًشحـات ٕن وكظرا إمًقمـققم، ذيطل مقمغ ومشمؽاميؿ

 .مسعضفما امًبعض مقـ مبتعديـ مؾامًبة مؿحـة امعشحقكان نامًمنيطا ركحيت

 
 

 

 

 

 

 

 

 ىميًىورقآل أل بالىٌ

 معبو ورم
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 تلنطُ لا  -3

 .امعشحقكة الجسقمات مسمل امًتجاذب مىقة مسقان  :الغرض

 - مؼص – ورمىقة مـاديؾ -دمسقس مؽتب  - مششؽقؾ مـمل :الأدوات

 -مـامؾب لإمساميف مسامًقد  صغمػ مسامًقن - امًبلامؾتقؽ مـ مؿػاموة امضةزمض

 مسطرة

 الخطوات:

 واضغط مـضدة ضعفا موققو ميرة مؿؽؾ مقمغ امًطمل مـ مىطعة مستشؽقؾ مىؿ 

 مقؾقفا.

 مضعؾ مؾـف مؾتصؼًا كحق إمقمغ. مع امًطمل مذ دمسقس امعؽتب دمظؾأ 

 ( مؾؿ 255) مسقصة 1مـقل ضؾعف   امًقرمىقة امعـاديؾ مـ مرمسعا مىص. 

 ما يشبف الخقؿة. مًتؽقيـ كصػمل إمم امعـديؾ تطبقؼمس مىؿ 

 مذ وضع امشزان. امًدمسقس رأس مىؿة مقمغ امًقرمىقة الخقؿة قضعمس مىؿ 

 امًقرمىقة لخقؿةوا امًدمسقس مقمغ امًبلامؾتقؽقة امًزمضامضة ضع. 

 امًقد مذ إمساميف يسفؾ مطجؿ إمم يصؾ أن إمم امًبامًقن اكػخ. 

 يؽقن أن مرامقاة مع مرات 10 مسشعرك مورميف مـريؼ مقـ امًبامًقن امؿحـ 

 .تقامًزي مـ قاومظامً ومضاموا كظقػا، مؿعرك

 أن دون امًبلامؾتقؽقة امًزمضامضة مـ مؼرمسة مقمغ امعشحقن امًبامًقن امسؽ 

 .مشؾؿسف

 .مطرمية أي معلامطظة الخقؿة امًقرمىقة رامىب



 أولا: اللَسبــاء

 

28 
 

  
 

 

 أمقمغ مؾـ امًدمسقس. مـ ومشسؼط امًقرمىقة قؿةالخمشـؼؾب   :النتائج

 امعقاد وجمقع مًؾمادة، ؾةأمث جمقعفا وامًشعر وامًبامًقن، امًقرمىقة، لخقؿةا لماذا؟

( امًـقاة) مرميزها مذ مقمضبة مسرومشقكات ومًؾذرة. ذرات مـ مؽقكة

 امًبامًقن ويصبح. امًـقاة هذه مطقل مشدور امًشحـة مؾامًبة مًؽمؽوكاتإو

 الإمًؽمؽوكات ٕن ؛مسامًشعر مورك امًذي الجاكب مقمغ مؾامًبة شحـةمس مشحقكا

 مؾامًبة ـةمؿح امعشحقن امًبامًقن. امًبامًقن مقمغ ومشمؽاميؿ امًشعر مـ زعتمشـ

 يؽػل مسما مىقي الجذب وهذا امًقرمىقة، قؿةالخ مـ امعقمضب الجزء يجذب

 مؾـ امًدمسقس. مقمغ مـ امًقرمىة مؾؼاطلإ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خًنُ ورقًُ

 دبىط مهتب
 طين

 زجاج ظفاف مً البلاشتًو
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 سىينال -4

 .امًساميـة امًؽفرمساء مصمػلمش مسقان  :الغرض

 مؼص - أمًقمـققم رمىائؼ - مشط :الأدوات

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ مسـثرها ومىؿ إمًقمـققم رمىائؼ مـ صغمػة مىطع مقمن مىص. 

 ومضاموا كظقػا، مؿعرك يؽقن أن ٓمسد. مؿعرك مذ مسسرمقة امعشط مطرك 

 .تقامًزي مـ قاومظامً

 أن دون إمًقمـققم مىطع موقق أمؾـاكف مشؽقن مسحقث مسامعشط امسؽ 

 .مشؾؿسفا

 مسامًػعؾ امععدن يطمػ .امعشط كحق إمًقمـققم رمىائؼ مىطع مشتحرك  :النتائج

 .امعشط إمم مًقصؾ الهقاء مذ

 أمضزاء مـ مشتؽقن امًذرات وهذه ذرات، مـ إمًقمـققم ائؼرمى مشتؽقن لماذا؟

 مشقمضد. الإمًؽمؽوكات مشسؿك مؾامًبة وأمظرى امًمؼومشقكات، مشسؿك مقمضبة

 امًـقاة مطقل الإمًؽمؽوكات مشدور مسقـما(  امًـقاة) امًذرة مرميز مذ امًمؼومشقكات

 .الخارج مـ

. مؾامًبة مسشحـة مشحقكا ويصبح مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات امعشط يـزع

 امًسامًبة الإمًؽمؽوكات مشتحرك امععدكقة امًؼطع مـ امعشط بيؼمؽ مقـدما

  امعشط. مذ امعقمضقدة
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 امععدنمىطعة  .مـؼطؼة صقت مؾماع إمم يمدي مما صقمشقة مقمضات مشصدر

. امععدن مؾطح مقمغ بةمضامعق امًشحـات مـ امعزيد مشارمية امعشط مقـ مبتعدة

 امعشط مسمل امًتجاذب. مشتجاذب وامعختؾػة مشتـامور، امعتشابهة امًشحـات

 موقف مسما مىقي امععدن مقمغ تؽقكةامع امعقمضبة ؼةطوامعـ مؾامًبة مسشحـة امعشحقن

 امًؼطع موتتحرك ٕمؾػؾ،امًتل مشعؿؾ  الجاذمسقة مىقة مقمغ مًؾتغؾب امًؽػاية

 .مسامعشط ومشؾتصؼ الهقاء مذ امععدكقة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الألىميًىو

 رقآل ألىميًىو صغيرَ
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 ٘ـالطكطك -11

 .صقمشا امًساميـة امًشحـات مشصدر ميقػ مسقان  :الغرض

 أو معطػ أو ومؿاح امًصقف مـ مىطعة - ميبمػ أوراق مشبؽ :الأدوات

 ورمىة - مسامًغرض مؾتػل % 100 مسـسبة امًصقف مـ مصـقمقة مؾمؽة

 مششؽقؾ مـمل - مؼص –ة مؿػامو مسلامؾتقؽ

 الخطوات:

 (مؾؿ20×255) مسقصة 8×1 مطقامز أمسعاده امًبلامؾتقؽ مـ ذيطا مىص. 

 مقمغ مـتصب وضع مذ إوراق مشبؽ مشثبقت مذ امًطمل امؾتخدم 

 .امعـضدة

 مسسرمقة امًبلامؾتقؽ امؾحب مصؿ امًبلامؾتقؽ ذيط مطقل امًصقف مًػ 

 .إمىؾ مقمغ مرات مصلاث مسسرمقة ذمًؽ ميرر. امًؼماش مـ

 مـف مؼرمسة ومقمغ إوراق مشبؽ أمقمغ مسامًبلامؾتقؽ مساكمسالإ مباذة مىؿ. 

 .مـؼطؼة صقت مؾماع يؿؽـ  :النتائج

 تمقؾ، مطقث امًبلامؾتقؽ إمم ومشـتؼؾ امًصقف مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع  لماذا؟

 إمم امًعامًقة الإمًؽمؽوكقة امًؽثاموة ذات امعـامـؼ مـ كتؼالآ إمم الإمًؽمؽوكات

 الإمًؽمؽوكات مشتحرك ،ومسامًتامز إمىؾ، الإمًؽمؽوكقة امًؽثاموة ذات امعـامـؼ

 الإمًؽمؽوكات مطرمية. امععدني وامعشبؽ امًبلامؾتقؽ مسمل امعـتمن الهقاء مقمؼ

  .الهقاء مقمؼ
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وظاح 
مً 

 الضىف
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 بـالكسٓ زتطاوالا -11

 مًشحـتفا كتقجة مضسامإ مسمل وامًتـامور بامًتجاذ مىقى مسقان  :الغرض

 مظقط - ٓصؼ ذيط - ( مؾؿ23) مسقصة 9  ريانائد مسامًقكان .امًؽفرمسقة

 تحديد مىؾؿ - امًزيقت مـ مظال كظقػ مضاف مؿعر - (ممؽ2) ياردة 2 مـقمًف

  :الأدوات

 الخطوات:

 مًؽتامسة امًتحديد مىؾؿ امؾتخدم. مـفما ميؾ نهاية وارمسط امًبامًقكمل، اكػخ ( 

 .أمظر امًبامًقن مقمغ( ب)و إول، نامًبامًق مقمغ (أ

 مسامًقن ميؾ مسطرفمضزءًا مـفما  وارمسط كصػمل إمم لخقطا مىص. 

 يؽقن مسحقث أمقمغ مـ مساب مـارنمس مظقط مًؽؾ الحريـ امًطرمومل امًصؼ 

 .( مؾؿ20) مسقصة 8 مسقـفما وامعساموة معؾؼمل ناامًبامًقك

 ماذا مسرموؼ أموؾتف مصؿ مرات 10 مطقامز مسشعرك امًبامًقكمل أمطد امورك 

  مؾقحدث؟

 مىقام أمصـاء مسرموؼ أموؾتف مصؿ مرات 10 مطقامز مسشعرك امًبامًقكمل أمطد امورك 

 ماذا أن. مسرموؼ امًبامًقكمل أموؾتا. مسشعرك أمظر امًبامًقن مسػرك كمسامقد

 مؾقحدث؟

يؽقن أمطد  مقـدما امًبعض مسعضفما ممإ امًبامًقكان يـجذب  :النتائج

 ميلاهما ؽقني مقـدما ـامورانيتـ مسقـما امًشعر، مذ هق امًذي مورك موؼط امًبامًقكمل

 .امًشعر مذ امورمي مىد
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 بها ذرات مـ امعادة مشتؽقن لماذا؟

 مقمضبة كقاة مطقل مشدور مؾامًبة إمًؽمؽوكات

 امًشعر مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع. امًشحـة

 يصبح مصؿ ومـ ،(أ) مسامًقن مقمغ ومشمؽاميؿ

 مياكت ومعا مؾامًبة، مسشحـة مشحقكا امًبامًقن

 مسعضفا مع مشتـامور امعتشابهة امًشحـات

 امًبامًقن مقمغ مًسامًبةا امًشحـات مونن ،امًبعض

 امًبامًقن ذرات إمًؽمؽوكات مع مشتـامور (أ)

 (ب) مؾطح يصبح أن إمم يمدي مما (،ب)

 يحؿؾ مسامًقن ميؾ أن. إيجامسقة ميفرمسقة أميثر

 مسقـفما يحدث مًذا أمظر؛ مقـ مختؾػة مؿحـة

 .مداذب

 مذ موقتسبب امًشعر مذ امًبامًقكمل ميلا مورك أما

. مؾطحقفما مقمغ امًسامًبة امًشحـات مشراميؿ

 ٕنهما ؛امًبعض مسعضفما مع امًبامًقكان رتـاموي

 مـ يؽػل ما هـاك. كػسفا امًشحـة يحؿلان

 امًبامًقكمل مسمل وامًتجاذب امًتـامور مىقى

 .معسفما دون يتحرميان لجعؾفما

 

 
 

 تجاذب

 ب أ
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 ب
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 م؟التصالا -13

 .امًساميـة امًؽفرمساء مصمػلمش مسقان  :الغرض

 امًسقؾقموان مـ ذيط :الأدوات

 الخطوات:

 مـفما  مدمم صغمػ مضزء مشرك مع مـضدة مقمغ امًمنيط مـ مىطعتمل امًصؼ 

 .امعـضدة مطاموةمظارج 

 امعـضدة مـ مسسرمقة امًؼطعتمل وامؾحب ملامًمنيط مسـفايتل امسؽ. 

 مشتلامسا أن دون امًبعض مسعضفما مـ امًؼطعتمل مىرب. 

 .امًبعض مسعضفما مقـ مبتعدمشمل امًمنيط مىطعتا مشتحرك  :النتائج

. امًبةومؾ بةمضمق أمضزاء مـ مشتؽقن ذرات مـ امعقاد جمقع مشتؽقن لماذا؟

 مشحقن لكفمس مًؾجسؿ يؼال مًؾشحـات موؼد أو اميتساب يحدث مقـدما

 مضعؾفما مذ يتسبب امعـضدة مـ امًمنيط مىطعتل مؾحب. مؾاميـة مسؽفرمساء

 مشحقكتان امًمنيط مىطعتل ميلا. امعـضدة ذرات مـ إمًؽمؽوكات يؾتؼطان

 مقـ(  مشتبامقد) مشتـامور متشابهة مسشحـات امعشحقكة وامعقاد مؾامًبة، مسشحـة

 ض.امًبع مسعضفا
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