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 تمَٔد 

أمطد إصدارات مؾؾسؾة )مضاكقس موان  امًػقزياء، مدارب ميتاب هق هذا

، "مًؽؾ مـػؾامًؽقؿقاء وإمطقاء ومقؾقم إرض " ميؾقػـ، مذ امًعؾقم مثؾ

 مـ أميثر هك موامًػقزياء متعة، امًعؾقم أن مًتعؾقؿ إمـػال مشصؿقؿف ومىد مشؿ

 . مطؼائؼ مىائؿة مجرد

 أمقمارهؿ مشمؽاوح امًذيـ مًلأمـػال 101 امًتجارب امًػقزيائقة مشصؿقؿ هذه مشؿ

 مسـجاح امًتجارب إميمال مـ امًصغار إمـػال مؾقتؿؽـ. 12 إمم 8 مـ

 تمًتعؾقؿاا مسسفقمًة يتبع أن مؾـاً إميمؼ لمًلأمـػا يؿؽـ. امًؽبار مسنذاف

 أو مسآمؾتعاكة مسبعض امعسامقدة ربمًتجاا مستجرمسة ميؼق وأن ،يجقةرمًتدا

 . مًبامًغقـا ةمسامقد مًكإ مطامضة هـاك نمشؽق مقـدما مظاصةة؛ مسامقد ونمسد

 مهرض، مدرمسة مًؽؾ ء،مسامًػقزيا مشتعؾؼ مشجرمسة 101 ب مقمغمًؽتاا ييحتق

 وكتائج قضقحقة،مش ورمؾقم ومشعؾقمات مظطقات امًتـػقذ، مسامعقاد، ومىائؿة

 . مسؽؾ مدرمسة مًتػسمػ مشؾؽ امًـتائج مقؾؿل وذح متقمىعة،

 مؾقتؿ امًذي مًؾؿػفقم موؽرة مًؾؼارئ يعطل مدرمسة مًؽؾ امًتؿفقدي امًغرض

 يعػل ٓ ومًؽـ الهدف، مًتؼديؿ امًؽػاية موقف مسما يؽتؿؾ وامًغرض مشؼديؿف،

 يؿؽـ امًتجارب جمقع مذ ومًؽـ امعقاد، إمم مطامضة وهـاك. امًـتائج مؾقء مـ

 .مسسفقمًة مقؾقفا صقلالح
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 مسالإمدادات مىائؿة مشؼديؿ يتؿ. امعـزل أكحاء جمقع مذ مسسفقمًة متامطة امعقاد معظؿ

 مع مسخطقة مظطقة مػصؾة مشعؾقمات إمقطاء يتؿ. مدرمسة مًؽؾ امًضرورية

 مقمغ امًسامسؼة إكشطة لجؿقع امعسبؼ آمظتبار إمضراء. امًتقضقحقة امًرمؾقم

 . صحقح شؽؾمس ومشعؿؾ آمـة امًتجارب إن. امًتعؾقمات صقامهة

 مهمػ إيجامسقًا مشعزيزًا مشقمور وهل أميثر، امعجرب مًتقمضقف متقمىعة كتائج مشقصػ

 مشصحقح مذ ويسامقد صحقح، مسشؽؾ امًتجرمسة أمضرى امًذي مًؾطامًب مـبقعل

 هل مًؾؽتاب أمظرى مظاصة مقزة .امعرمضقة امًـتائج يحؼؼ ٓ امًذي امًطامًب

 . امًسفؾ امعػفقم مطقث مـ كتقجة مًؽؾ مقؾؿقا مشػسمػا يعطل مطقث )معاذا؟(،

 امًػقزياء مشعؾؿ بهدف. ومقؿؾقة آمـة موقزيائقة مدارب مًتؼديؿ امًؽتاب هذا إمقداد مشؿ

 .مسامًعؾقم امععرموة مـ مزيد مقـ امًبحث مقمغ تحػزك ومسامًتامز، ، ممتعة مسطرق

 :مؾحوضة

 ووموؼًا مسعـاية امًؽتاب هذا مذ وإكشطة امعقمضقدة امًتجارب إمضراء يجب 

 . امعؼدمة مًؾتعؾقمات

 امًتجرمسة مسدء مىبؾ امًتعؾقمات مىراءة مقؾؿقة مدرمسة يدير مؿخص أي مقمغ يجب . 

 يجرون امًذيـ امًشباب امًؼراء مقمغ الإذاف امًبامًغ امًشخص مقمغ يجب 

 . امًؽتاب هذا يتضؿـفا امًتل وإكشطة امًتجارب

 ٓ إمضراء أمصـاء يستؿر أو يحدث ضرر أي مقـ مسمومًقة أية امًـاذ يتحؿؾ 

 .ابامًؽت هذا يغطقفا امًتل إكشطة أو امًتجارب
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 غهس ّتكدٓس

 امظتبار مذ مؾامقدوا امًذيـ الخاصمل ٕصدمىائل مشؼديري مقـ أمقرب أن أود

 H.L: امطتجتفا  مقـدما موؼط امععـقي امًدمقؿ مشؼديؿ أو امًسامسؼة إكشطة

 مضاك ايثريدج؛ روث مارك ديؽرمؾقن، دوايـ وروكدا ومسققٓ مسرادموقرد،

 مششايؾدز مضق باكدرومص كاكز. رويز وهقمز ديػقد ميقؾبامشريؽ مؾاكدرا مشقٓكد

 .روس ورون

 مقمغ هذا ميتب ومىد. امًتجريبل آمظتبار مذ الخاصمل إمـػال مسعض مؾامقد

 امؾمؽمًقـج: مطقلهؿ مـ امًعؾؿل مسامًعالم اهتماما أميثر يلمشقا أن أمؾ مقمغ يرام ما

 ومؾقدني ديػقد ميقرمست وآمؿمك مهاموـ. ديؽرمؾقن وإيريؽا مسراكدون. رامؾؾ

. مسقرمؾـ ومقؽا ميامًب مضايسقن، ـر؛مسراكت وميريستا مامصقق، مقتشقؾ،. ماير

 مضقمؾتمل. ميقمًقـز ومسريان مسراكدون. مضقؿس ومششارمًز وميامصريـ مضقسقؽا

 .رومصباكد ومششارد إمصمػريدج، ومقشقؾ ماكدي هامشمن ومضقؿس

 مذ مشسامقد امًثاكقية مؿقؾتقن مدرمؾة مـ امعسامقديـ مـ مظاصة مجؿقمقة

 إمم امًشؽرمس أمشقمضف إكـل. آمظتبار هذا مذ امعستخدم امًتجريبل آمظتبار

 مشراد مضقكققر، مسري، مضقني: معسامقدتهؿ امعستؼبؾقمل امًعؾماء همٓء

 .راكدومًػ ومؾقكقا ، ماميؾمل مًقريتا مسرومشقن،
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 مسلومىاتهؿ يتطقمققن امًذيـ مقائؾتل ٕموراد مقـ آمتـان خاصة ملاحظة

 يؼقمقن مسآمظتبارات امًؼبؾقة. وأمطقاكًا

 ديػقد، مضقـقػر، مز،ميقؿمؼ مضقـجر، رامؾؾ،: هؿ امعؿقزون امعسامقدون همٓء

 رامؾؾ؛ ومًقريـ وامًزكجبقؾ، ميامًػمل، وميذمًؽ. مواكؽؾقػ ودامومل مشقـا،

. مسرات وأممؼ وإريـ وميارول ومسريـدا وديـقس ورايان ورامؿقؾ رايؿقكد

 ورومسرت روي، وميقـقث وديان، ميقـقث، هـدرمؾقن؛ وميقـقث مساتي

 .ويتمن ومقغان وأمًمل وميريستل وميايؿل وميريغ. موؾقؿـج

 .مسثؿـ ٓيؼدر ومششجقعف مز مطبف امتـاني .. أمقؿؼ يتؾؼك ،"ويد" زومضل

 مذ مىدمفا امًتل امعتعة وميؿ امًعؾؿ، مممًػ هق الله أن أمسداً  أكسك أن مز يجقز ٓ

 .امًرائعة مظؾقؼتف مـ صغمػ مضزء مساميتشاف مز امًسماح

 

 

 فان كؾقف جاكقس
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 مكدمــ٘

 -امًػقزياء امًػقزياء هل درامؾة امًطامىة، وامعادة، وامًعلامىة مسقـفما. ودرامؾة

هل مـريؼة لحؾ امعشؽلات، واميتشاف مؾبب  -مؿلنها ميشلن امًعؾقم جمقعًا

مطدوث إمؿقاء مسامًطريؼة امًتل تحدث بها. ويبدو أكـا دائما ما كحاول مشػسمػ 

امًعالم امعحقط مسـا؛ موؼد مسدأ امًعؾؿ وما يزال مستؿرًا مسداموع مـ موضقمًـا امًذي 

قزر، مقمغ مؾبقؾ امعثال، هل مهامًبًا ما يؼقد إمم اميتشاموات مضديدة؛ مولمؿعة امًؾ

كتاج مقؾماء موقزياء مؿغقمومل أرادوا اميتشاف امعزيد مقـ امًضقء. ولم يؽـ 

هدف همٓء امًعؾماء هق اميتشاف امًؾقزر تحديدًا؛ موؼد مياكقا موؼط يبحثقن 

رمسما مًـ يمدي هذا امًؽتاب إمم   مقـ مـرق مضديدة لإكتاج أمؿعة ضقئقة مىقية.

 ممتعة مًتدريس امعػاهقؿ امًػقزيائقة. أي اميتشاموات مقؾؿقة إٓ أكف يؼدم مدارب

إكـا كعقش مذ مقصر يثمػ حمامؾة امًعؾماء. ومىد مشؿ مسامًػعؾ جمع امًؽثمػ مـ 

امععؾقمات امًعؾؿقة، وهـاك مطؼائؼ مضديدة مشؽتشػ يقمقاً إٓ أن ميؾ 

اميتشاف مضديد يدل مقمغ أكف ما يزال هـاك مستقدع مـ امععرموة امًعؾؿقة مذ 

 اكتظار أن يُػتح.

مًؽتاب مقمغ تحؼقؼ آمؾتػادة امًؼصقى مـ امًعصر امًعؾؿل مؾقسامقدك هذا ا

 امًذي كحقاه، مطقث مؾقؼقدك إمم اميتشاف إمضامسات مًلأمؾئؾة امعتعؾؼة مسامًػقزياء،
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معاذا مشتلرمضح إرض؟ ما امًذي يتسبب مذ   مثؾ: ما مؾبب زرمىة امًسماء؟

اكػجار امًمؼاميمل؟ ما امًذي يحدث أمصـاء امًزٓزل؟ ما مؾبب مشؽقن امًـدى؟ 

ع امعاس مسسلامؾة مؿديدة؟ ما امًذي يقمضد دامظؾ إرض؟ ميقػ يؿؽـ مىط

ميقػ مشصدر الحرارة مـ مطرمية امًصخقر؟ مـ أيـ مشلتي إمطار، وإمم أيـ 

 مشذهب؟

مؾتؽتشػ إمضامسات هذه إمؾئؾة، وأميثر مقـ مـريؼ إمضراء امًتجارب 

 امعؿتعة، أمـة، مؾفؾة امًتـػقذ امعقمضقدة مذ هذا امًؽتاب.

مىرأت امًتجرمسة مىراءة متلكقة وامشبعت  مؾتؽقن امًتجارب مؽؾؾة مسامًـجاح إذا

ميؾ الخطقات مسامًمؽمشقب ولم مشستبدل امععدات. ومـ امعؼمؽح إمضراء امًتجارب 

امًتل مشـتؿل معجؿقمقة وامطدة مسامًمؽمشقب، موفـاك مسعض امععؾقمات امعمؽاميؿة 

مـ امًبداية إمم امًـفاية مًؽـ يؿؽـ الحصقل مقمغ أي مصطؾح ورد مذ مدارب 

هذا امًؽتاب هق إرمؿادك مقـ مـريؼ  أمطد أهدافمؾامسؼة مذ امعسرد. 

مظطقات ضرورية إمم إتمام مدارب مقؿؾقة مسـجاح، ومشعؾقؿؽ امًطريؼة امعثمغ 

 توضح الؼائؿة التالقة الـؿط الؼقاسيلحؾ امعشؽلات، واميتشاف الإمضامسات. 

 لؽل تجربة في هذا الؽتاب.

 .إهداف امًرئقسقة مًؾتجرمسة مشذمير موقف امًغرض: -1

 .مًلازمةامًتجفقزات امس: مىائؿة دواتإ -2

 .الخطقات: مشعؾقمات مظطقة مسخطقة مطقل إمضراء امًتجرمسة -3

هق متقمىع مطدومصف، ويعتمؼ ذمًؽ مسؿثامسة أداة  امًـتائج: ذح يػسر تماما ما -4

مشعؾؿ موقرية. إذا تحؼؼت امًـتائج امعتقمىعة موسقؽقن ذمًؽ دمقمًا إيجامسقا 
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مباذا معـ يجري امًتجرمسة ميما أن إدراك ومضقد مظطل مؾقؽقن سريعًا، 

فا واضحة حمضة إمم إمقادة امًتجرمسة مـ امًبداية أو مشصحقومؾتؽقن الحا

 .وضقمطا مشاما أمامؽ

مقمغ سفؾ مشمعاذا؟ مشػسمػ مًسبب مففقر امًـتائج ممنوح مسؿصطؾحات  -5

 مًؼارئ امًذي مىد ٓ يؽقن مقمغ معرموة مسامعصطؾحات امًعؾؿقة.ا

 :إرشادات عامة

 .: امىرأ ميؾ مدرمسة ميامؾة مىبؾ أن مشبدأأولً  اقرأ -1

وأميثر متعة  مًؽ تؽقن مدرمستؽ أمىؾ إمطبامًـا: مؾجفز الأدوات اللازمة -2

إذا مياكت جمقع امعقاد امًلازمة مًؾتجارب مضاهزة مًلامؾتخدام امًػقري، 

 .موسقـؼطع مطبؾ أموؽارك مقـدما مشضطر إمم امًتقمىػ مًؾبحث مقـ إدوات

مظطقة أمسدًا وٓ  ةامشبع ميؾ مظطقة مسحرص مؿديد، وٓ مشتخط أي جرب: -3

ائتؽ امًتجرمسة مشضػ مظطقات مـ مقـدك. مًلأمان أهمقة مقظؿك ومسؼر

 ةمىبؾ امًبدء مصؿ امشباع الإرمؿادات  مؾتؽقن وامصؼًا مـ مقدم مطدوث أي

 كتائج مهمػ متقمىعة.

إذا مياكت امًـتائج امًتل مطصؾت مقؾقفا مهمػ مطامسؼة معا مضاء مذ  لحظ: -4

مسدأ مجددا مـ الخطقة اوصػ امًتجرمسة أمقد مىراءة امًتعؾقمات مسعـاية و

 .إومم
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  بدائل القياس :

امعقمضقدة مذ امًؽتاب هك مطامسؼة مًتؾؽ امعستخدمة مقادة مذ مسدائؾ امًؼقاس     

مقـدما يتؿ إمقطاء أمسعاد محددة، مولكت مسحامضة إمم امؾتخدام أداة  ميؾ مطبخ.

وامًؽؿقات امعذميقرة مًقست مطرمضة، ومًـ   مىقاس مىريبة مـ امعبؾغ امعقصقف.

يغمػ مشغقمػ ميؿقات صغمػة مضدا أميثر أو أمىؾ امًـتائج. ومًـ يؽقن امًتغقمػ مسمل 

يؿؽـ امؾتبدال زمضامضة امًؾمؽ  والإكجؾقزية دمىقؼًا. SI  (metric) تمىقامؾا

مسحاوية رمسع مًمؽ مقمغ امًرمهؿ مـ ومضقد مىائؿة مسديؾة ومًقس مشبادٓ مؽاموئا . مذ 

 . 15صػحة 
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 دوليةالتعويض عن الوحدات الإنجليزية بالوحدات ال

 )امًؼقاس امعمؽي(دومًقة امًقمطدات امً امًقمطدات الإكجؾقزية

 ؾمىقامؾات امًسقائ

 مًمؽ 4 مضامًقن 1

 مًمؽ 1 ميقارت )رمسع مضامًقن(

 مؾؾمؽ 500 مسايـت 1

 مؾؾمؽ 250 أومىقة( 8ميلس ) 1

 مؾؾمؽ 30 أومىقة 1

 مؾؾمؽ 15 مؾعؼة ميبمػة 1

 مؾؾمؽ 5 مؾعؼة صغمػة 1

 مىقامؾات امًطقل

 ممؽ 1 ياردة 1

 مسقصة( 12مىدم ) 1
3

 ممؽ 1

 مؾـتقؿمؽ 2554 مسقصة 1

 امًضغط

 ضغط مضقي 1 رمـؾ مًؽؾ مسقصة مرمسعة 1457

 امظتصارات

 tsp مؾعؼة صغمػة atm   ض.ج ضغط مضقي

 L مًمؽ cm  مؾؿ مؾـتقؿمؽ

 m    م ممؽ c ميلس

 mmمؿ  مؾؾقؿمؽ gal مضامًقن

 yd ياردة pt مسايـت

 Ft مىدم qt ميقارت

 in مسقصة oz أومىقة

   T مؾعؼة ميبمػة



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الكهسبــاء: أولا
 ارب الآتية:يمكنك إجراء التج

 امًتقهج -1

 امًتبامقد -2

 امعقصؾ -3

 ٓ مشؾؿسف -4

 مطـار -5

 امًطـمل -6

 مضؾػاكقممؽ -7

 امًطؼطؼة -8

 دائرة امًبطامـس -9

 آرمشطام امًؼريب -10

 امًمنائط -11

 هؾ يؾتصؼ؟ -12
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 التٍْج -1

تحديد امًطريؼة امًتل يعؿؾ بها أكبقب مـ امًػؾقرمؾـت )مصباح   :الغرض

 .ضقء(

 موؾقرمؾـت أكبقب - مسامًقن :الأدوات

 الخطوات:

 فوارمسط امًبامًقن اكػخ. 

 مضقدا ومضػػف الخارج مـ امًػؾقرمؾـت أكبقب امهسؾ. 

 مظؾؿة مهرموة أرضقة مقمغ إكبقب مـرمذ أمطد ضع. 

 الخارج مـ موقف امًبامًقن موركاو مستؼقؿ وضع مذ إكبقب امسؽ 

 .وهبقمـا صعقدا

 إكبقب مـ مسامًؼرب امًبامًقن امسؽ. 

 مطرمية مع امًضقء ويتحرك امًتقهج مذ امًػؾقرمؾـت أكبقب يبدأ  :النتائج

مـف  امًبامًقن بيؼرمش مونن مجرد امًتقهج مذ إكبقب يبدأ أن ومسؿجرد. قنامًبامً

 .امًضقء إصدار مذ يتسبب

 امًؽقؿقائقة امعقاد مشـتج ميفربي مستقار امًػؾقرمؾـت أكبقب يقصؾ مقـدما لماذا؟

 مـ مشؼػز ميفرمساء إكبقب مـرمذ مـ ميؾ مقمغ امًصغمػ امًػتقؾ مقمغ امعقمضقدة

ميؾ  ضقء ومضة 120 مـتجة  رىإمظ امًـفاية إمم إكبقب نهايتل إمطدى

 امًعمل مشراها ٓ مسـػسجقة موقق ضقء أمؿعة يصدر امًضقء وهذا. مصاكقة

 امًؽفرمسقة امًقمضات مسػعؾ إكبقب دامظؾ امًزئبؼ مىطرة مشتبخر .امًبمنية
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 مسحقق إمم الإمًؽمؽوكات امًبخار ويحؿؾ

 ،امًدامظؾ مـ إكبقب يبطـ امًذي امًػسػقر

 ةامًبـػسجق موقق امًطامىة تحقل امًبطاكة وهذه

 امًبامًقن مورك. رؤيتفا يؿؽـ ضقئقة مـامىة إمم

 تامًتحقيلا إمطداث مذ يتسبب مسإكبقب

 امًبامًقن موػرك  أمىؾ، مسؿؼدار مًؽـ اكػسف

 مقمغ مشمؽاميؿ مًؽمؽوكاتالإ مضعؾ مذ يتسبب

 الإمًؽمؽوكات وهذه امًبامًقن، مؾطح

 مذ امعقمضقد امًزئبؼ مشبخر مذ مشتسبب امعمؽاميؿة

 ميما وتماما ،مشحقكا مًقصبح إكبقب دامظؾ

 مستقار متصلا إكبقب ميان مقـدما مطدث

مونن مسخار امًزئبؼ امعشحقن يصقب  ميفربي

امعقاد امًؽقؿقائقة امعقمضقدة مذ امًػؾقرمؾـت 

 ويـتج مقـ ذمًؽ ضقء مرئل.
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 الـنـْصـل -3

 .ٓ أم مًؾؽفرمساء مقصؾة امعقاد جمقع مياكت إذا ما تحديد  :الغرض

 Dمؼاس  مضاموة يةمسطار - زكمؼك مسف امًذي امًـقع مـ مهسقؾ مشبؽ :الأدوات

 مقاد - مؼص – ٓصؼ ذيط - ضقئل مصباح - أمًقمـققم رمىائؼ -

 مسطرة -معدكقة مقؿلات - ورق – امعطاط مـ رمساط :امظتبار

 الخطوات:

 - 

 30×60) مسقصة 12× 24 أمسعاده إمًقمـققم رمىائؼ مـ مستطقلا مىص 

 (.مؾؿ

 مرات خمس امًطقل مضفة مـ صػملك إمم إمًقمـققم رمىائؼ مىطعة مـبؼ 

 (.مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقل ميؾ مـفما ملرموقعطمل ذي يـمًتؽق

 ميؾ مـقل ذيطمل مقمغ مًتحصؾ كصػمل إمم ذيط إمًقمـققم مىص 

 (.مؾؿ 30) مسقصة 12 مـفما

 امًبطارية مسطرمذ امًمنيطمل مـ معدني ذيط ميؾ مـرمذ أمطد امًصؼ. 

  مىامقدةمطقل  امععدكقمل امًمنيطمل مـ ذيط مًؽؾ الحر امًطرف مًػ 

  مًغسقؾ.ا مشبؽ مسامؾتخدام مؽاكف مذ مًلاصؼا امًمنيط مصبت. امعصباح

 مستقصقؾ وذمًؽ افمدؿقع مشؿ امًتل مًؾؿقاد امًؽفرمسقة امًتقصقؾة امظتمؼ 

 مع امعادة مضقاكب مسلمطد امعصباح مىامقدةامعقمضقد مقمغ  امععدني رفطامً

 .كػسفا مًؾمادة أمظر مسالجاكب امععدني مًؾمنيط الحر امًطرف قصقؾمش
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 .امعصباح مشقهج مذ مشسببت امًتل قدةمطمًقا امعادة هل امععدكقة امًعؿلات  النتائج:

 امعػتاح. الإمًؽمؽوكات موقف مشتحرك امًذي امعسار هل امًؽفرمسقة امًدائرة لماذا؟

 امعػتاح يؽقن مقـدما. مًلإمًؽمؽوكات معمؼ أو مضسر مسؿثامسة مشعؿؾ مادة هق

 مشتقمىػ مػتقمطا يؽقن مقـدما مًؽـ مطرة مطرمية الإمًؽمؽوكات مشتحرك مغؾؼا،

 .الحرمية مقـ الإمًؽمؽوكات

 مظضعت امًتل قادامع مسمل مـ الإمًؽمؽوكات مسحرمية مؾؿحت امًتل قادامع

 .امععدن مـ امعصـقمقة مشؾؽ مياكت مًلامظتبار

 حامعصبا ومـرف امععدن مـ مىطعة مضقاكب مسلمطد مشقصقؾ امًؼصاصة امًقرمىقة

 مًؾبطارية امًسامًب ؼطبامً مـ الإمًؽمؽوكات مسسريان يسؿح مظرأ مسالجاكب

 .صباحامع إمم (امعقصؾ) إمًقمـققم ذيط مقمؼ

 الإمًؽمؽوكات مشستؽؿؾ

 مقمؼ امعصباح مـ مسارها

 ومشعقد إمًقمـققم ذيط

 امعقمضب فامًطر إمم

 مشستؽؿؾ. مًؾبطارية

 مسارها الإمًؽمؽوكات

 مذ امعصباح ويستؿر

مظؾؾ  يحدث لم ما امًتقهج

 .امًـظام مذ

 بطاريُ رباط مطاط

 ورقُ

 عنلُ 
 معبو  معدىًُ

 غصًل
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 حــاز -2

 اميتشاف أن سريان الإمًؽمؽوكات يقمًد مطرارة.  :الغرض

 مسطرة -مؼص -مًقمـققمرمىائؼ أ -AA مسطارية  :الأدوات

 الخطوات:

 255×15)  مسقصة 1 × 6 أمسعاده إمًقمـققم رمىائؼ مـ ذيطًا مىص 

 (.مؾؿ

 مًؾحصقل  امًطقل مضفة مـ صػملك إمم إمًقمـققم رمىائؼذيط  مـبؼ

 مؾؿ(؛ ٓمؾتخدامف ميسؾؽ. 15مسقصة ) 6مقمغ ذيط مـقمًف 

  مسامؾتخدام إمطدى يديؽ، مصبت أمطد مـرمذ مؾؾؽ إمًقمـققم مقمغ ميؾ

 طبل امًبطارية.مىطب مـ مى

  مصقان، امعس مؾؾؽ إمًقمـققم مع امؾتؿرارك مذ مشثبقت امًسؾؽ  10مسعد

 مقمغ نهايتل امًبطارية.

  مصاكقة مطقث  20تحذير: ٓ مشثبت امًسؾؽ مقمغ مـرمذ امًبطارية أميثر مـ

مؾتستؿر درمضة مطرارة امًسؾؽ مذ آرمشػاع، ومؾتػرغ امًبطارية )مشػؼد 

 مـامىتفا(.

 ـاً.يصبح مؾؾؽ إمًقمـققم مؾامظ  :النتائج

 يـتج مقـ مشقصقؾ امًسؾؽ مسـفايتل امًبطارية مسار مشستطقع الإمًؽمؽوكات ؟لماذا

الحرمية موقف )دائرة ميفرمسقة(. تخرج الإمًؽمؽوكات مـ امًؼطب امًسامًب 
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مًؾبطارية، ومشـتؼؾ مقمؼ امًسؾؽ، ومشعقد إمم امًؼطب امعقمضب لها. مشتسبب 

مطرمية الإمًؽمؽوكات مذ مضعؾ مطرارة امًسؾؽ مشزداد. مقـد وضع مصباح 

مذ امًدائرة امًؽفرمسقة، مشتحرك الإمًؽمؽوكات مقمؼ امعصباح. مشرموع مطرمية ضقء 

الإمًؽمؽوكات مـ درمضة مطرارة موتقؾ امًسؾؽ امعقمضقد دامظؾ امعصباح. 

يصبح موتقؾ امًسؾؽ امًسامظـ متقهجًا أي أكف يسخـ مًدرمضة مدعؾف يشع 

 ضقءًا.

 

 

 
 

 

 

 

 ألىميًىو ظريط
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 جلفاىْمتر -9

 .معغـامـقسا مقمغ يممصر امًؽفربي امًتقار ميان إذا ما تحديد  :الغرض

صـدوق مـ  – مسقصؾة –ممؽ(  1مـقلها ياردة ) أمًقمـققم رمىائؼ :الأدوات

 مسطارية - مؼص –دامظؾف  امًبقصؾة قضعمطجؿف مـامؾب مً ؼقىامع قرقامً

 .Dمظؾقة 

 الخطوات:

 100) مسقصة 24× مسقصة 36 أمسعادها إمًقمـققم رمىائؼ مـ مىطعة مىص 

 (.مؾؿ× 60 مؾؿ

 مًؾحصقل  مرات 5 مًطقلا مضفة مـ كصػمل إمم مىطعة إمًقمـققم مـبؼ

 مؾؿ(. 100( مسقصة 36 مـقمًف رمىقؼ ذيط مقمغ

 امًصـدوق مذ امًبقصؾة ضع.  

 امعرات مـ مسلمىصى مقدد ممؽـ امًصـدوق مطقل إمًقمـققم ذيط مًػ 

 .امًمنيط مـرمذ ميلا مذ مطرة مؾؿ( 5) مسقصة 6 مطقامز مشرك مع

 مًػات مشؽقن مسحقث امًبقصؾة امًذي يحتقي مقمغ امًصـدوق مًػ 

 الجـقب. إمم  امًشمالمـ  آمداه إمم مشمػة إمًقمـققم

 مًؾبطارية معقمضبا رفطمسامً إمًقمـققم ذيط رمذمـ أمطد امًصؼ. 

 امععدني مًؾمنيط الحر مًؾطرف مشقصقؾؽ أمصـاء امًبقصؾة إمسرة رامىب 

 .  مًؾبطارية امًسامًب مسامًطرف

 مقدة مرات مسامًتـاوب. وكزمقف مسامًبطارية امععدني امًمنيط مستقصقؾ مىؿ 
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 امداهفا مـ امًشمال إمم الجـقب عدة مقـمبت امًبقصؾة مشتحرك  :النتائج

 .مقـفا موصؾف مصؿ مسامًبطارية امععدني امًمنيط مقـد مشقصقؾ وذمًؽ إمًقف ومشعقد

تخرج الإمًؽمؽوكات مـ امًبطارية، ومشتدموؼ مقمؼ ذيط إمًقمـققم مصؿ  لماذا؟

مشعقد مرة أمظرى إمم امًبطارية. يـشل مقـ تحرك الإمًؽمؽوكات مجال 

ـققم مؾػقمًوا مذ امداه مـ امًشمال إمم مغـامـقز. ومعا ميان ذيط إمًقم

ًٓ مغـامـقسقًا يشمػ إمم  الجـقب مونن مطرمية الإمًؽمؽوكات مذ امًمنيط مشـتج مجا

امًمنق  وامًغرب. مؾتـجذب إمسرة امًبقصؾة إمم هذا امعجال امعغـامـقز، ومـ 

مصؿ مؾتشمػ إمم أن هـاك مشقارا يسري مذ ذيط إمًقمـققم. ميؾما ميان مؼدار 

 مذ امًمنيط أميمؼ ميان امعجال امعغـامـقز امًـامشج أمىقى.امًتقار امًذي يسري 

 

 بىصلُ

 صيدوم مً الىرم

 رقآل المىىًىو

بطاريُ 
 خلًُ
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 داٜسٗ البطاطظ -1

 تحديد أي أمىطاب امًبطارية هق امًؼطب امعقمضب.  :الغرض

 –مشبؽا أوراق  - Dمسطارية مضاموة مؼاس  -رمىائؼ أمًقمـققم  :الأدوات

مؾؾؽ مشـظقػ مهمػ ممتؾئ مسامًصامسقن )متقمور  -مقؿؾتان معدكقتان  -مسطامـس 

 دمسقس مؽتب -مؼص  –ذيط ٓصؼ  -مذ محؾ الخردوات( 

 الخطوات:

 مسقصة 12× مسقصة 24 أمسعادها إمًقمـققم رمىائؼ مـ مىطعة مىص  

 مؾؿ(.30×مؾؿ60)

 مًؾحصقل  مرات 5 امًطقل مضفة مـ كصػمل إمم مىطعة إمًقمـققم مـبؼ

 مؾؿ(. 100( مسقصة 36 مـقمًف رمىقؼ ذيط مقمغ

  مىص ذيط إمًقمـققم إمم كصػمل مًؾحصقل مقمغ ذيطمل مـقل ميؾ

 مؾؿ(. 60مسقصة ) 24فما مـ

 مًتـظقػفما مسسؾؽ امًتـظقػ؛ امًعؿؾتمل امورك. 

 مشرك مععؿؾتمل امً مطقل إمًقمـققم مًمنيطل الحريـ امًطرمومل مًػ 

 مؽشقمًوا. امًعؿؾتمل مـ ميؾ كصػ مطقامز

 ؽتب.امع دمسامسقس مسامؾتخدام مسامًعؿؾتمل امًمنيط مصبت 

 كصػمل إمم امًبطامـس مًؽ يؼطع أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب.  

 مقؿؼ مطتك امًبطامـس مـ امعؼطقع الجزء دامظؾ عؿؾتملامً مطاموتل دمظؾأ 

 متصؾمل إمًقمـققم ذيطل إمسؼاء مقمغ الحرص مع مؾؿ(1) مسقصة كصػ

 امًعؿؾتمل.مس
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 امعتصؾ امًعؿؾة امععدكقة مقضع مقمغ مقلامة مًقضع دمسقسامً امؾتخدم 

 .مًؾبطارية امعقمضب مسامًطرف

 مؾامقة مرور مسعد امًعؿؾتمل أزل.  

 ن.مشرميتفا امًعؿؾتا امًتل امًػتحات اموحص 

 إمم امعمدي امععدني مسامًمنيط امعتصؾ مسامًعؿؾة امعحقطة امًػتحة  :النتائج

 .أمظضر امًقنه امعقمضب امًطرف

امًـحـاس امعصــقع  يعطل مًؾبطارية امعقمضب مسامًؼطب امًعؿؾة مشقصقؾ لماذا؟

 امعشـحقن امًـحـاس مضزيئـات مشتحـد ومقــدما مقمضبـة، مؿحـة امًعؿؾة مـف

ــحـة ــة مسش  مقمضب

 الجزيئـــات مـــع

ــــــــامًبة  مذ امًس

 يتؽقن سمـامًبطا

ــب ــ مرمي  أمظضر

 يؿؽـــؽ. امًؾــقن

ــتخدام ــذه امؾ  ه

 مًؾؽشػ امًتجرمسة

 امًؼطـــب مقــــ

ـــٕ امعقمضـــب  ةي

 .مسطارية

 

 بطاريُ
 ظريط ألىميًىو دبىط

معهبا 
 أورام

 قرظاٌ
 مصنار لىٌ أخطر قطعاٌ في ثمرَ البطاطض

 مصنار
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 الـػساٜط -6

 مؿحـ مضسؿ مسؽفرمساء مؾاميـة.  :الغرض

 مسطرة – مؼص – ورمىقة مـاديؾ - مشط :الأدوات

 الخطوات:

 مسقصة 10×3  مطقامز أمسعاده امًقرمىقة امعـاديؾ مـ ذيطا مىص 

 .(مؾؿ25×755)

 مىص دون مـرمذ امًقرمىة أمطد مشرك مع امًقرق مذ قةمـقمً طئذا مىص 

 (.امًشؽؾ اكظر)

 مؿعرك يؽقن أن مرامقاة مع مرات مقدة مؿعرك مذ مسسرمقة امعشط مطرك 

 .امًزيقت مـ قًاومظامً ومضاموا كظقػا،

 طذائ مـ ؼطقعامع الجزء مـ مىريبة أمؾـاكف مشؽقن مسحقث مسامعشط امسؽ 

 .مشؾؿسفا أن دون امًقرق

 .امعشط مداه رمىقؼةامً امًقرق ذائط مشتحرك  :النتائج

 مشراميؿ هل امًساميـة وامًؽفرمساء متحرك، مهمػ مشعـل مؾاميـ ميؾؿة لماذا؟

 لها ذرات مـ امعادة ومشتؽقن .امعقمضبة أو امًسامًبة امًساميـة امًشحـات

 وتحريؽ. امًـقاة يسؿك امًشحـة مقمضب مرميز مطقل مشدور إمًؽمؽوكات

 دومى. امعشط إمم ويـؼؾفا مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات يـزع مؿعرك مذ امعشط

 هذا مضعؾ مما مؿعرك معس امًذي امعشط مضاكب مقمغ الإمًؽمؽوكات مشراميؿت

 .مؾامًبة مؿحـة مشحقكا الجزء
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 مؼرمسة مقمغ امعشحقن مسامعشط والإمساك ،امًمنائط امًقرمىقة مؽقكة مـ ذرات

 كحق امًقرمىة ذرات مـ امعقمضبة إمضزاء اكجذاب مذ يتسبب امًقرمىة مـ

 مًرموع يؽػل مسما مىقي قمضبةوامع امًسامًبة امًشحـات مسمل امًتجاذب وهذا امعشط،

  امًمنائط امًقرمىقة الحرة.

 

 
 

ميديل 
 ورم
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 التباعد  -3

 .مشتحرك الإمًؽمؽوكات أن إمففار  :الغرض

 زمضامضل مؾعتف رمسع مسرمـمان -أكحػ ما يؿؽـ  أمًقمـققم رمىائؼ :الأدوات

 مشبؽ - امًمؼمـمان موتحة مًتغطقة - رمىقؼ مسلامؾتقؽل مهطاء - (مًمؽ 1) مضامًقن

مسقصة  9مسامًقن  - مؼص - مششؽقؾ مـمل -زردية دمىقؼة امًرأس  -ميبمػ  ورق

 مؿخص ميبمػ مًقسامقدك. -مؾؿ(  23)

 الخطوات:

 (مؾؿ 5×1) مسقصة 2×055 مسعادهماأ إمًقمـققم رمىائؼ مـ ذيطمل مىص. 

 مـ ذيط ميؾ مذ صغمػ مصؼب ؾؿمق مذ امًرصاص امًؼؾؿ مؾـ امؾتخدم 

 .مًقمـققمإ رمىائؼ ذيطل

 ؽمشب مؿؽؾ مشغقمػ مذ امًزردية يستخدم أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب 

 الجزء مذ ومظطامومل امًعؾقي الجزء مذ مطؾؼة مؿؽؾ مقمغ مًقصبح إوراق

 .(امًشؽؾ اكظر) امًسػمك

 امًبلامؾتقؽل امًغطاء ـتصػم مذ مصؼب مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ امؾتخدم. 

 صغمػة مىطعة وضع امًغطاء مذ امعقمضقدة امًػتحة مذ امًسؾؽ مطؾؼة ضع 

 .مؽانها مذ مًتثبقتفا الحؾؼة مىامقدة مطقل امًطمل مـ

 امًسؾؽ مظطامذ مقمغ إمًقمـققم ائؼرمى ذيطل مقؾؼ. 

 امًمؼمـمان موقهة مقمغ ءاامًغط ضع. 

 كظقػا، مؿعرك يؽقن أن مرامقاة مع مسشعرك وامورميف امًبامًقن اكػخ 

 .امًزيقت مـ ومظامًقا ومضاموا
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 امًمؼمـمان أمقمغ امعقمضقدة الحؾؼة مـ مؼرمسة مقمغ يؽقن مسحقث امًبامًقن امسؽ. 

 مقـدما امًبعض فمامسعض مقـ مسعقدا امععدكقتان امًقرمىتان مشتحرك  :النتائج

 .امععدكقة الحؾؼة مـ مؼرمسة مقمغ امعشحقن امًبامًقن يؿسؽ

 أو امًؽفرمسائل امًؽشاف مشسؿك رمسةجامًت هذه مذ صـعت امًتل إداة لماذا؟

 مذ الحؾؼة عمشقض مقـدما امععدكقان امًمنيطان يتحركو .امًشحـة ميامؿػ

 ييمد مما امًبامًقن إمم مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع. ميفرمسقا مشحقكة مـطؼة

 مسشحـة امعشحقن مسامًبامًقن الإمساك. مؾامًبة مسشحـة امًبامًقن مؾطح مؿحـ إمم

 مؾطح مقمغ الإمًؽمؽوكات مضعؾ مذ يتسبب امععدكقة الحؾؼة إمم ومشؼريبف مؾامًبة

 مشتحرك أي مشتـامور؛ امعتشابهة امًشحـات ٕن؛ امًبامًقن مقـ مسعقدا مشرتحؾ امععدن

 عدنيامع امًسؾؽ مظلال الإمًؽمؽوكات مشتحرك. امًبعض مسعضفا مقـ مسعقدا

 مشتـامور ةامعتشابه امًشحـات ٕن وكظرا إمًقمـققم، ذيطل مقمغ ومشمؽاميؿ

 .مسعضفما امًبعض مقـ مبتعديـ مؾامًبة مؿحـة امعشحقكان نامًمنيطا ركحيت

 
 

 

 

 

 

 

 

 ىميًىورقآل أل بالىٌ

 معبو ورم
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 تلنطُ لا  -3

 .امعشحقكة الجسقمات مسمل امًتجاذب مىقة مسقان  :الغرض

 - مؼص – ورمىقة مـاديؾ -دمسقس مؽتب  - مششؽقؾ مـمل :الأدوات

 -مـامؾب لإمساميف مسامًقد  صغمػ مسامًقن - امًبلامؾتقؽ مـ مؿػاموة امضةزمض

 مسطرة

 الخطوات:

 واضغط مـضدة ضعفا موققو ميرة مؿؽؾ مقمغ امًطمل مـ مىطعة مستشؽقؾ مىؿ 

 مقؾقفا.

 مضعؾ مؾـف مؾتصؼًا كحق إمقمغ. مع امًطمل مذ دمسقس امعؽتب دمظؾأ 

 ( مؾؿ 255) مسقصة 1مـقل ضؾعف   امًقرمىقة امعـاديؾ مـ مرمسعا مىص. 

 ما يشبف الخقؿة. مًتؽقيـ كصػمل إمم امعـديؾ تطبقؼمس مىؿ 

 مذ وضع امشزان. امًدمسقس رأس مىؿة مقمغ امًقرمىقة الخقؿة قضعمس مىؿ 

 امًقرمىقة لخقؿةوا امًدمسقس مقمغ امًبلامؾتقؽقة امًزمضامضة ضع. 

 امًقد مذ إمساميف يسفؾ مطجؿ إمم يصؾ أن إمم امًبامًقن اكػخ. 

 يؽقن أن مرامقاة مع مرات 10 مسشعرك مورميف مـريؼ مقـ امًبامًقن امؿحـ 

 .تقامًزي مـ قاومظامً ومضاموا كظقػا، مؿعرك

 أن دون امًبلامؾتقؽقة امًزمضامضة مـ مؼرمسة مقمغ امعشحقن امًبامًقن امسؽ 

 .مشؾؿسف

 .مطرمية أي معلامطظة الخقؿة امًقرمىقة رامىب
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 أمقمغ مؾـ امًدمسقس. مـ ومشسؼط امًقرمىقة قؿةالخمشـؼؾب   :النتائج

 امعقاد وجمقع مًؾمادة، ؾةأمث جمقعفا وامًشعر وامًبامًقن، امًقرمىقة، لخقؿةا لماذا؟

( امًـقاة) مرميزها مذ مقمضبة مسرومشقكات ومًؾذرة. ذرات مـ مؽقكة

 امًبامًقن ويصبح. امًـقاة هذه مطقل مشدور امًشحـة مؾامًبة مًؽمؽوكاتإو

 الإمًؽمؽوكات ٕن ؛مسامًشعر مورك امًذي الجاكب مقمغ مؾامًبة شحـةمس مشحقكا

 مؾامًبة ـةمؿح امعشحقن امًبامًقن. امًبامًقن مقمغ ومشمؽاميؿ امًشعر مـ زعتمشـ

 يؽػل مسما مىقي الجذب وهذا امًقرمىقة، قؿةالخ مـ امعقمضب الجزء يجذب

 مؾـ امًدمسقس. مقمغ مـ امًقرمىة مؾؼاطلإ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خًنُ ورقًُ

 دبىط مهتب
 طين

 زجاج ظفاف مً البلاشتًو
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 سىينال -4

 .امًساميـة امًؽفرمساء مصمػلمش مسقان  :الغرض

 مؼص - أمًقمـققم رمىائؼ - مشط :الأدوات

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ مسـثرها ومىؿ إمًقمـققم رمىائؼ مـ صغمػة مىطع مقمن مىص. 

 ومضاموا كظقػا، مؿعرك يؽقن أن ٓمسد. مؿعرك مذ مسسرمقة امعشط مطرك 

 .تقامًزي مـ قاومظامً

 أن دون إمًقمـققم مىطع موقق أمؾـاكف مشؽقن مسحقث مسامعشط امسؽ 

 .مشؾؿسفا

 مسامًػعؾ امععدن يطمػ .امعشط كحق إمًقمـققم رمىائؼ مىطع مشتحرك  :النتائج

 .امعشط إمم مًقصؾ الهقاء مذ

 أمضزاء مـ مشتؽقن امًذرات وهذه ذرات، مـ إمًقمـققم ائؼرمى مشتؽقن لماذا؟

 مشقمضد. الإمًؽمؽوكات مشسؿك مؾامًبة وأمظرى امًمؼومشقكات، مشسؿك مقمضبة

 امًـقاة مطقل الإمًؽمؽوكات مشدور مسقـما(  امًـقاة) امًذرة مرميز مذ امًمؼومشقكات

 .الخارج مـ

. مؾامًبة مسشحـة مشحقكا ويصبح مؿعرك مـ الإمًؽمؽوكات امعشط يـزع

 امًسامًبة الإمًؽمؽوكات مشتحرك امععدكقة امًؼطع مـ امعشط بيؼمؽ مقـدما

  امعشط. مذ امعقمضقدة
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 امععدنمىطعة  .مـؼطؼة صقت مؾماع إمم يمدي مما صقمشقة مقمضات مشصدر

. امععدن مؾطح مقمغ بةمضامعق امًشحـات مـ امعزيد مشارمية امعشط مقـ مبتعدة

 امعشط مسمل امًتجاذب. مشتجاذب وامعختؾػة مشتـامور، امعتشابهة امًشحـات

 موقف مسما مىقي امععدن مقمغ تؽقكةامع امعقمضبة ؼةطوامعـ مؾامًبة مسشحـة امعشحقن

 امًؼطع موتتحرك ٕمؾػؾ،امًتل مشعؿؾ  الجاذمسقة مىقة مقمغ مًؾتغؾب امًؽػاية

 .مسامعشط ومشؾتصؼ الهقاء مذ امععدكقة
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 ٘ـالطكطك -11

 .صقمشا امًساميـة امًشحـات مشصدر ميقػ مسقان  :الغرض

 أو معطػ أو ومؿاح امًصقف مـ مىطعة - ميبمػ أوراق مشبؽ :الأدوات

 ورمىة - مسامًغرض مؾتػل % 100 مسـسبة امًصقف مـ مصـقمقة مؾمؽة

 مششؽقؾ مـمل - مؼص –ة مؿػامو مسلامؾتقؽ

 الخطوات:

 (مؾؿ20×255) مسقصة 8×1 مطقامز أمسعاده امًبلامؾتقؽ مـ ذيطا مىص. 

 مقمغ مـتصب وضع مذ إوراق مشبؽ مشثبقت مذ امًطمل امؾتخدم 

 .امعـضدة

 مسسرمقة امًبلامؾتقؽ امؾحب مصؿ امًبلامؾتقؽ ذيط مطقل امًصقف مًػ 

 .إمىؾ مقمغ مرات مصلاث مسسرمقة ذمًؽ ميرر. امًؼماش مـ

 مـف مؼرمسة ومقمغ إوراق مشبؽ أمقمغ مسامًبلامؾتقؽ مساكمسالإ مباذة مىؿ. 

 .مـؼطؼة صقت مؾماع يؿؽـ  :النتائج

 تمقؾ، مطقث امًبلامؾتقؽ إمم ومشـتؼؾ امًصقف مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع  لماذا؟

 إمم امًعامًقة الإمًؽمؽوكقة امًؽثاموة ذات امعـامـؼ مـ كتؼالآ إمم الإمًؽمؽوكات

 الإمًؽمؽوكات مشتحرك ،ومسامًتامز إمىؾ، الإمًؽمؽوكقة امًؽثاموة ذات امعـامـؼ

 الإمًؽمؽوكات مطرمية. امععدني وامعشبؽ امًبلامؾتقؽ مسمل امعـتمن الهقاء مقمؼ

  .الهقاء مقمؼ
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 بـالكسٓ زتطاوالا -11

 مًشحـتفا كتقجة مضسامإ مسمل وامًتـامور بامًتجاذ مىقى مسقان  :الغرض

 مظقط - ٓصؼ ذيط - ( مؾؿ23) مسقصة 9  ريانائد مسامًقكان .امًؽفرمسقة

 تحديد مىؾؿ - امًزيقت مـ مظال كظقػ مضاف مؿعر - (ممؽ2) ياردة 2 مـقمًف

  :الأدوات

 الخطوات:

 مًؽتامسة امًتحديد مىؾؿ امؾتخدم. مـفما ميؾ نهاية وارمسط امًبامًقكمل، اكػخ ( 

 .أمظر امًبامًقن مقمغ( ب)و إول، نامًبامًق مقمغ (أ

 مسامًقن ميؾ مسطرفمضزءًا مـفما  وارمسط كصػمل إمم لخقطا مىص. 

 يؽقن مسحقث أمقمغ مـ مساب مـارنمس مظقط مًؽؾ الحريـ امًطرمومل امًصؼ 

 .( مؾؿ20) مسقصة 8 مسقـفما وامعساموة معؾؼمل ناامًبامًقك

 ماذا مسرموؼ أموؾتف مصؿ مرات 10 مطقامز مسشعرك امًبامًقكمل أمطد امورك 

  مؾقحدث؟

 مىقام أمصـاء مسرموؼ أموؾتف مصؿ مرات 10 مطقامز مسشعرك امًبامًقكمل أمطد امورك 

 ماذا أن. مسرموؼ امًبامًقكمل أموؾتا. مسشعرك أمظر امًبامًقن مسػرك كمسامقد

 مؾقحدث؟

يؽقن أمطد  مقـدما امًبعض مسعضفما ممإ امًبامًقكان يـجذب  :النتائج

 ميلاهما ؽقني مقـدما ـامورانيتـ مسقـما امًشعر، مذ هق امًذي مورك موؼط امًبامًقكمل

 .امًشعر مذ امورمي مىد
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 بها ذرات مـ امعادة مشتؽقن لماذا؟

 مقمضبة كقاة مطقل مشدور مؾامًبة إمًؽمؽوكات

 امًشعر مـ الإمًؽمؽوكات مشـزع. امًشحـة

 يصبح مصؿ ومـ ،(أ) مسامًقن مقمغ ومشمؽاميؿ

 مياكت ومعا مؾامًبة، مسشحـة مشحقكا امًبامًقن

 مسعضفا مع مشتـامور امعتشابهة امًشحـات

 امًبامًقن مقمغ مًسامًبةا امًشحـات مونن ،امًبعض

 امًبامًقن ذرات إمًؽمؽوكات مع مشتـامور (أ)

 (ب) مؾطح يصبح أن إمم يمدي مما (،ب)

 يحؿؾ مسامًقن ميؾ أن. إيجامسقة ميفرمسقة أميثر

 مسقـفما يحدث مًذا أمظر؛ مقـ مختؾػة مؿحـة

 .مداذب

 مذ موقتسبب امًشعر مذ امًبامًقكمل ميلا مورك أما

. مؾطحقفما مقمغ امًسامًبة امًشحـات مشراميؿ

 ٕنهما ؛امًبعض مسعضفما مع امًبامًقكان رتـاموي

 مـ يؽػل ما هـاك. كػسفا امًشحـة يحؿلان

 امًبامًقكمل مسمل وامًتجاذب امًتـامور مىقى

 .معسفما دون يتحرميان لجعؾفما

 

 
 

 تجاذب

 ب أ

أ
 ش

 ب

 تيافر
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 م؟التصالا -13

 .امًساميـة امًؽفرمساء مصمػلمش مسقان  :الغرض

 امًسقؾقموان مـ ذيط :الأدوات

 الخطوات:

 مـفما  مدمم صغمػ مضزء مشرك مع مـضدة مقمغ امًمنيط مـ مىطعتمل امًصؼ 

 .امعـضدة مطاموةمظارج 

 امعـضدة مـ مسسرمقة امًؼطعتمل وامؾحب ملامًمنيط مسـفايتل امسؽ. 

 مشتلامسا أن دون امًبعض مسعضفما مـ امًؼطعتمل مىرب. 

 .امًبعض مسعضفما مقـ مبتعدمشمل امًمنيط مىطعتا مشتحرك  :النتائج

. امًبةومؾ بةمضمق أمضزاء مـ مشتؽقن ذرات مـ امعقاد جمقع مشتؽقن لماذا؟

 مشحقن لكفمس مًؾجسؿ يؼال مًؾشحـات موؼد أو اميتساب يحدث مقـدما

 مضعؾفما مذ يتسبب امعـضدة مـ امًمنيط مىطعتل مؾحب. مؾاميـة مسؽفرمساء

 مشحقكتان امًمنيط مىطعتل ميلا. امعـضدة ذرات مـ إمًؽمؽوكات يؾتؼطان

 مقـ(  مشتبامقد) مشتـامور متشابهة مسشحـات امعشحقكة وامعقاد مؾامًبة، مسشحـة

 ض.امًبع مسعضفا
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 ثانيا: المغناطيشيات
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امًقد امًقؿـك -13

 امًتلرمضح -14

 الإمسرة امًطاموقة -15

 امًطائرة امععؾؼة -16

 امًشدة امعغـامـقسقة -17

 مىقة امعجال -18

 آهتزاز امعغـامـقز -19

 امعغـامـقس امًؽفربي -20

 آصطػاف -21

 هؾ يجذمسف امعغـامـقس ؟ -22

 امعامؾؽ -23
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 الٔنيٙ الٔد -12

 .امًشمامز امعغـامـقز امًؼطب مقمغ امًعثقر ميقػقة مسقان  :الغرض

 .مؾؾة ميرة أو مشػامطة :الأدوات

 الخطوات:

 مطقل مشدور أرضقة ميرة أنها وامومؽض امًقؿـك يدك مذ امًتػامطة امسؽ 

 .محقرها

 ٕمقمغ مثبتا إبهامؽ مضعؾ مع امًتػامطة مضقاكب مطقل أصامسعؽ مًػ. 

 إرض، موقف مشدور امًذي كػسف آمداه إمم مششمػ أصامسعؽ  :النتائج

 امعغـامـقز امًشمامز امًؼطب إمًقف يشمػ امًذي كػسف آمداه إمم يشمػ إبهامؽو

 .مًلأرض

 امداه مذ محقرها مطقل امًسائؾ، امًؾب ذمًؽ مذ مسما ميؾفا، إرض مشدور لماذا؟

 امًدوار امًسائؾ هذا مـ الإمًؽمؽوكات ـتزعمشُ . امًسامقة مقؼارب امداه مقؽس

 دائما. إرض موقف مشدور امًذي كػسف آمداه مذ امًدوران مذ مشستؿر مًؽـفا

 تحديد دائما ويؿؽـ ، امعتحرمية الإمًؽمؽوكات مطقل مغـامـقز مجال هـاك

 امضعؾ. امًقؿـك يدك امؾتخدام مـريؼ مقـ امعغـامـقز امعجال هذا امداه

 إمم إبهامؽ ومؾقشمػ  امعتحرمية الإمًؽمؽوكات امداه إمم مششمػ أصامسعؽ

 .امًشمامز امعغـامـقز امًؼطب
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 حـالتأزج -19

 إمم دائما يشمػ مًؾؿغـامـقس امًشمامز امًطرف ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 .مًلأرض امعغـامـقز امًشمامز امًؼطب

 – مؾقؾقموان ذيط - صغمػ أوراق مشبؽ - مظقط – مسقصؾة :الأدوات

 ميتاب - مغـامـقس - مسطرة

 الخطوات:

 ( مؾؿ 30) مسقصة 12 مـقمًف الخقط مـ مضزء مىص. 

 مىطعةامؾتخدام مس إوراق مشبؽ مسؿـتصػ الخقط مـرمذ أمطد ارمسط 

 .امًمنيط مـ مضدًا صغمػة

 امعسطرة مسـفاية الخقط مـ الحر امًطرف ارمسط. 

 مسمل مًؾؿسطرة الحر امًطرف وضع، امعـضدة مطاموة مقمغ امًؽتاب ضع 

 .امعـضدة مطاموة مقـ مظارمضة امعسطرة مشؽقن مسحقث امًؽتاب صػحات

 امعغـامـقس مقمغ إوراق مشبؽ ضع. 

 الحر مضحمسامًتلر مًف وامؾؿح امعغـامـقس مـ امعشبؽ اكزع. 

 امًقرق مشبؽ مـرف إمًقف مؾقشمػ امًذي آمداه رامىب. 

 آمداه هذا مًتحديد امًبقصؾة امؾتخدم. 

 مشبؽ إمًقف يشمػ امًذي اهآمد وٓمطظ مختؾػة مقاضع مذ امعسطرة مطرك 

 .مرة ميؾ مذ إوراق

. امًشمال إمم وأمظر الجـقب إمم امًقرق مشبؽ مـرمذ أمطد يشمػ  :النتائج

 .امًقرق مشبؽ إمًقف يشمػ امًذي آمداه مذ يممصر ٓ امعسطرة تحريؽ
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 مغـامـقس مىضقبل دامظؾفا هـاك ميان مًق ميما إرضقة امًؽرة مشتصرف لماذا؟

 امعتعاميسمل. مًطرموقفا امعغـامـقسقة امعقاد مضذب مما يمدي إمم

 امًشمامز امعغـامـقز امًؼطب يـتج امًتخقمك امعغـامـقس لهذا الجـقبي امًطرف

. امًؼطب لهذا مشـجذب امعغـامـقسات لجؿقع امًشمامًقة مىطابوإ مًلأرض،

 امًؼطب كحق مشتجف مىطابأ الحؼقؼة مذ هل تمًؾؿغـامـقسقا شمامًقةامً إمىطاب

 اتامًذر مضعؾ مذ يتسبب امعغـامـقس مقمغ امًقرق مشبؽ وضع.  امًشمامز

 .الجـقب إمم امًشمال مـ آمداه مذ مشمؽمشب مذ صػ دامظؾف

 امعغـامـقز مًشمامزا امًؼطب كحق الإمؿارة مذ امًقرق مشبؽ أمـراف أمطد يستؿر

ـــلأرض ـــا مً  مـامع

 مذ امًـذرات مياكت

مرمشبـة مذ  امًدامظؾ

  صػ.

 مقضــع تحريــؽ

 الخـقط أو امعسطرة

 امدـاه مذ يـممصر مًـ

الحــــر  امًطــــرف

ـــط ــبؽ امعؿغ  معش

 .امًقرق

 ممإ تحتاج مىد. موحسب مىصمػة معدة ممغـطا امًقرق مشبؽ مؾقظؾ: ملامطظة

 مجددًا. الإمًؽمؽوكات مًتمؽمشب امعغـامـقس مقمغ وضعف

 

 نتاب

 خًط مصطرَ

 معبو

 بىصلُ
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 سٗ الطافٔ٘الإب  -11

 .مـاف مضسؿ تحريؽ مذ امعغـامـقس مىقة امؾتخدام  :الغرض

 – مظقامـة إمسرة -(  مًمؽ 2) ميقارت 2مؾعتفا  زمضامضقة مؾؾطاكقة :الأدوات

 مىضقبل. مغـامـقس - ٓصؼ ذيط - مظقط

 الخطوات:

 ماءً. امًسؾطاكقة أرمساع مصلامصة املأ 

 ( مؾؿ 30) مسقصة 12 مـفما ميؾ مـقل قطالخ مـ مىطعتمل مىص. 

 امعساموة مشؽقن مسحقث امًسؾطاكقة مضقاكب مسلمطد الخقط طعتلمى ميلا امًصؼ 

 .( مؾؿ 255) مسقصة 1 مسقـفما

 الخقط مىطعتل مقمغ الإمسرة وضع امًسؾطاكقة مقمغ الخقط مد. 

 امعاء مؾطح مقمغ الإمسرة مشستؼر مطتك مسبطء الخقط أكزل. 

 يؾؿسفا أن دون امًطاموقة الإمسرة مـ مسامًؼرب امعغـامـقس مطرك. 

 امعغـامـقس يتحرك مقـدما ومشتحرك امعاء حمؾط مقمغ الإمسرة مشطػق  :النتائج

 مشتؽقن امًبمنة وهذه رمىقؼة، مسمنة ميما مًق ميان امعاء مؾطحيتصرف  لماذا؟

 مقمغ مىادرة الإمسرة ومشصبح. امًبعض مسعضفا مع امعاء مضزيقات مداذب كتقجة

 .امعغـامـقس مضذب مىقة مع مسآمؾتجامسة امعاء مؾطح مغمق وامًتحرك قػامًط
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 الطاٜسٗ المـعلك٘ -16

 .قرقمـائرة مصـقمقة مـ امً مًتعؾقؼ امعغـامـقسقة امًؼقة امؾتخدام  :غرضال

 (مؾؿ 30) - مسقصة 12 مـقمًف مظقط -مـ امًصؾب  مستؼقؿ دمسقس :الأدوات

 .مؼص -مىضقبل  مغـامـقس - ورمىقة مـاديؾ -

 الخطوات:

 امًقرق مـ(  مؾؿ 255) مسقصة 1 مطقامز مـقمًف اصغمػً  مضـامًطا مىص. 

 مـائرة مًتؽقيـ امًقرمىة مرميز مذ امًدمسقس أدمظؾ. 

 امًدمسقس مسرأس الخقط ارمسط. 

 ممتدًا  امعغـامـقس مـرف مضعؾ مع مـضدة مطاموة مقمغ امعغـامـقس ضع

 .امعـضدة مطاموة مظارج

 امعغـامـقس مـرف مقمغ امًطائرة ضع . 

 الهقاء مذ معؾؼة امًطائرة مشصبح إمم أن مسبطء الخقط امؾحب. 

 .امـقسامعغـ مـ مىريبة مياكت مـامعا الهقاء مذ محؿقمًة امًطائرة مشبؼك  :النتائج

 امعجآت مشرمشقب مـريؼة مقمغ مغـامـقسمل مسمل امًتجاذب مىقة مشعتؿد لماذا؟

 .( امًضئقؾة امًذرات مؾؾقك مشسؾؽ امًتل امًذرات مجؿقمقات) امعغـامـقسقة

 مقدد. وامعغـامـقس امًدمسقس يؾؿس أن مىبؾ  مقشقائقا مرمشبة امًدمسقس ذرات

 امًدمسقس مذ ومشصطػ(  مجآت) مجؿقمقات مذ كػسفا مشرمشب امًتل .امًذرات

 امعغـامـقس، وامًدمسقس مـ ميؾ. مىقمشف مقمغ يعتؿد امعغـامـقس مقمغ وضعف دمقـ



 ثاىيا: المغياطيطيات

 

46 
 

  
 

 

 مقمغ مًؾتغؾب مشؽػل مسؼقة امًبعض مسعضفما موقسحبان مغـامـقسقة مظقاص لهما

  .معؾؼة مشبؼك مسلن مًؾطائرة يسؿح مما ٕمؾػؾ قةمسالجاذ مىقة

 
 

 

 

 

 

 مغياطًض 

 دبىط مً الضلب

 خًط



  الفيصيـــاء

 

47 
 

  
 

 

 الػدٗ المغياطـٔطٔ٘ -13

 .مغـامـقسقة مىقة مجال مؿدة تحديد  :الغرض

 مقدة مؼامؾات مختؾػة مـ  -إوراق امًصغمػة  مشامسؽ مـ مقؾبة :الأدوات

 ذيط ٓصؼ. -ات امًؼضقبقة غـامـقسامع

 الخطوات:

 مظارج اممتد امعغـامـقس مـ مـرف مضعؾ مع مسؿـضدة امعغـامـقس امًصؼ 

 .مطاموتفا

 امعغـامـقس مضزء ؾؿسامضعؾف يو مًػتحف إوراق مشبؽ مـرف امصـ 

 .أمؾػؾ مـ امعـضدة مظارج امعؿتد

 أن إمم امعػتقح امعشبؽ إمم أمظر مشؾق وامطدا امًقرق مشامسؽ أضػ 

 .ومشسؼط امعغـامـقس مـ امعشامسؽ مشـػؽ

 مختؾػة أمطجام ذات مغـامـقساتامؾتخدام مس امًتجرمسة ميرر. 

ويبؼك . امعغـامـقسأمؾػؾ  مسحرية امعػتقح إوراق مشبؽ يتدمم  :النتائج

 امعشامسؽ مقدد. إضاموقة مشامسؽ إضاموة أمصـاء متدمًقًا وهق معؾؼ مسامعغـامـقس

 .امعغـامـقس مسامظتلاف مؾقختؾػ مشسؼط امعشامسؽ لجعؾ مًلازمةا

 مؾؾقك مشسؾؽ امًذرات مـ مجؿقمقات مقمغ امعغـامـقسقة امعقاد تحتقي لماذا؟

  امعجآت مسامؾؿ امًذرية جؿقمقاتامع هذه ومشسؿك. امًصغمػة امعغـامـقسات

 هذه مضعؾ مذ امعغـامـقس مـ قرقامً مسؽاشم يتسبب مشؼريب. امعغـامـقسقة

 مشصطػ. سقةامعغـامـق امعجآت
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. كػسف آمداه إمم مششمػ امًتل امعجآت مقدد مسزيادة امعغـامـقس مىقة مشزداد

 مشلمصمػه يؽقن مًذمًؽ مطقمًف؛ ضعقػ مغـامـقز مجال امًضعقػ مًؾؿغـامـقس

 امًتل امعشامسؽ ومقدد. صغمػا إوراق مشامسؽ مثؾ امعغـامـقسقة امعقاد مقمغ

 .امعغـامـقسقة مؿدمشف مقـ مشعمؼ تحؿؾفا مغـامـقسؽ يستطقع
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 قْٗ المجال -13

 لها مغـامـقسات مطقل امعغـامـقسقة امًؼقة مجآت أمؿؽال مسقان  :الغرض

 .مختؾػة أمؿؽال

مجؿقمقة متـقمقة مـ امعغـامـقسات: مغـامـقس دائري، ومىضقبل،  :الأدوات

مسرادة مطديد. ) اكزع مسرادة الحديد مـ مًعبة مجؿقمقة  - Uومقمغ مؿؽؾ مطرف 

ميقب  -ورمىة مـ دمومؽ  -عاب(( امًتـؽر امعغـامـقسقة )مقمضقدة مذ متجر إمً

 مـ امًقرق.

 الخطوات:

 .امؾؽب مسرادة الحديد مذ امًؽقب امًقرمىل 

 مـضدة. مقمغ امعغـامـقسات ضع 

 امًقرق مـ مسػرخ اتامعغـامـقس مهط. 

 امعغـامـقس موقق امعقمضقدة امًقرمىة مقمغ الحديد مسرادة مـ رمىقؼة مـبؼة اكثر. 

 الحديد مسرادة امًتل مشمؽمشب بها كماطإ ٓمطظ. 

 ات.امعغـامـقس مطقل مظطقط مؿؽؾ مقمغ أكمامـا الحديد مسرادة ؽقنمش :النتائج

 يؾ.امًطق امعغـامـقسومشتؽقن مدؿعات مـ مسرادة الحديد مقـد مـرمذ 

 مشممصر موقفا وامًتل مسامعغـامـقس امعحقطة امعـطؼة هق امعغـامـقز امعجال لماذا؟

 .امععدكقة إمضسام مطرمية مقمغ امعغـامـقس مىقة

. امعغـامـقز امعجال مشدمظؾ مقـدما امعغـامـقس كحق الحديد مسرادة مشـجذب

 مشزداد امًؼقة امعغـامـقسقة ميؾما امىمؽمست امًمؼادة مـ امعغـامـقس.
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مىقة امعجال لها مؿدة متساوية مطقل امعغـامـقس امًدائري، مًؽـ مجآت امًؼقة 

مقـد أمـراف امعغـامـقسات امعستطقؾة دائمًا أمىقى مـ مجآت امًؼقة مذ 

 مـتصػفا.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برادَ حديد

 ورقُ
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 ـغياطـٔطٕالاٍتصاش الم -14

 آهتزاز مقمغ امعغـامـقس. مصمػلمش مسقان  :الغرض

 - مغـامـقس - مسقصؾة -( 18 مدرمسة مذ امعستخدمة) مطديد مسرادة :الأدوات

 .مششؽقؾ مـمل - ممنومسات مؿػامـة

 الخطوات:

 الحديد مسمؼادة امًشػامـة أرمساع مصلامصة املأ. 

 امًشػامـة مـرمذ مهؾؼ لإمطؽام امًطمل امؾتخدم. 

 دمىقؼة معدة امعغـامـقس مقمغ الحديد ةمسمؼاد امعؿؾقءة امًشػامـة ضع.  

 امًبقصؾة مـ مسامًؼرب وضعفا تهزها أٓ مقمغ الحرص مع امًشػامـة مظذ. 

 امًبقصؾة لإمسرة مطرمية ةأي رامىب. 

 امًبقصؾة مـ مجددا ومىربها مرات مقدة امًشػامـة هز.  

 امًبقصؾة لإمسرة مطرمية ةأي رامىب. 

 ػامـةامًش هز مىبؾ الجـقبي امًؼطب كحق امًبقصؾة إمسرة مشـجذب  :النتائج

 .هزها مسعد مشتحرك ٓ مسقـما

 مؾؾقك مشسؾؽ ذرات مجؿقمقات) مجآت امعغـامـقسقة مًؾؿقاد لماذا؟

مشتؿغـط مسرادة الحديد مقـد  .كػسف آمداه إمم مششمػ( صغمػة مغـامـقسات

مشؼريبفا مـ امعغـامـقس؛ ٕن امعجآت امعغـامـقسقة مذ مسرادة الحديد مشصطػ 

امعؿؾقءة مسمؼادة الحديد امعؿغـطة. معًا. مشـجذب إمسرة امًبقصؾة كحق امًشػامـة 
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تسبب مذ إمقادة مشرمشقب مىطع الحديد مما يمدي إمم مضعؾ ي ةمـامًشػا هز

 مظقاصفا الحديد مسرادة مشػؼد مصؿ ومـ امعجآت امعغـامـقسقة مشمؽمشب مقشقائقًا

 .امعغـامـقسقة

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جيىب شمال

 ماصُ )ظفاطُ(

 بىصلُ
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 المغياطٔظ الهَسبٕ -31

ًٓ  يقمًد امًؽفربي امًتقار أن مسقان  :الغرض  ا.امـقسقً مغـ مجا

 موقمًت 6 مسطارية - 18 مؼاس(  م1) ياردة 1 مـقمًف معزول مؾؾؽ :الأدوات

 ورق مشامسؽ - الحديد مـ مـقيؾ مسمار -

 الخطوات:

 مقـد مطرة( مؾؿ 15) مسقصة 6 مشرك مع امعسمار مطقل مضقدا امًسؾؽ مًػ 

 مذ مؾقستخدم مسامًسؾؽ امعؾػقف امعسمار هذا)  مـرموقف مـ مـرف ميؾ

 .(أمظرى مدارب

 امًسؾؽ مـرمذ مـ امًعزل يـزع اميبمػً  امؿخصً  امضعؾ. 

 امًبطارية مىطبل مسلمطد امًسؾؽ مـرمذ أمطد مصبت.  

 قصقؾمش مع مًؾبطارية أمظر مسامًؼطب مًؾسؾؽ الحر امًطرف وصّؾ 

  .امًقرق مشامسؽ مـ مسؽقمة امعسمار

 مًبطاريةا أمىطاب مقمغ امًسؾؽ نهايتل مقمغ الإمسؼاء مع سمارامع ارموع.  

 قصؾ امع امًسؾؽ موصؾا امًزيادة مذ امعسمار درمضة مطرارة أمشبد مقـدما

 مسامًبطارية.

 .الحديدي مسامعسمار امًقرق مشامسؽ مشؾتصؼ  :النتائج

 مشقارا تحؿؾ امًتل إمؾلاك مسجؿقع قطتح مغـامـقسقة مجآت هـاك لماذا؟

 .ضعقػ امعستؼقؿة إمؾلاك. امعجال امعغـامـقز امعحقط مسميفرمسقا

مًػّف مذ مؿؽؾ  مـريؼ مقـ امًسؾؽ مطقل امعغـامـقز امعجال مؿدة زيدت
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دامظؾ  -امعسمار-ئػ متؼارمسة امعساموة ومقـ مـريؼ وضع مادة مغـامـقسقةمًػا

مًػائػ امًسؾؽ، ومقـ مـريؼ زيادة امًتقار امًذي يسري مذ امًسؾؽ امعتصؾ 

 مسامًبطارية. يتؿغـط امعسمار الحديدي ويجذب مشامسؽ امًقرق.

 

 
 
 

 

 بطاريُ 
6  

 فىلت
شلو 
 معسول

 مصنار
 مً

معابو  الضلب
 ورم
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 الاصطفاف -31

 .ـامـقسقةامعغو امًؽفرمسقة امًعلامىة مسمل مسقان  :الغرض

 مسطارية -( 20 مدرمسة مذ امعستخدم) امعسمار مطقل امعؾػقف امًسؾؽ :الأدوات

 6 ضؾعف مـقل مرمسع مؿؽؾ مقمغ مؼق   ورق - ٓصؼ ذيط - موقمًت 6

 مؼص - (18 مدرمسة مذ امعستخدمة)مطديد مسرادة - ( مؾؿ15) مسقصة

 الخطوات:

 امعؼقى امًقرق مـتصػ مذ مصؼبا يثؼب أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب 

 .سمارم مسامؾتخدام

 امعؼقى امًقرق مذ امعقمضقد امًثؼب مذ مسمار مطقل امعؾػقف امًسؾؽ مصبت. 

 امًلاصؼ امًمنيط مسؽرة مقمغ وضعف مـريؼ مقـ مستقيا امعؼقى امًقرق امضعؾ. 

 امًبطارية أمىطاب مسلمطد امًسؾؽ مـرمذ أمطد ارمسط. 

 امًسؾؽ مطقل امعؼقى امًقرق مقمغ الحديد مسرادة مـ رمىقؼة مـبؼة اكثر 

 .امعؾػقف

 امعػتقح امًبطارية مسطرف امًسؾؽ ـم الحر الجزء ارمسط. 

 الحديد مسرادة مشتخذها امًتل كماطإ أمؿؽال ٓمطظ. 

 امًسؾؽ اموصؾ. 

 مسامًبطارية متصؾة مسؼقت إذا وإمؾلاك امعسمار مؾقسخـ: تحذير. 

 مىطبل أمطد مـ إمؾلاك أمطد موصؾ مـريؼ مقـ امًدائرةموصؾ  مـ مشلميد 

 .امًبطارية
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 .امًسؾؽ ػمؾ مطقل  اكجؿق مؿؽلا الحديد مسرادة مشلمظذ  :النتائج

تحؿؾ مشقارًا  امًتل إمؾلاك جمقع مطقل مغـامـقز مجال هـاك لماذا؟

مًػف مقمغ  مـريؼ مقـ امًسؾؽ مطقل امعغـامـقز امًتلمصمػ زيادة ويؿؽـميفرمسقًا.

 وضع أو امًسؾؽ مذ امًؽفرمساء مشدموؼ زيادة أو هقئة مًػائػ مذ مساموة مىصمػة

 مؾػ امًسؾؽ. مذ مطديدي مسمار

 مطقل امًـجؿ يشبف كؿطا ومشؽقن امعؿغـط امعسمار كحق الحديد مسرادة مشـجذب

 . امًسؾؽ مؾػ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطاريُ 
6  

 فىلت
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 الاىـجراب -33

 .امعغـامـقس إمم مشـجذب امًتل مؿقاءإ تحديد  :الغرض

 مطديدي مسمار -معدكقة موئة: أمطجام مختؾػة  مقؿلات - مغـامـقس :الأدوات

 مىؾؿ - صغمػة مقؿؾة مطجؿ مذ إمًقمـققم رمىائؼ مـ مىطعة - ورق مشبؽ -

 .ورمىة - رصاص

 الخطوات:

 ميؾ إمضسام امًسامسؼة. يؾؿس امعغـامـقس امضعؾ 

 وامًمنيط امعؿحاة،: امًرصاص امًؼؾؿ أمضزاء جمقع امظتبار مـ مشلميد 

 .امًؼؾؿ ومؾـ والخشب امععدني،

 مًؾؿغـامـقس اكجذمست امًتل مسإمضسام مىائؿة اميتب. 

 اكجذمسا امًؾذان امًقمطقدان سمانالج هما إوراق ومشبؽ امعسمار  :النتائج

 .مًؾؿغـامـقس

. وهذه هل امعقاد كػسفا امًتل مًؾؿغـامـقس مشـجذب ٓ امعقاد معظؿ لماذا؟

 -مغـامـقسقة مجآت مقمغ تحتقييؿؽـ مغـطتفا؛ موامعقاد امعغـامـقسقة 

 .امًذرات مـ مجؿقمقات

 مرمشبة امعجآت هذه مشؽقن مقـدما. صغمػة مغـامـقسات مؾؾقك مشسؾؽ

 مسعضفا مع ةمصطػ مياكت إذا أما  مغـامـقسقة مهمػ امعادة مشؽقن  مقشقائقا

 .مغـامـقسقة مظقاص مًؾمادة مشؽقن امًبعض

 مقمغ يحتقيان الحديدي وامعسمار امًصؾب، مـ امعصـقع إوراق مشبؽ
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. امعغـامـقس ؿسفماؾي أن مىبؾ مقشقائقا مرمشبة مياكت مغـامـقسقة مجآت

 امعسمار مذ امعقمضقدة امعجآت مًؾؿغـامـقس امعغـامـقسقة امًؼقة مضذمست

 هذه واصطػاف امعغـامـقس كحق شمػمش مضعؾفا إمم أدى مما وامعشبؽ

 مـ وميؾ امعغـامـقس مسمل مداذب يحدثادمشمل. وامع مغـطة إمم أدى امعجآت

 مل.ممغـطامًذيـ أصبحا  وامعسمار امعشبؽ

 
 

 
 

 غير مغياطًصٌ

مجالات 
 مغياطًصًُ

 مغياطًصٌ

 مغياطًض

 معبو ورم

رقآل 
 ألىميًىو

عنلُ  مصنار
 معدىًُ
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 الماضو -32

 .امعغـامـقز امعجال مقمغ مشممصر أن مًؾؿعادن يؿؽـ ميقػ تحديد  :الغرض

 4 - مغـامـقس مىضقبل - امًصؾب مـ مؾقق - مأمًقمـقق رمىائؼ :الأدوات

 صغمػة أوراق مشامسؽ

 الخطوات:

 إمًقمـققم رمىائؼ مـ مسقرمىة ومهطفؿ مـضدة مقمغ إوراق مشامسؽ ضع. 

 امعشامسؽ موقق امعقمضقدة امًرمىائؼ مقمغ امعغـامـقس ضع. 

 امعشامسؽ مقـ مشصدر مطرمية ةأي وٓمطظ امعغـامـقس ارموع. 

 امعؾقق تحت مشؽقن مسحقث امعشامسؽ ضع. 

 امعؾقق موقق معغـامـقسا ضع.  

 مًؾؿشامسؽ مطرمية ةأي وٓمطظ مسامعغـامـقس امعؾقق ارموع. 

 مسقـما إمًقمـققم رمىائؼ مظلال امًقرق مشامسؽ امعغـامـقس يجذب  :النتائج

 .امًصؾب مـ امعصـقع امعؾقق مظلال يجذبهؿ ٓ

 امًـصؾ يؼقد مسقـما إمًقمـققم رمىائؼ امعغـامـقز امعجال مىقة مدتاز لماذا؟

 إٓ امعغـامـقس إمم امًـصؾ يـجذب. امعجال مىقة مطرمية صؾبامً مـ امعصـقع

 الجديد امعسار وهذا  امعغـامـقز، مًؾؿجال آمظر مسارا يقمور امععدن أن

 مىريبة . يجعؾ امًصؾب مظطقط امًؼقىومطقمًف امًصؾب كصؾ مظلال مقمضقد

  امعغـامـقسقة مًؾؿقاد ميحامضز مشعؿؾ مما يمدي إمم مضعؾفا امعغـامـقز مًؾؿجال

 .إمظرى
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 جيىب شمال

 شمال جيىب

ملىم مً 
 الضلب



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ثالجاً: الطفـو
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 امًزمضامضة امعرمشػعة -24

 امًػؼامقات -25

 امعرميب امًطامذ -26

 امًػؼامقات امًراموعة -27
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 المستفع٘ الصجاج٘ -39

 .امًطػق مقمغ امعؾح يممصر ميقػ مشقضقح  :الغرض

 صغمػة زمضامضة -مًمؽ(  4مضامًقن ) 1مؾعتف   ميبمػة موتحة ذو مسرمـمان :الأدوات

 ميبمػة مؾعؼة - (مؾ250) مًؾؼقاس ميقب - امًطعام مؾح مـ ناميقمس مسغطاء

 مًؾتؼؾقب

 الخطوات:

 مسامعاء امًمؼمـمان أرمساع مصلامصة املأ. 

 امًزمضامضة مشطػق أن يـبغل. امعاء مر مسرموؼ امعغؾؼة امًصغمػة امًزمضامضة ضع 

 .أصغر زمضامضة امطضرمو  ، وإن لم مشطػامعاء مقمغ

 ءامعا مـ مىؾقؾة ميؿقةأضػ إمًقفا و امًصغمػة امًزمضامضة أمظرج. 

 1امًذي مؾعتف  امعاء مسرمـمان مر ضعفا مجددًاو مسامًغطاء امًزمضامضة مهؾؼأ 

 . مضامًقن

 أضػ ماء إمم امًزمضامضة، أو . مًؼاعإمم ا مسبطء امًزمضامضة قصمشغ مؾقف

 .  امعاء مر وضعفا مقـد لءمسط مسؿعدل غقصمش أن إمماكؼص مـفا ماء 

 امًؽبمػ امعاء مسرمـمان إمم امعؾح مـ ميقب كصػ وأضػ امًزمضامضة أمظرج. 

 امعاء مر مقضعفا مشغمػ وٓمطظ امًمؼمـمان مر امًصغمػة امًزمضامضة أمقد وضع. 

 إمم أن يصبح   ميؾ مقمغ مطدة امعؾح مـ ميقب كصػ إضاموة مر امؾتؿر

 . مؼدار امعؾح امعضاف إمم امعاء ميقمسمل

 مًؾؿؾح إضاموة ميؾ مسعد امعامًح امعاء مر امًصغمػة امًزمضامضة مقضع ٓمطظ. 
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 .امعؾح مـ معزيدا إضاموة مقـد امعاء مر مشرمشػع امًزمضامضة  :النتائج

يؽػل لجعؾفا  مسما مصؼقؾة يجعؾفا امًصغمػة امًزمضامضة إمم امعاء إضاموة لماذا؟

 يساوى زاحامع امعاء وزن. مـريؼفا مر مشزيح امعاء امًغارمىة امًزمضامضة.  مشغقص

 مـ صغمػة ميؿقة. امًطػق مسؼقة مشسؿك امًؼقة هذه. ٕمقمغ امًزمضامضة دموع مىقة

 امعممصرة امًؼقة مقمغ مًؾتغؾب مياموقة مًقست مًؽـفا امًطػق مىقة مـ مشزيد امعؾح

 ميؿقة زادت ميؾما. مسدامظؾفا وامعاء امًزمضامضة وزن مـ مشـتج امًتك ٕمؾػؾ

 .امعامًح امعاء مؾطح مقمغ مسامًطػق مًؾزمضامضة مما يسؿح امًطػق مىقة زادت امعؾح،
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 الفـْاز -31

 .امًسقائؾ مذ امًػؼامقات ارمشػاع مؾبب تحديد  :الغرض

 مسلامؾتقؽقة أكامسقب - (مًمؽات 4. )مضامًقن 1 -امًػؿ ميبمػة مضرة :الأدوات

 صغمػ مسامًقن - (مؾؿ 50. )مذ 20 واضحة،

 الخطوات:

 مسامعاء الجرة املأ. 

 مول دمًؿقمضقا ءمًؿاا مول ضحةامًقا مًبلامؾتقؽا كامسقبأ افمـرأ مطدأ ضع 

 .ارةمًجرا عمىا

 الهروب مـ الهقاء معـع امًعـؼ ومًػ امًبامًقن مستضخقؿ مىؿ. 

 مسلمان امسعؽمسلص امسؽ. إكبقب نهاية موقق امًبامًقن اكزمًؼ. 

 بٕكبقا مقبر ءمسبطمظروج مسامً اءمًؾفق مؾؿحوا نمًبامًقا مسػؽ مىؿ. 

 إكبقب مـ مظرومضف مقـد الهقاء مطرمية وٓمطظ امعاء مذ إكبقب نهاية رامىب. 

 إمم امًػؼامقات مشرمشػع. إكبقب نهاية مذ امًػؼامقات مششؽقؾ يتؿ  :النتائج

 .الهقاء مذ وتهرب امعاء مؾطح مىؿة

 مـ يخرمضقن مقـدما مـريؼفؿ مـ مًؾخروج معاءا امًغاز موؼامقات مشدموع لماذا؟

 امًصامقدة امًؼقة ميؿقة يساوي مضاكبا امعدموقع امعاء وزن. الحقض أكبقب نهاية

 مًؾغاية مظػقػة امًغاز موؼامقات. امًطػق مىقة امًؼقة هذه ومشسؿك. امًػؼامقات مـ

 مع وتختؾط امعاء مؾطح تخرق مطقث امعاء، مىؿة إمم مسسرمقة مشدموع أنها مًدرمضة

 .مسريؼمسالإ امعحقط الهقاء
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 الطافٙ المسنب -36

 .امعاء مؾطح مقمغ امًثؼقؾة امًسػـ طػقمش ميقػ تحديد  :الغرض

 – مسطرة –رمىائؼ أمًقمـققم  –مشبؽ مـ مشامسؽ إوراق  20 :الأدوات

 .امعاء مـ دمًق

 الخطوات:

 (مؾؿ 30)  مسقصة 12 إمًقمـققم ورق مـ مرمسعمل مىص. 

  ومىؿ إوراقمـ مشامسؽ  مقمنة مطقل امعرمسعمل امععدكقمل مًػ أمطد 

 .رمىائؼ إمًقمـققم مًتصبح مقمغ مؿؽؾ ميرة مضامدة مسضغط

 صغمػ مرمسع مطقض مًعؿؾ امًثاني إمعقكققم مرمسع أضلاع مسطك مىؿ. 

 امععدني الحقض مر مشامسؽ إوراق ة مـمقمن ضع. 

 امًدمًق مر امعاء مؾطح مقمغ امععدني الحقض ضع. 

 امعاء مؾطح مقمغ امععدكقة امًؽرة ضع. 

 .قصمشغ وامًؽرة يطػق امععدني الحقض  :النتائج

 مـ أمىؾ مششغؾ مطجمًا  امًؽرة مًؽـ ،لهما امًقزن كػسف والحقض امًؽرة لماذا؟

 مىقة يساومش امًتل يزيحفا الجسؿ  امعاء ميؿقة.  الحقضالحجؿ امًذي يشغؾف 

مما  الحقض ا يزيح مم أمىؾ ماء مشزيح امًؽرة .ٕمقمغ جسؿمًؾ امًداموعة امعاء

 مداويػ ممتؾئة بها مًؽـ ، مضداُ  مصؼقؾة امًؽبمػة امًسػـ. مـػقها مذ يتسبب

 .مـػقهؿ مىقة مـ يزيد مما مسالهقاء،
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 الفكاعات السافع٘ -33

 .امعادة مـػق مىقة ميقػ يؿؽـ مشغقمػ مًتحديد  :الغرض

 مـمل مششؽقؾ -ماء مؽرمسـ  -مًؾمنب   ميقب :الأدوات

 الخطوات:

 مسامعاء امعؽرمسـ. امًؽقب أرمساع مصلامصة املأ 

 وٓمسد .ؾق إمظرىضع مقمغ امًػقر خمس ميرات مـ امًطمل وامطدة مش ،

 .إرز مطبة امًطمل مذ مطجؿ مىطعمـ أن مشؽقن 

 ومؿاهد اكتظر. 

 ومشدور امًسطح إمم مىطع امًطمل مشرمشػع. مشتجؿع موؼامقات مقمغ امًطمل :النتائج

 بهؿ آمًتصاقمذ  امًػؼامقات مـ مزيد مشبدأ مطقث امًؽقب مىاع إمم مشسؼط مصؿ

 .مضديد مـ

 امًػؼامقات يُؽقن امًذى نامًؽرمسق أميسقد مصاني يحتقي امعاء امعؽرمسـ مقمغ لماذا؟

 . مسامًطمل مشؾتصؼ لامًت

. ٕمقمغ امًطػق مىقة مـ أميمؼ وزنها ٕن مشغقص ميرات امًطمل مذ امًبداية؛

 مظػقػة امًؽرات تجعؾمو امًصغمػة امًبامًقكات مؾؾقك امًغاز موؼامقاتمشسؾؽ 

  .امًسطح مقمغ مشطػق مًدرمضة مياموقة لجعؾفا

 مجدداُ  مشغقص امًؽراتو امًسطح مقـد امًؽرمسقن أميسقد مصاني موؼامقاتمشـتفل 

 ا.به مشؾتصؼ أمظرى موؼامقات مشلتي إمم أن امًؼاع إمم
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 ماْ مهربً

 طين



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 زابعاً: الجاذبيـة
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 كحق إمقمغ -28

 إميمؼ -29

 امًسرمقة كػسفا -30

 امًبـدول امًبسقط -31

 امعممىت -32

 آهتزاز ٕمقمغ -33
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 نحْ الأعلٙ -33

 مقمغ مطرميتف. الجسؿ مصؼؾ مرميز مشلمصمػ تحديد  :الغرض

، ميتب 3 -مقصقا مىقاس يارديتان )مقصقان مـقل ميؾ مـفما ممؽ(  :لأدواتا

مىؿعان  -ذيط ٓصؼ  -( مؾؿ 255) مسقصة 1مؾؿؽ ميؾ مـفا مقمغ إمىؾ

 متساويان مذ الحجؿ

 الخطوات:

 امًبعض.مسعضفما مـ( مؾؿ 90) مسقصة 30 مسعد مقمغ مقمغ إرض ميتامسمل ضع  

 يـمظرأ أمطد امًؽتامسمل أمقمغ لامعتبؼ امًؽتاب ضع. 

 مطرف مؿؽؾ مًتؽقن امًؽتب أمقمغ امًؼقاس قيمقص ضع V  مسحقث يؽقن

الجزء امعػتقح مـ الحرف مقضقمًقا مقمغ رصة امًؽتب امعؽقكة مـ 

 ميتامسمل.

 معًا. امًؼؿعمل لموتحت امًصؼ 

 امًؼقاس مـ مقصقي امعؽقن امعسار أمؾػؾ مذ امعرمسقمـمل امًؼؿعمل ضع. 

 .امُعرمشػع أمقمغ يتدمطرج امًؼؿعان  :النتائج

مذ امًقامىع مقـد تحرك  مقـ مىقاكمل الجاذمسقة إٓ أكف لم يشذ امًؼؿعان لماذا؟

 امًقزن موقفا يؽقن لامًت امًـؼطة)  مصؼؾفما مرميزيتحرك  امًؼؿعمل امعرمسقمـمل معًا

 يؽقن امًؼؿعمل امعرمسقمـمل مرميز أن ٓمطظ. ٕمؾػؾ( مشقزيعًا متساويًا امقزمقً 

 .ملامعرموقمقصقيـ امًع أمقمغ يتحرك مقـدما إرض إمم أمىرب
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 الأنـبر -34

 .رامؿقتاامًب مؾؼقط سرمقة مقمغ يممصرما إذا ميان الحجؿ  ديتحد  :الغرض

 -مطؾؼتان صغمػمشان  - مطبؾ – صغمػ لمسلامؾتقؽ مىمامة  ميقس :الأدوات

 .مسطرة -مؼص 

 الخطوات:

 (. مؾؿ 50)  مسقصة 20 مطقامز ميؾ مـفا مـقل مـػصؾة أمطبال 8 امىطع 

 امًبلامؾتقؽ مـ( مؾؿ 50)  مسقصة 12 ضؾعف مـقل مىص مرمسعًا. 

 لامًبلامؾتقؽ امعرمسع أرميان مـ رميـ ؾمذ مي مطبؾ ارمسط. 

 الحبال ميؾ أن مـ مشلميد. مقؼدة مذ معاُ  إمـراف إرمسعة مًؾحبال  ارمسط 

 .لها امًطقل كػسف

 مسامًعؼدة لحؾؼةا مًرمسط( مؾؿ 10) مسقصة 4 مطقامم مـقمًف مطبلًا  امؾتخدم 

 .رامؿقتاامًب أمطبال مذ امعقمضقدة

 24 مـقل ضؾعف امًبلامؾتقؽ مـمرمسع  مسامؾتخدام أميمؼ رامؿقتامس اصـع 

 .، وإمطبال إرمسعة امعتبؼقة(مؾؿ 60)  مسقصة

 ميما( مؾؿ 10) مسقصة 4 مـقمًف مطبؾ مسامؾتخدام الحؾؼة مسامًبارامؿقت ارمسط 

 مؾبؼ.

 مل امسؽ مسؽؾ مـفما مـ مـتصػ الجزء امًبلامؾتقؽ، رامؿقمشاامًب ٓمظتبار

 ..مصؿ امورد امًبلامؾتقؽ مًقصبح مسطحًا

 صػمل كممإ امًبلامؾتقؽ مـبؼ. 
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 امًذي مـبؼتف.بلامؾتقؽ امً مطقل الحبؾ مسؾػ مىؿ 

 امًقمىت وٓمطظ وامطدًا مشؾق أمظر، ٕمقمغ الهقاء مذ ملرامؿقمشاامًب امىذف 

 .إرضإمم  ؾقصقلمً ميؾ مـفما يستغرمىف يامًذ

 رامؿقتاامًب مـ أمسطل إرض إمم ويـزل مؾقـػتح إميمؼ رامؿقتاامًب :النتائج

 .امًصغمػ

تسبب تمً الجاذمسقة مىقة مقؾقفا مشممصر مقـدما مشؼاوم إمضسام مطرمية الهقاء لماذا؟

 إمضسام. الهقاء مؼاومة يسؿك ٕمقمغ الهقاء مضزيئات دموعمذ مؾؼقمـفا، 

. أميمؼ هقاء معؼاومة مشتعرض امًؽبمػ رامؿقتاامًب مثؾ ،امًؽبمػ امًسطح ذات

 ميبمػ مؾطحف الجسؿ ميان إذا

 الهقاء مىقة مونن ،صغمػ ووزكف

 يؿؽـ أن ٕمقمغ امًداموعة

 ٕمؾػؾ امًؼقة مع مشتساوى

 مذ ، مما يتسببامًقزنامًـامدة مقـ 

 ٕمؾػؾ الجسؿ مـػق

 اله الحمنات مسعض.ميامًريشة

 مسؿسامطة مؼاركة صغمػ وزن

تهبط مـ  أن مـ موبدًٓ  مؾطحفا

 مسبطء ٕمؾػؾ تهبط  ارمشػاع

 .ضرر اله يحدث ٓ ومسذمًؽ
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 الطسع٘ ىفطَا -21

جمقع إمضسام ٕمؾػؾ مسامًسرمقة  مشسحب الجاذمسقة أن مًتقضقح :الغرض

 .كػسفا

 امًقرمىة مـ أميمؼ ميتاب - ورمىة :الأدوات

 طوات:الخ

 إمظرى مسامًقد وامًؽتاب مسقد امًقرمىة امسؽ. 

  امًقمىت كػسف. مذ يسؼطان وامًقرمىة امًؽتاب دع 

 أمصـاء مؾؼقمـفما، وارمشطامفما مسإرض. وامًؽتاب امًقرمىة ٓمطظ 

 متدمًقًا مـ قرمىةمضزء مـ امً  يأ مشمؽك ٓ. امًؽتاب أمقمغ امًقرمىة ضع 

 .امًؽتاب أمـراف

 مصؿ امشرميف مًقسؼط ٕمقمغمـ مـتصػف  امًؽتاب عموار. 

 أمصـاء مؾؼقمـفما، وارمشطامفما مسإرض. وامًؽتاب امًقرمىة ٓمطظ 

يسؼطان ميؾ مـفما  مقـدما امًقرمىة مىبؾ مسإرض يصطدم امًؽتاب  :النتائج

 –امًؽتاب وامًقرمىة  –موننهما  امًؽتاب أمقمغ امًقرمىة مشؽقن مقـدمامقمغ مطدة، أما 

 يسؼطان معًا ويصلان إمم إرض مذ امًقمىت كػسف.

 الجاذمسقة ٕن يسؼطان معًا موننهما امًؽتاب أمقمغ امًقرمىة مشؽقن مقـدما لماذا؟

 مـ يُبطئ امًذي يدموع الجسؿ ٕمقمغ الهقاء. مسامًتساوي الجسؿمل ميلا مششد

)  امًقزن ٕن ميثمػاً  مشتغمػ ٓ امًؽتاب سرمقة. أمصـاء مؾؼقمـف الجسؿهذا  سرمقة

 الهقاء مىقة ييساو امًقرمىة وزن. ٕمقمغ الهقاء مىقة مقمغ مشتغؾب( ٕمؾػؾ امًؼقة

 .أمىؾ مسسرمقة مشسؼط مًذمًؽ ٕمقمغ اله امًداموعة
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 البيدّل -21

 .امًبـدول مشلرمضح سرمقة مقمغ يممصر امًقزن ميان إن تحديد  :الغرض

 مؿخصان –مسطرة – امعـزل مظارج مًعب أرمضقمطة – يد مؾامقة :الأدوات

 .مًؾؿسامقدة

 الخطوات:

 مظطقات أرمسع أو مصلاث مًؾخؾػ عوارمض إرمضقمطة مؼعد امسؽ. 

 مىدمقؽ أمام إرض مقمغ طرةامعس وضع مسامقديؽ أمطد مـ امـؾب. 

 مشطؾؼ مقـدما امًقمىت مشسجقؾمذ  امًبدء امعسامقديـ أمطد مـ امـؾب 

 .مصقان مقمن لمشـتف مقـدما ويخمؼك إرمضقمطة

 موؼط امشرميفا إرمضقمطة مشدموع ٓ: تحذير. 

 مصقان مقمن مذ زمـ مىدره مًلأمام والخؾػ امًتلرمضحات مقدد مسعدّ  مىؿ. 

 إرمضقمطة مقمغ يجؾس أن مسامقديؽ أمطد مـ امـؾب. 

 ميما امعسطرة مظؾػ إمم أن مشصبح مىدمقؽ مًؾخؾػ إرمضقمطة حبامؾ 

 .مىبؾ مـ موعؾت

 إرمضقمطة مشطؾؼ مقـدما امًقمىت مسعد امًبدء مسامقدك مـمجددا  امـؾب 

 .مصقان مقمن مرور مقـد ويخمؼك

 إرمضقمطة مشدموع ٓ: تحذير. 

 مصقان مقمن زمـ مىدره مر والخؾػ مًلأمام امًتلرمضحات مقدد مسعدّ  مىؿ. 

مؾقاء أميان  متساويًا يؽقن والخؾػ لأماممً امًتلرمضحات مقدد  :النتائج

 .هـاك مؿخص مضامًس مقمغ إرمضقمطة أم ٓ



 زابعا: الجاذبيـة

 

80 
 

  
 

 

 مقـ امًـظر مسغض متساويًا مًلأمام والخؾػ امًتلرمضحات دمقدميان  لماذا؟

 متسببة إرمضقمطة مقمغ مشممصر الجاذمسقة ٕن إرمضقمطة مقمغ امعقضقع امًقزن

 مًؽـ امًتلرمضحات مظلال مشغمػت امًسرمقة. مطرة مُشمؽك مقـدما مؾؼقمـفا مذ

 امًسرمقة ومىد زادت .ٔمظر متلرمضح وزن لم تختؾػ مـ امًتغمػات هذه

مقـدما  مشبامـئتو امًرأد امًقضع مـ امًبـدول أو إرمضقمطة امىمؽمست مقـدما

 لحرميتف مقضع أمقمغ مقـد امًبـدوليتقمىػ  . ػتقمىمش مطقث ٕمقمغ تحرميت

 مًؾخؾػ الحرمية سرمقة(. الجاذمسقة مسسبب)  ٕمؾػؾ امًتلرمضح مسداية مىبؾ

 مشلرمضح معسارمستدائل آ آرمشػاع ٕن وزنإ مذ ميؾ متساوية إمامو

مصامستة مسغض  ٕمؾػؾ مىقة الجاذمسقة مقمغ الجسؿو مرة ميؾ لم يتغمػ مذ امًبـدول

  امًـظر مقـ وزن الجسؿ.

 
رأشٌ 

 

تىقف 
 بيدولال

الصرعُ 
 الأنبر

تىقف 
 البيدول
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 المؤقـت -23

 .مذ زمـ امًتلرمضح امًبـدول مـقل يممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 – مـضدة – مصؼقؾ ميتاب – مسطرة – مؼص – مطؾؼة – ؾبمط :الأدوات

 ذات مقؼرمسمل. مؾامقة أو إيؼاف امقةمؾ

 الخطوات:

 امعـضدة رمشػاعمساو ٓ مـقمًف مطبلًا  امىطع. 

 امًطرف مًرمسط امًلاصؼ امؾتخدمو ؾؼة،مسالح الحبؾ مـرمذ أمطد ارمسط 

 .امعسطرة مسطرف الحبؾ مـ مظرأ

 ( مؾؿ 10) مسقصة 4 مطقاممتدة مم مسحقث مشؽقن امعـضدة مقمغ امعسطرة ضع

 .مسحرية امعؾؼً  الحبؾمظارج مطاموة امعـضدة، ويؽقن 

 مؽانها مذ مًتثبقتفا امعسطرة مقمغ امًؽتاب ضع. 

 إمم أمطد الجقاكب مصؿ اموؾتفا لحؾؼةا امؾحب. 

 مذ امًتلرمضحات عدأمصـاء مىقامؽ مس امعقمىت مششغقؾ مسامقدك مـ امـؾب 

 .مصقان مقمن زمـ مىدره 

 مىؾؾ مـقل الحبؾ إمم رمسع مـقمًف. 

 زمـ مر امًتلرمضحات مسعد مىؿو واموؾتفا الحؾؼة إمم أمطد الجقاكب امؾحب 

 .امًقمىت مسامقدك يسجؾ مسقـما مصقان مقمنمىدره 

 .مقـد مشؼصمػ الحبؾ يتضامقػ امًتلرمضحات مقدد  :النتائج
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 ومىتو امًبـدول مـقل مسمل امًعلامىة اميتشاف مذ لجامًقؾقق امًػضؾ يعقد  لماذا؟

 مذ ميبمػ مصباح مشلرمضح رامىب أكف لهامعروية مذ ذمًؽ  امًؼصةو ،مشلرمضحف

ت كبضا مسمؽدد مؼاركتفا ؼمـري مقـ امًتلرمضحات مسحساب زمـ مىامو امًؽـقسة

 مـقل مقمغ يعتؿد امًتلرمضح ومىت أن ٓمطؼامضامًقؾقق   اميتشػ مًؼد. مىؾبف

 .إصمغ مـقمًف مًرمسع الحبؾ مـقل مىؾ إذا مًؾـصػ يؼؾ امًقمىت أنو ،امًبـدول

 

 



  الفيصيـــاء

 

83 
 

  
 

 

 الاٍتصاش لأعلٙ -22

 .امًسرمقة مقمغ امًشؽؾ يممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 - امًلاصؼ مـ مػةميب مسؽرة -لهما امًسؿؽ كػسف  ناميتامس - مـضدة :الأدوات

 مًؾؿسامقدة مؿخص -ذيط ٓصؼ  -مسؾقة  –مهطاءا مسرمـمان لهما امعؼاس كػسف 

 الخطوات:

 أرمضؾفا مـ مصـملا تحت ميتاب وضع ريؼمـ مقـ امعـضدة مسنمامًة مىؿ. 

 مىرص مًتؽقيـ مطقاموفما مًصؼاو معاُ  مًغطائملا ضع. 

 امعستقى  أمقمغ امًؼرص امعؽقن مـ امًغطائمل مسؽ مسامقدك مـ امـؾب

  تمسؽ أكت مسامًبؾقة ومسؽرة امًلاصؼ مسؿحاذاة امًؼرص. مسقـما امعائؾ

 .اموؾتا إمضسام امًثلامصة مذ امًقمىت كػسف 

مشتدمطرج امًبؾقة أسرع، ويؾقفا مذ امًسرمقة امًؼرص، مصؿ مشلتي مسؽرة   :النتائج

 .امًلاصؼ مذ امًـفاية

)  الجسؿ مصؼؾ مرميز مطقل وزكف تقزيعمس الجسؿ مشدمطرج سرمقةمشرمشبط  لماذا؟

 مرميز إمم أمىرب امًقزن ميان ميؾما(.موقفا اممؽميزً  امًقزن يؽقن لامًت امًـؼطة

 امًتجرمسة هذه مر إمضسام ميؾ مصؼؾ مرميز. الجسؿ دوران سرمقة زادت امًثؼؾ

  ،الهـدد امرميزههق 

 أمسعد يؽقن امعجقموة الخقط مسؽرة قزن، مومختؾػ مـفا مشقزيع وزني ؽؾمً مًؽـ

 بهق إمىر امًبؾقة وزن. دوران سرمقة أمىؾ لهامشؽقن  مًذا ؛مصؼؾفا مرميز مقـ

 .امًدوران مر إسرع هك مًذمًؽ امًثؼؾ معرميز
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 خامشاً: الاتزان
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 موقق مطاموة امعـضدة -34

 مقزان مسامًشػامـة -35

 رمضحان ميػة امًؽائـ -36

 كحق إمؾػؾ -37

 الهقاء امًثؼقؾ -38

 مقازكة مقؿؾ امًؼقى -39
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 علٙ الحاف٘ -29

 الجسؿ امشزان كؼطة هق امًثؼؾ مرميز أن مًتقضقح  :الغرض

 امًقد ذو امًشاميقش) مؿاميقش -مقصا ياردية )مقصا مـقلها ممؽ(  :لأدواتا

 (مؾؿ 30) مسقصة مـقمًف  12 مظقط - (هـا إموضؾ هق الخشبقة

 الخطوات:

 5)  مسقصة 2 مطقامم مسعد مقمغ مقؼدة ارمسطو معاً  الخقط مـرمذ مسؽا 

 . إمـراف مـ( مؾؿ

 الحؾؼة دامظؾ امًؼقاس مقصاو امًشاميقش مسندمظال مىؿ. 

 امعـضدة مطاموة مغمق امًؼقاس مقصا مـرف ضع. 

  امًشاميقش رأس مؾتؿتدو امًؼقاس مقصا امًشاميقشيجب أن مشؾؿس يد 

 .تحت امعـضدة

 مقصا – معا ميؾفا امًقمطدة مشتزن مطتك امًشاميقش وضع مستغقمػ مىؿ 

 .امًشاميقشو الخقطو امًؼقاس

 املامسً  امًؼقاس مقصا مـ مىؾقؾ مضزء يؽقن مقـدما امًقمطدة مشتزن  :النتائج

 .مًؾؿـضدة

 لها وامطدة ومطدةيسؾؽان مؾؾقك  امًؼقاس مقصاو الخقطو امًشاميقش لماذا؟

 مذ امعتؼطع الخط. الجسؿ موقفا يتزن لامًت امًـؼطة هق مصؼؾ. ومرميز امًثؼؾ مرميز

مشعادل امًقزن  امًثؼقؾ امًشاميقش رأس. امًثؼؾ مرميز مشتخقؾ يجعؾؽ امًشؽؾ

 .آمشزان مًـؼطة إيسر الجاكب امعقمضقد مقمغ
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 مرنس الثكل

 حافُ الميطدَ
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 بالػفاط٘ مٔصاٌ -21

 .آمشزان مقمغ امًثؼؾ مرميز يممصر ػميق تحديد  :الغرض

 - مؼص - مؿػامـة - صغمػة موفرمؾة مسطامىة - مستؼقؿ دمسقس :الأدوات

 ومقرضفما مختؾػ مقـ مقرض لهما آرمشػاع كػسف الخشب مـ مؽعبمل

 تحديد مىؾؿ - مسطرة – امًشػامـة

 الخطوات:

 مىؾؿ مسامؾتخدام مستحديده مىؿو امًشػامـة مرميز لإيجاد امعسطرة امؾتخدم 

 .امًتحديد

 مذ مقضح هق ميما امًشػامـة مـ مـرف ميؾ مـ مسقصة 1 ةمىص ذيح 

 ٓمسد أن مشؽقن امًػتحتان مذ امعقضع كػسف مـ ميؾ مـرف.. امًشؽؾ

 مصـقفا ومىص مقضع امًثـقة مـريؼ مقـ مًـصػمل امًبطامىة امىطع. 

 امًشػامـة مـ مـرف ميؾ مذ تملامًػتح مذ امًقرق تلمىطع مسندمظال مىؿ 

 امسة ميػتلمؾتؽقن امًقرمىتان مسؿث. متقازيمل مستقيمل مؾطحمل مًتؽقيـ

 .امعقزان

 مشارمياً ، امًشػامـة مرميز مذ امعستؼقؿ امًدمسقس دمظؾأ  ًٓ  مـ امتساويً  مـق

 .امًشػامـة مـ مضاكب ميؾ مـ امظارمًض  امًدمسقس

 مـرمذ امعؽعبمل مقمغ امًدمسقس مـرمذ ضعو امعـضدة مقمغ الخشب لمؽعب ضع. 

 امعقزان ميػة مقمغ ٕمؾػؾ امًضغط مًزيادة مًؾخارج امًقرق مىطع مطرك 

 .امًضغط مًتؼؾقؾ مًؾدامظؾو
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 وامطد مع  مستقً  مذ امًشػامـة مشؽقن حقثمس امًقرمىقتمل امعقزان ميػتل ضع

 .امعـضدة

 مذ يتسبب الخارجو مًؾدامظؾ امًقرمىقتمل امعقزان ميػتل تحريؽ  :النتائج

وهـاك وضع يجعؾ امًشػامـة مذ مستقً  .امًدمسقس مطقل امًشػامـة دوران

 وامطد مع امعـضدة.

 تحرميت ميؾما. امًشػامـة زانامش مقمغ يممصر امًقرمىقتمل امعقزان ميػتل وضع لماذا؟

 مقمغ أميثر ٕمؾػؾ امًشػامـة دوران مطرمية مشغمػت، امًدمسقس مقـ مسعقداً  امًقرمىة

 مقـد مًؾؿقمىػ كػسف نيتعرضق امًقزن قمختؾػ إمـػال. الجاكب هذا

 مًزيادة امًثؼؾ مرميز مقـ مسعقدا نيتحرميق ، موفؿإرمضقمطة مقمغ الجؾقس

 مقـدما ن امًشػامـةمشتز. ٕمؾػؾ امًدوران مًتؼؾقؾ مـف مىريباو ٕمؾػؾ امًدوران

 موقف دمظؾكػسف امًذي ي ؽانامع مذ امعقزان مصؼؾ مرميز امًقرمىتمل وضع يجعؾ

 مرميز. امًدمسقس

 امًـؼطة هق امًثؼؾ

 موقفا يتزن لامًت

. الجسؿ

 ٕمؾػؾ امًدوران

 الجفتمل ميؾتا مذ

 امًثؼؾ مرميز مـ

 .امتشابهً  يؽقن

 

 ظفاطُ

مهعب 
 خعبي
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 زجخاٌ نف٘ الهاًٜ -26

ائر صغمػة مـ ميائـ مصـقع مـ امًقرق مع وزن دو وزن مؼاركة  :الغرض

 امًقرق.

 مىؾؿ - مؼص - موفرمؾة مسطامىات - (35 مدرمسة مذ امؾتخدم) مقزان :الأدوات

 رصاص

 الخطوات:

 امًػفرمؾة مسطامىة كصػ مقمغ مًؽائـ موضائل رمؾؿة ارمؾؿ. 

 مقمغ إمطدى ميػتل امعقزان امًقرمىل. فوضع قرمىةمًا امًؽائـ امًػضائل مـ مىص  

 وامؾتؿر مذ امىطع دوائر صغمػة مـ الجزء امعتبؼل مـ مسطامىة امًػفرمؾة ،

وضعفؿ مقمغ امًؽػة امًػارمهة مًؾؿقزان امًقرمىل إمم أن مشصبح امًشػامـة مذ 

 مستقى امعـضدة.

يهبط امًطرف امًذي موقف امًؽائـ إمم أمؾػؾ، إٓ أكف يبدأ مذ آرمشػاع  :النتائج

مقـد إضاموة امًدوائر امًقرمىقة مقمغ ميػة امعقزان امعقمضقدة مقمغ امًطرف امعؼامسؾ.  

ا ميبمًػا مضدًا مـ امًدوائر امًقرمىقة مًؽل يرمشػع امطتاج امًؽائـ امًػضائل مقددً 

 موقق كؼطة آمشزان.

يطؾؼ مقمغ مىقة الجذب ٕمؾػؾ امًتل مشبذلها الجاذمسقة مقمغ مضسؿ ما امؾؿ  لماذا؟

وزن الجسؿ. وضع امًؽائـ امًقرمىل مقمغ أمطد مضاكبل امعقزان يزيد مـ وزن 

أ مذ هذا الجاكب. مقـد وضع امًدوائر امًقرمىقة مقمغ امًؽػة امعؼامسؾة موننها مشبد

معادمًة وزن امًؽائـ. مقـدما يصبح امًقزن امًؽمك مًؾدوائر امًقرمىقة مساويًا 



 خامطا: الاتصاٌ

 

012 
 

  
 

 

مًقزن امًؽائـ امًقرمىل، يصبح امعقزان مقازيًا مًؾؿـضدة. هذا امًتقازي يشمػ 

 إمم أن مىقة الجاذمسقة متساوية مقمغ ميلا مضاكبل امعقزان.
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 نحْ الأضفل -23

 تحديد أيـ يؼع مرميز مصؼؾ مضسؿ ما.  :الغرض

مسقصة  12مظقط مـقمًف  -مطؾؼة  –دمسقس مؽتب  -مصامىب أوراق  :الأدوات

 مًقمطة مشعؾقؼ ملامطظات. - مسطرة –مجؾد مستـدات  - مؼص –مؾؿ( 30)

 الخطوات:

 .مىص أمطد مضاكبل مجؾد امعستـدات إمم مؿؽؾ مهمػ مـتظؿ 

  امصؼب أرمسعة مصؼقب مسقـفا مساموات مقشقائقة مقمغ مطاموة امًقرمىة مسامؾتخدام

 مصامىب إوراق.

  مؾؿ( مسالحؾؼة. 30مسقصة ) 12الخقط امًذي مـقمًف ارمسط إمطدى نهايتل 

 .ارمسط امًـفاية الحرة مًؾخقط  مسدمسقس امعؽتب 

  مصبت امًدمسقس مذ أمطد امًثؼقب امعقمضقدة مذ امًقرمىة مصؿ مصبتف مذ مًقمطة

 مشعؾقؼ امعلامطظات.

 .امشرك امًقرمىة والخقط يتلرمضحان مشلرمضحًا مطرًا 

 .امؾتخدم امعسطرة مًرمؾؿ مظط مقمغ امًقرمىة مسجقار الخقط 

 مذ امًثؼقب إمظرى، ومطدد مقضع الخقط امعتدمز مذ ميؾ  ضع امًدمسقس

 مرة. ميرر ذمًؽ مًؾثؼقب إرمسعة.

  ضع امًقرمىة مقمغ مـرف مؾبامسامشؽ. ٓمسد أن يؽقن إصبعؽ أمؾػؾ كؼطة

 مشؼامـع الخطقط.

 مشتزن امًقرمىة مقمغ إصبعؽ.  :النتائج
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مقمغ مؾحب جمقع إمضسام  -الجاذمسقة-مشعؿؾ مىقة مضذب إرض  لماذا؟

امًثؼؾ هق امعقضع امًذي يتزن موقف الجسؿ. كؼطة مرميز كحق إمؾػؾ. مرميز 

مصؼؾ امًقرمىة هل امًـؼطة امًتل مشؼامـعت موقفا الخطقط إرمسعة. امضعؾ 

 إصبعؽ تحت هذه امًـؼطة ومؾتلامطظ أن امًقرمىة مشتزن.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 لىحُ تعلًل ملاحعات

 حلكُ



  الفيصيـــاء

 

015 
 

  
 

 

 الهْاٛ الثكٔل -23

 مسقان أن الهقاء مًف وزن.  :الغرض

 -لها ممؽ( )مقصا مـق مقصا ياردية -مىؾؿ رصاص -مـمل مششؽقؾ  :الأدوات

مؾؿ(؛ ٓمسد أن مشؽقن جمقعا لها امعؼاس  23مسقصة ) 9مسامًقكات ميؾ مـفا  3

 مؼص. -مؾؿ(  120مىدم ) 4مظقط مـقمًف   -كػسف 

 الخطوات:

 .امؾتخدم امًطمل مًتثبقت نهاية امًؼؾؿ امًرصاص مسحاموة امعـضدة 

  مؾؿ(. 30مسقصة ) 12مظققط، مـقل ميؾ مـفا  4مىص 

 قط مسؿـتصػ امًعصا، مقؾؼ امًعصا امًقاردية مقـ مـريؼ رمسط أمطد الخق

ورمسط امًطرمومل الحريمل مطقل امًؼؾؿ امًرصاص مسحقث يؽقكان مقمغ 

 مؿؽؾ مطؾؼة. اضبط مقضع الخقط مسحقث يجعؾ امًعصا امًقاردية متزكة.

  امؾتخدم الخقط امًذي مىص مسبؼًا مذ مشعؾقؼ مسامًقكمل مهمػ مـػقمظمل مقمغ

مسعديـ متساويمل مـ الخقط امًدامقؿ امعقمضقد مذ مـتصػ امًعصا. مطرك 

 مل مًلأمام والخؾػ إمم أن مشتزن امًعصا وامًبامًقكان.امًبامًقك

  اكػخ أمطد امًبامًقكمل وارمسطف مسلمطد الخققط امًتل مشؿ مىصفا مسبؼًا. ارمسط

 مـرمذ الخقط مسحقث يؽقكان مطؾؼة.

 .مىؿ مسنزامًة أمطد امًبامًقكمل مهمػ امعـػقمظمل وضع مؽاكف امًبامًقن امعـػقخ 

قن امعـػقخ امًعصا مهمػ يتزن امًبامًقن مهمػ امعـػقخ مسقـما يجعؾ امًبامً  :النتائج

 متزكة.
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مشتزن امًعصا مقـدما يؽقن الجذب ٕمؾػؾ متساويًا مقمغ ميلا مضاكبل   لماذا؟

الخقط امًدامقؿ امعقمضقد مذ مـتصػ امًعصا. وضع مسامًقن ممؾقء مسالهقاء محؾ 

امًبامًقن مهمػ امعـػقخ  زاد مـ وزن أمطد مضاكبل امًعصا . وزن الهقاء دامظؾ 

مما يتسبب مذ مضعؾفا مشتحرك كحق  امًبامًقن يزيد مـ مضذب امًعصا ٕمؾػؾ؛

 إمؾػؾ مقـد هذا الجاكب.

 



  الفيصيـــاء

 

017 
 

  
 

 

 مْاشى٘ عنل الكْٚ -24

 تحديد كؼطة مرميز امًثؼؾ.  :الغرض

 -ميقب ذب، أو مسرمـمان ذو موقهة وامؾعة - مؿقميتان معدكقتان :الأدوات

 مققد أمؾـان مسطح. - مـمل مششؽقؾ

 الخطوات:

 .اصـع ميرة مـ امًطمل مطجؿفا يساوي مشؼريبًا مطجؿ مسؾقة صغمػة 

 .أدمظؾ مـرف إمطدى امًشقميتمل مذ ميرة امًطمل 

  أدمظؾ امًشقمية امًثاكقة مذ امًطمل مسحقث مشؽقن مائؾة مقمغ امًشقمية إومم

 درمضة. 45مسزاوية 

 .أدمظؾ امًـفاية امعدمسبة مًعقد إمؾـان مذ ميرة امًطمل مسمل امًشقميتمل 

  ضع نهاية مققد إمؾـان مقمغ مطاموة امًؽقب، ومىؿ مستحريؽف مقمغ امًؽقب

 .إمم أن مشتزن امًشقميتان

 درمضة. 45إذا لم مشتزن امًشقميتان، امضعؾ امًزاوية مسقـفما أمىؾ مـ  مؾحوضة:

 هـاك كؼطة وامطدة مقـدها يدمقؿ مققد إمؾـان وزن ميلا امًشقميتمل :النتائج

 وامًطمل.

مشعؿؾ امًزاوية مسمل امًشقميتمل مقمغ مشقزيع وزكقفما مسحقث يؽقن هـاك   لماذا؟

مقزمقة مشقزيعًا مقضع وامطد موؼط مقمغ مققد إمؾـان مشؽقن مقـده إوزان 

 متساويًا، ومشسؿك هذه امًـؼطة مسامؾؿ مرميز امًثؼؾ.
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 سادساً: الطيـسان
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 الإمىلاع -40

 ارتخاء امًقرمىة -41

 امًؽرة امعـحـقة -42

 الحػقػ -43

 امًؽرة امًطاموقة -44
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 الإقـلاع -91

 .امًقرمىقة امًطائرة ذيؾ مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 ذيط - مسطرة –مظقط  - مؼص – ملامطظات دمومؽ مـ ورمىة :الأدوات

 .مؾقؾقموان

 الخطوات:

 (مؾؿ 30× مؾؿ 5) مسقصة 12× مسقصة 2 أمسعاده امًقرمىة مـ ذيطا مىص. 

 مطدلمس الخقط مـ(  مؾؿ45)مسقصة 18 رمسط مذ امًلاصؼ امًمنيط امؾتخدم 

 .امًمنيط مـرمذ

 أمامؽ والخؾػ مًلأمام امًقرمىة ومطرك خقطمًؾ الحر مسامًطرف امسؽ. 

 مـ مؾؿ(30×مؾؿ  055) مسقصة 12× مسقصة 0525 أمسعاده ذيطا مىص 

 الحر مسامًطرف هذا امًمنيط رمسط مذ امًلاصؼ امًمنيط وامؾتخدم امًقرمىة

 .إمقرض مًؾمنيط

 أمامؽ ومًلأمام مًؾخؾػ مجددا امًمنيط مطرك. 

 بها امعؾؼً  امًصغمػ امًمنيط يؽقن مقـدما ،  إٓ أكفامًقرمىة مشدور  :النتائج

 أميثر اكسقامسقة. مطرميتفا مشؽقن

 أسرع يتدموؼ الهقاء مضعؾ إمم يمدي مما ؛مسزاوية مًلأمام رمىةامًق مشتحرك لماذا؟

 امعتحرك، امًتقار مطقل أمىؾ ضغط امًسريع ومًؾفقاء. امًعؾقي الجاكب مقمغ

 .مًؾمنيط امًسػمك الجزء مقمغ امًرموع مـ امعزيد يبذل مصؿ ومـ
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 امًضغط مذ مشغمػات مطدوث إمم يمدي، وهذا مصامستة مًقست امًقرمىة زاوية

 عؾمد امًتغمػات وهذه. امًمنيط مقمغ امعضطرب الهقاء تدموؼمصامطبة مً

 يؾتػ ويدور.  امًمنيط

 أميثر الهقاء مشدموؼ يؽقن، ومـ مصؿ مصبامشا ميثرأ امًزاوية يجعؾ امًقرمىة ذيؾ

  امًتػاموفا. مـ يؼؾؾ مما امًقرمىة مقمغ اكسقامسقة
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 ازتخاٛ الْزق٘ -91

 الهقاء ضغط مقمغ امًسرمقة مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 - ممنومسات ةمـمؿػا - دمومؽ مـ ةورمى - كػسف الحجؿ لهما ميتامسان :الأدوات

 مسطرة

 الخطوات:

 (مؾؿ 10) مسقصة 4 مساموة مسقـفما يؽقن مسحقث مـضدة مقمغ امًؽتامسمل ضع. 

 امًؽتامسمل مسمل امعقمضقدة امًػارمهة امعسامطة مذ امًقرمىة امورد. 

 قرمىة.امً مطاموة تحت مباذة امًشػامـة مـرف ضع 

 امًشػامـة مذ الإمؽان مىدر  مسشدة اكػخ . 

 .تحتفا الهقاء يـػخ مقـدمإمؾػؾ  امعـضدة كحق امًقرمىة مشرتخل  :النتائج

 مذ مشـػخ أن مىبؾ  امًقرمىة مضقاكب جمقع مقمغ متساويا الهقاء ضغط ميان لماذا؟

 . تمريرالجقاكب مقمغ الهقاء ضغط يؼؾ الهقاء مشدموؼ ةمقسر ومسزيادة. امًشػامـة

 مقمغ امًضغط ٕمقمغ يؼؾؾ امًقرمىة تحت مسسرمقة امعتحرك الهقاء مـ مشقار

امًذي  الهقاء مـ أميمؼ مًذي يضغط مقمغ امًقرمىة ٕمؾػؾا الهقاء .امًقرمىة

 .ٕمؾػؾ امًقرمىة مشرتخل مـ مصؿو يضغط ٕمقمغ؛
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 نتاب

 ظفاطُ

 نتاب

 ٍىاْ

 نتاب
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 الهسٗ الميخئ٘ -93

 .امعـحـقة امًؽرة امًبقسبقل ٓمقب يرمل ميقػ مسقان  :الغرض

 مظقط - ذمًؽ مـ انمىريب ووزنها مطجؿفا ميرة ةأي أو مضقمًػ ميرة :الأدوات

 (ممؽ1 مـقلها مقصا) يةيارد مقصا -  ٓصؼ ذيط - (مؾؿ 90) مىدم 3 مـقمًف

 الخطوات:

 امًلاصؼ امًمنيط مسامؾتخدام رةؽمسامً قطالخ امًصؼ. 

 ؾؽرةمً مشؽقن أن ٓمسد. ومعـضدة امًعؾقية مسالحاموة الخقط مـ رالح رفطامً امًصؼ 

 مـ امعـضدة. رامًؼدرة مقمغ امًتلرمضح الح

 تحريره.امؾحب امًؽرة والخقط امعؾػقف إمم الخؾػ، ومىؿ مس 

 امًذي ٓمداها إمم مششمػ مسحقث امًؽرة تحت مباذة إرضقة مقمغ امًعصا ضع 

 .امًؽرة موقف مؾتتلرمضح

 امؾحب امًؽرة امًسامقة مقؼارب مقؽس امداه مذ مرة 50 مطقامز قطالخ مًػ .

 .أموؾتفا مصؿ مًؾخؾػ امعؾػقف قطوالخ

 .امؾحب امًؽرة والخقط امعؾػقف إمم الخؾػ ، ومىؿ مستحريره 

 والخؾػ ممًلأما مشتلرمضح رةؽامً دع  . 

 امًتلرمضح امداه ملامطظة مقمغ مًتسامقدك إرض مقمغ امعقمضقدة امًعصا امؾتخدم. 

 مقدة مسعد. مًلأمام تحرميفا أمصـاء امًسامقة مقؼارب امداه مذ امًؽرة مشدور  النتائج:

 .امًقؿمل إمم إمامقة مطرميتفا ـلحمشـ امًتلرمضح مـ مرات

 يتسببان مًؾحرمية اهامد .إمام وإمم محقرها مطقل امداهمل مذ امًؽرة مشتحرك لماذا؟

 .مختؾػمل امداهمل مذ امًؽرة مطقل الهقاء مشتدموؼ
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 مقؼارب امداه مذ الهقاء امًؽرة تحؿؾ امًسامقة، مقؼارب امداه مذ امًؽرة دوران أمصـاء

 . امًسامقة

 . مًلأمام امًؽرة مشتحرك مقـدما امععاميس آمداه مذ الهقاء يـدموع 

 إمم مششـمػ إمؾـفؿ أن ٓمطـظ. امعتحرميـة مًؾؽـرة امًعؾـقي امعسـؼط رمؾؿ إمم اكظر

 آمدـاه مذ يتحرك الهقاء أن إمم هذا ويشمػ . امًؽرة مضقاكب أمطد مقـد كػسف آمداه

 الهـقاء مشقـارات مشتحرك. الجاكب هذا مقمغ الهقاء سرمقة زيادة مذ يتسبب مما ؛كػسف

 يجـمؼ ممـا امًـبعض مسعضـفا ومشضغط مقـمغ أمظر الجاكب مقمغ متضادة امداهات مذ

 ضـغط مذ امًسرـيع الهـقاء يتسـبب. الجاكب هذا مذ ميثرأ مسبطء امًتحرك مقمغ الهقاء

 يتحرك امًذي امًؽرة مضاكب مقمغ أمىؾ ضغط هـاك يؽقن مًذمًؽ ،الجقاكب مقمغ أمىؾ

 ولإمًؼاء. مسبطء الهقاء موقف يتحرك امًذي الجاكب مقمغ أميمؼ وضغط مسسرمقة الهقاء موقف

 إذا ،اله رمقف أمصـاء كحق إمام مشدور امًؽرة مسجعؾ امًرامل يؼقم أن ٓمسد مـحـقة ميرة

 امدـاه مذ مًػفا

 مقؼــــــارب

ـــــــامقة  امًس

 كحق مؾتـحـل

 مسقــما ،امًقؿمل

 مشـحـــــــــل

ــــار  إذا مًؾقس

 مقؽــس مًػفــا

 مقؼــــــارب

 .امًسامقة

 

 اتجاه التأرجح

ًٍ  مصار ميخ
 تًارات الهىاْ

 اتجاه التأرجح

 تًارات الهىاْ مصار ميخيِ

مصكط 
 علىٍ



  الفيصيـــاء

 

007 
 

  
 

 

 الحفٔف -92

 .امًعطقر مسخاخ بها يعؿؾ امًتل امًطريؼة مسقان  :الغرض

 مؼص - ذب ميقب - مركتمل ممنومسات مؿػامـتا :الأدوات

 الخطوات:

 ماء امًؽقب املأ. 

 امعاء مؾطح موقق امعرن الجزء مىؿة مشؽقن مسحقث امًشػامـتمل إمطدى مىص 

 .( مؾؿ 1) مسقصة كصػ مسحقامز

 امعاء مذ امًشػامـة هذه أومىػ. 

 إمم مشمػة نهايتفا مشؽقن مسحقث أموؼل وضع مذ امًثاكقة امًشػامـة امسؽ 

 مطاموة امًشػامـة امًقامىػة مذ امعاء مذ مضعؾ امؾتخدم. إمظرى امًشػامـة مىؿة

 امًشػامـة إمظرى مشرمشؽز مقؾقفا.

  إموؼقة.اكػخ مسشدة مذ امًشػامـة 

 يرمشػع امعاء مذ امًشػامـة امًقامىػة، ويـدموع مًؾخارج مقمغ مؿؽؾ رزار. :النتائج

ميؾما تحرك الهقاء أسرع، ميان امًضغط مطقل سرياكف أمىؾ. مقـدما  لماذا؟

يتحرك الهقاء امًؼادم مـ امًشػامـة إموؼقة مقمغ مىؿة امًشػامـة امًقامىػة 

مقمغ  يـخػض امًضغط دامظؾ إمظمػة. يضغط الهقاء الجقي مذ امًغرموة

مؾطح امعاء امعقمضقد مذ امًؽقب؛ مما يمدي إمم دموع امعاء إمم أمقمغ امًشػامـة 

 مطقث يـدموع مًؾخارج مقمغ مؿؽؾ رزار.
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امًضغط مقمغ مسخاخ مقطقر يحدث إمر كػسف؛ مطقث يـدموع الهقاء مقمؼ 

أكبقب، ويرمشػع امًعطر كتقجة ٓكخػاض امًضغط دامظؾ إكبقب، ومـ مصؿ 

 مسػعؾ الهقاء امعتحرك. يُرش كحق الخارج
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 الطافٔ٘ الهسٗ -99

 .امًطمػان مقمغ الهقاء سرمقة مشممصر ميقػ مسقان  :الغرض

 .امًطاومًة مشـس ميرة - صغمػ مىؿع :الأدوات

 الخطوات:

 مقؼب مقمغ رأمًؾا امًؼؿع امىؾب. 

 مسنصبعؽ امًؼؿع مذ امًتـس ميرة امسؽ. 

 امًضقؼة امًؼؿع موتحة مذ امًـػخ مذ امسدأ. 

 موقف امًـػخ مذ راركامؾتؿ مع امًؼؿع مـ إصبعؽ أزل. 

 .امًؼؿع مذ امًؽرة مشطػق  :النتائج

 مقؾقفا يبذمًف امًذي غطضامً ميان سريعًا، مسامًؽرة الهقاء مرور ميان ميؾما لماذا؟

 مسامًؽرة الهقاء يؿسؽ مًذمًؽ تحتفا؛ مـف أمىؾ امًؽرة موقق الهقاء ضغط  .أمىؾ

 موعـدما، امًطائرة أمضـحة مذ امًرموع ٕمقمغ امعتحرك الهقاء ضغط يػسر.  ٕمقمغ

 الجـاح أمؾػؾ أميمؼ مـ سرمقتف مقمغ الجـاح أمقمغ مقمغ مسسرمقة الهقاء تحركي

 .امًرموع سؿكي ٕمقمغ ضغط هـاك يؽقن
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 سابعاً: الآلات البشيطة
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امعـحدر -45

 امًراموعة -46

 امًقمشد -47

 امعستقى امعائؾ -48

 امعضخات -49

 امًرواموع -50

 الإضعاف -51

 أموضؾ مقضع -52

 وامعحقرامًعجؾة  -53

 مؿد الحبؾ -54
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 الميخدز -91

 .مائؾ مستق   ؾتػامع الجبمك امًطريؼ أن مسقان  :الغرض

 .مؾقؾقموان ذيط - مسطرة – مؼص  - رصاص مىؾؿ - ورمىة :الأدوات

 الخطوات:

 - 

 ةامًقرمى مـ( مسقصة 13) مسقصة 5 ضؾعف مـقل امرمسعً  مىص. 

 الخط هذا ومىص امعرمسع مسؼطر يؿر مظطًا ارمؾؿ. 

 امًرصاص امًؼؾؿ مسامؾتخدام امًقرمىل مًؾؿثؾث إميمؼ امًضؾع مًقن. 

 امًرمؾؿ مذ مقضح هق ميما امًرصاص مسامًؼؾؿ امعثؾث امًصؼ. 

 امًرصاص امًؼؾؿ مقمغ امًقرمىة مًػ. 

 مطقل امًقرمىة مًػ. امعـحدر مؿؽؾ امعثؾث مـ امعؾقن امًضؾع يلمظذ  :النتائج

 (.مًقمًبل) مسرمهل أو مؾتػ مـريؼ ميلنها مشبدو يجعؾفا امًرصاص امًؼؾؿ

. مشدريجقًا يعؾق ؾتػامع امًطريؼ. مائؾ مسطح طحمؾ هق امعائؾ امعستقى لماذا؟

 ةقامعثؾث امًقرمىة مثؾ موسقبدو امًطريؼ امًتػاف موؽ امعؿؽـ مـ ميان مًق

 مىطع أن امًصحقح مـ. وامعؾقن امًطقيؾ امًضؾع هق امًطريؼ ومؾقؽقن

هذه  مىطع مًؽـ الجبؾ مضاكب صعقد مـ أمـقل ومىتًا يستغرق امعؾتػ امًطريؼ

مـ  مشسفؾ مسسقطة آمًة هق امعائؾ امعستقى .أمىؾ مجفقدًا مظذيل امًطقيؾة امعساموة

 .الجبؾ مشسؾؼ هل هذه امعفؿة الحامًة، هذه ومذ. مقؿؾ مفؿة ما
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 السافع٘ -96

 .امعسمار يعؿؾ ميقػ تحديد  :الغرض

 مسمار ميبمػ :الأدوات

 الخطوات:

 مسنمطدى يديؽ امعسمار رأس امسؽ. 

 امعسمار مـرف مذ إومم الحاموة مقمغ أمفامورك مـ امصـمل ضع. 

 امعسمار رأس مًػ. 

 مشبؼك. أمؾػؾ إمم امًؾقمًبقة الحقاف مشتحرك امعسمار، دوران أمصـاء :النتائج

 .امعؾتػ امًػريد امعسار هذا يجتازها مسقـما مؽانها مذ أصامسعؽ

 مـحـقا، مشعـل مائؾ .امعائؾ امعستقى مشسؿك مسسقطة ٔمًة مثال هق معسمارا لماذا؟

 مياكت ميؾما .ؾتػامع امعـحدر مثؾ امعسمار. مستق مؾطح هق وامعستقى

 إمؿقاء، مًرمسط امعساممػ مشستخدم. أمؾفؾ فمًػ ميان أمىرب امعسمار مظطقات

 امعساممػ مشستخدم امعثال مؾبقؾ موعمغ ؛إمؿقاء مًرموع أيضًا مشستخدم أنها إٓ

 .امعفام مًتسفقؾ أٓت مشستخدمو .وامًسقارات امعـازل مًرموع امًراموعة
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 الْتــد -93

 مسقان ميقػ يعؿؾ امًقمشد.  :الغرض

 مىطعة مـ امًقرق امعؼقى. - مىؾؿ رصاص :دواتالأ

 الخطوات:

 امعؼقى امًقرق موقق امًرصاص امًؼؾؿ ممحاة ضع. 

 مسؼقة اضغط. ٕمؾػؾ امعؼقى امًقرق مقمغ امًرصاص مسامًؼؾؿ اضغط. 

 يحدث ما ٓمطظ. 

 امًسامسؼة مسامًؼقة امعؼقى امًقرق مقمغ امًرصاص مًؾؼؾؿ الحاد مسامًسـ اضغط 

 .كػسفا

 امعؼقى امًقرق تحت يدك مشضع أٓ مـ مشلميد: تحذير. 

 يحدث ما ٓمطظ. 

. موقف مشـغرس ٓ مًؽـفا ٕمؾػؾ امعؼقى امًقرق مقمغ امعؿحاة مشضغط  :النتائج

 .امعؼقى امًقرق مذ قـغرسمو امًرصاص مًؾؼؾؿ الحاد امًسـ أما

يعؿؾ مؾـ امًؼؾؿ امًرصاص مسؿثامسة  ومشد.  امًقمشد هق أية أداة مطاموتفا  لماذا؟

 مًؾؼؾؿ دمىقؼ الحاموة دمسبامع امًسـ يعؿؾ رموقعة مسحقمسة ولها مؿؽؾ دائري.

 امًؼؾؿ مؾـ يدمظؾ. امعؼقى امًقرق مذ ويـغرس ومشد مسؿثامسة امًرصاص

ًٓ  امعؼقى امًقرق إمم امًرصاص  مـ إميمؼ لجزءا مًقسؾؽف مسارًا ويصـع أو

 .إمظشاب مًتؼسقؿ مشستخدم مسسقطة ٔمًة مثال هق امًقمشد. امًؼؾؿ
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 المطتْٚ الماٜل -93

 .أمؾفؾ امًعؿؾ يجعؾ معائؾا امعستقى ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 - ميتامسان – امعطاط مـ رمساط - (مؾؿ 30) مسقصة 12 مـقمًف مظقط :الأدوات

 .مسطرة  - (مؾ 236) أومىقة 8 مطجؿفا صؿغ زمضامضة

 الخطوات:

 امًصؿغ زمضامضة مىؿة مطقل الخقط مـتصػ ارمسط. 

 مسالخقط امعطاط رمساط ارمسط. 

 أمظر امًؽتاب مقمغ وضعفا امًؽتامسمل أمطد مطاموة ارموع. 

 امعستقي امًؽتاب مـ مسامًؼرب امعـضدة مقمغ امًصؿغ زمضامضة ضع. 

 مىائؿ وضع مذ ٕمقمغ امًصؿغ زمضامضة وارموع امعطاط رمساط امسؽ 

 .امًؽتاب مقمغ وضعفا

 امعطاط رمساط تمدد مؼدار مسامعسطرة مىس. 

 امعائؾ امًؽتاب أمؾػؾ امًصؿغ زمضامضة ضع . 

 امًؽتاب ارمشػاع إمم مشصؾ مطتك امًزمضامضة وامؾحب امعطاط رمساط امسؽ 

 .امعستقي

 امعطاط رمساط تمدد مؼدار مسامعسطرة مىس. 

 .مىائؿ وضع مذ امًزمضامضة مشرموع مقـدما أميثر امعطاط رمساط يتؿدد  :النتائج

مًؼد مىؿت مذ ميؾ مرة مسرموع امًزمضامضة إمم آرمشػاع كػسف، إٓ أن رموعفا  لماذا؟

مذ وضع مىائؿ يستغرق امعزيد مـ الجفد؛ ٕكؽ مشرموع وزن امًزمضامضة 
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طة مشسؿك امعستقى امعائؾ، وهذا امعستقى مسامًؽامؾ. ميقّن امًؽتامسان آمًة مسسق

امعائؾ يسامقد مقمغ دمقؿ مسعض وزن امًزمضامضة، ومـ مصؿ  امطتجت أن مشسحب 

امًزمضامضة مقمغ امعستقى امعائؾ مساموة أمـقل مًتصؾ إمم ارمشػاع امًؽتاب إٓ أن 

ذمًؽ امؾتغرق مضفدًا أمىؾ مسؽثمػ ميما يتضح مـ رمساط امعطاط امًذي تمدد 

 مسؿؼدار أمىؾ.

 

 

 
 

 

 

 

 

 زجاجُ صنغ

 نغص
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 المضخات -94

 .ميؿضخة امًعجؾة امؾتخدام يؿؽـ ميقػ مسقان  :الغرض

 4 ، مىطر موتحتفوامؾعة موقهة ذو مسرمـمان أو زمضامضة - مؾحامطة :الأدوات

 .مسامقد - دائرية أمؾـان أمققاد - مؼص –ورق مؾصؼات -(مؾؿ10) مسقصة

 الخطوات:

 - 

 مسامؾتخدام ورق امعؾصؼات مـ(  مؾؿ 10) مسقصة 4 مىطرها دائرة مىص 

 .ةامًدائر مطدود مًتحديد امًزمضامضة

 أمقمغ مـ امًدائرة مـتصػ مذ إمؾـان مققد مصؾث مطقامز دمظؾأ. 

 ماءً  امًسحامطة املأ. 

 امًقرمىة أمقمغ مشدوير مسامقدك مـ امـؾب. 

 مقؾقف. امعاء مستـؼقط ومىؿ ؼرص امًدوارامً مىؿة موقق مسامًسحامطة امسؽ 

 امعاء مطرمية رامىب. 

 .آمداهات جمقع مذ الخارج قيتـامصر امعاء كح  :النتائج

امًسامىطة مظارج امًؼرص امًدوار، ومًق تمؽـت مـ إمسطاء ذف امعقاه مشؼ لماذا؟

مطرمية امعاء مًرأيت أن امعاء يمؽك أمقمغ امًؼرص امًدوار مذ مظط مستؼقؿ. هـاك 

مىقة مضذب مًؾخارج مشممصر مقمغ جمقع إمضسام امًتل مشتحرك  مطرمية دائرية، 

مشتحرك مذ مظط   وإذا مشرميت هذه إمضسام مشتحرك مطرمية مطرة  موننها
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امععؾقمة مذ مشصؿقؿ آمًة مسسقطة مًضخ امعقاه،  مستؼقؿ، ومىد امؾتخدمت هذه

موامعاء امًذي يتدموؼ مقمغ مىرص معدني دوار يـشئ مضخة دائرية مشضخ امعاء 

 مسػعامًقة ميبمػة مـ كؼطة ٕمظرى.

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماْ داخل

 ماْ خارج
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 السّافــع -11

 امًراموعة موعامًقة مسقان  :الغرض

 .رصاص مىؾما - ميتب 4 :الأدوات

 الخطوات:

 ا.عضفمس موقق امًؽتب ضع 

 رصة امًؽتب أمؾػؾب امًذي مذ امًؽتا مطاموة تحت امًصغمػ إصبعؽ ضع 

 مشرموعفؿ. أن ومطاول

 رصة  مذ إمؾػؾ امًؽتاب مطاموة تتح رصاصامً لمىؾؿأمطد  ضع

  امًؽتب.

 امًؽتاب مـ مؼرمسة مقمغ إول تحت أمظر امًرصاص امًؼؾؿ ضع.  

 امًؽتب رموع اولمطو امًثاني امًرصاص امًؼؾؿ نهايةمقمغ  اضغط. 

 ؾفيس مًؽـ  ومطده مسنصبعؽ امًؽتب رموع مًؾغاية بعامًص مـ  :النتائج

 .امًؼؾؿمل امؾتخدام مقـد ذمًؽ

 مسؿثامسة امًؼؾؿمل أمطد يعؿؾيؽقن امًؼؾمان ما يسؿك مسامًراموعة مطقث  لماذا؟

 امًـؼطة مسمل امعساموة زادت ميؾما. وامًثاني مًؾؼؾؿ(  دوران كؼطة)كؼطة ارمشؽاز

 امعقمضقد الجسؿ رموع امًسفؾ مـ ميان مقـدها وكؼطة آرمشؽاز مشضغط امًتل

 امًتل امًؼقة مشضامقػ مسسقطة آٓت واموع هلامًر. وامعؼامسؾة فةالج مقمغ

 .أمؾفؾ امًضخؿة إمضسام رموع يجعؾ وهذا مشستخدمفا
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 الإضعـاف -11

 رواموع امًـقع امًثاني.  ذح  :الغرض

 ريانئدا أمؾـان مققدان :الأدوات

 الخطوات:

 وتحت إومم امًعؼؾة مقـد إومؾط إصبعؽ مسعرض أمؾـان مققد ضع 

 .مًثامًثوا إول الإصبعمل

 وامًثامًث إول مسنصبعقؽ امًضغط مـريؼ مقـ إمؾـان مققد ميسر مضرب. 

 أصامسعؽ أمـراف مـ مىريبا إمؾـان مققد مطرك. 

 إمؾـان مققد ميسر محاوٓ مسنصبعقؽ اضغط أمظرى مرة. 

 يؽقن مقـدما إمؾـان مققد ميسر امعستحقؾ مـ مسؾ امًصعب مـ  :النتائج

 .أصامسعؽ نهايات مقـد

 .امًبـدق مسؽسارة مؿبقفة امًـقع امًثاني مـ اموعةر مسؿثامسة مشعؿؾ أصامسعؽ لماذا؟

، ومًذمًؽ مسامًقد إصامسع امشصال كؼطة مقـد رمشؽازآ أو امًدوران كؼطةومشؼع 

 امًؼقة مشؽقن مـ كؼطة آرمشؽاز يؿؽـ ما أمسعد إمؾـان مققد يؽقن مقـدما

كؼطة  مـ مىريبا إمؾـان مققد وضع أما، يؿؽـ ما ميمؼأ مًؽسره ةزمامًلا

 .أمىؾ عقدامً مًؽسر معطؾقمسةموقجعؾ امًؼقة ا آرمشؽاز
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 أفضل مْضـع -13

 .امًراموعة يممصرمقمغ آرمشؽاز كؼطة مقضع ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 مقؿؾة معدكقة. 30 - رصاص مىؾؿ - مسطرة :الأدوات

 الخطوات:

 امًرصاص امًؼؾؿ مقمغ سطرةمعا وضع ريؼمـ مقـ راموعة اصـع. 

 مقمغ(  مؾؿ 10) مسقصة 4 مقلامة تتح مًقصبح امًرصاص امًؼؾؿ مطرك 

 .امعسطرة

 مسقصة 1 مقؾقفا امعؽتقب وامًعلامة امعسطرة نهاية مسملمقؿلات  10 ضع 

 .( مؾؿ255)

 مقؿلات مقمغ الجاكب امعؼامسؾ؛ مًرموع امًعؿلات امععدكقة امًعمنة،   أضػ

 ومؾجؾ امًعدد امًذي يؾزم وضعف. 

 ( مؾؿ 20) مسقصة 8 امعؽتقب مقؾقفا امًعلامة مطتك امًؼؾؿ مطرك. 

 مقؿلات مقمغ نهاية امعسطرة. 10أمظرى مسقضع  مىؿ مرة 

 مقؿلات مقمغ الجاكب امعؼامسؾ؛ مًرموع امًعؿلات امععدكقة امًعمنة،   أضػ

 ومؾجؾ امًعدد امًتل يؾزم وضعف.

 مقـدما امًعمنة امًؼروش مًرموع مسؽثمػ أميثر مىروش مقددمًزم إضاموة   :النتائج

 .( مؾؿ 20) مسقصة 8 مقلامة مقـد مقضقمقا مًؼؾؿميان ا

 امًؼؾؿ يؿثؾ، مطقث امًراموعة مشسؿك مسسقطة آمًة يؽقكان ةسطروامع امًؼؾؿ لماذا؟

 امًلازمة امًؼقة مؼدار فقمو الجفد، أما امًراموعة مطقلها مشدور امًتل كؼطة آرمشؽاز
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 امًلازمة امًؼروش مقدد هق الجفد ميان امًتجرمسة هذه مذ. يتحرك الجسؿ لجعؾ

وكؼطة آرمشؽاز  الجفد كؼطة مسمل امعساموة مياكت ميؾما.امًعمنة امًؼروش مًرموع

 مىؾ.أ مظرأ رفطامً مقمغ امعقمضقد الجسؿ مًتحريؽ امًلازم الجفد ميان ةمىصمػ

 وزكا إمصؼؾ امًشخص يتحركوأكت مشتعرض مًذمًؽ مذ إرمضقمطة مقـدما 

. أمظر امًطرف مقمغ الجامًس وزكا إمىؾ امًشخص وزن مًقعادل امعرميز كحق

 مياكت إذا مؾفلا أمرا تحريؽفا أو إمؿقاء رموع مـ ؾعمد أن امًراموعة مشستطقع

 .ريؽفتح يجب امًذي الجسؿ مـ مؼرمسة مقمغ مقضقمقةآرمشؽاز كؼطة 
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 العجل٘ ّالمحْز -12

 .أمؾفؾ امًعؿؾ أٓت مدعؾ ميقػ مشقضقح  :الغرض

 ميقمسان  - مؼص – مظقط  - رصاص مىؾما - موارمهة مظقط مسؽرة :الأدوات

 .تحديد مىؾؿ -مقؿؾة معدكقة  20  - ورمىقان

 الخطوات:

 مسؽرة نهايتل تامسؽؾ امًرصاص مىؾؿل مًؽؾ مىؾؿ مـ امعدمسبة امًـفاية امًصؼ 

  .يـزمًؼان وٓ مسنمطؽام مثبتان امًرصاص مىؾؿل أن مشلميد. امًػارمهة الخقط

 مـ مطؾؼتمل مسامؾتخدام مـضدة مسحاموة وامًبؽرة امًرصاص، مىؾؿل مقؾؼ 

 مذ امًرصاص مىؾؿل أن مـ امًتلميد مع مسامعـضدة الحؾؼتمل امًصؼ. الخقط

 .وامطد مستق

 أ(، و)ب(. امًؽقمسمل مًتسؿقة امًتحديد ومىؾؿ امًمنيط امؾتخدم( 

 ( مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقمًف مظقط وارمسط ميقب ميؾ أمقمغ مذ مصؼبمل امصؼب

 .امًشؽؾ مذ مقضح هق ميما مـفما مسؽؾ

 مًؽل مقـؽ؛ مسعقدًا ملامًؼؾؿ مًػ. امًؼؾؿمل مسلمطد )أ( امًؽقب مظقط امًصؼ 

 .امًؼؾؿ مطقل ميؾف  الخقط يؾتػ

 مذ امًؼؾؿمل مًػ، والخارج مـ مسامًبؽرة)ب(  امًؽقب مظقط امًصؼ 

 .امًبؽرة مطقل )ب( امًؽقب  مظقط تػيؾ مًؽل امداهؽ؛

 .إمىؾب أمىلام امًرصاص مسامداهؽ مًتصػقة مظقط امًؽلس )ب( مقمغ امًبؽرة 

 ب أامًؽق مذ مقؿلات مقمنة ضع. 
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 ميقب مذ مىرومًؿا ضع. مًف مقضع أمقمغ مذ ب امًؽقب يؽقن أن يـبغل 

 .مسبطء ٕمؾػؾ امًتحرك مذ يبدأ أن إمم أمظر مشؾق وامطدًا ب

 ؽقمسملامً ميلا يتحرميفا امًتل امعساموة رامىب. 

 امًعمنة امًؼروش مًرموع ب ميقب مذ مىروش 7 إمم 6 مـ وضع يؾزم :النتائج

 .أ يتحرميفا امًتل مـ أميمؼ مساموة ب ميقب يتحرك .أ ميقب مذ امعقمضقدة

 امًؽقب يجعؾ وهذا امًرصاص، مىؾؿل مطقل مـفا أميمؼ امًبؽرة مطقل امعساموة لماذا؟

 مشسفؾ. نؾماوامًؼ امًبؽرة موقفا مشدور مرة ميؾ مذ أميثر يتحرك مسامًبؽرة امعتصؾ

 امًعجؾة مشسؿك رصاص، ومىؾؿ مسؽرة مـ امعؽقكة أمًة هذه. امًعؿؾ أٓت

 .مىروش 10مىدره  حمؾ مًرموع مىروش 7 إمم 6 مـ مىقة إمم موؼط تحتاج وامعحقر،
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 غد الحـبل -19

 .مضفاز مسامؾتخدام إمؿقاء كؼؾ مؾفقمًة مدى ذح  :الغرض

 امعؽاكس مـ امصـان :الأدوات

 مسامقدان 2 -(مؽم 3)مىدم 9 مىقي، مطبؾ أو مطبؾ

 الخطوات:

 وامطد. مسؿؼبض الحبؾ ارمسط 

  مطقامز امطتجازهؿ أمصـاء مرات مصلاث مؼامسض امعؽـسة مطقل الحبؾ مًػ 

 مـ الحبؾ. (مؾؿ 50) إكش 20

 مسعضفما مقـ مسعقدًا امعؼبض إمسؼاء مذ امعسامقديـ مسامقدة مقمغ امطرص 

 .امًػضػاض الحبؾ مـرف مؾحب أمصـاء امًبعض

 محاومًة مـ امًرمهؿ مقمغ معًا ةامعؽـس مؼامسض تحريؽ يؿؽـؽ  :النتائج

 .مسقـفا امًػصؾ امعسامقديـ

 مظلال مـ مىقمشؽ ضرب يتؿ. مسؽرة ميـظام والحبؾ امعؽـسة مشعؿؾ  لماذا؟

 أضعاف خمسة مًديؽ مًذمًؽ،. امعؽاكس مقمغ مشعؾؼ امًتل الحبال مـ مقدد

 .مسامقديؽ مظلال مـ إمضراؤها يتؿ امًتل امًؼقة أو الجفد
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 اتيثامناً: القصوز الر
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امًتصادم -55

 امعزيد -56

 امًسؼقط -57

 يا مًؾفقل ! -58

 امًضغط مسالإبهام -59
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 التصـادو -11

 .ذاتي مىصقر مًديها امعتحرمية مضسامإ أن لإمصبات  :الغرض

 مؾقارة - مسطرمشان – الجقز مطبة مطجؿ مذ امًتشؽقؾ مـمل مـ مىطعة :الأدوات

 - رصاص مىؾؿ - ؼٓص ذيط - مسطرة مقمغ امًتحرك يؿؽـفا صغمػة مًعبة

 (مؾؿ 255) مسقصة 1 مطقامز مؾؿؽفما ميتامسان

 الخطوات:

 امًؽتامسمل أمطد مقمغ وضعف امعسطرة مـرمذ أمطد ارموع. 

 مسؿـضدة مًؾؿسطرة أمظر امًطرف امًصؼ. 

 مقـفا ويبعد امعسطرة مـرف مقمغ مقؿقدي وضع مذ امًرصاص امًؼؾؿ امًصؼ 

 .مؾقارمشمل مساموة

 امًثؾج رمضؾ يشبف امًطمل مسامؾتخدام مضسمًا  اصـع. 

 مهطاء مقمغ مسرموؼ وضعف أمؾػؾ، مـ مستقيًا امًطمل مـ امعصـقع لجسؿا ؾامضع 

 مقـ امًطمل مـ امعصـقع سؿالج يسؼط أن مذ مشرمهب. امًؾعبة امًسقارة محرك

 .امًسقارة مقمغ امعقضقع امًطمل مقمغ مسشدة مشضغط ٓ مًذمًؽ مسسفقمًة؛ امًسقارة

 رموقمقةامع امعسطرة أمقمغ مقؾقفا امعقضقع امًطمل مـ امعصـقع سؿالج مع امًسقارة ضع. 

 امًرصاص مسامًؼؾؿ وآصطدام امعسطرة مقمغ مسامًتدمطرج لها وامؾؿح امًسقارة امشرك. 

 سؿالج مقـدها مؾؼط امًتل امعساموة مسعد مًؼقاس إمظرى امعسطرة امؾتخدم 

 .امًسقارة موقق مـ امًطمل مـ امعصـقع

 امًثاني امًؽتاب مسنضاموة امعسطرة رموع مىبؾ مرات مقدة ذمًؽ ميرر. 

 امًسقارة مـ سؿالج يسؼط مقـدها امًتل امعساموة مسعد مؾجؾ. 



 ثاميا: القصوز الراتي

 

036 
 

  
 

 

 مقمغ امًطمل الجسؿ امعصـقع مـ مقؾقفا امعقضقع امًسقارة مشتحرك  :النتائج

 يستؿرالجسؿ  أن إٓ مسامعسطرة، مشصطدم مقـدما ومشتقمىػ .إمؾػؾ كحق امعسطرة

 مساموة أمسعد مقمغ يسؼط سؿالج مضعؾ مذ امعسطرة رموع يتسبب. مًلأمام امًتحرك مذ

 . امًسقارة مقـ

الجسؿ . سرمقتفا مشزداد إمؾػؾ كحق امعسطرة مقمغ ارةامًسق تحرك أمصـاء لماذا؟

 امًرصاص مسامًؼؾؿ امًسقارة مشصطدم مقـدما. كػسفا امًسقارة سرمقة مًف امًطقـل

 الحرمية مطر الجسؿ امًطقـل مًؽـ مشتقمىػ، امًسقارة مضعؾ مذ امًتلمصمػ مىقة مشتسبب

 مذ يتسبب امعسطرة ارمشػاع زيادة. ما مىقة مشقمىػف مطتك مًلأمام امًتحرك موقستؽؿؾ

 مصؿ ومـ امًرصاص، مسامًؼؾؿ اصطدامفا مىبؾ أمقمغ سرمقة إمم مشصؾ ارةامًسق مضعؾ

 أسرع لامًطقـ الجسؿ تحرك ميؾما. أمقمغ مسسرمقةامًسقارة  أيضًا الجسؿ امًطقـل يمؽك

 .أميمؼ الهقاء ومضزيئات الجاذمسقة ةمىق مشقمىػف أن مىبؾ بها يحؾؼ امًتل امعساموة مياكت

والجسؿ  امًسقارة مـ ميلا 

 ذاتي مىصقر مًديهما امًطقـل

 امًتغمػ ؼاومةم وهق

. الحرمية مذ الحادث

 الحرمية مسدأمشا أن موبؿجرد

 أن إمم ذمًؽ مذ مشستؿران

 مظارمضقة مىقة قمىػفمامش

 يمدي مما ضدهما؛ مشعؿؾ

 امًؼؾؿ أومىػ. مشقمىػفما إمم

 كحق الجسؿ امًطقـل مطرمية مـ الهقاء مضزيئات وأمسطات امًسقارة، مطرمية امًرصاص

 .إمؾػؾ كحق سؿالج الجاذمسقة مؾحبت مطقث إمام

 مصطرَ

 نتاب
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 دـالمصٓ -16

 .مسقان مشلمصمػ امًقزن مقمغ امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 - مًمؽ( 2ميقارت ) 2زمضامضة ممنومسات مهازية مسلامؾتقؽقة مؾعتفا  :الأدوات

 .مسطرة – مؼص – مؾؿ( 30مسقصة ) 12مظقط مـقمًف  - رمساط مـ امعطاط

 الخطوات:

 ارمسط الخقط مسرمساط امعطاط. 

 ضع رمساط امعطاط مطقل امًزمضامضة مـ أمؾػؾ. 

 دأ امًزمضامضة مذ الحرميةامؾحب الخقط إمم أن مشب. 

 مىس مؼدار تمدد رمساط امعطاط. 

 املأ امًزمضامضة ماء. 

  امؾحب الخقط إمم أن مشتحرك امًزمضامضة، ومىس مجددًا مؼدار تمدد رمساط

 .امعطاط

يتؿدد رمساط امعطاط مسؼدر ضئقؾ مضدًا مقـدما مشؽقن امًزمضامضة موارمهة،  :النتائج

 .مًؽـف يتؿدد أميثر مسؽثمػ مقـدما مشؽقن ممتؾئة مسامعاء

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة الحرمية. تمدد رمساط امعطاط مسؼدر ضئقؾ مضدًا  ؟لماذا

مقـد تحريؽ امًزمضامضة امًػارمهة؛ ٕن امًزمضامضة مًديها مؼاومة ضئقؾة مضدًا ضد 

وامًزمضامضة امعؿؾقءة مسامعاء أمصؼؾ، ومؼاومتفا مًؾحرمية أميمؼ مـ مؼاومة تحريؽفا.  

مقـد تحريؽ  امًػارمهة. وكتقجة مًذمًؽ يتؿدد رمساط امعطاط أميثر امًزمضامضة

امًزمضامضة إمصؼؾ امعؿؾقءة مسامعاء، ومـ مصؿ مونكف مسزيادة امًقزن، يزداد امًؼصقر 

  .امًذاتي
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 ْطـالطك -13

 .مسقان أن الجسؿ يستؿر مذ الحرمية كتقجة امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 ميرد أو مقرمسة مسعجلات –ميتب  5 :الأدوات

 الخطوات:

 فا مقمغ مطاموة مؼعد امًؽرد.ضع امًؽتب موقق مسعض 

 ادموعف مًلأمام مصؿ أومىػف مسسرمقة. 

 .مشتحرك امًؽتب كحق إمام ومشسؼط مقمغ إرض  :النتائج

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة أي مشغمػ يحدث مذ الحرمية. يبؼك الجسؿ  لماذا؟

 .امعتحرك مقمغ مطامًتف مـ الحرمية ما لم مشممصر مقؾقف مىقة مشقمىػف

يتحرك بها امًؽرد.  وهل مًقست مشتحرك امًؽتب مسامًسرمقة كػسفا امًتل 

مرمسقمـة مسف، ومـ مصؿ  مشستؿر امًؽتب مذ الحرمية كحق إمام مقـدما يتقمىػ 

امًؽرد، ومياكت امًؽتب مًتستؿر مذ الحرمية كحق إمام مذ الهقاء إمم أن 

مشصطدم مسجسؿ آمظر مًقٓ أن مىقة الجاذمسقة مشسحبفا كحق إمؾػؾ.  ومشصطدم 

 .إمم إمسطاء مطرميتفا كحق إمام أيضًا مضزيئات الهقاء مسامًؽتب؛ مما يمدي

 

 

 

 

 



 ثاميا: القصوز الراتي

 

040 
 

  
 

 

 
 

 

 

 نتب

 نرشٌ بعجل



  الفيصيـــاء

 

041 
 

  
 

 

 ْل!ـٓا للَ -13

 .مًبقان أكف مسسبب امًؼصقر امًذاتي يبؼك الجسؿ مؾاميـاً  :الغرض

 .ميرة مشـس - مقرمسة :الأدوات

 الخطوات:

 ضع ميرة امًتـس مذ مـتصػ مىاع امًعرمسة. 

 مطرك امًعرمسة مسسرمقة كحق إمام. 

رمسة كحق إمام، مشصطدم امًؽرة مسالجزء الخؾػل مقـدما مشتحرك امًع  :النتائج

 .مـ امًعرمسة

امًؼصقر امًذاتي هق مؼاومة أي مشغمػ يحدث مذ الحرمية. يبؼك الجسؿ  لماذا؟

 .امًساميـ مؾاميـاً إمم أن مشممصر مقؾقف مىقة تحرميف

ميرة امًتـس مًقست مرمسقمـة مسامًعرمسة. ومسسبب امًؼصقر امًذاتي مًؾؽرة مشبؼك 

 .ك كحق إمامتحرمشمؾاميـة مقمغ امًرمهؿ مـ أن امًعجؾة 

  مذ امًقامىع أن امًعرمسة مشتحرك مـ تحت ميرة امًتـس امًساميـة.
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 اوـالضغط بالإبَ -14

 .مسقان ميقػ مشممصر امًؼقى مقمغ امًؼصقر امًذاتي  :الغرض

 .مشبؽ مهسقؾ - مسطامىة موفرمؾة  - ميقب ذب :الأدوات

 الخطوات:

 ًؽقب. ضع مشبؽ امًغسقؾ موقق ضع مسطامىة امًػفرمؾة موقق موقهة ام

 .امًبطامىة مسحقث يؽقن موقق مـتصػ امًؽقب

 اضرب امًبطامىة مسسرمقة ومىقة مباذة إمم إمام مسامؾتخدام إصبعؽ. 

 ميرر امًتجرمسة مقدة مرات. 

مذ كصػ مقدد امعرات، يسؼط مشبؽ امًغسقؾ معتدٓ دامظؾ   :النتائج

 .امًؽقب، ومذ امًـصػ أمظر يـؼؾب ويسؼط رأمًؾا مقمغ مقؼب مذ امًؽقب

 امًبطامىة مشتحرك. إمام كحق ويحرميفا امًبطامىة مقمغ ؼقةمس إصبعؽ يممصر لماذا؟

. غسقؾامً مشبؽ إمم امًؼقة مـ ضئقلًا  امىدرً  مشـؼؾ أنها مًدرمضة مؿديدة مسسرمقة

 موؼد مقـدما مًف الجاذمسقة مؾحب كتقجة معتدل وضع مذ ٕمؾػؾ امعشبؽ يسؼط

 موننها مياموقة ةمسؼق إمام إمم مباذة امًبطامىة مشضرب لم إذا. مًف امًبطامىة دمقؿ

 أمؾػؾ إمم مىؿتف الجاذمسقة مشسحب مسقـما إمام إمم أمؾػؾ مـ امعشبؽ مشسحب

 .مؾؼقمـف مىبؾ كؼلامسفا مذ يتسبب مما
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 معبو غصًل

 بطاقُ فَرشُ

 نىب زجاجٌ



 

 

 

 

 



 

 

 تاسعاً: الحسكـة
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 امًبامًقن امًصارومظل -60

 مجداف امًؼارب -61

 امًضرمسة ! -62

 مؽبح امًريح -63

 الخاسر -64

 مساموة أمسعد -65

 ائرة الهقؾقميقمسمؽامًط -66

 امعاء امعفتز -67

 يؿقـا أم يسارا ؟ -68

 امًؼامًب امًدوار -69

 ما مؼدار امعساموة ؟ -70

 مضريان امًػؾػؾ -71

 تحقل امًطامىة -72

 أي امداه ؟ -73

 امًتدمطرج -74

 امًتحؾقؼ مسعقدًا -75

 امًسقارة الهقائقة -76
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 البالٌْ الصازّخٕ -61

 .مطرمية مقـفا مشصدر امعتزكة مهمػ امًؼقى أن مسقان  :الغرض

 – مؼص – ممنومسات مؿػامـة -(ممؽ 1مـقلها  مقصا) ياردية مقصا :الأدوات

 .ٓصؼ ذيط  - ميرمؾقان–( مؾؿ23) مسقصة 9 مسامًقن - مظقط

 الخطوات:

 امعمنومسات مؿػامـة مـ(  مؾؿ 10) مسقصة 4 مـقلها مىطعة مىص. 

 الخقط مـ( ممؽ 455) وكصػ أمىدام 3 مطقامز مىص. 

 مطقال مسعد مقمغ امًؽرمؾقمل ضع. امًشػامـة مىطعة مذ الخقط مـرف دمظؾأ 

 .امًبعض مامسعضف مقـ(  ممؽ 4) مىدم 4

 الإمؽان مىدر مشدودًا الخقط امضعؾ. امًؽرمؾقمل مسظفري الخقط ارمسط. 

 مًف امعػتقمطة امًـفاية وارمسط امًبامًقن اكػخ. 

 الخقط مـرمذ أمطد كحق امًشػامـة مطرك. 

 امًلاصؼ امًمنيط مسامؾتخدام مسامًشػامـة امعـػقخ امًبامًقن امًصؼ. 

 امًبامًقن امشرك. 

 الحرمية مشتقمىػ. الخقط مؼمق بها امعؾتصؼ امًبامًقن مع امًشػامـة مشـطؾؼ :النتائج

 .تمامًا امًبامًقن يػرغ مقـدما أو الخقط نهاية مقـد

 مونكف الجسؿ يُدموع مقـدما أكف مقمغ امًػعؾ ورد مًؾػعؾ مشـكقق مىاكقن يـص لماذا؟

 الهقاء مضدراكف دموعت ،مػتقمًطا امًبامًقن ميان مقـدما الخؾػ إمم يـدموع

 كحق امًبامًقن وتحرك الهقاء كدموعا الهقاء مقمغ امًبامًقن ضغط مقـدما ،مًؾخارج
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 .معف امًشػامـة مؾامطبًا إمام

 .مستؼقؿ مسار مقمغ ميامًصاروخ امعـطؾؼ امًبامًقن مسؼقاأ معًا وامًشػامـة الخقط
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 الضسبـ٘! -61

 .امؾتخدامفا مسعد مًؾطامىة يحدث ما مسقان  :الغرض

 – ٓصؼ ذيط -( مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقمًف مظقط - مسطرة :الأدوات

 .مسطرة  - الحجؿ متساويتا امعطاط مـ صغمػمشان ميرمشان - ميتاب

 الخطوات:

 - 

 مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقلها الخقط مـ مىطعة مىص.( 

 ميتاب مذ امعسطرة مـرمذ أمطد دمظؾأ. 

 امعسطرة مـرف مطقل الخقط مـتصػ ارمسط. 

 إمـراف مًرمسط امًلاصؼ امًمنيط مـ مًؾغاية صغمػة مىطعًا امؾتخدم 

 مادمقـ أموضؾ مسصقرة امًمنيط يؾتصؼ. مسامًؽرمشمل الخقط مـ امعتدمًقة

 .امًزيقت مـ ومظامًقتمل كظقػتمل، امًؽرمشان مشؽقن

 مذ امًطقل متساويمل يؽقكا أن ٓمسد امًؽرمشمل تامسؽؾ امعرمسقمـان الخقطان. 

 اموؾتفما مصؿ امًبعض مسعضفما مقـ مسعقدًا امًؽرمشمل امؾحب. 

 مسعقدًا وآرمشداد امًبعض مسبعضفما آصطدام مذ امًؽرمشان مشستؿر  :النتائج

 .امعطاف نهاية مذ الحرمية مقـ ػامشتقمى أن إمم امًبعض مسعضفما مقـ

 مـ مشستحدث وٓ مشػـك ٓ امًطامىة أن مقمغ امًطامىة مسؼاء مىاكقن يـص لماذا؟

 مولاتإ. أكت مصدرها أمقمغ مقضع إمم امًؽرمشمل رموعت امًتل امًطامىةو .امًعدم

 أن امًقضع، مـامىةوهل  آرمشػاع، مقـ كشلت امًتل مًؾطامىة مؾؿح امًؽرمشمل
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 مع امًطامىة امًؽرمشان مشتبادل .مطرميقة مـامىة ؛ أيمطرمية مـامىة إمم مشتحقل

 آمداه مذ دموعًا مشتؾؼقان أيضًا أنهما ميما. اصطدامفما مقـد امًبعض مسعضفما

تحرميفما إمم الخؾػ مسعد امًتلامس. ومشتقمىػ امًؽرمشان مقـ  مذ يتسبب امعضاد

الحرمية مقـدما مشتحقل مـامىتفما إمم أمؿؽال أمظرى مـ امًطامىة، مثؾ: امًطامىة 

 الحرارية، وامًصقمشقة.
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 لخاضسا -63

 .الحرميقة امًطامىة مقمغ امًؽتؾة مصمػلمش تحديد  :الغرض

 رصاص مىؾؿ - أوراق  - ٓصؼ ذيط  - صغمػ دمًق - مـضدة :الأدوات

 .مـمل - مؼص – (ممؽ 1) ياردة 1 مـقمًف مطبؾ - مظشبقة ميتؾة  -

 الخطوات:

 امًدمًق مسؼبضة الخقط ارمسط. 

 الخقط يؽقن أن يؾزم. امعـضدة مسحاموة امعؼامسؾ مًؾخقط طرفامً مصبت 

 1 مسحقامز إرضقة موقق مسامًتلرمضح مًؾدمًق مًؾسماح يؽػل مسما مـقيلًا 

 (.مؾؿ 255) مسقصة

 امعتدمز امًدمًق تحت إرضقة مقمغ امًقرمىة ضع. 

 امعتدمز امًدمًق أمام إرضقة مقمغ الخشبقة امًؽتؾة ضع. 

 ضع. الخشبقة امًؽتؾة كحق يتلرمضح ودمقف مًؾخؾػ، امًدمًق امؾحب 

 .امًقرمىة مقمغ ؽتؾةامً إمًقف اكتؼؾت  امًذي امعقضع مقمغ مقلامة

 امعتدمز امًدمًق أمام إرضقة مقمغ مجددًا الخشبقة امًؽتؾة ضع. 

 وزكف مًزيادة امًدمًق؛ مذ امًطمل مـ ميبمػة مىطعًا ضع. 

 دمقف مصؿ مىبؾ مـ موقف ميان امًذي كػسف امعقضع إمم مًؾخؾػ امًدمًق امؾحب 

 .الخشبقة امًؽتؾة كحق يتلرمضح

 امًقرمىة مقمغ الخشبقة امًؽتؾة مقضع مقمغ مقلامة ضع. 

 .إمصؼؾ امًدمًق يصدمفا مقـدما أمسعد مساموة الخشبقة امًؽتؾة مشتحرك  :تائجالن
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 مقمغ الحػاظ إمم أدى مما مرة، ميؾ مذ كػسف آرمشػاع إمم امًدمًق موعرُ   لماذا؟

 الحرميقة امًطامىة مشزيد. امًدمًق وزن زاد، امًطمل أضقػ مقـدما. مصامستة سرمقة

 أمقمغ مـامىة مصؼؾإ مًؾدمًق ميان. امعتحرك الجسؿ ميتؾة مسزيادة (الحرمية مـامىة)

 مقمغ أمسعدقضع م إمم دموعفا مونكف ،ومسامًتامز الخشبقة امًؽتؾة صدم مقـدما

 .امًقرمىة
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 ورقُ
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 نْبترْالهلٔ الطاٜسٗ -62

 ميقمسمؽقهقؾق مـائرة دوران سرمقة مقمغ امًقزن مشلمصمػ ميقػقة تحديد  :الغرض

 .امًقرق مـ مصـقمقة

 – مػؽرة مـ ورمىة - رصاص مىؾؿ - قاورأ – مشامسؽ مصلامصة :الأدوات

 مسطرة - مؼص

 الخطوات:

 امًطقل كامطقة مـ كصػمل إمم ومىصفا امًقرق مـ وامطدة صػحة امصـ. 

 امًطقل كامطقة مـ كصػمل إمم ومـبؼف امًـصػمل أمطد مظذ. 

 امعثؾث مىامقدة. امًقرمىة مطقاف أمطد مقمغ مثؾث مًرمؾؿ امعسطرة امؾتخدم 

 6 إمم مسقصة 4 مسمل يمؽاوح مقفأضلا وأمطد ،(مؾؿ 3) مسقصة 1مـقلها

 .امًرمؾؿ اكظر .امعسطرة مقلاماتمقمغ  (مؾؿ 14 إمم مؾؿ 9) مسقصة

 امًقرق مـبؼتل تاميؾ مىص. امعثؾث مىص. 

 إمًقفا امعشار امًـؼطة مطتك تل مذ امعـتصػامً امًثـقة مـ ومىص امًقرمىة اموتح 

 .الجـامطمل مقمغ تحصؾ ومسذمًؽ ،امًرمؾؿ مذ

 مسإمؾػؾ أوراق مشبؽ وضع امعرميز كحق إمـراف امصـ. 

 امععاميسة اهاتآمد مذ الجـامطمل امصـ. 

 .امسؽ الهؾققميقمسمؽ موقق رأمؾؽ مصؿ امشرميفا 

 موؾتأو ،إمظر مشؾقا وامطدً  امًقرق مشامسؽ مـ مختؾػة اأمقدادً  أضػ 

 .إضاموة ميؾ مسعد امًطائرة
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 مشبؽ ميؾ إضاموة مسعد امًدوران سرمقة ٓمطظ. 

 كصؾ امًقزن زيادة مقـد مًؽـ امًقزن، مسزيادة امًدوران سرمقة مشزداد  :النتائج

 كػسفا مسامًسرمقة ٕمؾػؾ مؾحبفا مذ الإضامذ امًقزن امقـده يتسبب كؼطة إمم

 .مؾامىط مضسؿ أي مثؾ امًطائرة ومشسؼط ٕمقمغ إمضـحة بها مشتحرك امًتل

مقـدما مشسؼط امًطائرة يـدموع الهقاء مًؾخارج مـ أمؾػؾ الجـامطمل مذ  لماذا؟

جمقع آمداهات. يصطدم الهقاء مسجسؿ امًطائرة؛ مما يتسبب مذ مضعؾفا 

ة امعزيد مـ مشامسؽ إوراق مشتسبب مذ مضعؾ مشدور. زيادة امًقزن مسنضامو

الهؾققميقمسمؽ مشسؼط أسرع، ومشزداد ميؿقة الهقاء امعصطدم مسجسؿ امًطائرة. 

 امًزيادة مذ مطرمية الهقاء تحت الجـامطمل مشمدي إمم زيادة سرمقة امًدوران.
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 ٓطازا؟ أو يمٔيا -69

 قؽقمسمؽهقؾ مـائرة دوران امداه مقمغ الجـاح مقضع يممصر ميقػ تحديد :الغرض

 .امًقرق مـ

 (63 رمسةمد مذ امعستخدمة) امًقرق مـ هقؾقؽقمسمؽ مـائرة :الأدوات

 الخطوات:

 موؾتفاأ مصؿ رأمؾؽ موقق مسامًطائرة امسؽ. 

 موقف مؾتدور امًذي آمداه ٓمطظ. 

 مجددا رأمؾؽ موقق مـ امًطائرة موؾتأو امععاميس آمداه مذ الجـامطمل امصـ. 

 الجـاح يؽقن مقـدما سامقةامً مقؼارب مقؽس امداه مذ امًطائرة مشدور  :النتائج

 يعؽس مقـدما امًسامقة مقؼارب امداه مذ مشدورو كحقك، مـحـقا إيؿـ

 .ناالجـامط

 مقـدما آمداهات ميؾ مذ مضـاح ميؾ أمؾػؾ مـ مظارمضا الهقاء يـدموع لماذا؟

 . إمام إمم دموعفا مذ متسببا امًطائرة مسجسؿ الهقاء يصطدم، وامًطائرة مشسؼط

 كؼطة مطقل مشدويرها مذ يتسبب مما مامإ كحق امًطائرة مضسؿ كصػايُدموع 

 .الحرمية امداه امًرمؾؿتان مشقضح. مرميزية
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 طاف٘؟ـالم مكداز ما -61

 مقؾقف. الحرمية مقمغ امًسطح مسـقة مشممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 – امعطاط مـ رمساط - أوراق مشبؽ - مسطرة -ورق مؾصؼات  :الأدوات

 - مىؾؿ – مظقط -(مؾ 236) أومىقة 8 مؾعتفا امًصؿغ مـ زمضامضة - مؼص

 ـػرةص ورق -مؿؿعل  ورق

 الخطوات:

 ورق امعؾصؼات. مـ (مؾؿ 25×12) مسقصة 10×5 أمسعادها مسطامىة مىص 

 2 مسعد مقمغ(مؾؿ1) مسقصة 055مطقامز  مـقلها ذيحة ومىص امًبطامىة مـبؼ 

 .امًبطامىة نهاية مـ (مؾؿ5) مسقصة

 مضعؾ رمساط امعطاط يـزمًؼ مقمغ وا امًمنيحة مذ إوراق مشبؽ ضع 

  .امعشبؽ

 رمساط مطقل ومًػفا (، مؾؿ 25 ) مسقصة 10 مـقلها الخقط مـ مىطعة مىص 

 .امعطاط

 مـضدة مقمغ امًقرمىة ضع. 

 امًبطامىة مـرف مقمغ امًصؿغ زمضامضة ضع. 

 مستؼقما امعطاط رمساط مًتجعؾ مسرموؼ الخقط امؾحب. 

 امًبداية ميؾؿة واميتب امعطاط رمساط ةيانه مقـد امًبطامىة مقمغ مقلامة ضع. 

 امًتحرك مذ امًبطامىة مشبدأ أن إمم الخقط امؾحب. 

  ّامعطاط رمساط تمدد مؼدار ندو. 
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 امعـضدة مقمغ امًصـػرة ورق مـ وورمىةل امًشؿع قرقامً مـ ورمىة امًصؼ. 

 امًصـػرة وورمىة عامًشؿ ورمىة مقمغ امًصؿغ زمضامضة مع امًبطامىة مطرك 

 .الخقط مؾحب مـريؼ مقـ

 مرة ميؾ امعطاط رمساط تمدد مؼدار ٓمطظ. 

 طامىةامًب مشؽقن مقـدما يحدث امعطاط رمساط مًتؿدد مؼدار أمىؾ :النتائج

 ورمىة مقمغ مقضقمقة مشؽقن مقـدما مؼدار وأميمؼ امًشؿع ورمىة مقمغ مقضقمقة

 .امًصـػرة.

 امًسطح مقمغ ٕمؾػؾ امًبطامىة مقمغ امًصؿغ زمضامضة وزن يضغط لماذا؟

 مـف امًشؿع ورمىة مقمغ مسؽثمػ أمؾفؾ امًبطامىة مؾحب يؽقن، ومقؾقف امعقضقمقة

 مسسبب ـػرةصامً ورمىة مقمغ

 هق آمطتؽاك، وآمطتؽاك

 امعتحرك الجسؿ مشؼاوم مىقة

. الحرمية مقـ مشقمىػف مذ متسببة

 مسزيادة آمطتؽاك مىقة مشزداد

 مشتحرك امًتل إمؾطح مظشقكة

 مؾطح. امًبعض مسعضفا مقؽس

 مؾطح مـ أكعؿ امًشؿع ورمىة

 مؾطح أو ـػرةمًصا ورمىة

 ؼقةيممصر مس ،ومسامًتامز، امعـضدة

 . امًبطامىة مقمغ أمىؾ امطتؽاك

 صنغ

 ورم شمعٌ ورم صيفرَ
 صنغ
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 الطاق٘ تحْل -66

 .امعتحرك سؿالج مـامىة مقمغ رمشػاعآ مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 ميقب - رصاص مىؾؿ - مـتصػفا مذ بها مدقيػ مسطرة - ميتاب :الأدوات

 .مسؾقة – مؼص – (مؾ 236) أومىقة 8 مؾعتف ورق

 الخطوات:

 ميقب أمقمغ مـ(  مؾؿ255) مسقصة 1ضؾعف مـقل مرمسع مؼطع مىص 

 .امًقرق

 الخؾػل الجزء امعسطرة نهاية مشؾؿس أن يـبغل .امعسطرة مقمغ امًؽقب ضع 

 .مًؾؽقب

 امًرصاص امًؼؾؿ مقمغ وضعفا مًؾؿسطرة ٕمظرىا ايةامًـف ارموع. 

 ميثر إ الجزء مقـد امعسطرة مـتصػ مذ امعقمضقد امًتجقيػ مذ امًبؾقة ضع

 .امًؽقب وٓمطظ امًبؾقة موؾتأ .لها ارمشػامًقا

 امًؽتاب مطاموة مقمغ وضعفا امعسطرة نهاية ارموع. 

 ٕميثر ارمشػامًقاا الجزء مقـد امًتجقيػ مذ امًبؾقة مرة أمظرى ضع 

 .مًؾؿسطرة

 امًؽقب وٓمطظ امًبؾقة موؾتأ. 

 مساموة امًؽقب يتحرك، وامًبؾقة مسف مشصطدم مقـدما امًؽقب يتحرك  :النتائج

 .امًؽتاب مقمغ مستـدة امعسطرة مشؽقن مقـدما إضاموقة
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 مقضع ارمشػاع زاد ميؾما، ووضع مـامىة امًسؽقن وضع مذ مًلأمضسام لماذا؟

 إمضسام مشسؼط مقـدما. أميمؼ وضعف مـامىة مياكت إرض مؾطح مقـ الجسؿ

 مطرميقة مـامىة إمم امًقضع مـامىة مشتحقل مـحدر مقمغ إمؾػؾ كحق دمطرجمشت أو

 امزيدً  هاطاأمق امًبؾقة مـف مشتدمطرج امًذي آرمشػاع زيادةو – الحرمية مـامىة –

 .أميمؼ مسؼقة مسامًؽقب ممشصطد مضعؾفا مذ مشسبب مما امًطامىة مـ
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 التدحسج -63

 تحديد ميقػ مشممصر إمؾطح امعختؾػة مقمغ آمطتؽاك.  :الغرض

 -ميبمػان ميتامسان - مطاط رمساط - (مؾؿ60) مسقصة24 مـقمًف مظقط :الأدوات

 مسطرة-دائرية تحديد أمىلام 10

 الخطوات:

 مـضدة مقمغ امًبعض مسعضفما موقق امًؽتامسمل ضع. 

 قمضقد مسإمؾػؾ.امع امًؽتاب مطقل الخقط رمسطا 

 امعطاط مسرمساط قطالخ مقؾؼ. 

 امعطاط رمساط مؾحب مـريؼ مقـ امًؽتامسمل مطرك. 

 امعطاط اطرمس تمدد مؼدار مىس. 

 امًؽتب ميقمة تحت امًعمنة إمىلام ضع. 

 امعطاط ذيط مؾحب مـريؼ مقـ امًؽتب مطرك. 

 امعطاط ذيط تمدد مؼدار ٓمطظ. 

 إمؾػؾ امًؽتاب يؽقن مقـدما أميمؼ مسؿؼدار امعطاط رمساط يتؿدد  :النتائج

 امًؽتاب يؽقن مقـدما تمدده مـ مستق وضع مذ امعـضدة مقمغ امقضقمقً 

 .إمىلام مقمغ مقضقمقا

 امعستقي امًسطح يـزمًؼ، والحرمية إيؼاف تحاول مىقة آمطتؽاك ذا؟لما

 .يضاأ مقؾقفا امًدائرية مإمىلا ومشتدمطرج امعـضدة مقمغ مًؾؽتاب
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، مشـزمًؼ امًتل إمضسام مـ أمىؾ امطتؽاك مذ مشتسبب مشتدمطرج امًتل إمضسام

 امًؽتاب مسمل مـف وامعـضدة إمىلام مسمل أمىؾ امطتؽاك هـاك يؽقن مصؿ ومـ

 .وامعـضدة

 

 
 

 

 

 

 

 نتاباٌ خًط مطاط

 أقلاو تحديد
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  الهْأٜ٘ الطٔازٗ -63

 مسآمطتؽاك. الحرمية مشتلمصر ميقػ مسقان  :الغرض

 مسقصة 9 مسامًقن - موارمهة مظقط مسؽرة - رصاص مىؾؿ - مؼق   ورق :الأدوات

 .دمومؽ مـ ورق - صؿغ - مؼص – مسطرة - ( مؾؿ 23)

 الخطوات:

 امعؼقى امًقرق مـ مؾؿ 10 مسقصة 4 ضؾعف مـقل مرمسعا مىص. 

 امعؼقى امًقرق مرمسع مـتصػ مذ موتحة مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ دمامؾتخ. 

 امعؼقى امًقرق مذ امعقمضقد ػتحةامً مقمغ امًػارمهة الخقطة مسؽر امًصؼ. 

 امعقمضقدة امًػتحة مع مصطػة امًبؽرة مذ امعقمضقدة امًػتحة أن مـ مشلميد 

 .امعؼقى امًقرق مذ

 امًبؽرة مىامقدة مطقل امًصؿغ مـ كؼطة ضع . 

 امشرك. الخقط مًبؽرة امًعؾقية امًـفاية مغمق وامًصؼفا امًقرق مـ دائرة مىص 

 .مًقجػ مؾامقات مقدة امًصؿغ

 مسحقث مشؽقن  امًقرمىقة امًدائرة مذ موتحة مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ امؾتخدم

 .امًبؽرة موتحة مع مصطػة امًػتحة

 امعـضدة مثؾ كامقؿ مؾطح مقمغ امعؼقى امًقرق عض. 

 مطرميتف وٓمطظ امعؼقى امًقرق مقمغ اضغط. 

 نهايتف ومًػ امًبامًقن اكػخ. 

 امًبؽرة مىؿة مقمغ امًبامًقن موتحة مد . 
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  واضغط ضغطة مظػقػة مقمغ امًقرق امعؼقى، وٓمطظ مطرميتف.امًبامًقنموؽ ، 

 مًؽـفا امًبامًقن دون مضدا مىؾقؾة معساموة الهقائقة امًسقارة مشتحرك :النتائج

 .امًبؽرة مقمؼ الهقاء يتدموؼ مقـدما ـضدةامع مقمغ مسسفقمًة مشـزمًؼ

 الهقاء مـ رمىقؼة مـبؼة ؽؾيش امًػتحات مقمؼ امًبامًقن مـ امعتدموؼ الهقاء لماذا؟

 .وامعـضدة امعؼقى امًقرق مسمل

 مما(  الحرمية إيؼاف تحاول امًتل امًؼقة) آمطتؽاك مـ مشؼؾؾ هذه الهقاءة مـبؼ

 .امعـضدة مقمؼ مسسرمقة مسامًتحرك مًؾسقارة يسؿح

 

 

 مثبت بالضنغ 

 بهرَ

 بالىٌ

 قله رصاص

 ورم مكىٍ



  الفيصيـــاء

 

065 
 

  
 

 

 لدداف الكازب -64

 .امًػعؾ ورد مًؾػعؾ كققمشـ قنكمىا مسقان  :الغرض

 مسقصة 4 مقؿؼف ماء ومقاء – مؼص – مطاط رمساط - مؼق   ورق :الأدوات

 مسطرة - إمىؾ مقمغ (مؾؿ 10)

 الخطوات:

 امعؼقى امًقرق مـ مؾؿ 10 مسقصة 4 ضؾعف مـقل امرمسعً  مىص.  

 مـقل مرمسع ومىطع مذ كؼطة، إضلاع أمطد مىص ريؼمـ مقـ مىارمسا اصـع 

 .امعؼامسؾ امًطرف مـ (مؾؿ 5) مسقصة 2 ضؾعف

 مسقصة2 × مسقصة1 أمسعاده وامضعؾ امعؼقى امًقرق مـ مجدامًوا مىص 

 (.مؾؿ 5×مؾؿ255)

 ًامًؼارب نهايات مطقل امعطاط رمساط ػم. 

 امعطاط رمساط مضقاكب مسمل جدافامع دمظؾأ. 

 رمساطؾػ مً امداهؽ مذ امعؼقى امًقرق مـ امعصـقع جدافامع مًػ 

 .امعطاط

 جداف.امع وامشرك امعاء ومقاء مذ امًؼارب ضع 

 الحرمية امداه ٓمطظ. 

 مقـؽ مسعقدا فجداامع مًػ مـريؼ مقـ امععاميس آمداه مذ امعطاط رمساط مًػ. 

 جداف.امع وامشرك امعاء مذ امًؼارب ضع  

 الحرمية امداه ٓمطظ. 
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 مًػ مقـد مًؾخؾػيتحرك و إومم امعرة مذ مًلأمام امًؼاربك يتحر  :النتائج

 .امععاميس آمداه مذ جدافامع

 مقـدما مضسامإ أن مقمغ امًػعؾ ورد مًؾػعؾ كققمشـ مىاكقن يـص لماذا؟

 مذ ومضادة امعؼدار مذ ساويةم مسؼقة مشرد موننها امًبعض مسبعضفا مشصطدم

 مقـدما، ومسامعاء واصطدامف دوراكف مذ مشسبب جدافامع مًػو .آمداه

. ومىد تحرك امًؼارب امًؼارب تحرك ذمًؽومس ؛امعاء رد مسامعاء جدافامع اصطدم

 مذ آمداه امعضاد مًؾؿجداف، أي أكف مهمػ امداهف مقـدما مشغمػ امداه امعجداف.
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 مهبح السٓـح -31

 الحرمية مقمغ آمطتؽاك مصمػمشل مسقان  :الغرض

 -مسؽرة مظقط موارمهة مـ امًستايروموقم - أوراق مشبؽا - مظقط :الأدوات

 مؾتمدي موفرمؾة مسطامىة) مضامد ورق - امًسقؾقموان مـ ذيط - مسطرة

 مظقامـة إمسرة - مؼص -)امًغرض

 الخطوات:

 موتحات مقمغ مؿؽؾ ذائح أرمسع يؼطع أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب 

 .الخقط مسؽرة مذ مىائؿة مسزاوية

 ـ م( مؾؿ 4×  755) مسقصة 155× 3 مـفا ميؾ أمسعاد مسطامىات ريعأ مىص

 امد.الج امًقرق

 امًبؽرة مضقاكب مسلمطد ومصبتف (مؾؿ 40) مسقصة 16 مـقمًف امظقطً  مىص . 

  ّالخقط مسـفاية إوراق مشامسؽ مـ امصـمل ؼمقؾ. 

 امًبؽرة مـتصػ مذ الخقامـة إمسرة ضع. 

 .مًػ الخقط مطقل امًبؽرة 

 معػؽقك.امسؽ إمسرة الخقامـة، وٓمطظ سرمقة الخقط ا 

 .أدمظؾ امًبطامىات إرمسعة مذ امًػتحات امعقمضقدة مذ امًبؽرة 

 .مًػ الخقط مطقل امًبؽرة 

 .امسؽ إمسرة الخقامـة، وٓمطظ سرمقة الخقط امعػؽقك 

 مقضقمقة. امًقرمىقة امًبطامىات مشؽقن مقـدما أمسطل امًبؽرة مشدور  :النتائج



 تاضعا: الحسكـة

 

068 
 

  
 

 

 امعرمسقط الخقط ومؾحب إوراق بؽلمش مؾؼقط مذ الجاذمسقة مشتسبب لماذا؟

. امًبؽرة دوران مذ يتسبب امععاميس آمداه مذ الخقط دوران أمصـاء، وبهما

 امًقرمىقة امًبطامىات مسمل امطتؽاك هـاك، والحرمية مؼاومة هق آمطتؽاك

 أمصـاء معاميس امداه مذ امًقرمىقة امًبطامىات الهقاء يدموع. الهقاء ومضزيئات

 . امًدوران سرمقة مشؼؾقؾ إمم يمدي مما امًبؽرة دوران

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفتخات المكطىعُ في البهرَ 
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 أبعـدمطاف٘  -31

 .امعتحرك الجسؿ مـامىة مقمغ امًقزن مشلمصمػ تحديد  :الغرض

 مقصا  - ميبمػ دائري مسرمـمان - صغمػ دائري مسرمـمان - ميتامسان :الأدوات

 (ممؽ مـقلها مقصا) ياردية

 الخطوات:

 مائؾ مستقً  مًتؽقيـ أمظر؛ امًؽتاب مقمغ امًؽتامسمل أمطد مطاموة ضع . 

 امعائؾ امعستقى أمقمغ امًصغمػ امًمؼمـمان ضع. 

 امًؽتاب ونهاية امًمؼمـمان مقـدها ؼػي امًتل امًـؼطة مسمل ساموةامع مىس. 

 امًتل امعساموة ومىس امعائؾ امعستقى مقمغ يهبط امًؽبمػ امًمؼمـمان امشرك 

 يؼطعفا.

 مـ أمسعد كؼطة مطتك يتدمطرج وزكا مصؼؾوإ إميمؼ امًمؼمـمان  :النتائج

 مظػ.إ امًمؼمـمان

 امًتجرمستمل تاميؾ مذ مصامستا وإرضقة وامًؽتاب الهقاء امطتؽاك ميان معا لماذا؟

 .امًمؼمـماكمل وزن هق هـا إمؾاد امًػرقممظذ مذ آمقتبار، موي مًـ كفنمو

 مـامىة مطساب يتؿ. أميمؼ امًطامىة مياكت أميمؼ امعتدمطرج الجسؿ وزن ميان ميؾما

 .امعائؾ امعستقى ارمشػاع مذ مسرمـمان ميؾ وزن مسضرب امعتدمطرمضة امًمؼمـماكات

مقـ امًتغمػ  امعسمول قدمطامًق امًعامؾ يؽقن امعستقى امعائؾ عػاارمش مصبقت مقـد

 هق امًقزن.  امًتدمطرج مساموة مذ
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 برطناٌ نبير

 برطناٌ صغير

 نتاباٌ



  الفيصيـــاء

 

071 
 

  
 

 

 الماٛ المَتص -33

 .الحرمية مقمغ آمطتؽاك مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 مقصا -ذو مهطاء  ( مًمؽ 1) ميقارت 1 مؾعتف مسرمـمان - ميتامسان :الأدوات

 ( ممؽ مـقلها مقصا) ياردية

 الخطوات:

 اكظر  مائؾ مستقً  مًتؽقيـ مظر؛أ امًؽتاب مقمغ امًؽتامسمل أمطد مطاموة ضع(

 امًرمؾؿ(.

 امعائؾ امعستقى أمقمغ وضعف امًػارغ امًمؼمـمان مهؾؼأ. 

 امًمؼمـمان امشرك. 

 امًؽتاب نهاية مـ امًمؼمـمان يؼطعفا امًتل امعساموة مىس. 

 ماء امًمؼمـمان أرمساع مصلامصة املأ. 

 امعائؾ امعستقى أمقمغ ماء مسف امًذي امًمؼمـمان وضع امًغطاء مهؾؼ مطؽؿأ. 

 امًمؼمـمان يؼطعفا امًتل امعساموة جؾومؾ امًمؼمـمان امشرك. 

 .مسعدأ مساموة إمم امًػارغ امًمؼمـمان يتدمطرج  :النتائج

 امًتجرمستمل تاميؾ مذ مصامستا وإرضقة وامًؽتاب الهقاء امطتؽاك ميان معا لماذا؟

 أوزان لها امًتل إمضسام أن اميتشػـا 71 مدرمسة مذممظذ مذ آمقتبار. ي مًـ كفنمو

 امًمؼمـمان مضعؾ مذ امعاء يتسببامًتجرمسة ، ومذ هذه أمسعد مساموة مشتدمطرج مؼميأ

 مقمغ مشدمطرمضف أمصـاء ؾمظامًدا مـ امًمؼمـمانيرمشطؿ مس امعاء أن إٓ وزكا ميمؼأ
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 يحتاج ومسذمًؽ امًمؼمـمان دامظؾ آمطتؽاك زيادة إمم يمدي مما ؛امعائؾ امعستقى

 .امًطامىة مـ مزيدا دامظؾف فتزامع امعاء مع امًمؼمـمان ريؽتح

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 برطناٌ

 نتاباٌ
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 الكالب الدّاز -32

 .امعرميز مقـ مسبعده مضسؿ دوران ميقػ مشتلمصر سرمقة مسقان  :ضالغر

 أوراق مـ ورمىة - مسؾقة -أمؾطقاكات  مىامًب ميعؽ دائري  مشغؾ :الأدوات

 مؼص-لاصؼامً منيطمـ امً وامطدة مسؽرة -( مًقن أي) وامًؾصؼ امًؼص

 الخطوات:

 ؼامًب امًدائري.امً دامظؾ وضعفا يؿؽـ مسحقث امًقرمىة مـ دائرة مىص 

 معشغؾ امًدوارة امعـضدة مـتصػ مذ امًلاصؼ امًمنيط مسؽرة ضع 

 إمؾطقاكات.

 امًلاصؼامًمنيط   مسؽرة مغمقأ مًف امعبطـة امًقرمىة مع امًؽقؽ مىامًب ضع. 

 مقضع مستعديؾ ومىؿ مـخػضة مسسرمقة مؾطقاكاتإ مشغؾ مؿغؾ 

 . تماما امًدوارة امعـضدة مرميز مذ مشضعفما مسحقث ؼامًبوامً امًبؽرة

 عامًقةامً سرمقةامً إمم امعشغؾ سرمقة زود . 

 مًؼامًب امًدوار.ا مذ مختؾػة مقاضع مذ ةامًبؾق ضع  

 امًبؾقة تحرك سرمقة ٓمطظ . 

 تماما امًؼامًب امًدوار مـتصػ مذ امًبؾقة ضع. 

 مضاكب مـ مىريبا مقضقمقة مشؽقن مقـدما أسرع امًبؾقة مشتحرك  :النتائج

 مرميزه. مذ وضعفا مقـد مؽانها مذ مشظؾ مسقـما ؼامًبامً

 مشتقمىػ. الخارج حقك امًبؾقة تحريؽ مذؼامًب امً دوران مطرمية مشتسبب لماذا؟

؛ موؽؾما مياكت أمىرب إمم امعرميز امًدوار امعرميز مـ مىربها مدى مقمغ امًبؾقة سرمقة
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تحرميت مسبطء أميثر كحق الخارج إمم أن مشصؾ إمم كؼطة مقـدها مشؽقن سرمقة 

 امًبؾقة كحق الخارج صػرًا، وهذه هل كؼطة امعرميز تمامًا.

 
 

 

 
 

 قالب نًو دآرٍ
 بلًُ

 ط اللاصل بهرَ العري
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 جسٓاٌ الفلفل -39

 مسحقث يؽقن امًصامسقن ماء مؾؾطاكقة مذ يتدموؼ مؾقدإ امًػؾػؾ مضعؾ :الغرض

 . هق مصدر مـامىتف

 مًمؽان) ميقارت 2 مؾعتفا مؾؾطاكقة - أمؾـان مققدان - أمؾقد موؾػؾ :الأدوات

 صحـ صغمػ - مؾائؾ مشـظقػ - مسامعاء ممؾقءة( 

 الخطوات:

 امًسؾطاكقة مذ امعاء مؾطح مقمغ امًػؾػؾ اكثر. 

 وامهرس صحـ امًصغمػامً مذ  امًتـظقػ مؾائؾ مـ مىطرات مسضع ضع 

 .امًتـظقػ مؾائؾ مذ إمؾـان مققدان أمطد ايةنه

 امًػؾػؾ مـتصػ مذ إمؾـان مًعقد امًرمـب امًطرف دمظؾأ. 

 كظقػ مسماء وملأها امًصامسقن مـ امًسؾطاكقة مهسؾ مـ ٓمسد ملامطظة 

 .امًتجرمسة إمقادة مىبؾ

 .مضقاكبفا ويـتؼؾ إمم  امًسؾطاكقة رميزم مـ امًػؾػؾ يـتمن  :النتائج

 مياكت مشؾعب مًعبة مؿد الحبؾ ضد امعاء.مشتصرف ميما مًق  موؾػؾ مطبة ميؾ لماذا؟

 مسؼقى امًػؾػؾ مطبات امًسطحقة اءامع مضزيئات مشسحب كظقػا امعاء يؽقن مقـدما

 أضعػ موؼد امعـتصػ مذ امًصامسقن وضع، أما آمداهات جمقع مذ متساوية

 مضزيئات ومؾحبت، ؼةطامعـ هذه مذلحبات امًػؾػؾ  امعاء مضزيئات مؾحب مـ

 .امًسؾطاكقة مضقاكب كحق امعاء مؾطح مقمؼ ػؾػؾامً مطبات مىقة إميثر امًـظقػ امعاء
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 أٖ اتـجـاِ؟ -31

 دامظؾف الهقاء ضغط مقمغ امًبامًقن مطجؿ يممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 امًبلامؾتقؽ مـ أكبقب -( مؾؿ 23) مسقصة 8 دائريان مسامًقكان :الأدوات

 مشبؽ مهسقؾ – مطاط رمساط -(مؾؿ 30) مسقصة 12 مـقمًف

 الخطوات:

 امًبامًقكمل أمطد موقهة دامظؾ مؾتقؽامًبلا أكبقب مـرمذ أمطد ضع. 

 نهاية مطقل مسنمطؽام امًبامًقن موقهة مًتثبقت امعطاط رمساط امؾتخدم 

  .إكبقب

 امًبامًقن معؾء إكبقب مذ اكػخ. 

 أن مؿلكف مـ هذا.  مسؿشبؽ امعلامسس ومصبتف تصػفـم مـ إكبقب امصـ 

 . امًبامًقن دامظؾ الهقاء يبؼل

 امًبامًقن مذ امعقمضقد الهقاء مطجؿ كصػ إمم طامعرمسق مهمػ امًبامًقن اكػخ 

 دمظؾأ مصؿ الهقاء مشسرب معـع امًبامًقن مقـؼ مسمك مىؿ، مصؿ مشؼريبا إول

 . امًبامًقن هذا موقهة مذ إكبقب مـ الحر امًطرف

 معشبؽ.ا مسنزامًة ومىؿ إكبقب مطقل مسنمطؽام امًصغمػ امًبامًقن موقهة امسؽ  

 امًبامًقكمل مطجؿ مشغمػ ٓمطظ. 

 .امًصغمػ امًبامًقن يتؼؾص  :النتائج

 مذ الهقاء ميؿقة مؾتؽقن كصػمل إمم امًؽبمػ امًبامًقن مشؼسقؿ مؾتطعتا مًق لماذا؟
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إٓ  مسؿػرده امًصغمػ امًبامًقن مذ امعقمضقدة الهقاء مًؽؿقة مساوية امًـصػمل أمطد

 .امعـػرد امًبامًقن مطجؿ مـ ميثمػا أصغر مؾقؽقن امًـصػ مطجؿ أن

 امًصغمػ امًبامًقن كجد أن الهقاء مضزيئات مـ متساوية ميؿقات مؼاركة مقـد

 . إميمؼ امًبامًقن إمم ائفقبه ويدموع  أميمؼ اتمدد يتؿدد
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 التخلٔل بعٔدًا -36

 .امًضغط مشعادل مقدم كتقجة الهقاء مطرمية مسقان  :الغرض

 قاأور دمومؽ مـ ورمىة - ضقؼ مقـؼ ذات مهازية ممنومسات زمضامضة :الأدوات

 الخطوات:

 أمطد مضقاكبفا. مقمغ امًػارمهة امًغازية قاهامع زمضامضة ضع 

 ميرة مؿؽؾ مقمغ مًقصبح واضغطف ةامًقرمى رمسع امىطع. 

 امًزمضامضة مقـؼ موتحة دامظؾ الحشقة امًقرمىقة ضع.  

 مشـػسؽ مسامؾتخدام امًزمضامضة دامظؾ امًقرمىة شقةمط مظالدلإ امًـػخ مطاول. 

 .امًزمضامضة مقـ مسعقدا الحشقة امًقرمىقة مشطمػ  :النتائج

 ومظارمضفا امًزمضامضة دامظؾ الهقاء ميؿقة مياكت امًزمضامضة مذ مشـػخ أن مىبؾ ؟لماذا

 الإضامذ الهقاء مسػعؾ امًزمضامضة دامظؾ الهقاء ضغط يزدادمصؿ تمل، متساوي

  مما امًػقهة مـ الإضامذ الهقاء هذا قـدموعمو امًـػخ ريؼمـ مقـ إمًقفا دمظؾ امًذي

 .الهقاء مذ مشطمػ الحشقة يجعؾ
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 عاشساً: الضـوء
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امعقمضات -77

 مذ مظطقط مستؼقؿة -78

 امًـػاذية -79

 ؼطبامًضقء امعست -80

 دوامات إمًقان -81

 امعـشقر امعائل -82

 مزج إمًقان -83

 امًبمنة امًقردية -84

 مقؽسقًا -85

 امًضقء امًقامض -86

 اكحـاء امًضقء -87
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 المْجات -33

 .وامًضقء امًصقت يـتؼؾ ميقػ مسقان  :الغرض

 مًػائػ مؿؽؾ مقمغ الحرمية ذامشقة مقؽاكقؽقة مًعبة) مؾلاكؽل مًعبة :الأدوات

 .مسامقد-(مؾؿ10) مسقصة 4 مطقامز مـقلها( متصؾة

 الخطوات:

 4 مطقامز إمم ويؿده امًسلاكؽل مـرمذ مسلمطد يؿسؽ مسامقدك امضعؾ 

 .أمظر مسطرموف أكت تمسؽ مسقـما مـقمًف أضعاف

 مرات مقدة وأمؾػؾ أمقمغ إمم تمسؽف امًذي امًسلاكؽل مـرف هز. 

 امًسلاكؽل يتحرك ميقػ ٓمطظ. 

 امعستطاع مىدر مسؿده ومىؿ إرضقة مقمغ امًسلاكؽل ضع. 

 الحؾؼات واجمع معؿدود،ا امًزكمؼك مقمغ مشستطقع ما أمسعد إمم يدك مد 

 .مسسرمقة موؾتفاأ مصؿ كحقك

 امًسلاكؽل يتحرك ميقػ ٓمطظ. 

 يتسبب، وامعاء ميلمقاج يبدو يجعؾف وأمؾػؾ ٕمقمغ امًسلاكؽل هز  :النتائج

 .امًزكمؼك مـقل مقمغ مشلرمضحقة كبضقة مطرمية إرمؾال مذ امًؾػات ضغط

 مسامؾؿ وتخؾخلات مشضامهطات كتقجة تحدث امًتل الحرمية كقع يسؿك لماذا؟

مطرمية  مشتحرك امًتل إمضسام اهتزاز كتقجة امًصقت يـشل، وامًطقمًقة مضةامعق

 .مشلرمضحقة ذهامًسا وإيامًسا
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 مشؽقن مذ متسببة معًا أمامفا الهقاء مشدموع موننها مًؾخارج امعادة مشتحرك مقـدما

 موننها امًقراء إمم امعادة مشتبامقد مقـدما، والهقاء مضزيئات مـ مضغقمـة مـطؼة

 مقـفا يـشل وإيامًسا ذهامًسارمضحقة امًتل موالحرمية ،تخؾخؾ مـطؼة مشؽقن

 هل وهذه.  امًطامىة مظلامًف مشـتؼؾ امًذي الهقاء مذ وتخؾخلات مشضامهطات

 .الهقاء مذ امًصقت اهتزازات بها مشـتؼؾ امًتل امًطريؼة

 مششبف وهل.  مستعرضة مقمضة يؿثؾ وأمؾػؾ ٕمقمغ امًسلاكؽل تحريؽ أما

 .ومىقعان مىؿمًا  مشسؿك ومـخػضة مرمشػعة أمضزاء لها أن مذ امعاء مقمضات

 .مستعرضة مقمضات هقئة مقمغ امًضقء يـتؼؾو
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 في خطْط مطتكٔن٘ -33

 لإمصبات أن امًضقء مذ مظط مستؼقؿ  :الغرض

 - مسطرة – مششؽقؾ مـمل - مؼص  - مصباح  - مؼقً  ورق :الأدوات

 .موفرمؾة مسطامىة

 الخطوات:

 امًقرق مـ( مؾؿ 15) مسقصة 6 مـفا ميؾ ضؾع مـقل مرمسعات مصلامصة مىص 

 .امعؼقى

 مـتصػ مـ( مؾؿ 255) مسقصة 1 ضؾعفا مـقل مرمسعة امؿؼقمىً  مىص 

 .امًثلامصة امعؼقى امًقرق مرمسعات مـ مرمسع ميؾ مطقاف إمطدى

 مقـ( مؾؿ 10) مسقصة 4 مسعد مقمغ امعؼقى امًقرق مًقضع امًطمل امؾتخدم 

 .مستؼقؿ مظط مذ امًبعض مًبعضفا محاذية امًشؼقق مضعؾ مع امًبعض مسعضف

 ةامًـفاي مذ امعقمضقدة امًبطامىات أمطد مؿؼ مظؾػ امعصباح ضع. 

 مقـد امعػفرمؾة امًبطامىة مـ امعؽقكة امًشامؿة مًقضع امًطمل امؾتخدم 

 .مًؾؿصباح ؼامسؾةامع امًـفاية

  ِامًقرمىقة امًشامؿة مقمغ مًؾضقء كؿط أي وٓمطظ امًغرموة ؿمقت. 

 مع مستؼقؿ مظط مذ امًشؼقق مشؽقن ٓ مسحقث امعؼقى امًقرق مطرك 

 .امًبعض مسعضفا

 امًشامؿة مقمغ يظفر ضقء كؿط أي ٓمطظ. 
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 امًشؼقق مشؽقن مقـدما إٓ امًشامؿة مقمغ امًضقء مـ دائرة مشظفر ٓ  :النتائج

 .امًبعض مسعضفا مع مستؼقؿ مظط مذ

 الخط مقمغ امًشؼقق مشؽقن مقـدما. مستؼقؿة مظطقط مذ امًضقء يـتؼؾ لماذا؟

 مًؽـ امًػتحات، امضتقاز مقمغ مىادرة مشؽقن امًضقء أمؿعة مونن كػسف امعستؼقؿ

 امعستؼقؿ طالخ مقمغ امًشؼقق مشؽـ  لم مقـدما إمؿعة مطجب امعؼقى امًقرق

 .كػسف
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 اليفاذٓـ٘ -34

 .امعختؾػة امعقاد مقمؼ امًضقء مرور امظتبار  :الغرض

 مسلامؾتقؽ ميقس - مؿؿع ورق  -مؼقً  ورق :الأدوات

 الخطوات:

 وامطدا امعؼقى وامًقرق امًشؿع، وورق امًبلامؾتقؽ، ميقس مسقضع مىؿ 

 .مققـقؽ إمطدى أمام أمظر مشؾق

 رؤية مدى مذ امظتلاموات ةأي وٓمطظ امعقاد هذه مظلال مـ اكظر 

 .امًغرموة مذ إمضسام

 مقؾقف مشبدو موقما مشغقمػ هـاك مًقس أو امًتغقمػ، مـ امًؼؾقؾ هـاك :النتائج

 موقجعؾ امًشؿع ورق أما. امًبلامؾتقؽ مظلال مـ رؤيتفا مقـد امًغرموة

 الإمـلاق مقمغ رء رؤية يؿؽـ ٓ مسقـما وضبامسقة، مساهتة، مشبدو إمضسام

 .امعؼقى امًقرق مظلال

 الجسؿ مـ امًضقء يـعؽس أن ٓمسد رء أي رؤية مـ مشتؿؽـ لمًؽ لماذا؟

 امعقاد أمثؾة أمطد هق امًشػاف امًبلامؾتقؽ. مققـقؽ إمم إمًقف مشـظر امًذي

 مسامؾتؼامة يتحرك امًضقء أن يعـل مؿػاموة مسلنها امعادة وصػ، وامًشػاموة

 مثؾ امًشػاموة مؿبف امعقاد أما ، هل ميما إمضسام رؤية مًؽ ويتقح امعادة مظلال

 مذ الحادث امًتغمػ وهذا ،مظلالها يؿر امًذي امًضقء امداه مشغمػ امًشؿع ورق

 أما. مشقهة وأمطقاكًا وضبامسقة مساهتة، مشبدو إمضسام مضعؾ مذ يتسبب آمداه

 ودون. مظلالها يؿر أن مًؾضقء يؿؽـ ٓ - معتؿة مادة موفق امعؼقى امًقرق
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 امععاميس الجاكب مقمغ رء أي مشرى أن يؿؽـ ٓ مققـقؽ إمم امًضقء مرور

 .امععتؿة ادمًؾؿق
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 المطتكطب الضْٛ -31

 .امعستؼطب امًضقء يتحرك ميقػ تحديد  :الغرض

 كظارمشان مؿؿسقتان. :الأدوات

 الخطوات:

 .مستؼطبة مؿؿسقة كظارات مشستخدم أكؽ مـ مشلميد :ملاحظة

 تملامًشؿسق مشملامًـظار وامطدة مـ ارمشد. 

 مطقمًؽ مـ إمؿقاء مشبدو ميقػ ٓمطظ. 

 مققـقؽ مامأ اوضعف ىمظرإامًـظارة  امسؽ. 

 امًعدمؾتمل إمطدى مشؾػ مسحقث مسبطء امًتل تمسؽفا مًـظارةا مستدوير مىؿ 

 .امًقؿـك مققـؽ أمام

 امًـظارة مستدوير مىقامؽ أمصـاء امًرؤية مضقدة ٓمطظ. 

 ويغمػ امًقهج، يؼؾؾ امًشؿسقة امًـظارات مـ وامطدًا زومًضا أن يبدو :النتائج

 مظلال رىمش امًتل إمضسام مشصبح أمظر امًزوج مشدوير أمصـاءو .إمضسام مفؾ

 .امًعدمؾتمل مظلال تمامًا امًرؤية مشتلامؿك أن إمم إمقتامًا أميثر امًقؿـل امًعمل

 مشستطقع. امعتقازية امًشؼقق مـ نهائل ٓ مقدد لها امعستؼطبة امًعدمؾة لماذا؟

 أما. مدتازها أن امًشؼقق مع كػسف آمداه مذ مشتحرك امًتل امًضقء مقمضات

 وٓ حجبموقُ  امًعدمؾة مذ مؿؼقق مع كػسف آمداه مذ يتحرك ٓ امًذي امًضقء

 .امضتقازها يستطقع
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 دّامات الألـْاٌ -31

 موصؾ امًضقء إمم إمًقان امعؽقكة مًف.  :الغرض

زمضامضة مـ مؾؿع  -مًمؽ(  1ميقارت ) 1مؾؾطاكقة ماء مؾعتفا  :الأدوات

 إمفامور امًشػاف

 الخطوات:

 امعباذ امًضقء مقـ مسعقدًا مـضدة مقمغ امعاء مؾؾطاكقة ضع. 

 امعؾؿع مـ وامطدة مىطرة ودع امعاء، موقق امعؾؿع زمضامضة مسػرمؿاة امسؽ 

 .امًسؾطاكقة مذ مشسؼط امًسائؾ

 مختؾػة زوايا مقدة مـ امًسطح مشرى مسحقث رأمؾؽ مطرك. امعاء مؾطح رامىب. 

 امعقمضقدة إمفامور معؾؿع امًرمىقؼة امًطبؼة مذ مىزح مىقس أمًقان مشظفر :النتائج

 .امعاء مؾطح مقمغ

 أمؿعة مشصطدم مقـدما ،امعاء مقمغ رمىقؼة ةمـبؼ إمفامور مؾؿع يؽقن لماذا؟

ا ومضزءً  ،امًسطح مـ يـعؽس مؿعاع ميؾ مـ امضزءً  مونن امًطبؼة بهذه امًضقء

 إذا. لها امًسػمك الجزء مـ يـعؽس مصؿ ،امًطبؼة يخمؽق امًشعاع مـ آمظر

 أن ٓمسد. امًؾقن يظفر امًطبؼة لهذه مغادرتها مقـد امعـعؽسة إمؿعة مشدامظؾت

 مغادرتها مقـد امًطبؼة أمؾػؾمـ و امًطبؼة حمؾط مـ امعـعؽسة إمؿعة مشتلامىك

. أمًقان مسدون مـامـؼ مشظفر ذمًؽ يحدث لم وإذا تمامًا، امعـامؾب امًقمىت مذ لها

  .امًطقػ مسامؾؿ هذا امعؾقن مىزح مىقس يسؿك
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 الميػْز الماٜٕ -33

 .مًف امعؽقكة إمًقان إمم امًضقء مًػصؾ امعاء امؾتخدام  :الغرض

 مسقضاء ورمىة - مؼص  - ٓصؼ ذيط  - مصؼقؾ ورق - مصباح :الأدوات

 .مسامقد  - ماء ميقب  - ميرد –

 الخطوات:

 امعصباح نهاية مًتغطقة امًثؼقؾ؛ امًقرق مـ دائرة مىص. 

 ( مؾؿ 1) مسقصة 1.5 مطقامز مقمغ مسعد مضدًا ارمىقؼً  امؿؼً  امًدائرة مـ امىطع

 .الحاموة مـ

 مًؾؿصباح إمامل الجزء مذ امًقرمىقة امًدائرة امًصؼ. 

 امًؽرد ةمطامو مقمغ امعاء ميقب ضع. 

 مقـد إرضقة مـ مؼرمسة مقمغ امًبقضاء مسامًقرمىة يؿسؽ ذيؽؽ امضعؾ 

 .امًؽرد مطاموة

 امعاء مؾطح مع زاوية يصـع مسحقث مسامعصباح وامسؽ امًغرموة، مسنمفلام مىؿ. 

 امًبقضاء امًقرمىة مقضع يغمػ أن مسامقدك مـ وامـؾب امعصباح زاوية مهمػ. 

 امًبقضاء امًقرمىة مقمغ مشظفر أمًقان مقـ امسحث. 

 .امًقرمىة مقمغ إمًقان مـ مـقػ رؤية ؿؽـي  :النتائج

 وامًمؼمشؼامز، إحمر، :امًطقػ أمًقان جمقع مقمغ إمسقض امًضقء يحتقي لماذا؟

 موصؾ يؿؽـو. وامًبـػسجل وامًـقمك، وإزرق، وإمظضر، وإصػر،
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 امعاء، مثؾ مختؾػة مقاد مظلال هتمرير مـريؼ مقـ امًطقػ أمًقان إمم امًضقء

 إمم يـػصؾ مًؽل -يـتمن أو يـحـل -امًضقء يـؽسر أن ٓمسد. وامًزمضاج

 امعقاد ميثاموة مًتحديد آكؽسار مظاصقة امًعؾماء يستخدم. امًطقػ أمًقان

 .مظلالها يؿر أن يؿؽـ امًذي امًضقء مـريؼ مقـ امؽقكاتهو

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 مضباح
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 مصج الألْاٌ -32

 مًتؽقيـ امًبعض مسعضفا مع امًضقء مقمضات تمتزج ميقػ مسقان  :الغرض

 .مسقضإ امًضقء

أمىلام ذات  - مسطرة – رصاص مىؾؿ  -مؼص–اتمؾصؼورق  :الأدوات

 .ومسـػسجل وأمظضر، ومسرمشؼامز،وأصػر،وأزرق، أحمر، مًقن:

 الخطوات:

 ورق امعؾصؼات مـ( مؾؿ 10) مسقصة 4 مىطرها دائرة مىص. 

 متساوية مؼامـع مؾتة إمم امًدائرة مىسؿ. 

  ّوأزرق، وأصػر، ومسرمشؼامز، أحمر،: تيأ مسامًمؽمشقب امعؼامـع نمًق 

 .ومسـػسجل وأمظضر،

 مقمغ امًؼؾؿ كصػ مطقامز وامشرك امًرصاص، مسامًؼؾؿ امًدائرة مرميز امصؼب 

 .مضاكب ميؾ

 امًؼؾؿ مـ امًعؾقي الجزء مستدوير ومىؿ ،مستق   مؾطح مقمغ امًؼؾؿ مؾـ ضع 

 .مسسرمقة امًرصاص

 مشدور وهل امًدائرة مًقن ٓمطظ. 

 .دورانها أمصـاء امًؾقن رمادية امًدائرة مشبدو  :النتائج

 وامًمؼمشؼامز، إحمر،: مًطقػا أمًقان جمقع مـ إمسقض امًؾقن يتلمًػ لماذا؟

 .وامًبـػسجل وامًـقمك، وإزرق، وإمظضر، وإصػر،



 عاغسا: الضــوء

 

116 
 

  
 

 

 مخؽ يحتػظ، وامعختؾػة إمًقان مققـاك مشدرك امعؾقكة امًدائرة دوران أمصـاء

امعرمؾؾة  امًرمؾائؾ مذ مشدامظؾ لحدوث يؽػل مسما مـقيؾة معدة إمًقان مسصقر

 أزرق مًقن - امًـقمك نامًؾق أضػـا إذا. معًا جمقعفا إمًقان مخؽ قؿزجمو إمًقف 

 امًطقػ أمًقان مزج ٕن امًؾقن؛ مسقضاء دوارةامً بطامىةامً موسمؽى -داميـ

  .إمسقض امًؾقن يعطل معًا جمقعفا

 

 

 
 

 

 

 

 أحمر

 أخطر
 أزرم

 بيفصجٌ

 أصفر

 برتكالٌ
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 الْزدٓ٘ البػسٗ -39

 .امًضقء مقمغ امعرمؿحات مشممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 .مصباح :الأدوات

 الخطوات:

 يدك تحت مسؿصباح وامسؽ امًغرموة، مسنمفلام مىؿ. 

 يدك ورامطة أصامسعؽ، مظؾػ إكحاء مذ امًضقء مطرك. 

 يؿر ضقء أي ٓمطظ. 

 وردي مسؾقن يدك مـ أمضزاء مشظفر  :النتائج

 مادة ةأي هق امعرمؿحو. امعرمؿحات مؾؾقك ومضؾدك لحؿؽ، يسؾؽ لماذا؟

، إمًقان مسامىل مسؿرور ومشسؿح امًضقء مذ امعقمضقدة إمًقان مسعض تمتص

 امًذي إحمر قنامًؾ مسامؾتثـاء إمًقان جمقع تمتص الحؿراء امعرمؿحاتمو

 امعقمضقد إحمر امًدم ٕن وردي؛ مسؾقن مسمنمشؽ مشظفر. مسامعرور مًف سؿحيُ 

 قه موؼط إحمر امًضقء أن أي إحمر؛ رمؿحامع مؾؾقك يسؾؽ الجؾد تحت

 .إمًقان مسؼقة جبتُح  مسقـما يؿر امًذي
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ًٔا -31  عهـطـ

 .امعـعؽسة امًصقرة مقمغ امعرآة مشممصر ميقػ تحديد  :الغرض

 .ميتب 4  - ورمىة – رصاص مىؾؿ  - يد مراية :واتالأد

 الخطوات:

 امًؽتب مقمغ مستـدة امعرآة امضعؾ. 

  امعرآة مطاموة تحت امًقرمىة ضع. 

 مرامقاة مع امعرآة مذ امًـظر مشستطقع مسحقث يدك مقمغ مشتؽئ ذمىـؽ امضعؾ 

 .محجقمسة مقؾقفا تبؽمؾت امًتل امًقرمىة صقرة مشؽقن أن

 امعرآة مذ صحقحًا يظفر مسحقث امؾؿؽ مشؽتب وأكت موؼط امعرآة إمم اكظر. 

 ميتامستؽ إمم اكظر. 

 .مقؼب مقمغ رأمًؾا مؼؾقب -جمقعفا رمسما أو -الحروف معظؿ  :النتائج

 مشؽقن موننها امعرآة مذ صحقحة الحروف مشؽقن مسحقث مشؽتب ٕكؽ لماذا؟

 مذ مقؼب مقمغ رأمًؾا مؼؾقمسة مؾتؽقن الحروف معظؿ، وامًقرمىة مقمغ معؽقمؾة

 ميلا مقمغ كػسف امًشؽؾ لها امًتل)  مصؾةامعتما الحروف مسامؾتثـاء امًتجرمسة هذه

 هل ميما مشبدو الحروف موفذه ،B و I  و H   و  E  و  O:   مثؾ( الجاكبمل

 صقرًا مشعطقؽ  امعرآة، ومسذمًؽ يتضح أن ٓ أم امعرآة مذ إمًقفا كظركا مؾقاء

 .معؽقمؾة
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 الضْٛ الْامض -36

 .امًتؾقػزيقن مًصقرة امًقامض امًتلمصمػ مسقان  :الغرض

 .رصاص مىؾؿ -قػزيقنمشؾ :الأدوات

 الخطوات:

 ذمًؽ يبدو ميقػ وٓمطظ مسسرمقة وأمؾػؾ ٕمقمغ امًرصاص امًؼؾؿ مطرك 

 .مضاءة امًغرموة مشؽقن مقـدما

 مسامًؼؾؿ امسؽ امًتؾقػزيقن، مؾقى مضيء رء موقفا مًقس مظؾؿة مهرموة مذ 

 .امًشامؿة أمام امًرصاص

 مرات 5 إمم 4 مـ وأمؾػؾ ٕمقمغ سريعًا مطرميف. 

 مؾقى مضيء رء بها مًقس مهرموة مذ دًاأمس امًتؾقػزيقن مششاهد ٓ: تحذير 

 .مًـظرك مضدًا مضر هذا. امًتؾقػزيقن مؿامؿة

مقـد تحريؽ امًؼؾؿ امًرصاص مذ امًضقء يصدر امًؼؾؿ امعتحرك   :النتائج

 مهشاوة متصؾة، أما مذ امًظلام مشرى صقرا مـػصؾة مًؾؼؾؿ مذ أماميـ مختؾػة.

ًٓ  لماذا؟  مـ مذ امًظلام مشرى صقرًا مـػصؾة مًؾؼؾؿ مذ أماميـ مختؾػة مسد

امًغشاوة امعتصؾة؛ ٕن امًضقء امًؼادم مـ مؿامؿة امًتؾقػزيقن مًقس مصامستًا. هـاك 

مصلامصقن صقرة مشقمض مقمغ امًشامؿة ميؾ مصاكقة، ومسمل امًصقر ومسعضفا مشصبح 

مؾقداء ويتحرك امًؼؾؿ امًرصاص إمم مؽان مضديد، وٓ مشرى مطرمية  امًشامؿة

أن  امًؼؾؿ مقـدما ٓيؽقن هـاك ضقء، وهذا امًضقء امًقامض يجعؾؽ مشتقهؿ

امًؼؾؿ امًرصاص يتحرك مطرمية مسطقئة، أما مقـد مشاهدمشؽ امًتؾقػزيقن مولكت 
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ٓ مشلامطظ ذمًؽ؛ ٕن مققـقؽ تحتػظان مسشؽؾ ميؾ صقرة معدة مـقيؾة مسما 

 يؽػل ٓمؾتؼبال ومقض امًصقرة امًتامًقة.
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 انحياٛ الـضْٛ -33

 .امًضقء مقمغ الحققد محزز يممصر ميقػ مسقان  :الغرض

 .مؽتب احمصب - مىطـل مـديؾ :الأدوات

 الخطوات:

 امعصباح مهطاء أزل. 

 امعتقهج امعصباح مـ (ممؽ 2) أمىدام 6 مسعد مقمغ مىػ. 

 امعـديؾ امًؼطـل امعػرود مظلال مـ امًضقء إمم اكظر. 

 امًؾقكمل مـ مساهتة مجؿقمقات مسف مقمغ مؿؽؾ كجؿل ضقء يظفر  :النتائج

 .امًضقء مطقل وامًمؼمشؼامز إصػر

 إمم امًضقء يػصؾ امًذي لحققدا ززمح مسؿثامسة امًؼماش مىطعة مشعؿؾ لماذا؟

 ما مًؼطع امعاس مـ مؾـ مسامؾتخدام الحققد محزز صـعوي .مًف امعؽقكة إمًقان

 أو امًزمضاج مـ مىطعة مقمغ( مؾؿ) مسقصة مًؽؾ مظط أمًػ 12 إمم يصؾ

 إٓ امًضقء، مشػصؾ امعـديؾ مذ امعـسقمضة الخققط مسمل امعساموات. امًبلامؾتقؽ

 اأمًقاكً  مشرى مًـ ؽمونك ة،ميبمػ امًـسقج مذ امعقمضقدة امًثؼقب مياكت معا أكف

 امعؼطقع ززحامع مذ ملامطظتفا مًلإكسان يؿؽـ ميامًتل ميثمػة مػصقمًة

 مشغقمػ أو امًضقء اكحـاء كتقحة امًـجؿل امًشؽؾ يظفر. امعاس مسامؾتخدام

 .امداهف
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 يل قطنيميد



 

 

 

 

 

 



 

 

 حادي عصس: الحسازة
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امًؼشعريرة -88

 امًرمساط امًسامظـ -89

 امًباردة امًؼدم -90

 مورمىعة امًػشار -91

 امًؽرة امعرمشدة -92
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 الكػعسٓسٗ -33

 .الحرارة درمضة مقمغ يممصر امًغاز ضغط ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 .إومًقة الإمؾعاموات أدوية مـ آيرومؾقل مقبقة :الأدوات

 الخطوات:

 ذرامقؽ مـ مؼرمسة مقمغ مسامًبخاخ امسؽ. 

 امًرذاذ مطرارة درمضة وٓمطظ ذرامقؽ، مقمغ امعحتقيات مسعض رش. 

 .مسارد امًرذاذ  :النتائج

 مشـػتح مقـدما. مقال ضغط مًتحؼقؼ ومهاز امًدواء مقمغ امًعبقة تحتقي لماذا؟

 الحرارة.  امًسائؾ مـ مىطرات معف مطاملًا  مسسرمقة امًغاز يتسرب امًػقهة،

 امًغاز مطجؿ زيادة مشمديو. مًؾغاز يحدث امًذي امًسريع امًتؿدد مؾببفا امًباردة

 .مطرارمشف درمضة ضاكخػا مذ تسببمشو مقؾقف، امًضغط اكخػاض إمم
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 السباط الطاخً -34

 .أن مشتحقل يؿؽـ امًطامىة أن إمصبات  :الغرض

 .امعطاط مـ رمساط :الأدوات

 الخطوات:

 مطرارمشف درمضة وٓمطظ مضبفتؽ، مقمغ امعطاط رمساط ضع. 

 مسؿثامسة مشعتمؼ أن يؿؽـ مصؿ ومـ مًؾحرارة، مطسامؾة مضبفتؽ: ملامطظة 

 .مسؽ مظاص امؾتشعار مضفاز

 متلامسمل إبهامقؽ مضعؾ مع ومؾبامستقؽ إبهامقؽ، مسمل طامعطا مسرمساط امسؽ. 

 امعطاط رمساط مد. 

 مسسرمقة مضبفتؽ يؾؿس امعطاط رمساط امضعؾ. 

 .سداموئ امعطاط رمساط  :النتائج

 رمساط مد، وميامًزكمؼك مؾػقموة مضزيئات مـ مؽقن امعطاط رمساط لماذا؟

 مولاتإ دمقـ مجددًا مًلامًتػاف مشعقد مًؽـفا مشستؼقؿ، امًؾػائػ يجعؾ امعطاط

 مًسحب -إمؿقاء تحريؽ مـامىة -مقؽاكقؽقة مـامىة امؾتخدمت مًؼد ،رمساطامً

 مًضؿ مـامىة امعطاط رمساط مسذلو امًبعض، مسعضفا مقـ مسعقدًا الجزيئات مًػائػ

، مطرارة مـامىة إمم امعقؽاكقؽقة امًطامىة مـ مضزء تحقل. أمظرى مرة معًا امًؾػائػ

 إمم فلإمقادمش أيضًا ومـامىة امعطاط، ذيط معد ومىد ميان مـ امًلازم ومضقد مـامىة

  .إصمك مؿؽؾف
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 امًطامىة ميؿقة مونن امعطاط، مًرمساط الجزيئقة امًبـقة مذ مشغمػات هـاك يؽـ لم إذا

 .متساويتان مجددًا مًػفا مذ وامعستخدمة امعطاط رمساط مًػائػ معد امعستخدمة

 مقؾقف يطؾؼ ما وهذا. مشػـ لم مًؽـفا أمظرى إمم صقرة مـ امًطامىة تحقمًت ومىد

 .امًطامىة مسؼاء
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 زدٗالبا الكدو -41

 . الحرارية امًطامىة مشقصقؾ مسقان  :الغرض

 مؾجادة مصؼقؾة، أو مىطعة مـفا. - أمًقمـققم ؼئرمىا :الأدوات

 الخطوات:

 .مىص مىطعة مـ رمىائؼ إمًقمـققم أميمؼ مىؾقلا مـ مىدمؽ 

 دون أي  مبؾطة ، وامشرميفما أرضقة مقمغ سجادةوامً إمًقمـققم ورق ضع

 . دمىايؼ 10 ةمعد تحريؽ

 امًسجادة مقمغ وإمظرى إمًقمـققم ورق مقمغ مطاموقة مىدمقؽ إمطدى ضع. 

 إمًقمـققم مىطعة مطرارة مسدرمضة إمطسامؾؽ مسمل امظتلاف أي ٓمطظ 

 .وامًسجادة

 .امًسجادة مطرارة مـ أمىؾ امععدكقة امًرمىائؼ مطرارة أن مؾتشعر  :النتائج

. مظلالها الحرارة مساكتؼال مشسؿح مًؾحرارة صقؾقامًت مضقدة امعقاد لماذا؟

 الجزيئات أمطد يستؼبؾ. مـػردة زيئاتالج مطرمية مـريؼ مقـ ذمًؽ ويتحؼؼ

 يؼػز هتزازيةآ الحرميات هذه وأمصـاء مؽاكف، مذ ويهتز الحرارية امًطامىة

مقمؼ  امًطامىة مشبادل ويستؿر يهتز، مضعؾف مذ متسببا مجاور مضزئ مقمغ الجزئ

 امًتقصقؾ مضقدة امعقاد مسعض. مًؾحرارة مقصؾة مياكت إذا امعادةأمضزاء 

 إمًقمـققم مثؾ امععادن مضزيئات. ؽميذمً مًقس أمظر ومسعضفا مًؾحرارة

 .  مًؾحرارة مضقدة مقصؾة وهل  مسسفقمًة امًتحرك يؿؽـفا

. مسسفقمًة مشتحرك ٓ الجزيئات أن يعـل مما رديء مقصؾ موفل امًسجادة أما
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 إمم مًؾقصقل تاومى امعادمشمل ميلا مـح دمىائؼ 10 وامًسجادة إمًقمـققم مشرك

 .امًغرموة مطرارة درمضة

 مـ مشسحب الحرارية امًطامىة مياكت إذا سفامع مقـد إمؿقاء مسمؼودة مششعر

. مضؾدك إمم مشـتؼؾ الحرارية امًطامىة مياكت إذا مسدموئفا مششعر مسقـما مضؾدك،

 موتبدأ مًؾحرارة مضقد مقصؾ ٕكف امًسجادة؛ مـ مسرودة أميثر إمًقمـققم

 رديء مقصؾ موفل امًسجادة أما. امععدن إمم مىدمؽ مـ آكتؼال مذ الحرارة

 .مىدمؽ مـ الحرارة مشسرب ـعتم امًقامىع مذ وهل  مًؾحرارة،

 مًؾحػاظ. امًعازمًة امعقاد امؾؿ مًؾحرارة امًتقصقؾ رديئة امعقاد مقمغ أيضا يطؾؼ

 الجدران مسمل امعساموة مذ مقازمًة مقاد مشقضع مطرارتها، موؼدان مـ امعـازل مقمغ

 .امعـزل إمم أو مـ الحرارة سريان معـع والخارمضقة امًدامظؾقة
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 فسقع٘ الفٔػاز -41

 .مورمىعةصقت مً شارقامًػ إصدار مؾبب تحديد  :الغرض

 بها هقاء مؾامظـ. شارقمو صـع مًةآ - كاضج مهمػ شارقمو :الأدوات

 الخطوات:

 لءقـامً شارقػامً مطبات مسضع ومطجؿ مؿؽؾ ٓمطظ. 

 شارقامًػ صـع آمًة مدفقز مقمغ يسامقدك أن ميبمػ مؿخص مـ امـؾب. 

 مشسخقـفا أمصـاء شارقامًػ مطبقبات ومطجؿ مؿؽؾ ٓمطظ. 

 إمم صغمػة صؾبة مسرمشؼامًقة مطبات مـ شارقامًػ مطبات مشتحقل  :النتائج

 .امًؽرة يشبف أمسقض مـري ميبمػ مؿؽؾ

 ،مهلاف امًبذرة يسؿك قئةامًـ شارقامًػ لحبة الخارمضل امًصؾب الجزء لماذا؟

 مـ أما. امًػشار مشتـاول مقـدما مسلمؾـاكؽ يؾتصؼ مهامًبا امًذي الجزء هق وهذا

 .تػشًامـ أمسقض اشارً قمو مًقصبح يتؿدد امًذي مسامًـشا ممؾقءة موفل امًدامظؾ

 .ممؽـا اكػجارها مدعؾ الحبة دامظؾ امًصغمػة امعاء ميؿقةو

 امًغاز يتؿدد. مهاز إمم يتحقل أي -امًسائؾ امعاء يتبخر الحبقب مشسخمل مقـد

 صقت. امًـشا أكسجة مـف وتخرج ـؽسري ذيامً امًغلاف مقمغ مسشدة ويضغط

 غلاف.امً واكؽسار امعتسرب امًبخار صقت هق ػرمىعةامً
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 الهسٗ المستدٗ -43

 مـ ميرة ارمشداد مقمغ مشممصر الحرارة درمضة مياكت إذا ما تحديد  :الغرض

 .امعطاط

 ممؼد بها مصلامضة - (ممؽ مـقلها مقصا) ياردية مقصا - مشـس ميرة :الأدوات

 الخطوات:

 لها امًعؾقية الحاموة مقمغ رةمًؽا وضع يديؽ مسنمطدى امًعصا امسؽ. 

 مرات مصلاث ذمًؽ ميرر. إول رمشدادآ رمشػاعا وٓمطظ امًؽرة موؾتأ 

 .رمشدادآ رمشػاعا متقمؾط مقمغ مًتحصؾ

 دمىقؼة 30 معدة امعمؼد مذ امًؽرة ضع. 

 امًعصا مىؿة مـ مشػؾت مقـدما امًؽرة رمشدادا رمشػاعا مىس. 

 .مساردة مشؽقن مقـدما كػسف رمشػاعآ إمم امًؽرة مشرمشد ٓ  :النتائج

 مؾؾمؾلا مذ معا امعرمشبطة امًصغمػة الجزيئات آٓف مـ امعطاط يتؽقن لماذا؟

 مقـ ومشتبامقد امًسلامؾؾ هذه مشتضامهط امًغرموة مطرارة درمضة مذو .مـقيؾة

 هذه مشصبح، ومقـد مشمؼيد امًؽرة مشرمشد امًؽرة مًتجعؾ مسسفقمًة مسعضفا

 مسلن امًتـس مًؽرة الجزيئات مؾلامؾؾ مروكة مشسؿحاءة، ومضس أميثر امًسلامؾؾ

 . مشرمشد

 . امًؾعب مقمغ ممصرقمؾ امًبارد امًطؼس مذ امًتـس ميرة مًعب
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 ثاني عصس: الصـوت
 يمكنك إجراء التجارب الآتية:

 
 امًدوي -93

 امًزمضامضات امعقمؾقؼقة -94

 امًؽقب امعغـل -95

 مقمؾقؼك الحبؾ -96

 امًغـة -97

 كاي امًشػامـة -98

 امًؼَقْمَىاة )صقت امًدمضاج( -99

 مؾمامقة مضفاز الحاميل )امًػقكقمضراف( -100

 مضرس امعؾعؼة -101
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 الدّٖ -42

 صقت.امً سرمقة مقمغ امًصؾبة امعقاد مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 مطاط رمساط -مـ امًبلامؾتقؽ امًشػاف  ذب ميقب :تالأدوا

 الخطوات:

 امًرمؾؿ مذ مقضح هق ميما امًؽقب مطقل امعطاط رمساط مد. 

 أذكؽ مقمغ وضعف امًؽقب مىعر امسؽ. 

 مسرموؼ امعتؿدد امعطاط رمساط اكؼر مقمغ. 

 .مضدا مرمشػع امعسؿقع امًصقت  :النتائج

 .مًف امعحدمصة إمضسام هتزازا مـ امًصقت يصدر لماذا؟

 مسما مىريب مضسؿ وأي مسالهقاء يصطدم والخؾػ مًلأمام الجسؿ ركيتح مقـدما

 هذا يـؼؾ الهقاء، تحريؽ مذ هتزازاتآ مشبدأ مقـدما، والجسؿ مًقؾؿسف يؽػل

 هـاك أن موتدرك أذكقؽ إمم امًطامىة مطقمًؽ امعقمضقد الهقاء مـ امعتصؾ امًسقؾ

 فاتحرمي مما مسؽثمػ أميثر ءمسبط الهقاء هتزازاتآ تحرك. صدر مىد صقت

 مطقمًف، الهقاء تحريؽ مذ امعفتز امعطاط رمساط يتسبب. امًصؾبة وامعقاد ئؾامًسقا

 امًصؾب امًبلامؾتقؽ نأ إمم مؾببف يرمضع مشسؿعف امًذي امًدوي صقت مًؽـ

 .أذكقؽ إمم هتزازاتآ يـؼؾ
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 الصجاجات المْضٔكٔ٘ -49

 امًصقت كغؿة مقمغ ددمؽامً يممصر ميقػ مسقان  :الغرض

 معدكقة مؾعؼة -متؼارمسة مطجامفاوأ، صغمػة موقهتفا زمضامضات 6 :الأدوات

 الخطوات:

 زمضامضة ميؾ مذ امعاء مـ مختؾػة ميؿقات امؾؽب. 

 مسرموؼ امععدكقة امعؾعؼة مسامؾتخدام زمضامضة ميؾ امـرق. 

 امًصادرة امًـغؿة مذ آمظتلاف ٓمطظ. 

 .اكخػاضا إميثر امًـغؿة مشصدر أميثر ماء بها امًتل امًزمضامضة  :النتائج

 مقدد مقمغ يطؾؼ. لها امعحدمصة مضسامإ هتزازا مـ إصقات مشصدر لماذا؟

 مشردد امؾؿ – والخؾػ مًلأمام يتحرك – الجسؿ بها يهتز امًتل امعرات

 مقمغ امًطرق. أمقمغ امًصقت كغؿة أصبحت امًمؽدد زاد ميؾما. امًصقت

 صقت ميان أميمؼ امعاء ارمشػاع ميان ميؾما. هتزازهاا مذ يتسبب اتامًزمضامض

 .اكخػاضا أميثر امًـغؿة
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 نيالهْب المغ -41

 .امًؽقب هتزازا مذ يتسبب أن مًلامطتؽاك يؿؽـ ميقػ مسقان  :الغرض

إكاء زمضامضل مًف مؾاق )مؾقؽقن مـ إموضؾ أن يؽقن رمىقؼًا  :الأدوات

 مسطحة مؾؾطاكقة- مظؾ -مطقض أو صحـ ميبمػ -مـظػ صحقن-مضدًا(

 صغمػة

 الخطوات:

 مذ وامًصامسقن امعاء مـ داموئ محؾقل قيـؽمًت امًصحقن مـظػ امؾتخدم 

 .امًؽبمػ مقاءامًق أو الحقض

 مضقدا ومضػػفما صامسقن مسف امًذي امًدامذء امعاء مذ يديؽ امهسؾ. 

 مـضدة مقمغ امًؽلس ضع. 

 امًصغمػة امًسؾطاكقة مذ الخؾ مـ رمىقؼة مـبؼة امؾؽب. 

 امعـضدة مقمغ ، ومصبتف مسقدك امًؽلس مىامقدة امسؽ. 

 مطاموة  مطقل امًرمـب إصبعؽ وامورك مسالخؾ مظرىإ يدك مؾبامسة مسؾؾ

 .امًؽلس

 س مذ إصدار أصقات مقـد مورك مطاموتف.يبدأ امًؽل  :النتائج

 مسؿثامسة يعؿؾ مىد زيت أي إزامًة مقمغ ويديؽ امًؽلس مهسؾ يعؿؾ لماذا؟

 ويزيد مقمضقدة مشؽقن مىد زيقت أي أيضا الخؾ يذيبمزيؾ مًلامطتؽاك، ميما 

 مطاموة امًؽلس مطقل إصبعؽ مورك. وامًؽلس مضؾدك مسمل آمطتؽاك مـ
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 مهمػ امًؾؿس اوهذيشد ويضغط امًزمضاج  إصبعؽ ٕن هتزازها مذ يتسبب

لحاموة امًؽلس يشبف امًـؼرات امًصغمػة امًتل مشتسبب مذ اهتزاز  امعـتظؿ

امًزمضاج وامًذي مسدوره يصطدم مسالهقاء امعقمضقد دامظؾف موقبدأ مسامًتحرك 

مًلأمام، والخؾػ مسنيؼاع مع امًزمضاج، ومشـشل كغؿة امًصقت امًذي مشسؿعف 

 كتقجة مًؾمؽدد )مقدد آهتزازات مذ امًثاكقة امًقامطدة(.
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 مْضٔكٙ الحـبل -46

 امًقمشرية ٓتأ كغؿة مقمغ مشممصر امًتل امًعقامؾ مسقان  :الغرض

 - مياف مطجؿوهق  ( مًمؽ 1) ميقارت 1 مـفا ميؾ مؾعة دمًقان :الأدوات

 مـضدة - مؼص –مطبؾ  – رصاص مىؾمان - امًدمًقيـ معؾء مشؽػل مطجارة

 (ممؽ 1) مىدم 3 مقرضفا

 الخطوات:

 - 

 امعـضدة مقرض ضعػ مـقمًف مطبلا امىطع. 

 يتدمم مسحقث امًدمًق مسؿؼبض مـرموقف وارمسط امعـضدة مقمغ الحبؾ ضع 

 .مسحرية امًدمًق

 الحبؾ تحت امعـضدة مطاموة مقمغ امًرصاص مىؾؿل ضع. 

 مسالحجارة مـتصػف إمم دمًق ميؾ املأ. 

 .اكؼر مـتصػ الحبؾ مسلصامسعؽ 

 .مطرك أمىلام امًرصاص مرة أمظرى إمم ومؾط الحبؾ 

 ػةمقاضع مختؾ إمم امًرصاص مىؾؿل ومطرك ةرجامسالح امًدمًقيـ املأ 

 اكؼر الحبؾ مقـد ميؾ مقضع مختؾػ مًؾؼؾؿمل.و

 مؼرمسة مقمغ امًرصاص مىؾؿل وتحريؽ امًدمًقيـ إمم جارةالح إضاموة  :النتائج

 كؼر الحبؾ. مقـد أمقمغ كغؿة مًف صقمشا يصدر امًبعض مسعضفما مـ
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تخضع كغؿة إومشار امعفتزة  لماذا؟

إمم مىقاكمل معقـة. امًطقل وامًشد 

مقاملان يممصران مقمغ كغؿة امًصقت 

ذي يصدر مـ أٓت امًقمشرية، امً

وامًـغؿة مشـشل كتقجة امًمؽدد )مقدد 

آهتزازات امًصادرة مذ امًثاكقة 

امًقامطدة(، وميؾما اهتزت إومشار 

أسرع مياكت كغؿة امًصقت امًصادر 

أمقمغ، ومىد اهتز الحبؾ مسسرمقة أميمؼ 

كتقجة إضاموة  مقـدما زاد مؿد الحبؾ

أوزان إمم امًدمًق، ومشؼريب امًؼؾؿمل 

مىؾؾ مـ مـقل  مـ مسعضفما امًبعض

الحبؾ امعفتز، وميؾما ميان الحبؾ أمىصر 

ميان اهتزازه أسرع. إذن زيادة 

امًشد، ومشؼؾقؾ مـقل الحبؾ امًذي 

يتؿ امًـؼر مقؾقف يمدي إمم إصدار صقت ذي كغؿة أمقمغ؛ ٕن الحبؾ يهتز 

أسرع، وهذا ما يحدث مقـدما يؿسؽ ومشر آمًة الجقتار مسشدة ٕمؾػؾ 

ف مسامًقد إمظرى، وهـاك آٓت ومشرية مسامؾتخدام إمطدى امًقديـ مع امًـؼر مقؾق

 أمظرى مشعؿؾ مسامًطريؼة كػسفا، مثؾ: آمًة امًؽمان، وآمًة امًتشقؾق.
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 الغي٘  -43

 امعفتزة امعقاد صقت مقمغ امًطقل مشلمصمػ مسقان  :الغرض

 مـضدة - مسطرة :الأدوات

 الخطوات:

 - 

 مـمؾؿ(  25) مسقصة 10 مطقامز مضعؾ مع امعـضدة مقمغ امعسطرة ضع 

 .امعـضدة ةمطامو مـ مشتدمم امعسطرة

 مسقدك امعـضدة مقمغ امعقضقمقة امعسطرة نهاية مقمغ اضغط. 

 مسسرمقة أموؾتفا مصؿ ٕمؾػؾ مًؾؿسطرة الحر امًطرف مقمغ طغاض. 

 امعـضدة مقمغ مسسرمقة مشـزمًؼ مضعؾفاا امعسطرة تحرك أمصـاء. 

 امًصادرة إصقات ٓمطظ. 

 أمصـاء مرمشػعة كغؿة إمم مـخػضة كغؿة مـ امًصادر امًصقت يتغمػ  :النتائج

 امعتدمز مـ امعـضدة. امعسطرة مضزء مـقل مشؼؾقؾ

 مقدد زاد ميؾما، و.مًف امعحدمصة إمضسام اهتزاز مقـ امًصقت يصدر لماذا؟

 أمـقل امعفتزة امعادة مياكت ميؾما، وأمقمغ امًصقت كغؿة أصبحت آهتزازات

. اكخػاضا أميثر امًصادر امًصقت وميان أمسطل وأمؾػؾ ٕمقمغ الحرمية مياكت

 يمدي مما ميبمػة مسسرمقة وأمؾػؾ ٕمقمغ كمشتحر يجعؾفا امعسطرة مـقل مشؼؾقؾو

 . أمقمغ كغؿة مًف صقت صدور إمم

 



 ثاىي عػس: الصـوت

 

128 
 

  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



  الفيصيـــاء

 

131 
 

  
 

 

 ىاٖ الػفاطـ٘  -43

 امًصادر امًصقت كغؿة مقمغ يممصر ـايامً مـقل ميان إذا ما تحديد  :الغرض

 .مـف

 تحديد مىؾؿ - مسطرة – مؼص – ممنومسات مؿػامـة :الأدوات

 الخطوات:

 153ا مـقمًف كصػ مسقصة )مىطعً  امًشػامـة نهايتل مـ ايةنه ميؾ مذ مىطعا 

 مـػاخ امًـاي. مسؿثامسة امًؼطعان مؾقعؿؾ. مؾؿ( 

 موؿؽ مقمغ معـػاخا ضع. 

 مىد تحتاج إمم محاومًة مشغقمػ ضغط مؿػتقؽ واكػخ مسشػتقؽ ـػاخامع ادموع .

 مقدة مرات مًؽل مشصدر صقمًشا.

  أمصـاء مقزموؽ مقمغ كاي امًشػامـة مىص نهاية امًشػامـة مسامعؼص، وٓمطظ

 أي مشغقمػ مذ امًـغؿة.

 مشصبح كغؿة امًصقت أمقمغ مقـدما يؼؾ مـقل امًشػامـة.  :النتائج

امًصقت امًصادر كامشج مقـ اهتزاز امًشػامـة، والهقاء امعقمضقد   لماذا؟

دامظؾفا، وميؾما ميان مقؿقد الهقاء امعفتز دامظؾ الإكبقب أمـقل مياكت كغؿة 

 امًصقت أميثر اكخػاضًا.
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 (الدجاج صْت) الكْقأَٗ   -44

 مَىقْمَىلَة صدارلإ مفتز مظقط امؾتخدام  :الغرض

 ورمىقة مـائرة مظقط  - (مؾ 192) أومىقة 654 مؾعتف ورمىل ميقب :الأدوات

  - امًشؽؾ مستطقؾة مطبخ إمؾػـجة ، إمؾػـج  - (مؾؿ 60) مسقصة 24 مـقمًف

 .ماء – أمؾـان مققد - رصاص مىؾؿ

 الخطوات:

 مسقـفما امعساموة امًؽقب مىعر مذ مصؼبمل مًعؿؾ امًرصاص امًؼؾؿ امؾتخدم 

 (.مؾؿ 155) مسقصة كصػ

 امًؽقب مظارج وارمسطف امًػتحتمل، مذ الخقط دمظؾأ. 

 مـ الخقط يتدمم مسحقث وامؾحبفا امًػتحتمل، إمطدى مذ الخقط نهاية ضع 

 .امًؽقب

 مضعؾ مع امًؽقب مظارج امعقمضقدة الخقط مطؾؼة تحت أمؾـان مققد ضع 

 .امًؽقب مطقاف مقمغ ممتديـ امًعقد مـرمذ

 الإمؾػـج مـ( مؾؿ 153×  255) مسقصة  055× 1 أمسعاده مؼطعًا مىص. 

 الإمؾػـج مىطعة مـتصػ مطقل الخقط نهاية طارمس. 

 ماءً  الإمؾػـج مسؾؾ. 

 الخقط أمقمغ مطقل امعبؾؾ الإمؾػـج مًػ. 

 مقمغ الإمؾػـج تحريؽ أمصـاء الخقط مطقل امعؾتػ الإمؾػـج مقمغ طغاض 

 .اهتزازية مطرميات مذ الخقط
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 .امًؼلمىلة يشبف صقت يصدر  :النتائج

 اامطتؽامي هـاك أن إٓ الخقط، مقمغ كزٓقمسآ مًلإمؾػـج  امعاء يسؿح  لماذا؟

مؾحبف  ويستؿر مذ  الخقط مقمغ يـزمًؼ الإمؾػـج ٕن يهتز؛ الخقط لجعؾ يؽػل

 مدمؼ ضئقؾة مـرمىات يصدر مًؾخقط امعـتظؿ مهمػ امًؾؿس ومشرميف، وهذا 

 مسجزيئات امعفتز الخقط يرمشطؿ. والخؾػ مًلأمام امًتحرك مقمغ الحبؾ مضزيئات

 مًلأمام مشتحرك عؾفايج مما الهقاء مسجزيئات مسدورها مشرمشطؿ وامًتل امًؽقب

 إمم مؾببفا مومػمضع امًصقت كغؿة أما. والخقط امًؽقب مع مشـامهؿ مذ والخؾػ

 .امًمؽدد

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 خًط عىد أشياٌ
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 (الفْىْجساف) الحانٕ جَاش سماع٘ -111

 .امًػقكقمضراف مًسمامقة موضؾإ امًبـقة مًتحديد  :الغرض

 -امًدمىقؼة مذ مًػة 33 امؾطقاكة - مشغؾقػ ورق -ات مؾصؼ ورق :الأدوات

 - مستؼقؿة دمسامسقس 4 - ٓصؼ ذيط - مؼص – وامطدة مرة مشستعؿؾ

 .مؾطقاكاتأ مشغؾ

  الخطوات:

 وورق ،اتامعؾصؼورق  مـ ميؾ مـ اصغمػً  وآمظر ميبمًػا، مخرومًـا اصـع 

 هذه. امًشؽؾ مذ مقضح هق ميما ومًصؼفما مًػفما مـريؼ مقـ امًتغؾقػ

 .صقت ميؿؽمؼات مؾتستخدم إرمسعة امعخاريط

 إرمسعة امعخاريط مـ مخروط ميؾ مـرف مظلال مستؼقمًا  دمسقمًؾا ضع. 

 مؾطقاكاتإ مشغؾ مؿغؾ. 

 مقمغ امًدمسقس يستؼر مسحقث أمظر مشؾق وامطدًا مخروط ميؾ امسؽ 

 .امًدوارة مؾطقاكةإ مداويػ

 يصدر صقت أي ٓمطظ. 

 امًصقت هق صقت أوضحو ،أمقمغ وميان مقمؾقؼك صقت يسؿع :النتائج

 .امًرمىقؼة امًؽبمػة امًقرمىة مـ امعصـقع امعؽمؼ مقـ امًصادر

 يتحرك. أذكقؽ إمم يصؾ امًذي الهقاء هتزازا مقـ امًصقت يصدر ذا؟لما

 امًصقت مسؿؽمؼ ويصطدم مؾطقاكةإ مداويػ مذ وأمؾػؾ ٕمقمغ امًدمسقس
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 . امًقرق مـ امعصـقع

. أذكقؽ إمم يصؾ امعفتز الهقاء وهذا دامظؾف، الهقاء هتزازا مذ امعؽمؼ يتسبب

يتسبب  امًؽبمػ طامعخرو. أميثر مسسفقمًة مشتحرك ٕنها أموضؾ؛ إرق امًقرمىة

 .امًصقت مطجؿ يزداد مصؿ ومـ ،مذ اهتزاز ورق أميثر
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 جسع الملعك٘ -111

 .امًصقت كغؿة مشغقمػ يؿؽـ ميقػ مسقان  :الغرض

 (مؾؿ 75) مسقصة 30 مـقمًف ورمىقة مـقارة مظقط - معدكقة مؾعؼة :الأدوات

  الخطوات:

 الخقط مرميز مذ امعؾعؼة مؼبض رمسطا. 

 مؾبامستقؽ مطقل الخقط نهايتل مًػ. 

 كػسف امًطقل لهما الخقطمل ميلا أن ـم مشلميد. 

 أذن ميؾ مذ مؾبامستقؽ مـ مؾبامسة ميؾ مـرف ضع. 

 امعـضدة مضاكب مذ امعؾعؼة مـرقأو مسحرية امعؾعؼة مشتدمم مسحقث اكحـ. 

 امطرص. أصامسعؽ مطقل مـف امعزيد مًػ مـريؼ مقـ الخقط مستؼصمػ مىؿ 

 .أمظرى مرة متساويمل الحبؾمل مـقٓ يؽقن أن مقمغ

 امعـضدة مضاكب مذ عؼةامعؾ وامـرق أمظرى مرة اكحـ. 

 امًصقت كغؿة مشؽقن. امًؽـقسة مضرس صقت مثؾ صقت يُسؿع :النتائج

 .إمىصر امؾتخدام مقـد وأمقمغ إمـقل، الخقط امؾتخدام مقـد مـخػضة

 ما مؿقئًا أن يعـل هتزازآ. مـرمىف مقـد هتزازآ مذ امعؾعؼة معدن يبدأ  لماذا؟

 وإيامًسا ذهامًسا امعؾعؼة اتمضزيئ مشتحرك مطامًتـا هذه مذ. وإيامًسا ذهامًسا يتحرك

 إمم مضزيء مـ امًطامىة مشـتؼؾ الجزيئات مشصطدم مقـدما. امًبعض مسعضفا ضد

 ومشـتؼؾ الخقط، مسجزيئات امعؾعؼة مذ امعفتزة الجزيئات مشصطدم. أمظر

 امًمؽدد إمم امًصقت كغؿة امظتلاف يرمضع. أذكقؽ إمم الخقط مقمؼ امًطامىة
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(. وامطدة مصاكقة مىدره زمـ مظلال إذن إمم مشصؾ امًتل هتزازاتآ مقدد)

 إمم هتزازاتآ مـ امًؽثمػ مشصؾ مقـدما امًـغؿة مقامًقة إصقات مشصدر

 مقدد يؼؾ مقـدما ما كغؿة مذ أمىؾ امًصقت ويصبح وامطدة، مصاكقة مذ إذن

 .هتزازاتآ
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 قامْع المصطلخات

 ومشسؿك.  مشسؼط امًتل إمضسام مقمغ الهقاء يبذلها ٕمقمغ مىقة :الهواء مؼاومة

 .الهقاء مسامطتؽاك أيضًا

 مشؼارب إمؿقاء مـ مسعضفا امًبعض : الكجذاب

 ومؿحـات مقمضب، مرميز مقمغ وتحتقي امًعـصر، مـ مضزء أصغر : الذرة

 .الخارج مـ مطقمًف مشدور مؾامًبة

 وزن مشساوى امًؼقة وهذه.  الجسؿ مقمغ امًسائؾ يبذلها ٕمقمغ مىقة :الطػو قوة

 .امًسائؾ دمظقمًف مقـد الجسؿ هذا يزيحف امًذي امًسائؾ

متؿقضعا  الجسؿ وزن يبدوو الجسؿ، مقـدها يتزن امًتل امًـؼطة :الثؼل ركزم

 موقفا.

 مقصلات امععادن. مسحرية الإمًؽمؽوكات مظلالها مشتحرك مادة :ادوصل

 .مضقدة

 .إمام كحق مًؾحرمية الهقاء مؼاومة :السحب

 امًذرية  الجسقمات) الإمًؽمؽوكات موقف مشتحرك امًذي امعسار  :الؽفربقة الدائرة

 (.مؾامًبة مؿحـة امعشحقكة
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 مظلال مًف مجاور لإمًؽمؽون إمًؽمؽون مـ امًطامىة اكتؼال :الؽفربقة الـبضات

 .معدني مؾؾؽ

 .امًساميـة امًشحـات مقـ مشؽشػ آمًة:الؽفربائي ادؽشاف

 الجزء) امًذرة كقاة مطقل مشدور امًشحـة مؾامًبة مضسقمات :الإلؽتروكات

 (.ذرة ميؾ مرميز مذ امعقمضقد

 .أمظر امًبعض مسؿرور ومشسؿح ،امًضقء أمًقان مسعض تمتص مادة :ادرشح

 تحقل مـريؼ مقـ( )الإمؿعاع امًضقئل الإضاءة أمؿؽال مـ مؿؽؾ :التػؾور

 .مرئل ضقء إمم امعرئقة مهمػ امًبـػسجقة موقق إمؿعة

 .مشقمىػف مذ يتسبب مما امعتحرك الجسؿ مشعرمىؾ مىقة: الحتؽاك

 .امًراموعة دوران كؼطة : رمشؽازا كؼطة

 .إمؾػؾ كحق إمضسام مؾحب :الجاذمسقة

 .ما معشؽؾة مطؾ أكف مشعتؼد معا مدروس تخؿمل:الػرضقة

 إمم إمضسام مًتحريؽ ومشستخدم مائؾ، مؾطح لها مسسقطة آمًة :امعائؾ امعستقى

 .أمقمغ مستقى

 إمضسام مشبؼك مؼاومة الجسؿ مًتغقمػ مطرميتف. هق امًؼصقر :الذاتي الؼصور

 مًؼصقرها كتقجة متحرمية امعتحرمية إمضسام مشبؼك مسقـما مؾاميـة، امًساميـة

 مًؼقى كتقجة امعتحرمية إمضسام ومشتقمىػ امًساميـة، إمضسام مشتحرك. امًذاتي

 .مقؾقفؿ مشممصر مظارمضقة

 .الإمًؽمؽوكات سريان مشعقؼ مادة: العازلة ادادة

 .وامداه مؼدار لها مطرمية مـامىة :الحركقة الطاقة
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 مشـتؼؾ مًؽـفا امًعدم، مـ مشستحدث وٓ مشػـل، ٓ امًطامىة:  الطاقة بؼاء قاكون

 .امًطامىة أمؿؽال مـ آمظر مؿؽؾ إمم مشتحقل أو

 الهقاء سرمقة ٓمظتلاف كتقجة امعحؾؼة امًطائرات مقمغ مشممصر ٕمقمغ مىقة: الرفع

 .وأمؾػؾفا امًطائرة، أمضـحة موقق امعتدموؼ

 .والخؾػ مًلأمام، مطرمية مشتحرك مقمضة :الطولقة ادوجة

 امًؼقة امداه مشغقمػ مقمغ امًؼدرة ولها وأسرع، أمؾفؾ، امًعؿؾ مدعؾ:الآلت

 ¬ةامعدمظؾ امًؼقة زيادة ـفاويؿؽ امعممصرة،

 مغـامـقسات مؾؾقك مشسؾؽ امًذرات مـ مجؿقمقات  :ادغـاصقسقة ادجالت

 .صغمػة

 امعغـامـقس مىقة مشممصر وموقفا مسامعغـامـقس، امعحقطة امعـطؼة:ادغـاصقسي ادجال

 .إمظرى امعغـامـقسقة إمضسام مطرمية مقمغ

 شمػوي. مضـقبي وآمظر مؿمامز، مىطب مًؾؿغـامـقسات :ادغـاصقسي الؼطب

 .مًلأرض امعغـامـقز امًشمامز امًؼطب كحق مًؾؿغـامـقس امًشمامز امًطرف

 .ما مضسؿ مذ امعقمضقدة امعادة ميؿقة :الؽتؾة

 .ذرات مـ امعادة ومشتؽقن، امًػراغ مـ مطقزًا ويشغؾ مطجؿ مًف ما ميؾ :ادادة

 .معًا مرمشبطتان أميثر أو ذرمشان :الجزيء

 مسؼقة يرد مونكف مضسؿ دموع مقـد :  الػعل ورد لؾػعل كقوتن قاكون

 .آمداه مذ ومضادة امعؼدار مذ مساوية

 امًشحـة، مقمضبة مسرومشقكات مقمغ تقىهل تحو امًذرات جمقع مرميز :الـواة

 مما يجعؾ مؿحـتفا امًؽؾقة مقمضبة . متعادمًة وكققمشروكات
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 .مظلالها امًـػاذ امًضقء يستطقع ٓ مادة :ادعتؿة ادادة

 .ةامًذر لحبة امًصؾب الخارمضل الجزء : حبة الذرة غلاف

 .وامًصؾبة وامًسائؾة، امًغازية، هل مًؾمادة مؿققمًقا إميثر الحآت :ادادة حالة

 ومشزداد.  امًقامطدة امًثاكقة مذ إذن إمم مشصؾ امًتل آهتزازات مقدد: الـغؿة

 .آهتزازات مسزيادة امًصقت كغؿة

 مسامعرور معمل امداه مذ مشتحرك امًتل امًضقء ٕمؿعة مشسؿح :ادستؼطبة العدسة

 .مظلالها

 مقمغ الجسؿ ميان ميؾما. الجسؿ  مقضع كتقجة امعختزكة امًطامىة:  الوضع صاقة

 .أمقمغ وضعف مـامىة مياكت أميمؼ، ارمشػاع

 .امًذرات جمقع أكقية مذ  مقمضقدة امًشحـة مقمضبة مضسقمات :البروتوكات

 كمشتحر أو مور،امشتـ امعتمامصؾة امًشحـات. مسعضفا مقـ إمضسام مشبامقد :التـافر

 .امًبعض مسعضفا مقـ مبتعدة

 .ما مؾطح مقمغ مـ آرمشداد :اسالكعؽ

 مسعض مذ. ٕمظرى مادة مـ اكتؼامًف مقـد ٓمداهف امًضقء مشغقمػ :الكؽسار

 .مـقػ ومشؽقيـ امًضقء أمؿعة اكتشار مذ آمداه مشغقمػ يتسبب إمطقان

 .مسامًسؿع الإمطساس مشسبب امًتل آهتزاز مـامىة :الصوت

 مؼمشؼامزوامً إحمر: وهل إمسقض، امًضقء مذ امعقمضقدة إمًقان :الطقف

 .وامًبـػسجل وامًـقمك وإزرق وإمظضر وإصػر

 مصامست مشعـل مؾاميـ. امعقمضبة أو امًسامًبة، امًشحـات مشراميؿ:  الساكـة الؽفربقة

 .يتحرك ٓ
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 امًدائرة مذ متحرك مضسر مسؿثامسة مشعؿؾ معدن، مهامًباً مادة، أي :ادػتاح

 مًؽـ مسارها، الإمًؽمؽوكات مشؽؿؾ امعػتاح، هذا يغؾؼ مقـدما. امًؽفرمسقة

 .الإمًؽمؽوكات مطرمية مشتقمىػ مػتقمًطا يؽقن مقـدما

 مـ مشغمػ مًؽـفا مظلالها، امًضقء مسعض مسؿرور مشسؿح مادة : شػافة شبه مادة

 .امداهف

 .مستؼقؿ مظط مذ مظلالها امًضقء مسؿرور مشسؿح امًتل امعادة هل:  الشػافة ادادة

 .امعاء ميلمقاج وأمؾػؾ ٕمقمغ مشتحرك امًتل امعقمضات :ادستعرضة ادوجة

 .الجسؿ مقمغ الجاذمسقة بها مشممصر امًتل امًسحب مىقة مؼدار امًقزن:

 .وتحرميف مضسؿ، مقمغ ما مىقة رممصمش مامقـد يحدث ما :الشغل

 .مًلأمام الجسؿ تحرك امًتل امًؼقة :الدفع

 .والخؾػ مًلأمام، امعادة مطرمية :الهتزاز

 امعساممػ، مثؾ دائري، مؿؽؾ ولها مسحقمسة مقـد نهايتفا رموقعة مادة : الوتد

 .امًرصاص امًؼؾؿ ومؾـ وامًػلس،

 

 

 

 

 

 
 

 


