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 إطلاق في الهواء -89

 فؼح ـقػ تتحرك افصقاريخ مذ افػضوء.  الغسض من التجسبة:

 شؿ( 91بقصي ) 2بوفقن،   المشتخدمة: الأدوات

  الخطوات

 بوفقن وامسؽ ؾؿف بغ أصوبعؽ.ؿؿ بـػخ اف 

 .حرر افبوفقن و اترـف يتحرك بحريي 

 إكؽماصف )تػرؽف مـ الهقاء(. أثـوءيتحرك افبوفقن مذ أكحوء افغرؾي  :النتائج

ظـدمو يتؿ إؽلاق افبوفقن ادـػقخ، يـدؾع الهقاء افداخع بوفتسووي مذ  لماذا؟

يتحرك افبوفقن ذهوبًو جمقع الامدوهوت، وظـدمو يغودر الهقاء ؾتحي افبوفقن، 

يتكف مثؾ افدؾي افتل تقجف افبوفقن مذ مسوره ؽر ادـتظؿ ظز ووإيوبًو، 

الهقاء. ويـتؼؾ افبوفقن مثؾ صوروخ، بسبى ؿوكقن كققتـ افثوفٌ فؾحرـي 

افذي يـص ظذ أكف فؽؾ ؾعؾ يقجد رد ؾعؾ مسوو  ومعوـس. ومذ حوفي 

عؾ(، ممو يجزه ظذ افػتح، و افبوفقن، يدؾع ادطوط ظذ الهقاء فؾداخؾ )ؾ

يـدؾع الهقاء ظذ افبوفقن )رد افػعؾ(، وتدؾع ؿقة رد افػعؾ مذ الهقاء 

افبوفقن مذ الامدوه ادعوـس فؼقة افػعؾ، ومثؾ افبوفقن تستطقع ادرـبي 

 افػضوئقي أن تتحرك فلأموم بسبى ؿقى رد افػعؾ. وتـتٍ محرـوت افصوروخ

 عؾ(، ويؼقم افغوز بتطبقؼ ؿقة ظذ افصوروخافغوزات افتل تُخرج افعودم )افػ

 )رد افػعؾ(، وتـدؾع ؿقة رد افػعؾ ضد افصوروخ، ممو يجعؾف يرتػع.
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 الاُطلاق -91

 افصوروخ. اكطلاقفؼح   الغسض من التجسبة:

بوفقن ضقيؾ،  - شؿ( 91بقصي ) 2بوفقن دائري،    المشتخدمة: الأدوات

 مؼص - مؾ( 461) أوكز 6ـقب ورؿل،  - شؿ( 16بقصي )  42

 الخطوات

 ؿؿ بؼطع ؿوع افؽقب افقرؿل.

افـفويي ادػتقحي فؾبوفقن  أشحىؿؿ بـػخ افبوفقن افطقيؾ بشؽؾ جزئل ثؿ 

 ؿوع افؽقب.ومـ خلال ؿؿي 

ؿؿ بؾػ الجزء افعؾقي مـ افبوفقن ؾقق حوؾي افؽقب دـع الهقاء مـ 

 ف.الهروب أثـوء وضع افبوفقن ادستدير داخؾ افؽقب ثؿ ؿؿ بـػخ

 ؿؿ بتحرير ؾؿ افبوفقن ادستدير.

 تتحرك افبوفقكوت ادرؾؼي بسرظي خلال إكؽماش افبوفقن ادستدير، :النتائج

 ويسؼط افؽقب بعقدًا ويسرع افبوفقن افـفوئل فلأموم بقـما يـؽؿش.

تمثؾ صوروخو مـ ثلاث مراحؾ، وهـوك حوجي  افبوفقكوتمجؿقظي  لماذا؟

وكؼؾ ادرـبوت افػضوئقي افثؼقؾي، وـؾ  ـؿقوت ـبرة مـ افقؿقد فرؾع إػ

مرحؾي مـ مراحؾ كظوم افصقاريخ فديهو مجؿقظي مـ ادحرـوت الخوصي 

إمدادات افقؿقد، وـؾما اشتفؾؽً ـؾ مرحؾي وؿقدهو،  إػبهو بولإضوؾي 

جوظؾي كظوم افصوروخ أخػ وزكوً، وترؾع ـؾ مرحؾي ادرـبي حدر ؾننهو تـ
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أو تحؼؼ سرظي سريعي بما يؽػل فسك  حتك يتؿ وضع الحؿقفي مذ اددار

 افػضوء. إػافغلاف الجقي فلأرض فؾؼقوم برحؾي 

 

 
 

 

 

 بالىٌ طىيـل

 بالىٌ دائرٍ

 نىب ورقٌ
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 سي الم -91

 فؼح ـقػ يؿؽـ إكتوج الجوذبقي الاصطـوظقي.  الغسض من التجسبة:

ؿطع مـ  1 - مؼلاة ـعؽ مستديرة - مسجؾ   المشتخدمة: الأدوات

 صؾصول - ؼصم - ورؿتون مـ افقرق ادؼقى )أي فقن( - افرخوم

  الخطوات

 .اؿطع دائرة مـ ورؿي واحدة تؽقن مـوشبي فقضعفو داخؾ ادؼلاة 

 .ؿؿ بتغطقي افؼرص افدوار بقرؿي مـ افقرق لحمايتف 

  ضع ادؼلاة ظذ افؼرص افدوار واشتخدم ثلاث ؿطع مـ افصؾصول

 فرؾع ادؼلاة ؾقق مغزل افؼرص افدوار.

 .ضع افرخوم مذ وشط ادؼلاة 

  ثوكقي، ثؿ أضػئف. 11أظذ سرظي فف ددة  إػأدر ادسجؾ 

الأموم حتك  إػتبدأ ادؼلاة مذ افدوران ، تتحرك افؽرات  ظـدمو :النتائج

 جوكى ادؼلاة. إػتصؾ 

حرـي ادؼلاة تبدأ مذ تحريؽ افرخوم. ويستؿروا مذ افتحـرك مذ خـط  لماذا؟

كـى مستؼقؿ حتك يقؿػفؿ جوكى مـ ادؼلاة. وتضغط ـتؾ افرخوم ظذ جو

مذ افػضوء ؿد تتسبى محطي ؾضوء دوراكقـي مذ وادؼلاة ضودو تتحرك ادؼلاة. 

أن يتؿ ضغط الأجسوم ؽر ادتصؾي داخؾ جدران ادحطي تمومًو ـما تضـغط 

ظذ ادؼلاة، ويجى ظذ محطي افػضوء افـدوارة تـقؾر جوذبقـي  ـتؾ افرخوم
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 سـوم ادتسـوؿطياصطـوظقي فؾسماح فرواد افػضوء بوفتجقل، بحقٌ تسؼط الأج

بومدوه الحوؾي الخورجقـي فؾؿرـبـي، ويؽـقن افشـؽؾ  "لأشػؾ"و "لأشػؾ"

 الأـثر احتمالاً فدوران محطي افػضوء هق ظجؾي ـبرة.
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 وًيضاه -92

فتحديد ـقػقي الاشتػودة مـ افضقء افبؾقري مذ   الغسض من التجسبة:

 افػضوء. إػافسػر 

 - مطرؿي - خضراءحؾقى إشطقاكقي افشؽؾ    :المشتخدمة الأدوات

 حؼقبي صطرة بلاشتقؽقي - ؿوفى خشبل

 الخطوات

 خزاكي مغؾؼي تعؿؾ "يجى إجراء هذه افتجربي مذ ؽرؾي مظؾؿي  :لاحظ

 ."بشؽؾ جقد

 .ضع ؿطعي حؾقى إشطقاكقي افشؽؾ مذ الحؼقبي افبلاشتقؽقي 

 .ضع الحؼقبي افبلاشتقؽقي ظذ افؼوفى الخشبل 

 .ضع ادطرؿي ؾقق الحؾقى 

 ؿطعي الحؾقى و أكً تحطؿفو بودطرؿي. إػ ةاكظر مبوذ 

طفقر ومقض ضقء أخضر مزرق سريع مذ افؾحظي افتل تسحؼ  :النتائج

 ؾقفو الحؾقى.

ادؽسقرة ظـ ضريؼ افضغط تعطل ضقء. هذا افضقء هق  افبؾقرات ؟لماذا

مثؾ افسؽر وافؽقارتز  مثول فؾضقء الإحتؽوـل، وهـوك بؾقرات أخرى

 فو. وافبؾقرات افتل تعطل افضقء تحً افضغطتعطل ضقء ظـدمو يتؿ شحؼ

يستخدمفو ادفـدشغ مذ تصؿقؿ افدرع الخورجل فؾؿرـبوت افػضوئقي. 
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ومـ ادؿؽـ وجقد معدات ظذ شطح الأرض تستطقع افؽشػ ظـ 

  وجقد كؼط اضطرابوت. إػومضوت ضقء افؽريستول افتل تشر 

 

حوو  اضطواُية 

 خطسا 
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 علاَاه -93

 ء.فؼح شبى طلام افػضو  الغسض من التجسبة:

 مصبوح يدوي  : المشتخدمة الأدوات

  الخطوات

 ادصبوح افقدوي ظذ حوؾي ضووفي. ضع 

 .ؿؿ بنطلام افغرؾي تورـوً ؾؼط ادصبوح افقدوي مضئ 

  حزمي افضقء الخورجي مـ ادصبوح افقدوي وحوول تتبعفو  إػاكظر

 ظز افغرؾي.

  ي.شؿ( مـ نهويي ادصبوح افقدو 11بقصي ) 49ضع يدك ظذ بعد حقالي 

كؿط ضقء دائري ظذ يدك، وفؽـ يتؿ رؤيي افؼؾقؾ ؾؼط  تشؽؾ :النتائج

 يدك.وأو ظدم رؤيي ضقء بغ ادصبوح 

افػضوء  أموظقـقؽ، ممو يجعؾ افشعوع مرئقًو،  إػيدك افضقء  تعؽسلماذا؟ 

يرى مظؾمًا ظذ افرؽؿ مـ أن ضقء افشؿس يؿر بوشتؿرار مـ خلافف لأكف 

افضقء يتؿ رؤيتف ؾؼط ظـدمو وقـقؽ، لا يقجد رء يعؽس افضقء فع

 ظع ظقـقؽ.  ءيـعؽس مـ ر
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 روباله -94

 لإثبوت سرظي الهروب.  الغسض من التجسبة:

 و حجؿ (أمغـوضقس ) أي صؽؾ   : المشتخدمة الأدوات

ؽطوء  - ورؿي ثوبتي -ضؾؼوت بـدؿقي هقاء صؾبي 

  صؾصول - ذيط شؾقؾون - مؼص - بلاشتقؽل ـبر

  الخطوات

  شؿ(. 41× شؿ  11بقصي )  1× بقصي  49ؿؿ بؼطع ؿطوع مـ افقرؿي افثوبتي 

 .ؿؿ بطل افقرؿي فعؿؾ صؽؾ حقض مرـزي 

 .ضع ادغـوضقس ظؽس الحوؾي افداخؾقي فؾغطوء افبلاشتقؽل 

 ؿؿ بػرد افقرؿي صؽؾ حقض مرـزي بحقٌ يتؿ تقشقعف. 

 ة اربط نهويي الحقض ادرـزي بحوؾي ادغـوضقس بوشتخدام ؿطعي صغر

 مـ افؼيط افلاصؼ.

 .اشتخدم افصؾصول فرؾع افـفويي افغر مرتبطي مـ الحقض ادرـزي 

  ضع ضؾؼي الهقاء افصؾبي ظذ ؿؿي الحقض ادرـزي مع افسماح لهو

 بوفتدحرج كوحقي ادغـوضقس.

  فلأشػؾبوفتدحرج  أخرىارؾع الحقض ادرـزي واشؿح فطؾؼي. 

 افطؾؼي ادتدحرجي مـ تتقؿػ  كاشتؿر مذ رؾع افقرؿي ادرـزيي حت

 ضرب ادغـوضقس.
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أشػؾ افقرؿي ادرـزيي وتؾتصؼ بودغـوضقس  إػ افطؾؼيتتدحرج  :النتائج

، تتبوضل افطؾؼي ظـدمو  ظـد رؾع افقرؿي ادرـزيي ؿؾقلًا، ومذ ارتػوع ظول 

 فؽـ تتدحرج مذ افغطوء افبلاشتقؽل.، وتؾؿس ادغـوضقس

رجي ظذ ؿقة دؾع لأنهو تتحرك )افطؾؼوت( ادتدح تتحتقي افؽرا لماذا؟

وتمتؾؽ ـتؾي، ويتؿ تعريػ ؿقة افدؾع ظذ أنهو ـتؾي افؽوئـ تحددهو سرظتف، 

ويزيد رؾع الحقض ادرـزي مـ سرظي افؽرات، ممو يزيد بدوره مـ ؿقة 

افدؾع. ومع زيودة ؿقة افدؾع، يصبح مـ افصعى ظذ ادغـوضقس إيؼوؾفو، 

بما يؽػل  دطوف تـتٍ ؿقة دؾع ـبرةسرظي مذ نهويي ا إػو يتؿ افقصقل 

فؾتغؾى ظذ جذب ادغـوضقس، ويؿؽـ مؼوركي سرظي افطؾؼوت بسرظوت 

هروب صقاريخ تغودر افغلاف الجقي فلأرض، وافطؾؼوت تهرب مـ 

يهرب مـ جذب ؿقة الجوذبقي  افسحى ادغـوضقز فؾؿغـوضقس وافصوروخ

/شوظي مقؾ 96111حقالي  إػكحق الأرض، وسرظي الهروب تصؾ 

 ـؿ / شوظي(. 11111)
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 المجالات -95

لإثبوت تلثر افؼقى ظذ صؽؾ ؿطرات مـ شوئؾ   الغسض من التجسبة:

 مذ افػضوء.

ؿطورة  -ـقب ذب صػوؾي  -زيً ضفل شوئؾ   المشتخدمة: الأدوات

 ـحقل موشح  - افعغ

  الخطوات

 كصػ افؽقب بودوء. ؿؿ بؿلأ 

 حقل ببطء ظـ ضريؼ شؽى افبوؿل مـف بوفؽ ملأأؿؿ بنموفي افؽقب و

 افؽحقل داخؾ افؽقب، ؾفذا يسوظد ظذ ظدم اختلاط افؽحقل بودوء.

 افؽقب. إػؿطرات مـ زيً افطفل  6 إػ 1مـ  أضػ 

 .لاحظ مقضع افزيً وصؽؾف 

 دائريي مـ افزيً تطػقا بغ ضبؼتل افؽحقل وادوء. مجولات :النتائج

طوهرة افتقتر افسطحل ؿطرات افسوئؾ تشؽؾ مجولات دائريي بسبى  لماذا؟

الاكؽماش(، هذا الاكؽماش يحدث بسبى ؿقة  إػ)مقؾ شطح افسوئؾ 

، وتظؾ ؿطرات افزيً معؾؼي بغ "افتجوذب بغ الجزيئوت "افتماشؽ 

ضبؼتل ادوء وافؽحقل لان افزيً لا يذوب مذ أيوً مـ افسوئؾغ. وافزيً 

 افؽحقل أثؼؾ مـ افؽحقل وفؽـ اخػ مـ ادوء، وفذفؽ يسؼط مـ خلال

ويطػق ظع شطح ادوء، وتحً شطح افسقائؾ ـؾ جزئ مـ ـؾ كؼطي زيً 
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يـجذب بشؽؾ متسووي مذ ـؾ الامدوهوت مـ الجزيئوت ادتجوورة، وهذا 

كػس افـتوئٍ مذ حوفي تحرير كؼطي مـ افسوئؾ مذ افػضوء، ومذ ـلا  إػيمدي 

، ادجول افدائري إػافسوئؾ  جذبادقؿػغ، ؿقى افتماشؽ تؼقم ب

وشقؽقن افشؽؾ ـرويوً تموموً تحً شطح شوئؾ إذا شحبً الجسقمات 

ادجوورة بوفتسووي مذ جمقع الامدوهوت. وافسحى بوفتسووي مذ جمقع 

الامدوهوت يعطل كػس افـتقجي ـؿثؾ لا شحى ظذ الإضلاق. ويؿؽـ 

فؾػضوء أن يقؾر بقئي ذات ؿقة جذب صغرة جدًا تسؿح فؾؼقى ادتماشؽي 

   صؽؾ ـروي صبف مثولي. إػمطؾؼي بسحبفو  مذ ؿطرة شوئؾي
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زيت 
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 توق !اه -96

 فؼح ـقػ تمثر الجوذبقي ظذ افؼصقر افذاتي.   الغسض من التجسبة:

 مؾعؼي  - وظوء - فبـ  - حبقب ) اختقوري (   المشتخدمة: الأدوات

  الخطوات

 .ؿؿ بتجفقز حبقبؽ ادػضؾي 

 .تـوول مؾعؼي ممتؾئي مـ الحبقب 

 ي ممتؾئي ثوكقي مـ الحبقب فػؿؽ، وفؽـ تقؿػ ؿبؾ وضع ؿؿ برؾع مؾعؼ

 افطعوم مذ ؾؿؽ.

 .ؿؿ بؿلاحظي مقضع ادؾعؼي ومحتقيوتهو 

 ظـدمو تتقؿػ ادؾعؼي، يظؾ افطعوم مذ ادؾعؼي. :النتائج

افتجربي لا تؼدم أي كتوئٍ ؽومضي. بوفطبع يبؼك افطعوم مذ  هذه لماذا؟

ذا ــً تلـؾ مذ افػضوء وتقؿػً لا! إ ادؾعؼي، فؽـ هؾ هذا صحقح دائمًا؟

. حقٌ مؾؿؽ، شتحصؾ ظذ وجف معء بوفطعو إػادؾعؼي ؿبؾ أن تصؾ 

تـخػض الجوذبقي بؼقة ـوؾقي دـع افطعوم مـ افتحرك فلأموم ظـدمو تتقؿػ 

ادؾعؼي ظـ الحرـي. وافؼصقر افذاتي يعـل أن الجسؿ ادتحرك يستؿر مذ 

افذاتي مذ  ػضوء، ؾنن افؼصقرافتحرك حتك يتقؿػ ببعض افؼقة. ومذ اف

 افطعوم شقبؼقف يتحرك بعد أن تقؿػً ادؾعؼي.
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 اهصكوط الحر -97

 لإثبوت اكعدام افقزن افظوهري.  الغسض من التجسبة:

 - مسطرة  -خقط  - ذب بلاشتقؽقي ـقب  المشتخدمة: الأدوات

 مسوظد - صؾصول  - ذيط لاصؼ - مؼص

  الخطوات

 شؿ (. 51بقصي ) 91خقط ضقفف 91بؼطع  ؿؿ 

  ؿؿ بوشتخدام ذيطًو لاصؼوً فربط ضرمذ الخقط بلظذ افؽقب، أحد

 افطرؾغ ظذ ـؾ جوكى.

 شؿ( مذ وشط الخقط الأضقل. 46بقصي ) 5ؿطعي مـ الخقط  5بربط  ؿؿ 

  ة.فؼصقرخقط افاكفويي ل حقافصؾصول ـ مؿؿ بؾػ ؿطعي 

 قط افؼصرةاضؾى مـ أحد ادسوظديـ حمؾ الجزء افعؾقي مـ نهويي الخ 

 أظذ مستقى ممؽـ، ثؿ حررهمو. إػورؾع افؽقب وـرة افصؾصول 

 .أثـوء الجؾقس ظذ ـرد، راؿى وضع افؽرة وافؽلس أثـوء شؼقضفو 

يتقؿػ افؽقب ،ثؿ  كتظؾ معؾؼي ؾقق افؽقب حت افصؾصولـرة  النتائج

 بعد ذفؽ يسؼط افصؾصول مذ افؽقب.

 ي. ويستؿر افؽقب مذ الابتعودافصؾصول وافؽقب يسؼطون بـػس افسرظ ؟لماذا

ظـ ـرة افصؾصول حتك يتقؿػ افؽقب. وتتعرض الأجسوم ادتسوؿطي 

لاكعدام افقزن افظوهري، وهق صعقر بوكعدام الجوذبقي. وهذا ؾؼط بسبى 

 افغوزات ادقجقدة مذ افبقئي افتل يتؿ مـ خلالهو افسؼقط ضد افؽوئـ. ويتعرض
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تدور حقل الأرض لاكعدام افقزن  رواد افػضوء مذ ادرـبي افػضوئقي افتل

 افظوهري ـما يػعؾ أي جسؿ شوؿط، لأن ادرـبي وادحتقيوت تسؼط بوشتؿرار

حقل الأرض. ورـقب افسػقـي افدوارة يحوـل صعقر الجوذبقي افصػريي 

حقٌ تتحرك افسقورات أشػؾ ادـحدرات الحودة. ولا يؿؽـ أبدًا أن تؽقن 

مًا ؿقة جذب مـ جسؿ مو. ومـ مـعدمي افقزن لأن هـوك دائ الأجسوم

ـؿ( مـ ادرـبي  111111مقؾ ) 427611افصحقح أكف ظذ مسوؾي أـز مـ 

افػضوئقي افسطحقي ظذ الأرض لا يتؿ افسحى كحق الأرض، وفؽـ يتؿ 

 شحبفو بقاشطي جوذبقي الأجرام افسماويي الأخرى مثؾ افؼؿر أو افؽقاـى.
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 حاًية -98

سوظد ادقاد ادقجقدة مذ بدل فتحديد ـقػ ت  الغسض من التجسبة:

 افػضوء ظذ تـظقؿ درجي الحرارة.

ـقب ذب ـبران بما يؽػل  9 - ترمقمس 9   المشتخدمة: الأدوات

مصبوح  - ؿػوز مطوضل - ورق أفقمـققم -فقضع افسمقمسان بداخؾفما 

 مـديؾ ؿطـل - مؽتى

  الخطوات

 ل، وؿؿ ؿؿ بتبطغ ـقب واحد مـ افداخؾ بقاشطي افؼػوز ادطوض

 بتغطقي الجزء الخورجل مـ افؽقب بقرق الأدـققم.

 .ضع داخؾ افؽقب افثوني ادـديؾ افؼطـل 

 ترمقمس مذ ـؾ ـقب. ضع 

  شؿ( مـ ادصبوح. 11بقصي ) 49ؿؿ بضبط ـلا افؽقبغ ظذ بعد حقالي 

  دؿوئؼ. 6لاحظ درجي الحرارة ظذ ـلا افسمقمسيـ بعد 

فؽقب ادبطـ بودـديؾ افؼطـل ظـ درجي الحرارة أظذ مذ ا :النتائج

 .الآخر

 تسؿك ادقاد افتل تسوظد مذ مـع افتغرات مذ درجوت الحرارة بوفعقازل. لماذا؟

 وافؼػوز ادطوضل يعتز مودة ظوزفي أؾضؾ مـ مـديؾ افؼطـ افرؾقع، وشوظدت

رؿوئؼ الأفقمـققم مذ الحػوظ ظذ برودة افزجوج بوفداخؾ ظـ ضريؼ ظؽس 

ظـ افزجوج. ويجى أن تحوؾظ افبدفي افػضوئقي فرائد افػضوء افضقء بعقدًا 
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ظذ درجي حرارة ثوبتي، وهـوك ضريؼي واحدة وهل تؼؾقؾ ـؿقي الحرارة 

الجسؿ مـ افشؿس. وهل تستخدم ضبؼوت مـ ادقاد افعوزفي،  إػادـؼقفي 

مثؾ ادطوط وافـويؾقن، فصـع افبدلات، وتضوف ضبؼي خورجقي مـ 

أصعي افشؿس. ادقاد مذ بدفي افػضوء تسوظد ظذ الأفقمـققم فتعؽس 

 الحػوظ ظذ بقئي درجي حرارة ثوبتي فؾشخص مذ افداخؾ.
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 بدهة اهفطاء -99

 .افبدلات افػضوئقي ظذ دم رائد افػضوءتلثر ذح الغسض من التجسبة:

 ـقب ذب صػوف  - زجوجي مقوه ؽوزيي محؽؿي افغؾؼ المشتخدمة: الأدوات

  الخطوات

  ئؾ مذ زجوجي ادقوه افغوزيي ادحؽؿي افغؾؼ ددة دؿقؼي واحدة.افسوراؿى 

 افؽقب بودقوه افغوزيي. أملأ، ثؿ بػتح زجوجي ادقوه افغوزيي ؿؿ 

 لاحظ افسوئؾ مذ افؽقب ددة ، وؿؿ بتذوق ادقوه افغوزيي مذ افؽقب

 دؿقؼي واحدة.

  دؿوئؼ. 6اشؿح فؾؽقب بوفقؿقف دون ظوئؼ ددة 

 زيي مذ افؽقب.ؿؿ بتذوق ادقوه افغو 

شطح افسوئؾ مذ الحوويي افزجوجقي  إػترتػع ؾؼوظوت افغوز  :النتائج

ادػتقحي، وفؽـ لا تظفر ؾؼوظوت مذ افزجوجي ادغؾؼي. وتحتقي ادقوه 

افغوزيي ظذ مذاق حومض ظـد تذوؿف لأول مرة، وفؽـ بعد أن يظؾ 

 مػتقحًو، يؽقن ضعؿف محذ وثوبً.

تؿ إذابي ثوني أـسقد افؽربقن مذ موء افصقدا تحً افتعبئي، ي ظؿؾقيمذ  لماذا؟

ضغط مرتػع. وظـدمو يتؿ ؾتح افزجوجي، يـخػض افضغط ويصؾ معظؿ 

الهقاء، ويرجع افسبى مذ ضعؿ  إػشطح افسوئؾ ويهرب  إػافغوز 

 ،زيودة ـؿقي ؽوز ثوني أـسقد افؽربقن ادذاب مذ افسوئؾ إػالحؿقضي 
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ولا . ثوني أـسقد افؽربقن ادذاب هروبافسوئؾ افقاؿػ هق ممذ ظذ و

تتحؾؾ افغوزات دائمًا بسفقفي مذ افسقائؾ، فؽـ زيودة افضغط يؿؽـ أن 

افذوبون. ويبؼك افضغط داخؾ افبدفي افػضوئقي بوشتؿرار  إػتدؾع افغوز 

ضغط جقي، وهذا افذي يحوؾظ ظذ افغوزات ادذابي مذ دم  4ظـد حقالي 

، ؾنن افضغط داخؾ افبدفي شقف ءفػضورائد افػضوء، وإذا تؿ ثؼى بدفي ا

مـ افدم ـما ؾعؾً افػؼوظوت مذ  يـخػض وافػؼوظوت افغوزيي شتخرج

مـ افدموء، فؽـ  ادقوه افغوزيي، وفقس ؾؼوظوت افغوز ؾؼط هل افتل شتخرج

افػؼوظوت داخؾ الأوظقي 

تؽسر  إػشتزداد، ممو يمدي 

الأوظقي. و يتؿ تـػس مزيٍ 

ؿبؾ الهقؾققم والأـسجغ مـ 

رواد افػضوء بدلا مـ خؾقط 

الهقاء افطبقعل مـ افـقسوجغ 

ستخدم يوالأـسجغ. و

لأكف أؿؾ ؿوبؾقي  ،الهقؾققم

فؾذوبون مذ افسقائؾ. وإذا 

اكخػض افضغط ؾجلة داخؾ 

افبدفي، ؾنن افدم يؽقن فديف 

ؿؾي مـ افغوز ادذاب، وبوفتولي 

 هـوك ؾؼوظوت أؿؾ فؾفروب أو فتقشقع الأوظقي.
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   قتعرالم -111

تحديد موذا يحدث فؾماء داخؾ مـطؼي مغؾؼي مثؾ   الغسض من التجسبة:

 بدفي افػضوء.

 جرة لهو ؽطوء  المشتخدمة: الأدوات

  الخطوات

 .ؿؿ بتغطقي ؿوع الجرة بودوء 

 ؿؿ بنؽلاق افغطوء. 

 الجرة مذ ضقء صؿس مبوذ ددة شوظتغ. ضع 

 مدؿع افرضقبي ظذ الجدار افداخع فؾجرة. :النتائج

مـ افشؿس تتسبى مذ تبخر جزيئوت ادوء افسطحل داخؾ  الحرارة ؟اذالم

افغوز(. وظـدمو يضرب افغوز افسطح افبورد  إػالجرة )افتغقر مـ افسوئؾ 

شوئؾ(. و افبؼ يخؾجقن ادوء ادوفح  إػفؾجرة، ؾنكف يتؽثػ )يتغر مـ ؽوز 

ػ ظذ مـ خلال مسوم جؾدهؿ. و ادوء مـ افعرق يؿؽـ أن يتبخر ويتؽث

 أجزاء مختؾػي مـ افبدفي، مثؾما ـون ادوء داخؾ الجرة، حتك أصبح الجزء افداخع

افؽومؾ فؾبدفي مبؾلاً وؽر مريح. ودـع هذا، يدخؾ الهقاء الجوف مـ خلال 

جـى مع  إػأكوبقى مذ جزء واحد مـ افبدفي، ويخرج الهقاء افرضى، جـبو 

جزء مختؾػ مـ افبدفي. وتقؾر  حرارة الجسؿ افزائدة مـ خلال أكبقب آخر مذ

 بدفي مرـبي افػضوء. هذه افدورة بقئي بوردة وجوؾي داخؾ وحدة افتـؼؾ خورج
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 أطــوي -111

 دحوـوة تلثر الجوذبقي ظذ الارتػوع.  الغسض من التجسبة:

جرة ـبرة افػؿ،  - وظوء ضعوم افطػؾ افصغرة   المشتخدمة: الأدوات

 مؼص - شؿ ( 91بقصي ) 2بوفقن دائري،  9 - فس( 4ـقؾق ) 4شعتفو 

  الخطوات

 .ؿؿ بؼطع افعـؼ مـ بوفقن واحد 

  فتغطقي ؾتحتفو.  الأضػولوظوء ضعوم ظؾك ؿؿ بتؿديد افبوفقن ادؼطع 

 وظوء ضعوم افطػؾ ادغطك داخؾ الجرة افؽبرة. ضع 

 .ؿؿ بؼطع ضرف افطرف ادستدير مـ افبوفقن افثوني 

 لجرة افؽبرة مع وضع ظـؼ افبوفقن مذ ؿؿ بتؿديد افبوفقن ظذ ؾؿ ا

 مـتصػ ؾؿ الجرة.

  الجرة، ممو يسؿح فؾفقاء مـ  إػادؾع شطح افبوفقن ادؿتد لأشػؾ

 مـ خلال افرؿبي ادػتقحي فؾبوفقن. افداخؾ بولخروج

  أظذ. إػؿؿ بتدوير رؿبي افبوفقن، ثؿ اشحبفو 

 .لاحظ افبوفقن ادؿتد ؾقق ؾؿ جرة ضعوم الأضػول 

 يرتػع افبوفقن لأظذ. :النتائج

تستخدم الأوظقي دحوـوة تلثر الجوذبقي ظذ افؼرص ادتحرك مذ  لماذا؟

أظذ بقئي مـخػضي الجوذبقي، ممو  إػافعؿقد افػؼري. ويؿثؾ شحى افبوفقن 
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ادطوط ادغطك ظذ وظوء أؽذيي الأضػول فلاكتػوخ لأظذ. ومذ  إػيمدي 

بسبى اكخػوض الجوذبقي ظذ الجزء  افػضوء، يـؿق رواد افػضوء مذ افقاؿع

الخورجل مـ أجسودهؿ. تسحى الجوذبقي افـوس كحق مرـز الأرض، 

ويؿسؽ هذا افسحى الأؿراص ادـػصؾي مذ افعؿقد افػؼري بنحؽوم. 

كؿق ؾقري. وافبؼة  إػويسؿح تؼؾقؾ الجوذبقي بػصؾ الأؿراص، ممو يمدي 

. ويقاجف الأؿراصؾصؾ والأوظقي والأكسجي ادتصؾي الأخرى تؼقد مؼدار 

مسوؾرو افػضوء الأضقل تؼؾصًو ممدًو ظـد إظودة دخقل حؼؾ جوذبقي 

 الأرض ظـد شحى الأؿراص ادـػصؾي مرة أخرى معًو.

 

 
 


