

�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٦٣

  الثامنالفصل 

@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@‰bî¨a@xbnãg@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@‰bî¨a@xbnãg@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@‰bî¨a@xbnãg@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@‰bî¨a@xbnãg@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

@@@@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@òî�bÔÛa@òî÷îjÛa@ÒëŠÄÛa@pbí†¤bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@òî�bÔÛa@òî÷îjÛa@ÒëŠÄÛa@pbí†¤bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@òî�bÔÛa@òî÷îjÛa@ÒëŠÄÛa@pbí†¤bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@òî�bÔÛa@òî÷îjÛa@ÒëŠÄÛa@pbí†¤@@@@@ @@ @@ @@ @

����א�������א����א��א��د�����א��א���א	����و������%�$#"�!�����א� �و��א�
�����.�א��א���א0/*���.��א-,����،�(*����()������'�&���א� �

éŠËÖ]<�m`jÖ]éŠËÖ]<�m`jÖ]éŠËÖ]<�m`jÖ]éŠËÖ]<�m`jÖ]…^é¤]<…çŞiæ<ç´<î×Â<ðç–Ö]æ<ì…]†£]<íq…‚Ö<îqçÖç…^é¤]<…çŞiæ<ç´<î×Â<ðç–Ö]æ<ì…]†£]<íq…‚Ö<îqçÖç…^é¤]<…çŞiæ<ç´<î×Â<ðç–Ö]æ<ì…]†£]<íq…‚Ö<îqçÖç…^é¤]<…çŞiæ<ç´<î×Â<ðç–Ö]æ<ì…]†£]<íq…‚Ö<îqçÖç< << << << <

8��9��%���א��5/�6�/��7א��א/��وא�3�4�$'��א�,��2א���)��&:���:� �
،�و�@,&:���E����9�CD:��S curveא��/��Bא��א����A@���,2,��א�,#��א�?<#����−١

�4�*Fא���G6�.� �
٢−��I�J��4�*)��K�����LMNق��Pא�����Qل�א����3��U�������3#���������٨@�ن��

� �V%����4�*)١٦�3����.��4�*Fא��Kوא0و/אق����������LMN�"�א� و%,��Yא�,��%����3دXא
����אF*���4א���Q'�،�و�@"�א�,#��א	�Z/Cوא-��A�Pא��/���Bא�@'����@��8ن� א��]����#3
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�א0و/אق����−٦ �ل��9��x\y,��(�m-א�Z��P-3"�א� �א/%\�ع�د/��5א��א/� �,3�
�.�א�,��%���א�]���،��E5��6א��Cא�4א-],|�!}��zCgא� �و��()�א����Pن �

٧−e3,��א�(�m-א�Z��P-א/��3"�א�ض�د/��5א��\���P,ل�א�,#��א����}�%���~�
��#����5/�6��B/�'�–�Cא��א/�،�و�,�A�–�4�*F3'������א��.� �

�א�'���−٨ �%�%\|�A�א/� �#,�A�Zد��א����Pن�3"�א-�Z��Pא� ���Qل�א����� ��?دאد
/�V,א/��א��A�"3�.� �

٩−��$\y,-א� ����א��א/� �א��#�� �ل�%@��"�א�Lא�3������)�"3Robinson & 

Decker-Walters�١٩٩٧�.(� �
�tم�٦−٤א�,3N�/�V'�����א/���\$���',#��א	����,����אN�/��7ن�%@�ن�A�א/��−١٠

�.�A�"3�א/��א�'�� �
�tم�Nو�BN���"�ذ���()��������١٦د�Zאe\�ض�A�א/��و�{���9א	Cو/�()�−١١

�e�6��X\�ض������ل�%,\�jא	Cو/A�[�و�@�ن�ذ����،Z�$7א�,#��א���.א	Cو/�و* �
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��'%� �g�,3� �%�@�ن �א��� �א��א/� �د/�5 "����و%� ،��p7א� a6� |�%� �א��� ����P-א

��א0و/אقp�D�6א��/�''��א��5א��@�����א�,�����QG%@��"��8א���א��''�/א��%وA��B\�?�.�א�
� ���'mא�ice nucleation-active bacteriaא0و/אق�iQ���'3�� ..�"��@%� �g�5א�%� ?\A

�و3,�����3�'}�א�,��a3�,6���%.�א��''�/א��א�m'���؛�[��Nد�Z()�ز��د��N*�א/�א���#�
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�.��tم��V&�l�����A١٢א���ض���א/���,y\$��%?���3"�د/��5א���#��و%���3"� �
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��א�,#��א�,��%�،�وא��6Cل،�وא��2'���.�،�و%:��Dא�]�دnecrosisو* �
���%���A� ،�$\y,-א� ��'2�א/� ����Pא�� ������ �א���د/א��א�,���6 �C5و/ L�و%
�%�����א	Cو/���� �/�B����k�l�ZCא�����oא�$P6�،4�-3'��א��]�ص�א� �V%/�B

o�P6��8��0א���Pא����Vو�?دאد����،�$\y,-א/��א�א���fو������k�l�ZCא���א7'�
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� ��١٩٩٦(Russo & Bilesو%��� �Nن�) �א��7/ "�� a\,�� �'3� �#Vد/א��� "�
\y,-א� 8����א��Cو/����א��א/�)���P8ض��\eא��8��0א���Pא���()�zد�ن���@���B��$

��Q��א�Lو%�,���א-�% ���J� �����%�kو�A� �Nو �א�Lو%�,��، ��m�� ��3م �Nو ،���,'�
�8����و��9א	�C�N�،و�M���zCgא��א�����#F�6.� �

��'3� �g/وC6� z/�B� ��� �א��7/ �~pو�� ��,�N� a6� �و/א&�� ���p�Dא� و%����
�$\y,-א/��א�א��������8Fא�.� �

�א����3���6��V����*د/א��–)��١٩٩٣(�Hariyadi & parkinد/א����وN��Bو*2}
� ��ع�وא���A�א/��N� �#3�����gم�٤א��7/�و��N�����()��Aوא� ���م ��-� �Nن�����–�tم

��#�Mوא� ،�$\y,-א� �א���ض��'2�א/� "�� ��Aوא� ���مٍ �6� N�6� �V������ �6د/א��א��7/
6����Nم،�وא%$N�iن�0*�א/�א/Nل�pD���PMN���G6��Bp3ود��L�Oxidative stress�:G,��

�$\y,-א/��א�ض��'2���.���Zא�� �
���P�P60א�x��A�?�M�%ن�N��5و��#MAbscisic Acid���%��8�����U�f��'%אزدאد��

�*���V �و���������BאA�{8�MN�4�א/�������3%�Z���/��7٣٨(א�Aم�-�����م�وאt�(م�N�،
��$\y,���/א�A)١٠P����-م�tم���N��(�����3��A�'�م�N�،)و�٠,٩N�١,٦�٪���/�'Mل��'c

�).�Talanova & Titov�١٩٩٤)�(�����٢٤�3د��م�-��� �
� ��6د/א��א��7/ {8�Mو–� �א�@��� ��CM3'��–�و� �א�Lود� �0*�א/ ����PA� �mMN�

� �٦،�وA٢�א/� ����A�א/� �V,3م�tد/א��3'��١٥،�و�١٠���א� �/�B�Z���"�ذ����a��tم،�و%
�������V'�8�Z�א/��א���د����g�9א��Qود��٢٦Lא���'�����و���8��Bא�,#��א	t��.�Z/Cم�6

��،�١٠و�@,}�א���د/א��א����3�*}���א/��.������3�"�א���ض�-����pא�Lود�6٤٨
�tم،�Cgא�(~�Nن�t�٢٦م��"�א��#�א/�א�,#��א	����Z/C%'��א��/��5،�و6�����V'�8�א/��١٥و

�tم��V����V6%'�ن�6,�����א��#��א�,������'�Cو/؛�א0���א��١٠�ZCא���د/א��א����3�*}���א/�
����pא�Lود���A&}������3�"٩٦و6��.��tم3�k�l��٢,����3�*}�א���د/א����א/����

� �A�א/� ��� �#fدא� �وN٢*�א/ ،٦�Z��� ���Qא�� �g�9� �א���د� ��د/א�'�� "@ � �و� �tم،
�C5�"���8و/�M���"�א��7/�وא�@����6��و��Bאزدאد�א��P���אt��.�0م٢٦(�3د%���V�א/��
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٤٨� ���א/� �V$��%� "�� �وא�]�د��م�3���٢ �א���%����م، ��� LMN� �א�\�� �و�Mن ،��tم،
وא�\��\��،������#3א-�,���Pم،�وא�@'�/�"،�وא�@P%�k�l����#,�6�،����L�����0ن�

��3"�א�@,Kول����A�א/��'�¡��8��N���P%�ZN�k�l����#M�،م��P��@و��١٠א�Nم�١٥t�
)Reyes & Jennings�١٩٩٤�.(� �

� �١٩٩٧(�و�D�ون����CMDangو�5 ��"�Nو/אق�א��7/�) Nن�א��P���א��8��0אزدאد
� "3� �V*�\e�6� ���Dو� �א��א/�، �و�Mن�e�6٤\�ض�د/�5 ،Z���א- �א�]\� ��Aو� �tم

�.�א��P�������LMNא0و/אق�א60�����3�B�"3א�,���������#3א0و/אق�א������3 �
Lא���MאKو���א��aو�free proline�/א�0*��V*�����Nو/אق��6د/א��א3�/��7,��%

�Q*�6�אد�א~e\�ض �MאKא�� ��"�א�Lود�،�و�?دאد �tم،�و6?��د������٦א��א/� �\��()� �tم
�"���$\y,-א� �א���ض��'2�א/� �K�٧٢()��١٢�3���� �א�Lو�N����aو/אق�. �Mא�ن�%�Mو

 Cucurbitaم�N����k�A��]��'3Nو/אق�א	�/د��N�٣tو��א��7/�א����3�*}���א/���\

ficifolia���א����3��j\,��{*א� �و .�}�%���aو�Lא�� �Mא�ن�%N�E8��6� �%��م و���و�[�
6#'���%:B'��א�,����3'������א�Lود��)Wang & Cui�١٩٩٦�.(� �

��6د/א x��%� oA��� �Bو�� ���א/� ��٦א��7/ �4�*)� |�� ���Nم �P�� ��-� �t�٥م
�j@��'�Mklx-����١٦����V8������f�V8��/�[6��f�$�4א��,���{�#3'���א�m%�()��U������3���

�א-��'�،�א����Nد�� �K�–���CM�–��6و�3���8د��J�א0و/אق��"�א��Z��c���8�()�
،��6,#��אزدאد��Z��cא�P@�،�و��granum�{\3�$%@��5�אthylakoids��8א����Mp�mא��

��G,א�������A��V�'�Aא����א��A�P-אא����p��.��א$7�א�j��4��א��������J|�א� �
����د /��y'��Z/C	א� �ض�א¢#�ع%�Z�a6�vאوK%� ��{��١٤و١٢�א/�m%� ()� �tم

� �~��k�lذ������א	�/د �#,�6� ،��G6� z�9Cucurbita ficifolia�–�����ZCא��
�Z?�'£F�6~���אfigleaf gourdא����6ن����/��y'����:M�E�א�yא���|�G��ZCوא��،.�

�tم،��٢٠\��Cgא�א�,�ع،�!��kز��د�����א�,#��א	3�Z/C,��אe\�ض�A�א/��א	Cو/�3"�
و����א���'Cg��'3�oא�.��א	����Z/Cאg�5�/��7���zCg�{!��Uא� �و�א�,�6��#,#�����

����'2�א/��א-,y\3��$'��א��7/�'Pא��:&��א�–���M��A�()�–��'3�/��7א���Q�6�C. 

ficifolia�.� �
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�א/% ��"�و�5�% �M� "�� �א0و/אق Z��cو�Z/C	א� ��a6א�,#� ������ ���,����J��
�وא���%����م �وא�\��\�/، ،a5وK�,א�� �א-��4. "�� �א��7/ �C5و/ �א��]�ص x\y,و�

M#��وN��5ن�.�وא�,����א-�������Cא��א/��א-,�k�l�~��#,�6�،�$\yذ������א	�/د
}��א-�% �وא�\��\�/ �א�@'�� �א���gن "�� �א	Cو/ Z��c��5/ض�د�\e�6� ��?دאد ��g���6ن

���� �X#fدא�LMN�{8�M/د،�و�@"�%'��א�?��دא���	א��7/�وא�"���M����/وC	א/��א�A
�א��א/� �د/��5 �M� ��� �א��7/ ��� �#3� ��x��Aא�'�,���,��.א	�/د ��P8� �وאزدאد�

linolenate/د��	و/����אC	א/��א�A��5/ض�د�\e�6�C. ficifolia�()�{'ن�و�N�()�
�tم،�����k�!����#,�6א١٢�Z���/��7"�א0¤�ض�א��g,���א�@'������A�א/���٪�٥٧

������A�א/����Qא��E��P8�"3�x�א�א��Cg���P8�����\�\Jم١٥ز��د��t��.אC6و�..�E8`�
�Nن���m��א�\��\������א�� ��و�phospholipids���,gא0¤�ض�א���|�G%ود/�3��5م��

� �M� �C5و/ �/�B� ��� ���p�D~�6� �א��א/��%�%��Qن �#!� �'3� �وא	�/د �א��7/ "�
�$\y,-א�.� �

وF�6*����()����%��م���E8��6`ن��Z��cא	Cو/��"�א���a,�M���P?دאد����א��א/��
�).3Kanahama�١٩٩٤"�(א-,y\$�����א	�/د،�����x\y,���#,�6א��7/� �

� �Nو*2}�د/א��� �#MReyes & Jennings)�١٩٩٧� (�{*�3� �א��� �א	Cو/ Nن
�Nو�١٠م��Mن�א��]��BN�a�PM¦���V��g�5��U¥���"�%'��א����3�*}���א/����٢t�א/��

���xא�,��%�����א/��.��tم١٥%�ZدNم�-���٢٦وtא/���٢٤����V$��%�o�3��3م����٢t�
��K�� ��|�ز��د� �א��א/�� �'���%:&��א- �وאزدאد ،a�PM¦�� �g/وC5א��]�ص�� ()�ز��د�

���A��V�����'��א�Lود��א������٩٦�3���.� �
����?/��3(و�����Mن�8��9��%���א$�N�/��7�����A�{8�M����,3�"@ �א/��א	Cو/�

��*/N�~�(٢٨���A��'3Nو�Nم�t�٣٦��,3���%��,'����tم،�و�Mن�א~e\�ض����א��زن�א	�
� �א	Cو/ �A�א/� "���%–� �C5و/ �A�א/� �,3� ��א	� ����6زن �8/����٢٨� �t�–��#Mم

�tم،�و�Mن�g�5��.�(��,3٣٦�Z٪�(t�٥م،�و٢٠,��t�٢٦,٨�٪3م،�و3١٢,��٪�٨٨,٩:�'�
�tم،�3٣٦,��٪�t�٦,٩م،�و3٢٠,��٪�t�٣٠م،�و3١٢,��٪�٩٢,٢א�,���������A�Pא0و/אق�
�tم،�3٣٦,��٪�t�٤٤,٣م،�و3٢٠,��٪�t�٦٧,٦م،�و3١٢,��٪�٩٩,٥وא�,�������Jل�א	Cو/�




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٦٩

��6	Cو/�و��Bאزدאد���N��A�Pو���3א�oG7و�3Nאدt��.�gم٢٨وذ������/���6��8*|�3,��
�).�t�)Daskalaki & Burrage�١٩٩٧م��٣٦()�١٢�|�א/%\�ع�A�א/���6�����9א	Cو/��"� �

ì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�"���B0א��$\y,-א/��א��6د/א��א3�/��7'��א���'B:�%א/��١�����ً�P���V$���tم��6
� a6� vאوK%� �$\y,�و٣� ،١١� �g� pً��� �#'B¦�� �A�א/� �$�Nو� �%@�ن��t�٦tم، ���,3� م

� �א� �و�٢٠א��א/��X/�V8א zCg��\م؛��t��..�/א�*¦�� �X*�%��BN��#'B�-א���%��8�M}�א�,
����3؛�B���A������Vא��P���t�٤٠م�-���3١,����3�*}�6�����V�#'BN�א/��%���3"�

�ل�א��,��4א�$������#3��fא�,��%���א���������Vوאزدאد����،�VBو/אNذ�6ل���DNא�8��0،�و
§�P%��V�#'BN�)Tang & Shen�١٩٩٢�.(#'BNא�������%������A�א/��}M#��وN��5ن�א�,

� �$\y,�٦� ����א/ �(زX/�gא �و�N�ع ،~ً�J� �BN� {8�M� ��"�t�٥م ~ً�[c� �'3Nو� ���Nم،
��'B�%א���������%���).��١٩٩٣و�D�ون�Singer(א�, �

8��%���א��7/��x��%�ZدN���8–و�mא�������א���B/א����'A���"�א�X4�6�–�x\7�
�����V'�8()�٦−t�٥م�t�١٢�Z����'3م�()�٢٥%�/<�����א��א/���"�B�،م��Nم،�()��٦t�

���%��א����"�(��6��V�6:*�א/�א�Lود�����/0�6��8*�א/�א����3��V6�{&�A,�����8'}�א�,
–�������).��١٩٩٩و�D�ون�t�)Helmyم�t�٦م�()��٢٥�"�–�� �

8��%���אL��6�/��7ود�����P�%د��N��#Mcold acclimation��/א����V$���tم��6�١٥
� �4�*)�|�� �&��N��&pم ��$�V٪�٧٠و�����א�٢��8�mم/���@�و��ل٥٠-��%� �&�،���P8� �6�J/�

Nد�Zذ���()�5��..��tم�-���&��N��&pم�DN�t�٢٥Zم�-���&��N��&pم،�&����א/���٨�א/��
���–%���א�@,Kول�א�����Mن�%�*��Vא0و/אق�BN��&:%�Xא�L��6ود�����/N����k�A�����8و/אق�8

� �Nو/אق�).�L��6��'B�%���ZNود�(�tم�-���&��N��&pم���٢٥�א/��–א��6א4 و����8�M}�א���د�
�א-$�د�� �� ?8Fא� ��G8ط �V��� ¥�ª2وא���� ��N�ع، ��Pא���� �'��-� {*�%� �א��� ��%��א�,

���PMp�catalaseو��،ascorbate peroxidase)�Kukون��D�٢٠٠٣و�.(�� �
�tم�X/�V8א�pDل��,�]��א�\��Kא�$�N�٢٥���fو����CM٢٤و�N��5ن�א/%\�ع�א��א/��()�

���–�tم�N�١٦و��١٥»����@�ن�����{�א��א/��א������–'Pض�א��:&��א��� @"�Nن��



�
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٤٧٠

�()�pً����/א�ض�א��\e~و�١٠Nوא�]�ل��١١�/�#m��9א��"���ٍM��'3م�t�)Klaring & 

Schmidt�٢٠١٧�.(� �
�و5 �#M���/�'M� �Nو �א�]�د��م ��/�'M� "�� �2'�� ��2'�ل ��%���א�, �/ش �Nن �

�?�MK6م�����%����''����ل،�Nو�M'�/����٢٥�''����ل،�Nو�M'�/���א�@����Pم��MK6?�٥٠א�
��?�MK6��8?א/��١٠א������%�����xא�,%���Bא�-����٦�''����ل�X/�V8و�pًم���tم��٧��N�

�،�N���Aد��א-���x\D�()��pא��P���אN��8��0د�Z()�ز��د��!#'0��V*�א/�א�Lود
�"3� �א�@'�/و��� "�� �'3N� �%��M?א� �'3� �'���א- ��%���א�, ���Aא� �#M� �א0و/אق، "�

�'���.�א�,��%���.��א- �
�?�MK6وز��2'�ل��@���Aא��7/�-�����م�وא��p����'����''����ل�٥٠وNد���

� ����Gא�Lود� pً#!��mMN� �V'�&��N��&pم�tم�١٥/٨(()�5 ��-(��'��؛��AN���A&}�א-
ز��د�����א�P@�وز�א��אD'�،�و����G8ط�א8F? ���א-$�د���¦8�M���CM،��PM}�א�?��د��
�Z��c� "�� �M� ��� �6?��د� ��A�[�� �'���א- �V�&�AN� �א��� �א�Lود� ���� �#!� ��

� �א� "�� �M� �و�G8ط ،��fאCא�� ����@Pوא�� ،aو�Lא�soluble acid invertase،وא���
neutral invertase)�Caoون��D�٢٠١٤و��.(� �

���6�xد/א��א0�/��7®����3د��"�א�@�2~��%�ZدN�8ل،�٣٢٠(و�m��ل�����''��
%�4�*L'���Vود��A��'3�א/��)�و(��8�mل،�و6�و�8�6ل،�و��6%��8ل،�و�8��,6ل�,&Nم�-���٢,٥t�

���Nم �P�� ..0� �V'#!� �ز��د� ()� �ذ�� ZدN�Mو� �א�Lود�، �א	*�א/ ����P8}�א�,�,���
و���و�Nن�א�@�2ل���'��N*�א/�.�א�mMN��g��'\P��5N?א�4א�,����0�����PA*�א/�א�Lود�

�/��m'��EBp.)ل�pD�"�ود��Lא�)Saltveit�١٩٩٤�.(� �
� �6� �א��7/ ��C6�xو/%� ZدN� ��CM٢٤� �V%��8)� "�� �3���–��$\y,�� ���א/�

��g/م�-���٢,٥���אtذ��٦٠��6��V'�8��&�،�3�����g/א/�����א�A�()م�-�����٢٥t�٧٢��3���
� "�� E��J� �אزدאد ��A� ��C	א� �9� ��� ����� �*� ()٠,٢��'���� ��6א�� �,3� ���

�tم،����/��K�����V8��,3����٢٥��8א�3��8�$'��٠,٦−t�٠,٤م�()�٢,٥א������x�א/��
8��%���א-��/��8�"����C5��9א���()�6٠,٢?��د��������3����٦,٣��������K�����V8,��א�
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٤٧١

��V%����8�$Aא/��٧٢�A��'3��3م���٢٥t��.x��%�ZدN��Bو��'�m�Fد/א���'@�2ل�א���א�
�?�MK6א/���٤��~/�-���٠,٤�و��N�،��3���٤٠�������Mز��د���()���Aم�-�������3وאt�

� ()� �f�V,א�� �g/وC5� �9� ����Aو�� ��'Lود�، �א���د/א� �و٤,١!#� ،٣,١���� ���
��'3�،a�'���M���CMن��a%�Iא-��'��a%:&�א��(<�������6!#�����'��.�א���א)א-

�����xא��Cو/�6%��gא�8��0،�و���Pא�����g����V��Aود��א������L��3�"�٢٤א����
وN��Bد��(*����א-��oMא-��m#���|8��א�Lو%t�١٤٤�3����.�aم�-���٢,٥(8��%���V�א/��
���#�P@g�'@��cyclohexemide��6�������'����'��א�Lود��()�(����4א��:&��א-\���-���

�א-��'��ن� �V%�א����و�� �Nن�א�#��� �و���و ،�����א� א������x'@�2ل�א�m�F'��وא��א/�
�).��m��{,#$%)Jennings & Saltveit�١٩٩٤��6�و%�,��������5 �

6#�����N��Pم���א/����g�6د/א��א��7/�و�x��%�ZدN��#Mم�-���٢t�٧٢���3��
��'\Pא�� �א	,�,�� ����Pא�� ��\5� ��� {'m�� �א��� �א�Lود� �N*�א/ �3N�אض /�V�� ()

���xא���د/א���,������א�a�PM0()�%�א��M.�وא�g/��V8،�&������א���د/�%�ZدN��Bو
א�@�2ل�א�m�F'��وא�V�����g������0،�و���oAذ���ز��د��!#'0��V*�א/�א�Lود��3,����

6��ذ��،�و�� �I�{*��א������Pא	,�,���א�P\'��وא8�אم�% m��ذ������א��#�א/��9
5��א�,��%���mMN��0�pً#!*�א/�א�Lود�����'�®:6��V���N�.*�א/�א�Lود��"@�N���CM

�א��:&�� �6:ن ��\�� ZCא�� �א0�� �ً\�؛*� ��g������0א� �&:%� ��Mن �#,�6� ،�'�m�Fא� א�@�2ل
M0د/א���,������א�����xא�%�E&�AN�ZCא���'�m�Fא�@�2ل�א��Mא�%�()�zد�ن���M�a�P

��g������0א��Mא�%�()�jد/א��.�و����N���CM�@"�ز��د��א���/��3'��!#��א�Lود�����א�
� �א� "�� ZN� ��®0� �V$���6n-propanol� �وא� ،n-butanolوא�@'�/و��/م�� ،

chloroform� a&���Iوא� ،halothanem�Fא� �א�@�2ل kא�A)� �א�A#�ل ��\�� �]� �'��؛
�و��.���:&�pD�"��zل�ز��د%�����P��Eد�gن�א���G.0א7'������g����|�و��\§�ذ���

�).�Frankel & Erza�١٩٩٦(3"�א/%��ط��G8ط�א�@�2ل�א�x�:6��'�m�Fא���gن� �
�{��G,6ط�)����t�٤��3م�-���٣(و��BوN��5ن��B/��!#���6د/א��אL'��/��7ود��%�%

� �N*�א/ �אزدאد� ��A� ،��PM0א� �3,�$�دא� �א�\?���א�Lود� ���M�-�6� �V�'����
���PM¦�)א����وز������LM�+�?�MK6���6/�@�0א�x��A٥٠٠�#V,���@و��ل���@����(



�
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٤٧٢

��PM0دא��א�$��"��Z:6��V�'����'��א�Lود�،�N�{'B��#,�6*�א/�א�Lود��3,�����4�,&N�:
� ?�MK6���6/�@�0א�x��A'�%�&��ن�٧٥٠	و��ل،�وא�@���glutathione� ?�MK6�١٠٠�

�و�x��Aא��,?و��� �benzoic acid��@�و��ل، ?�MK6و��ل�٥٠�@���)�Lukatkin & 

Levina�١٩٩٧�.(� �
Nن�א�M�/��7ن�mMN��0�����PA*�א/א�Lود��)�١٩٩٧(�و�D�ون����CMBoeseو��5

����–M�"3���"�א�\�������وא�C/��א�P@���،�وNن�ز��د��%����PMN��8�&�?�Mא�@��6ن�Nد��
�א�,��%���א� ���[–���א���ض��'Lود�،�و()�°\� 4�,&N� ��f�-א���Bp�()�!�aPא�

��I��Xא0&A�[�ن��M�ZCא���f�$�4א��,��.���א�$�/��',��������ل�א� �
��$���V�א/��%�Z���/��y'�����'\א��8��0�"�א0و/אق�א����Pאزدאد�א����Bم�٢,٥وt�

���xא0و/אق�א�\'����.��tم��N�١٣م،�Cg�k�l����#,�6א�א��P������A�א/��٦-���%�ZدNو
��'��א��א/��א-,�x\D�()��$\yא��P���אt�٦��8��0م�-����٣٧�א/������B���3���

� ��P,6� �V,�٤٠� ٪� ���א/� �V$��%� Z��٢,٥� ��-� ��'�t�١٥��Vم�� �Nد� �#,�6� ،�X����
���-����������8א��P���אM���PMN��8�&0��6ن�()�x\D٪���3���١٥�|���6١٨�א/��א�

���P,6��V,�٥٠�.٪�"����,��N�(��و�A��B&}�%��א������Z��cא0و/אق�א�\'�����"�א�
�א�Lود� �'���� �5�±א4 :pًm#�� ..� aP��%���א� "�� �gא��c� ����א/�putrescineאزدאد

�a�L�~א�"���gא��c���8و�،�،����#,�6����cא��g�"�א~�spermine�"����Lא�$
spermidine�����X�6�&���/א�Aم�-���٢,٥t�١٥�X�����.��/א�א0و/אق�א�\'������x��%�ZدNو

��"�א���%���aوא~�L����"،��|�ز��د��٣٧ �gא��c�������2'�� �()�(�Aא�kز��د� �tم
�gא��c� ��� �\�\J� "����L�~א� "��)Sanchez� ��١٩٩٥و�D�ون (� �[A� �BوFan�

�١٩٩٦(و�D�ون� (8��6� �,\'�Nא������'��� �'&�]�Yf��8��'3��'3�{��5N� ����د/א�� �V
�"�� ���Nم �&p&� �6� /�#mא�� ��� �אزدאد a��%���א� Z��P�� �Nن �V,�� a��و% �א��7/، /�²

�.��tم،�وNن�%'��א�?��د��א/%�3N�/�V 6�{Q�אض�א�Lود�٢%��$���V�א/�� �
�N��'3��#���"�)�١٩٩٧(�و�D�ون�Yuوو��5Q-א��7/�א���%�� NCucurbitaن�8

ficifoliaض���א�� {'#!�� �و�Mن��٥�א/� ،���Q-א� �.���%���א�, "�� ��JNل ��-� �tم
���%�����������#3א�,Q-א��.���%��א��P���א��8��0�"�א0و/אق�وא	Cو/�3N'�����א�,
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٤٧٣

� �6� ���Q-٤א� �א���ض���א/� "�� ��tم��N�٥م �و�6-��/�8. �א�@'�/و���،�.. Z��c� �Mن
��%���א�, ��� �'3N� /��mא�� �و���و�� ،j\,א��� ��i�8و��ل �ل�� ��Mن �#,�6� ،���Q-א�

� �–�succunic dehydrogenaseא0و/אق�و�G8ط�(8?�� �BN�����א�,��%���–����א	Cو/
���Q-א��.���%������3'��א	�/د����/��6��8,Q-א�.� �

� �Nن ~)� �−CgSicyos angulatusא /��y'�� ��:M�–��/א�2'�� pً#!� �mMN� ��Mن
��$\y,-م١٢(אt��(�"3Cucurbita ficifolia)�Bulderون��D�١٩٩١و��.(� �

<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�< << << << <

�a6����()�/وC	א/��א�A�|�/�ZدNو/،�٣٨،�و٣٥C�'����tم�()����8א��زن�א	�
�j\,%ل�� ��א�,����א-���C،��|�ز��د��وא*�����2���"���gא��cא0و/אق�و��A�P�و

� �א��א��,�ز �@�����Dو�،����@Pא��"�� �gא��cو/،�و���C	אraffinose������8و�،
��C5��9و/�א��c�.�/��7א��g�"�א��@�a،�و¤$��א-�����وא�\����/��و�����6:ن�*

و%�د±�N�����Vدא�4و�������V\fא��א/��א��������د�z()�%�د�x�N�Zא-�אد�א�@���g�6/א%���
���).�Du & Tachibana�١٩٩٤(���%'��א� �و �

�א-?א/ ��� ��C�-א� ����2#'�� �A�א/� �$�N� {8�Mو� ��f�-א� �(ع �א��وא/� �.non 

circulating�(��g�/��y'و/،��٢٨C	"�א���زج��@�Jووزن����tم�BN�{Q3N���A��وزن��5
،و�@"���)�tم٢٠،�و١٢(وא����Pن،�وא0و/אق،�وذ������/���5/�6��8א��א/��אB0���"�ذ���

~f��و�Mن�א~e\�ض����د.��tمt�٣٦م��'#2'�ل�א-�A�"3�ZC�א/��٢٨¡�'��%:&��A�א/��
�:��t�–�'���#Mم��٢٨���/A��,3��#,��6��8�א/��C5و/��g���/א��g–א�,#�� �

��.��tم3٣٦,��٪�t�٥,٠م،�و3٢٠,��٪�t�٢٦,٨م،�و3١٢,��٪�٨٨,٩:�א��زن�א	� �
��B/א����A�P-م،�و3١٢,��٪�٩٢,٢:�אt�٣٠,٠٪��,3م،�و�٢٠t�٦,٩�٪��,3م٣٦t��.� �

�.��tم3٣٦,��٪�t�٤٤,٣م،�و3٢٠,��٪�t�٦٧,٦م،�و3١٢,��٪�٩٩,٥:��Jل�א	Cو/ �
�A�א/�� �6?��د� �א	Cو/ ��� �V�A�P�و� oG7א� �Nو��3 ��3Nאد �אزدאد� �Bو� Cgא

�ZC�-א�'�ل�א)Daskalaki & Burrage�١٩٩٧�.(� �



�
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٤٧٤

��C5�xو/�א����f����3/?�����/��7�א/�������3%�ZدNو�٢٥(وN�،و�٣٥N�،م�٣٨t�
� �a,�M،�و�Mن�א�����%�/<���U()�(�Aא�kאe\�ض��Aد����%��M?�א���P)����Nم١٠-��
�tم،�وmMN��و*������XAא	Cو/�t�٣٨�����#3م،�و�@,�M�Eن����U�5��Xא����A�א/��3٣٥,��

�א0و/אق .� ��٥و6 �א��M���P,�,��������N�٣٨م��"�%���xא	Cو/���א/� ?�M�%ن��Mم�t�
��6���N�،אU�5��X$\y,��/وC	�2ً���~��١٠א'��"@�����g?�M�%م��`ن���N��~و/�وC	א��

�א0و/אق ��� .�a,�M���Pא�� ���א/��Zeatin ribosideو�Mن ����PA� �mMN� �א0و/אق ���
Z�D0א���,�,�M���Pא�� "3� �����א� �א	Cو/ .����a,�M���Pא�� ��m��}��m%� �6:ن ���و�

����a,�M���Pא��Z��P�ض�����\eא�"��E�'3�o%K����و�،����א	Cو/����א��א/��א�
8��9��%���א��7/�א����%��ض�C5و/��gא0و/אق���gא��}��m%�"3ل���P-א�����0א����
�).��١٩٩٧و�D�ون�Tachibane(��א/�������3 �

� Xuو��Bو��5.�و��:&����ل�א��,��4א�$������fאX�mM�/��7א�A��5/�6�א/��א�Iא4
�ل��'�,��4א�$������fא�?/א���3א�#���A����k�A�א/��)�١٩٩٣(و�D�ون����'3Nن�N

�ttم،��6,#��%�אو�vא¢�ل�א��א/�Zא�#3�E���{&�A�ZC'���א��,�٣٣�4،�و٢٥و�a6�{A%�א
�a6��f�$٦و��٣א��a6����()��8א0د�z�Aم����tن���٤٤و�٤٢�Mو�،�[B0א�z�Aم����t�

� �g�a��3�Z����'3��f�$א�� 4�,��ل�א�-� ��ل�&����PMN��8و���@�٢٢−٩א-���{�א��م
�א�$���f%�אو����vא0و/אق�א�]����وNو*2}�א��/א�.�&�٢/��8م/M��6ن 4�,���Nن���ل�א�

)� �6١٠�g/�V��"�� ����Nم (�a6�6ن٢١،�و١٥�א�@� ��PMN��8�&�"�� &�٢/���8م/��@�و��ً~
�Z/א�A�����)Q10�(�a6�vאوK3'�٢,١،�و�١,٦Nل��������#3א0و/אق�،�و�Mن�Cgא�א-

����6٢٠��mMN���"�(א�@�g/�V��"���X�����.(�אزدאد���Bو�x���ل�א��,\j،�و��Q�8א��
��f�$א�Compensation point��f�$א��|�Gא����Q�8و�،Light Saturation point�..

�א��א/� �د/�5 ��6/%\�ع �V�³� �אزدאد� .� "3� �א��א/� �ل�٤٠و�6/%\�ع�� �B�,%� �tم
�'m-א/��()�א��/��5א�و�'}�א�� ���,3��f�$א��|�Gא����Q�8و��%?دد��،j\,א��� .��Bو

P8�{8�M�a6�"@ �����'3N�j\,א���()��f�$�4א��,��.��tم٣٠،�و١٥���א� �
�Nو*2}�د/א���� �BوOda� �١٩٩٣(�و�D�ون �א�@'�/و����) /�'\%� �Nو �عGא��� Nن

Chlorophyll Fluorescence*�%� ���,3� pً�'B� x\eא/��}�א��� �א��7/ ��%��8�
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٤٧٥

٤٢� �Nو ،٤٤��� v�*�6�x\eא� E,@و�� ،��3���kp&� ()�a�3��� ��-� ��t��xم%� Z
� �٤٦א�,��%�����א/� ����A�א/� ���Z��Pא��\'�/ �وذ������/�8 ،�V%ذא� �K\'�� .��tمt�٢٥م

B���CM���%\'�/�א�@'�/و����g�5�������Uא�,��%���א����%�*}��\�ق����*�{�®�/�א-��4
Vapor Pressure Deficit�z/�B��6@�ل��٠,٣�'�M�kPa��/א�A��'3�٤٦��'�6��8/����،مt�

�{*�و�8��B]}�����א��\'�/�.���M'���6@�ل�٤,٨\�ق����*�{�®�/�א-��z/�B�4א����%
�()٥�٪��'3��gא��P��"�א/��٢٥�A��������.��tمt�٤٦م����د�%�ض�א�,��%����'���6�Jא�

� ��3د��() �א��\'�/ ���� �Nن "�� �א��.� �٥٥و3'� ٪�4�V�8א� "��a���� �6� �א�@,Kول "�
�Z�����P%����V8N�~)�،�'��6��א��N��P��4�$�8م��٪�٧٠א-���A�����Qא���V%���"

/5|�א�,������%\'�/�א�@'�/و����()�א~/%\�ع����د/A��5�א/��وt��.�N��BمA��'3٢٥�א/��
i�,א��{\BوNא����� ���P,א�� �6�J�א����� �א~/%\�ع |�� �א0و/אق .�/�'\%� ����{[�8���CM

�/N��6�J/*������א/t���gم��|٤٦א�@'�/و����g�5�������Uא���د/א��א����3�*}���א/��
٥٥�٪3� �Qً�P6� ��Mن�א�,������א��\'�/ �#,�6� ،��3���kp&�()� �3��� ��-,�{8�M� ���

�\����و��א����6�Jא0/*���.�،��|�א���ض���/��5א��א/��ذא%�V٪٩٧א����6�Jא0/*���
א-,y\$��א/%\}�A�א/��א0و/אق�%�/<�3N������P��()��U'�������#3א�,��%���א����9}�

�i�,ل�א�����Vوא����אزدאد�����\%�����*/N��6�J/���zCא��/א���gو��P\�د��"�.�����و
�א "@ � E8N~�z�&:%و�Z/א�א�� ��Gد/א����א������א�@'�/و��� /�'\%� ����D��'3� �3#�د

����P,��6א��J�א��x\®������V5��'3ز�א��,��4א�$��f،�و(�@�ن�´,N�o*�/�א��א/��א�
�.�وز��د��א����6�Jא0/*�� �

<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�< << << << <

<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i< << << << <

��'3� �X���6� �%:&�Xא �gد�[A� ��B� �א��7/ /�²� �Iض���%� �א��� �4�*Fא� ���� �&�%
��'3� �V%/�Bو� ،�$D0א� �V8�'�� �g���� �3��� �'3� �&� �و�" �א�@'�/و���؛ "�� �gא��c

6��א�]�د��"�?yא��)Lin & Jolliffe�١٩٩٦.(� �



�
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٤٧٦

<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]< << << << <

��6����P\,�3'��8��%���אUV-B Radiation���3�"��/��7%�&��א�0����ق�א��
�"���V%د��ز��د����N���A؛�z�5�5ل��١٥()�٠,٢و�'�M�kJ/���8א�,#���٢م�()��U����

� ��P,6� Z�$7٤٨א٪� ��P,6� Z/C	א� �وא�,#� ،٦٣٪��P,6� �א�@'�� ��B/א��� �A�P-وא� ،�
٣٨٪�A�P-وא� ،� �א���7 ��B/א���Specific Leaf Area� ��P,6�٢٢� .٪��'��وNد���

�a��%����6���%����)��(Putresineא������א-�����C'#?א/ع�א-����fא����%,#������Vא�,M
�a�NPolyamine� (� ?�MK6وא��زن�٥٠٠� �א�@'��، ��B/א��� �A�P-א� �ز��د� ()� ���@�و��ً~

�&�%����V,@و��،Z�$7א��#,'����3'��א��زن�א	����'�Cو/،�Nو�א-��A�Pא��/���Bא	�
���ق� ��א���ض��¦� �'���� E&�!� ZCא�� �א0و/אق �א�\�א/ ��� �&�%� �� �#M� א���7،

��6����P\,��).��١٩٩٧و�D�ون�Krizek(א� �
���#Pא����~�8��%���א��7/��¦�����ق�א��,\6��6����P?��د��������PAو%?دאد�

Nد��א-��'���6'��٪��٣ن���cא��g�"�א�,�KوBN�a5���"��\��א�,��%���א����M.�אµزو%�
���g�5ز��د���kא�A)�()�����–�א�0P,6ق�−٪��٧٢��������א-��]���¦�M�-א����

���� ��\�� �Nن "@ � �אµزو%� ��#Pא��� �~���x�\°� �Nن �,�� �]� ��6؛ ���P\,�א�
����P\,�8��%���אN�/��7*�א/�א�0����ق�א��o,´)Hunt & McNeil�١٩٩٨�.(� �

��g/�B����G6�6د/א��א��7/��'�4�$א0ز/ق��x��%�ZدN��B30و umol m-2 s-1 PPF�
� �������Zد��א� ���א���ض��'4�$B�§f�Bد�j����-–� �U�����–���-�١٣�X�����..�ZدN

،�٪٦٠ذ���()�ز��د��%�����א���m/،�وز��د����~��א�,��iوز��د��א��,��4א�$������fא/�
�א��زن �א��Pق�وE��J،����/��8وز��د� �QBو�،��B/א��� �A�P-و/אق،�وא¦����א��Qزج�وא	�

�א0ز/ق 4�$'�� x���א�� �'���� }%� �� �א��� �א-��/�8 ��%��,6.�4�$'�� x���א�� �و�Mن
�.��دN�١٢٠���Bو�٣٠دmMN��U�����§f�B��X�&:%א��"�א�����x-����٥א0ز/ق�-��� �

<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]< << << << <

�א%0 �א���زא�،�%�&� ��دل%��'3� �%:&�א������6 �א��7/ �N��'3و/אق �MאK%א����� �6�
�{8�M� �(ذא �و�� �א%0��6، ����?5� ��A� �'3� �ذ�� �Bو���� ،i�,وא�� ،�f�$א�� 4�,�وא�




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٧٧

�א0و/אق �'3� �א%0��6 ����ط �,3� ��'��� �Nم ،�A��\�� /��mא�� .��V��� �#�א�� �د/א�� �\�
3� �א%0��6 ����ط ZدN� ،�U�f��#�M� �'��D� �6�%NBو� �א0و/אق �'{���8� ()� /��mא�� v��\8א�

%���'���V'��زא�����א�$�4،�وز��د��%���'�����Vא� pم،����/6��8,��%���א���g�Gא����
/��m'�� �א%0��6 ��P6� �وذ�� ،�6�%¦�� �ض�%� �� .{8�M� �#'M� �א%0��6 �&:%� �אزدאد �Bو�

���Q}�א0 ���,3��MC��~� �g�&:%ن��M� �#,�6�،�X#�A����N� �V%��%�3��6'��א0و/אق�5?�
/��mق�א�p�8א� 4�,&N� pً��� .���' �6��f�$א�� 4�,�N���CMد��א%0���6()�אe\�ض���ل�א�

�א0و/אق ��' %� ��� �%:&�Xא Z�BN� �V,�� �א�]�� �א��� �و�Mن �א0و/אق، �Nد��ز��د��. �Bو
��&� �و�" �א0و/אق، �A�א/� |�/� ()� �א%0��6 �Q�6א�� �QB�Pא�� ��P#Gא�� �B�Qא�� א��]�ص

�ل�א��,��4א�$��oPA��fد/��5א��א/��א����و�'}�(����Vא0و/אقא��:&����'3��.���CM
�V,��i�,א���~��.�Nد��א�?��د�����A�א/��א0و/אق�()�ز��د�����6'������ �

<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i< << << << <

���f�-و/�א��7/��'����4�#א-?א/ع�אC5א��]�ص���&:%–K6א�X�mM��ofאCא��a�PM0א�?�M
!}�(��''����ل��"�א٠,٢�a�PM0،�و٠,١،�و���٠,٠١א�'�ل�א-�ZC؛��\��%��M?א��

���A��� ����6�����و �و٢٥: �t�٧٠م، ٪� �و(*��4 ،���P8� �6�J/١٢�3���� �א��]�ص�) �Mن
� ��5�א��X،�3'��א���א)٢٣٥،�و١٨٦،�و١٦٤א�,��%���א�������"�א-�4 �Nن�אe\�ض�. و���و

����8א��]�ص�א	Cو �&:%� ()� zد��� ��Mن ofאCא�� a�PM0א� ?�M�%���8� �,3� 4�#'�� /
E�'3� �#��א3�a�PM0'��#3'����א��,\�jא����% �א��]�ص�א-��4. �()�Nن �/��Fא� و´�/

�|�³� ��� �وذ�� �א� pم، ��6~��]�ص��� �8/���� ،�4�*Fא� ����و {!� ��G6� אزدאد
�ZC�-א�'�ل�א����a�PM0א��א?�M�%)YoshidaDون��و��١٩٩٦�.(� �

<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]< << << << <

��א�[,3���,�'�P�Xא�*�و/��P8¶���Uن���.�����،���,'��Z/و�*��.�E8N�"���.�و3'��א�
وN��5ن�א��P'�,�����د�Z()�ز��د��א��زن�א	����',#��..�و���א��7/.�و��P2���E8N��5"�א�,#�

#,'����وא	� �א��Qزج a8א��ز� ��CMو� ،Z/C	א� ?�MK6� �[,�א� ���%� Z��� Z�$7א� �٢�
��/��'���&:%��Iن��M��'30א��א?�MKא��"@��،��C�-א��א��������K��.ن�N��5و���CM



�
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٤٧٨

�א� ��PMN� �8�m�� �'Dא��א� ?�MKא�� "�� �M� "��{[�8N� ��,�'�Pא�� �א	�Vز�(*��� ��� @��6ن
Z��mز�א��V	א��/�B�"�و�Z��mא���3'��א������)Haghighiون��D�٢٠١٦و��.(� �

<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�< << << << <

���Gא/�א�����|��o��,�%��5/�6�/��7ل�א�[c���8�()���*/0��6א�J����8א��Zد��
��Vو%?دאد����،�X#�A����N��6�J�א����Gא���Kل��pD�����,א��/�#mو%@�ن�א��،E%����6و�J�א�

�5����P\א��o���א���8ل�pillowy fruits"�א�m#�/�א�F\,���"�:����א�،�و��%�{�ذ���$6
��6�J�א����Gא����).��١٩٩٦و�D��3Zitter�""�(א�@����Pم�()�א�m#�/������و �

�א��'��()� ����(��8ج�א��7/ �6K'�� �א�����p@��א��0د 4�Qא��� �Nد�Zא��#�ل �Bو
�،�g/�²ل��[cو��א�@'�/و���"���VBو/אN�Z��cو�،��%��ز��د��א��زن�א	���א�@'���',

��%���N��#Mد�Z()�ز��د��%�P��א���%����م,'��¸�����#3��$�N��5/�6���J/��6Kא���
�@���p��N���CMد�Zא��#�ل�א���4�Qא���3����A�.()��6K'���@���pم�א��#�ل�א���4�Qא�

��,3���א	\� ª�G6� �א�,��%����'#�4،�و()�5��א�,��%���BN��&:%�Xא �א���yאم �4�\M� ز��د�
�).��٢٠٠٥و�D�ون�Kaya(���8א����6�Jא0/*��� �

��g�5��Qً����U٪��x\D�k�AN٥٠א����6�Jא0/*���()�و�6,#��m%���'א����Pא��"�
� 8��9��%���א��7/،��`ن�(*����א����biochar�/وC���'��א���|���6K'��{����وא�@#

�����@���6Pseudomonas fluorescens��6�J�א��x\7����'P3'��א��:&�א��א��o'�%�
�����|��x\Dو�������oAذ���!�c�����X,P.�א0/*��,��6��6�J�وא���א�@'�/و���Z�

�.����א��P���א��8��0�"�א0و/אق ��6��'���AN���CMbiochar��X&}�א-��{����وא�@#
�����@��).��٢٠١٧و�D�ون��LMNP. fluorescens)�Nadeemز��د�����%�א��5א� �

<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�< << << << <

�%��M?א���"��B���٧#�א�����V%:&��א�)�١٩٨٩(�و�D�ون�NJonesو*2}�د/א����
���"�אN�/��7ن�א-'�3���٦��A'��/��''����ز١٥א-'���A%�אو��a6�{A\�،�و�,�N�–�

�Z�-ذ���א���–��8����א��Cو/�6)���P8��'3��&�%���٥��V,@و��،�'�����Nم��"��6א���א-
[�8N��C	א� �9� {� .� ()� �\�� "�� �A�'-א� �ز��د� ���ز١٢و�| �''��/� ��8� �Jل���
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٤٧٩

�وא�]�د��م،� �א�@����Pم "�� �gא��c���� �ز��د� �א	��،و���oAذ�� �V8د/א��ووز��א�
�وא-�,���Pم �א���%����م "�� �gא��c���8و� .�،�A�'-א� "��a���P���&:%� ��B/ن و3,���

�#g� �و١,٦: ���ز٤، �''��/�{[�8N� �����א� �A�'-א� �Nن �و�5 ،����א�,��%���א�@ ��� ��
N��P����� �U��g�5א�]�ل�/�#m���3�8א������&�%��� �V,@و��،����"����,��.��Bو

� �A�'�� �,3� �א���د/� ��Jل a6� �א��7/ ��,�N� �AN� ��� �א/%��ط ���ز٩و�5 �''��/���
��A�'�������P,ز٤وא�]�ل�א�����''��/���.� �

�x\y,�����$7و/�وא�,#�א��אC�'������CMوN��5ن��pًM�"�א��زن�א��Qزج�وא	�
�%�,���א���4�Gא-�6�ZC?��د��%���A�'��?�Mא�'�ل�א-��ZC�"����א��7/�א�,��������?א/ع

٢,٥� ���ز�٨,٥() �א$7���،�/��''� �א�,#�א� ()� �א	Cو/ ��P8� �&:�%� �Nن �دون ،��
���� Z�g�5���8� |�� �א�@'�، �א�]�ل ��� Z�g�5���8� �A�'-א� �ز��د� {�Aو��

i�,ل�א������"�א���6�J،�و�P,א���gא��c4،�و�#'����%��،�و%�����א���m/،�א��]�ص�א�,
���� �وز��د� �وא���%����م، �א�@����Pم "�� �وא�,#�א��א$7��� و�Z��c������8א	Cو/

��A�'-א�Z��P���f�$�4א��,�-��c)Alא��g�"�א�@'�/�وא�]�د��م،��6,#������:&����ل�א�

Harbi & Barrage�١٩٩٣N��.(�()�ZC�-א�'�ل�א����t�–��/�[6م�Cg٢٧א�و��%�&��%��
� �#fدא–�"��a���P-���%���א�, �א�����6 �'3� �Nو �א�]�ل، �Nو ،�%���א�, �א�,#� �'3�

��#g�،�A�'-ز٨,٥،�و٢,٥א����''��/���)Al-Harbi & Barrage�١٩٩٣���.(� �
�"3�Z�א�� z��������A�'-א� �����A٨٣٠א)�(���/��''����ز١,٣وNد��ز��د� �X4?5א

�א-'��ن (8Fא� ��P8�x\y,%���"@و�� ،���8Fא��D:%� �ز��د��() |����A� ��f�V,א�����
�()�vp�0א�?�M�%א)�(���/��''����ز١٦,٢�Aא����א-'��ن١٠٣٧٠X4?5��.(ل����x\eوא

�"3�vp�0א�?�M�%6?��د����%���ل�א�,#��א�,���B��#M�،vp�0א�?�M�%و/�6?��د��C	��9א
�%�¹'6��M?�א0�٪�٨٥،�و٪٥٤،�و٪��٢٠،�وو���א�,���()�/��''����ز١,٣ ���,3�vp

�Z�א��z���א�@'�/�3"�.���،�3'��א���א)/��''����ز١٠,٧،�و٥,٠،�و���٢,٧�?�M�%وאزدאد�
�6?��د��%�M�i'��?�M'�/���א�]�د��م��������z–�����³|�א50?א�4א�,��%���–א�]�د��م�

� "3� �א�@'�/ ?�M�%� �אزدאد ���,3� v�*�6� �A�'-א� �و�V���3N�אض�N*�א/ ،Z�٠,٤א�٪�،
�א����5N��}�–و%��zCg�"��aא��/א���.���Nس�א��زن�א	��3'��٪�٣,٦وא�]�د��م�3"�



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����

 

٤٨٠

�j@,���א�6�/��7,���'3Pepinex�–���P,6�x\y,ن�א�]�ل��N�١٥,٩�٪��M�|�
���Aو��g/�Bز��د��EC)و�/��''����ز�١N�،א����א-'��ن��٦٤٠X4?5��(�"3�Z�א��z������

�א�/��''����ز١,٣ /�#mא�� �א~e\�ض�()��3���8د ���«�A]�د�g،���،�و�Mن���د�Cgא
��XאM�/�#mא����A��'3��&:�6,#�����@"�א���.��و�6��Bא�وא*��X2�"�א��/א���Nن�Cgא�א�],

�א������� ������אA��א�,#� �#3����8Fא� 4�,&N��A�'#'�� pً#!��mMNن��M)Chartzoulakis�
�).�١٩٩٢،�و١٩٩١ �

�i*وN��BوChartzoulakis)�١٩٩٤�(E%א��7/�ذא��,���'3���A~د/א�������–�
�j@,��6–�?�MK6א�]�د��م����/�'M�"���2'�2'�ل���Z�ن�א�N�٨,٥��&�����/~����''��

� �A�'-3'���"�אN���5/د�()���%���א�,��%�،�و�@"�%���xא�, �()�٢٥�"�(3'��א�,#�
١٩٠/~����''���(�|��،���g�5��/�[6��f�$�4א��,��ل�א���x\Dو�/��mد��()�.'§�א�N

�� �f�-א� �V	א� ����B�,%�?�M�%� ��6?א�� �א~�8\�¼ �V5و� ،Zز�½Fא� �V	وא� ¦و/אق،
�A�'-א� .�?�M�%� �ز��د� |�� ��f�V,א�� �V�A�P�و� �B/א��� �A�P�� �ز��د� �ل����8� ��CM

� ����א/ ��P,א�� �א�,#� �ل�� x\eوא� �א�]�د��م، ��/�'Mو٪�٤٩و،٪٢٢� ،٨٠� ٪��,3
��A�'��Z��P�ن�א-.��3'��א���א)،��''����~/١٢٠،�و٥٠،�و٢٥N�ZN�'3���&N��A�'�

���B/א����A�P-وא��f�$�4א��,��ل�א���"���M��'3���'Pא���g�&:%ل�pD�"��/��7��9א
�f�$�4א��,��.�א������������Vא� �
Nن�ز��د��د/��5א�������א�@V���f�6)��١٩٩٤(Ho & Adamsو���Pل��"�د/א����

�"����C�-א��א/��''����ز�٨()��٣'���2#�����،����Nد��()����8א��زن�א	�,'���'@�
�،���,'����'N��#Mد��()����8א��]�ص�א�@����Pم،�و���8���و����,�E()�א0و/אق�א�

�.�و���8א�]�ل �
� �[AوAl-Harbi)�١٩٩٥� �Nن�) ����Aو�5 ،E8��6� §��� �-� �V6�G�� Yf��8� �'3

�"��vp�0א�?�M�%ز��د���|���B�,%���fא�Iא�E%و/�א��7/�و�9אC	���()�٢,٠א��زن�א	�
�/''����ز��٨,٠ �A�'��Z��P���,3م���P��@א��()� ���א�]�د��مP8� ���٤,٠،�و�|�ز��د�

و���oAא/%\�ع�א-'���A%�אM�����M���"�א�]�د��م�وא�@'�/����א�,��%��،�.���/�''����ز
�א�@����Pم �Mא�%� �����8� |�� .� "�� �@�� �X���١٩٩٥(Adams & Hoو% �ز��د��) �`ن
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٤٨١

�"���A�'-د��()/��''����ز�٩()�٣אN����"@א��7/،�و��������	���8(��8ج�א-�د��א�
�و���8 ،Z�$7א� �א�,#� "�� Z�'�א� �א	?4 ��PA� �'3� /�#mא�� ��� �V��P8� �ز��د� |�

�א�@����Pم �א��]�ص .��Mא�%� ��8� ()� /�V,א�� 4�,&N� ���P,א�� �6�J�א�� �ز��د� �Nد� �Bو
�א��7/ ����Nو/אق �א�@����Pم �د/א����. "�� ��١٩٩٥(��P����CMChartzoulakisل (Nن�

� "3� z��-א� ��� �A�'-א� ����١٠ز��د� �U��,�� �X[�8�{&�AN� ���د��م ��/�'M� /~��� �''��
/�#mא�� �وא�]�د��م،�/א�]�ل�و�3د �א�@'�/��، "�� �gא��c���� �6?��د� �X6�2[��،���8

��/א��א��Cوق�Dא�����V#J�aP!�()��&�"�א�@'��،�و���fאCא�����.�وא-�אد�א�]' �
� ��١٩٩٧(TazukeوNو*2}�د/א��� ��Mن�) �א��7/ /�#m�� ��P,א�� �א�,#� �ل�� Nن

���A���C�-א��א�������� �%�M�?�M'�/���א�]�د��م ��|�ز��د� �U���Jא،�٦٠X/~����''��
��N�6� �#M� ،i'-א� ?�M�%� �6?��د� �U��'�� �ذ�� �6� /�#m'�� ��P,א�� �א�,#� �ل�� �&:%� و�@"

� Z�D0א� ������א� �א–א��א�� "�� �א-�%\| Z��P-א� �Cgא �,3�� �A�'-–�|�� �א��\�3� ���
/�#mل���9א�����'3��U���.�א����vp�0א��:&���' �

���P,א�]�ل�א��/���B��Bو–���������P,M�E,3א�XL�3,��%���د/��5א�������–��
�د���א������-�6�Z�א��z��-��f�6�V@א��:� �

Y = 16.8x + 115  

������/��6-''����ز��XLא���gEC�V,3د/��5א�������א�@V����Ax�=���f�6(ن�
�.�tمA٢٥�א/�� �

� z/�B� 8��%���א��7/� �V'#2�%� �Nن �א���� @" �A�'#'�� �[BN� �A� ¥v¿���Bא� �B٣٠و�
����א-'��ن��"�א�]�د��م،�و� �א��Z،��|�X4?5٥٠א z�������/�'@א-'��ن��"�א����� �X4?5א

�"3��f�6�V@א���V'���%��5/ز��.���/��''����ز�3٠,٥م�ز��د��د�"@ �E8N�~)א�Cg��'%د��
�����P-א�vp�0א���P���Z�א�� z����"�� ��fزא����#M�{'#�א�� ��6:��ن�(ذאª$א��()�

��6Kא������#MאK-3"�(אWinsor & Adams�١٩٨٧�.(� �
���/א���� �X���١٩٩٤(Ho & Adamsو% (� �A�'������P��a6� �#��� E8`٨،�و�٣�

���ز �א/�''� ZC�-א� 4�Gא��� ��,�%� �-?א/ع ZC�-א� �א�'�ل ��� �����א	� �x\eא��زن



�
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٤٨٢

���P,6�/��7א���%��,�٩�٪���Aو��g/�Bز��د����M�|�EC��'��M�)٦٤٠X4?5א-'��ن�א�����
vp�0א� "�� �א�������). �زאد��د/�5 ���,3� ~)�x\y,���� /�#mא�� �(~�Nن�c]�ل Cgא

�"3�ZC�-2'�ل�א#'���f�6�V@ض�.���/��''����ز٥,٥א��\eא�()�����وN��Bد��א-'���Aא�
�����P8/�#m()�א���،����/�����8و����	"�א-�د��א�����()�א�,#�א��א$7��و���.���CM

� ��Aو� �M� �NECد� "3� ���ز�٣ز��د� �''��/���P,6� �א�@����Pم Z��c���8� ()� ��
�.����א�m#�/٪����١١א0و/אق،�و٪�١٦,٦ �

Nن�%��C5�xو/�א��7/��'�ل��'��2�"�)�١٩٩٧(�و�D�ون�Lechinoو��Bو��5
()���N�Kد�/��''����~/�z/�B١٠٠)����א�'�ل�א-�ZC(��م�M��f�V8�?�MK6'�/���א�]�د

��PM¦�� �א-$�د� �� ?8Fא� ��G8ط �ز��د� :� ?���%�MCatalase�?��Mد/� �و5'�%�&��ن ،
Glutathione Reductase��PM0א� ��$�دא� Z��cو� ،� �א�0@�/��6،�: x��A

�.�وא	'�%�&��ن�א-�y?ل �
�א�7 �C6و/ �'���� �Nن �و�5 �Bو� �א�@����Pم ��6�@6� �A�'-א� ����و ��� /�CaC2�

�a'�&F��8ج�אFم���P��@���6א��M��'��8��%�V؛�א0���א��ZC/�����5|�()�ز��د���)�"�P2��
��PM¦�� �א-$�د ��',�Gط �V%و�?��د� .��V5��8)و� �א��7/ �C6و/ ���8)� ��P8� �Nن �و�5 ��'�

���¶&�'y,��a\$�ن�X�mMא��|�ز��د��%�M�?�M'�/���א�]�دB�%�|��،���8Fא�����م�����6
���8Fא�?�M�%��,3م�()��٢٠٠��P��@���6א��M����*)د��Nد��م،�و�����/�'Mل�����''��

i'#'��}�m-א��:&��א�"����\yو/�()�א��C�وN��Bد��א-��'���$�دא��.��6���א��,����א�
�a'�&¶���6����~א)AgNO3�(و�N��E'�m)CoCl2�(6�>Fא��:&��א�x\D�()��'��-��

����8Fم�3'��א��P��@���6א��M)Shakarون��D�٢٠١٦و��.(� �
�א$7���� �א�,#�א� Z��c� ��� �A�'#'�� �'P�א� �א���ع ��N� �#!� Z��� و��&�

�.��'��y/��"�א�]�د��م،��x\y,����Aא���3�Z,��ز��د��!#��א�0� �
� �'3� {��5N� �د/א�� �و�٢٨\� �U�/�´� pً�Nא���١٦� "�� �U�'Dدא� ��6��� ��pع����

� �V#�P�%� "@�N� �'P���–א��� kp&� ()� �A�'#'�� �V'#!� oPA�� :� �'#2��)����
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٤٨٣

�و�?��� ،�A�'-א� �N*�א/ �V���x\y,%و� �א�]�د��م، ���Nن "�� �א$7��� �V%�9א�Z��c
�א$7��� ��',#�א� ��P,א�� ��א	� �א��زن �V��(� ���PAو� ،)��V%�9א� Z��c� ��?�
א-'��A،�و�,��V���x\yא��زن�א	���א$7�������N�"ن�א�]�د��م،�و%?�����N��V*�א/�

�א$7��� ��',#�א� ��P,א�(� �Q����و� ���Nن�(، "�� �א$7��� �V%�9א� Z��c� ��?�
����',#�א��P,א����א	� �א��زن �V��� �و�?�� ،�A�'-א� �N*�א/ �V���x\y,%و� א�]�د��م،

و%�N�aن�א�]�د��م���2]�����א	Cو/����א��3�#¢א-�2#'�،�و���א����Pن�).�א$7���
�א0و/אق����א��3�#¢א-�����Qא��2#�،�و�,����א�]�د��م�()�א�,�Y�Pא�����Qش3�وو
وV�N���א��/א���Nن�%���N�?�Mن�א�]�د��م�.�0�6و/אق����א��3�#¢א����P)�א-�?و���(

�'P���N��'3��א���ع�א�Q-א�/��y'�����$7א�,#�א��א�����BNن��M��A�'#'���#2�-א�
'3� ��Qא��� ���A���� �و�@"�دون�[� �I��#2�-א� ��א���ع�א�P'��א��Pس��'#'�N��Aو

�a�3�#¢א�a6� �א$7��� �6,#�א��א��7/ �א�]�د��م Z��c���� Z�g�5� ���ق و�5د
�a%�D0א)Niuون��D�٢٠١٧و��.(� �

8��%���א��7/�)��١٩٩١(Rosendahl & RosendahlوNو*2}�د/א�����i��'%ن�N
��Z٠,١()�ز��د��!#'N��z/�B��A�'��Z��P-��VدQ\6Glomus etunicatum��א-�@�/�?א�

ZC�-א�]�د��م����א�'�ل�א���/�'M�"��/~���.� �

� �Nد�i��'%�Zא��7/ �#M–���A���2'�� z����Zو����ZC�١٠٠א����/�'Mل�����''��
8����()�!\�?�وزن�א�m#�/�وא��,��4א�$���f/�5�&����6�١٠٠٠-�@�/�?א���ل�–��د��م�

�).��٢٠١٧و�D�ون�L)Haghighiو��aو�Z��cא0و/אق��"�א� �

��Bא���6�/��7و���%��8��'��)�HBL:�אX/�[�Dא�(homobrassinolide-28و�N��5ن��
� ?�MK6١� �Nو ،٣� �Nو �وא����Z/���@�و��ل٥، �%���א�, �א�,#� �f�[D� "�� "�PA� K�

�د½��%� ��PMوN� �6�Pא�� ��G8ط �6?��د� ��PM¦�� �א8F? ���א-$�د� �و�G8ط ?�א�@'�/و��'�،
وא-�%\|�)��K/���د��م��''����ل�M'�/��٦٠(�ل��وא���و�Z��P���,3�?���PMא-'���Aא-



�
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٤٨٤

�M���Jinyou 1���"�א�],��א��Pس��'#'�K��(��A/���''����ل�M'�/�����د��م١٢٠(
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/��mل�א�pD�"�����'������Q6���%���.�א-?/و��E8:6��X#'3�،��3]��()�دאD��א���P80א�, �
<kè�ÓÖ]<‚éŠÒ_<îÞ^m<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚éŠÒ_<îÞ^m<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚éŠÒ_<îÞ^m<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚éŠÒ_<îÞ^m<…]†•_< << << << <

�א�@K\��{�Lא�� ��PMN� �8�&� "�� �'%�B� �.���3�5� ()���%���ض�א�,%�Zد��
��J�A�/א�وق�א0و/אق'��()�א�\�3�a6���و��VBو/אN��،��|��4��6א-���A�Pא-�:&���.��א



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����

 

٤٨٦

�א�]\�א�4��2''�،�و���و� ��iא50?א4[%���A�،����G��6א���Fא��~�A����~)��''2��
�B/��2א��Q������X2*وא��א��2'�.�����QG,א�]����א���gز���'������PAא0و/אق���BNو
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  .)أ(بالجبريللين MSU 713-5تأثير معاملة سلالة الخيار الأنثوية ): ٢-٨(جدول 

#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��        )+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6�7�7�7�7         � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	�
 �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
�         ����� �#��� ����� �#��� ����� �#��� ����� �#���         ��5:� �#��� ��5:� �#��� ��5:� �#��� ��5:� �#���        

�\� ١N� ١٠5�� �N��\� 
٢ ٧−١٠N� ١٠5�� �N��\� 
٦−١٠� �٢N�� �١٠5�� �N��\� 
٥−١٠� �٢N�� �٩5�� �١N� 
٤−١٠� �٦��� �٥��� �٤�� 
٣−١٠� �١١5�� �N��\�� �٩5� 

)N�:(�N����Ä����¸N'\��א��������CD��'3���8א��AN��V�'%א�����א������א�G��א0و)���{،�و°�'
3٥"�6$g�5��V���Z��P���'3��Uא�A#�ل�٪��A��'3�3��د���M���B�a66:ن�א-��/���8%@�ن���X#'3�،�.� �

تأثير تسعة أنواع من الجبريللين على تكوين الأزهار المذكرة فى العقد العشرين ): ٣-٨(جدول 

  ). أ(ولى فى الخيار الأنثوى الأ

 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� ��))))�7)+#/�7)+#/�7)+#/�7)+#/((((         0''(12� 0''(12� 0''(12� 0''(12�        
>>>> ×  ×  ×  × ١٠١٠١٠١٠----CCCC        >>>> ×  ×  ×  × ١٠١٠١٠١٠---->>>>        

A1  ١,٢gد���  �د�٢,٤
A2 ٢,٥5��� ٦,٩��� �
A3 �5د٢,٠��  �د�٣,٣
A4� �٣,٥��N�� �٧,٤�� 
A5� �٠,٧g�� �١,٧gد�� 
A6� �٠,٩gد��� �١,٩gد�� 
A7� �٤,٣N�� �٩,٢N� 
A8� �٠,٢g��  ��gو�٠,٦
A9� �٢,٦5���� �٤,٩5� 

�א-��/�8 ��g��\��  �\��و�

)N� (�Z��P���'3� �U��g�5� �V$6�"3� ��א0¸����A0א� �AN���� �X��ÃKG%�~א����� ��א����'�°
�.�،�6��X#'3:ن�א-��/���8%@�ن�M���B�a6���3��د���A��'3٪٥א�A#�ل� �
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�'��8��%���א���V�0.��א-�i�'%א�����v��'א�������.��B� �V8N��'���א- zCg��'3���و�

����א�'��v،�و����6)�3'��(��8ج�א��Cو/�A����8)��'3��U��'���&�%)Weaver�١٩٧٢�.(� �
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���'�������A'����9א0و/אق�א�\'����D:%��#M�،�&:%�ZN���א�#'��"@�����Vא�������
g�,3�'���Nول�زg�������D:%�|��،�m8����3א- �.�?�MK6��'���Nو���N���CM�١٠٠}�א-
٢٥٠������MC-א�/�gز¦��/�V��ZN�(א�������א0و��B/��9א����'A��א����א-'��ن����X4?5�

����3��5/�6��m8�-א���%���.�א�, �
 Cantliffe[�&'�،�����و�k�2��5א-��'��F�6&�\�ن�J�"3��§�א�%��6K:&�א��و%�

& Robinson)د��()�)��١٩٧١N��6Kא��§��Q6���0א�,��������א���%��Nن����'��א�,
|�6��N�|6/N���-��m8���/�gزN�"��@%�()���%��و�oA����Bא-��'���MK6?א��.�د�|�א�,
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٤٩٥

��٥٠٠،�و٢٥٠،�و١٢٥B�%ن�N�()���%���5?����4א-'��ن����8��?א��������9���Bא�,
9�m8�-א�/�gא0ز�"����P8��'3N�{Q3N��V,@��،��D0א��'���.���א0و/אق����א- �

�א����)�١٩٧٣(�و�D��Augustine�"و%��a�"�د/א���� 8��%���א��7/��'��Nن��
� �m,D� �وNزX/�gא ��MC�� �NزX/�gא Y�,%andromonecious���%��8� ()� �I�!� �F�6&�\�ن

� "@P-א� ���Aو� j,	א� ���Aوmonoecious� .�?�MKא�� �'3� �א���2ل Z��� �Bو���
�'��#�،�و��A'��א�,#��א����´���g�,3�Zא-�P-א�.����'��!}���و���$�N�{8�Mو

�?�MK6ش��א����g���6�[٥٠א���m��mא�������א���B/��9א����'A����,3א����א-'��ن�X4?5�
�g�����8��V�����Zא�,#�A�[א���������'���.�Nو�א��א6�،�و��gא- �

�Bو������Z�،�'���א- �3����'3��%���א�, �א�,#� �אF&�\�ن����א��:&��3'� ��'3���
�د/א���� "�� �ذ�� i$و��Lower� "��D١٩٧٠(�و�� (�?�MK6� �'���א- �V��� ��B/�8א א���

١٢٠�،�m��mوא�� ،��8�mوא�� �א0و)، �א������ �B/א��� �9� �Aא��� ��� �א-'��ن ��� 4?5�
���������DN��Z–،�وא�G3���8�m����|�%@�א/�א��ش�وא��א6�،�وא��Pد��،�وא��m�,�،�وא�

–��6�٤٨�'�����M�����3����.�3د��������,و�AN��B&}��³|�א-����pز��د���
�m8�-א�/�gא0ز���P8و����.�وª�2�}�P6��B�%�Z����#,א��"����@��kא��ش����א-�אA��א-

��M���8�()�ZدN� �א������ �א�,#� �Aא��� �א��ش��� �Nن ~)� �א�,#�، �א�,#���� �ل�����
�{Bو���%��א�,��%�،�و���ط�א�Lא��3א�?g����وא0ز�g/�א-���m8א-�\���2א����8�M}�3'��א�,

��ع�N� ��-� �א��:&� �Cgא �وא��#� ،�'�����א-��Qא�� �V���A� ()� ��%���א�, ��3د� �&� ،
��6�Z�DN�������gزN١٨−١٥و�'���.�������X�"�א- �

�א- E&�!�ZCא��:&��א��Z������א�0,��و¡�'p�D�6� �F�6&�\�ن �'��� .�i$��
�٥٠٠א�����Bم��������V/%��8:&��אF&�\�ن��MK6?�)��١٩٧١(Georgeذ����|�د/א����

��,���وא- �א��7/، "����,�N� ���� ��� ��P,	א� ��P,وא�� /�gא0ز� �'3� �א-'��ن ��� 4?5
�).�٤−٨(�5�����V�f��8ول� �



�
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٤٩٦

 الإزهار والنسبة ى جزء فى المليون عل٥٠٠ز تأثير المعاملة بالإثيفون بتركي): ٤-٨(جدول 

  .الجنسية فى ستة أصناف من الخيار

 ����� ����� ����� �����        
 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
 "� �4�#D� "� �4�#D� "� �4�#D� "� �4�#D�

�#��
��#��
��#��
��#��
�        

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
 #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ����

����� �#�������� �#�������� �#�������� �#���        

 ���� ��� �	� ���� ��� �	� ���� ��� �	� ���� ��� �	�
��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.        

 G ���� �� �� �� G ���� �� �� �� G ���� �� �� �� G ���� �� �� ��
 �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�(

��5:���5:���5:���5:�        
Marketer  ٨,٦� �١٦,٤� ��"���mMN٢٥� ��\�� �
Wisconsin  ٢,٠� �١٥,٨� �١٨,٨� �٧,٢� �
Ashley�٦,٤� �٨,٠� �١٥,٤� �١٠,٦� �
Spot Free�٧,٠� �٣,٦� �١١,٦� �١٤,٤� �
Marketmore�٨,٦� �١,٨� �١٠,٨� �١٤,٦� �
Tokyo�٩,٦� �٠,٢� �١٠,٨� �١٥,٢� �

#��אF&�\�ن��?��د��(��8ج..�Cgא�Pو���Bو�،��'yא���/��D�"�g�����m8�-א�/�gא0ز�
�א�Florel��'3�Z��l�ZC���oM'�/����א-–����א��~����א-���–���2��CIא�א���ض�

٣,٩� ٪� �ل�� �#�Pو�� ،����� �٢,٨��د� ��� ��'V@��/١١٠٠−XK��٤٥٠א �א-�4 "�� K���.
�א���8�m،�و�@�/� �%@��"�א��/��Bא������ �'A�������gو� %�ش�א�,��%�����6'�ل�U��5א

�XP8�����/وC��.א��ش�(ن����@"�(8����א� �
�'���א- zCg� "�� �א���'y����CM��–��V80–�و��P\�د /��D�"�g� �C6و/ ����(��8ج

و��א����A�����3.�%�د�Z()�ز��د��(��8ج�א0ز�g/�א-��m8؛�و����6)�ز��د��c]�ل�א��Cو/
����א�'��v((5�א�zCg�4א-��'��Nن�%@�ن�ز/א��3א����pPא��0A�/�[��(��3���"3���@��

�Zد�%��'����ع،� 8�Xא�0ن�א-�N��2,6א0م����pPز/א��3א�������2,6�/�gزFא��@�%�()
�).���N)�"3Read�١٩٨٢م� �

����א�����א�����:����������� �
�'�����،�V%א��7/،�و%:&�א������P,	א���P,3'��א����א-�&�Z�D0א���# ,���gN�"��:� �

�Nد��א-��'��0�6و��K���[�%�()���,�PMא�,#��א0و)�א����%��]��3'��(��8ج�−١
،}�����MC-א�/�gא0ز��V���Y�,%א�����}'�y-א�,#��א��K��()���%���و()�(��אع�و��ل�א�,

�m8���Z�DNو���MC�א�X/�gزN�.� �
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٤٩٧

٢−� �א�,#� � ,�� �'���א- ��(N�TIBAد� �N2,3,5-triiodobenzoic acidو (�()
������N��\[6� ��MC����%��8�()�"@P-א���Aא���j,	א���Aא��7/�א�����%��8����!

androecious��-�6و��|�..�/�8،�وN�،אXد�ن��,\�\�&F�6��'��5��N����TIBAد��א-�()�
������N��\[6��m8�����%���).�Freytag�١٩٧٠(א�, �

�א�,#��−٣ � ,�����m80א��7/�א���%��8��'��-N5-methyl-7و��(N�MCEBد���

chloro-4-ethoxycarbonyl methoxy-2,1,3-benzothiazole(� ?�MK6� �X4?5א�٧٥،
� �א-'��ن، ���{'��3� ���,3� �א��:&� �Cgא ��p%و� ،��MC-א� /�gא0ز� x��� �V5��8)� ()

� ?�M�%� �#�א�� ���,3�Z�DN� ���� �V�� E,@و�� ،�X$�Nن��\�&F�6���%������١٥٠א�, 4?5�
�).��١٩٧٣و�D�ون�Augustine(��|�אF&�\�ن�MCEBא-'��ن��"�א�� �

٤−� �א�,#� � ,�� L���AVG)�� �NAminoethoxyvinylglycineو ($�� �دא���"
����,3� ���m80א� ��p~��א��7/ ��� ��MC�� /�gزN� "��@%� ()� ZدN� �Bو� ،a'�&Fא� (��8ج

�?�MK6��U�/��#�.��X4?5א����א-'��ن٥٠א�� �
٥�−�����-�6� "@P-א� ���Aא��� j,	א� ���Aא��� �א��7/ ��%��8� �'���� �Nد�

و���g(N�،SADHو����6)dihydropyradizine 3,6-dione-1,2و��gMH)���g/אز���
Succinic aced 2,2-dimethylhydrazide� (�/�gא0ز� ��P8� ��� �ز��د� kא�A)� ()

�).�Rodriquez & Lambeth�١٩٧٢(א-��m8،��|�6{����4א�,#�� �
٦−� � ����Qא�,#�m�� "��Z0� "@�� ��Alar� �Nو ،CCC� �Nو ،Phosphon Dو�N� ،
ABA��Aא���j,	א����Aא��7/�א�����%��8������P,	א���P,3'��א���&:%��"@P-א��

)Iwahori�"��D�١٩٧٠و��.(� �
٧−� ���*)� ��(N�AMABد� �NAllyl trimethyl ammonium bromideو (�()

�����V�P8وز��د���،�m8�-א�/�gא0ز�/�V 6��@�א������א-�������Cא-?א/ع�א-����f()�א��
�"@P-א����Aא���j,	א����Aא��7/�א�����%��8)�"3Wittwer & Bukovac�١٩٦٢�.(� �



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����

 

٤٩٨

m`im`im`im`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�< << << << <

��,|�(��8ج� �V8N�~)� ��"��, #���א�,#�، �%� ~� �K8א��א�\$� ��"�Nن 3'��א��.�
�א��7/� ��%��,6� ��MC�� /�gزN� �(��8ج ()� �V6� �'���א- Zو%�د� ،��%���א�, ��� a'�&Fא

���6��'���).�GA4/7�)Owens�١٩٨٠א���m80،�و���%:&��Z�BN��g�"�%:&��א- �
� �אK,6�Z�m80א��א�\$� �א��7/ �'���Nد��� �BوAgNO3� ?�MK6�٣٠٠���� 4?5�

� �U�/� ���%�ن �–א-'��ن �א0و) �B/א��� �'A��� �א��ش��� ��6א�� |��–��%���א�, �(��8ج ()��
���،�و���X��#3`ن��3د�א����א����!#��NزX/�gא��MC����?دאد��|�M�3:6אد����MC-א�/�gز¦�

��"���A'��٥٠٠−٢٠٠\�MK6��$?����א��K,6א��א�٣−٢א��ش� ����א-'��ن�א��6א4 4?5�
���3���Nא��K���'3و�(א�������א0و��B/א��)Kasrawi�١٩٨٨�.(� �

��&�������LMא�\$��%���CM [Ag (S2O3)2] silver thiosulfate��8ج���"��$�دא�)�
�.�ز�g/�א-��m8אa'�&F،�و%�د�Zא-��'����V6()�ز��د��(��8ج�א0ز�g/�א-MC������PA��'3א0 �

��D/N��#V8�@6���,�''�L	א�\3��$"�א�����LM��&א��א�\$��وK8�"���M�?�#�%و
����!� ��� �V,3� ��'3��� �mMNو� �א�����، ��� �V,3� �X%��&� �mMNو� ،��,�''�L	א� "�

��MC-א�/�g��8ج�א0ز)�()����m80א��~pPא��.����������B%@�ن�������',M�-א�zCg�"@و�
'#}��MK6?א��U�5�����3א،�و�@,P����V}���������א��MK?א��א-����،��$�pً(ذא�א��

��,�''�L	�6��'���.���V8N�"3~�%�د�Z()�א��p�����Q�����א�,�����m'#��%�د�Zא- �
<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ

<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö< << << << <

��%���א����C6�"��{��8و/���9���B������3א�,�)�١٩٨٧(�و�D�ون��BDavis/ن�
����א�'��3�v'��������א0ز�g/��6?א/�،��6'��א����C6�"��{��8و/�A��V�������%����و

/�g3'��������א0ز�v��'א�����A�"����'א���Z����V������������و��B.���������3�و
3�E�3�و�����8Fא� ��P8�����'3Nن��M� �א�,�ع�א0ول��"�א��Cو/ �Nن "�Nو*2}�א��/א��

�/�gز¦�� �X5��8)� /?.N� �א0ول �א�,�ع �C6و/ "�� �8�M}�א�,��%���א�,�´� �#M� ،�8�mא�� א�,�ع
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٤٩٩

��'%����Aوא�،�X#�A�LMN� z/�²�{8�Mو/،�وC��א� "���8�mא�� 8��%���א�,�ع� "3� /�#mوא�
��8�mא�,�ع�א����%��8�����#3��X#�A�LMN�/وC�א�m#�/�3'���3د��LMN�"�א��Cو/،�و8�M}�א�

�.��"�א��Cو/ �
CM��5و���Quesadeون��Dو�����9)�١٩٩١(�و�����8Fא������B�/وC�Nن�mMN��א�

�ZCא�� �א	?4 �gو� �א�@���، ��#m��Z�g?א����Qא�� "�� �א����%y�P�ج �'%� �g� �V%�6د/א
8��%��Xو�BNא[%���A�،�g�9��g��N��V��)وً~�3,����)�v��'א�����Aع��6:��E%�$��6�i�'�%

���A�"��}�'D���g?א���P����'3��5א����V%��8)���Bא����%�\�و������v��'א���.� �
�ÃKG%��V8`��v��'א�����A�"����'B�3د����g?א���P���()��[�����,3�E8N����و�"�א-
����ÃKG��~��#,�6�،�X��Q6م�N�،�X�����V%���³D)�����V]���א����$�����א�MN�4ن�(8

���$�������א�'����P���()�vא�–(D]���א�A�"����M3,��و��ل��3د�����g?–����A�~)�
�����%���A�،}������8Fא����Pא��v��'א�–�C�,�A�–����v��'א�����A�a6����B��P��,��

����6����–و�����.�pollen competitionא-�����M/�GאDF]��،�و��gא� �g���א����%
���CM–����A��9��3�������'m#�-א��Q���	א�/�Q��9א����B�a6�ÁAp-ط�א���Nن�א~/%

..��v،�و��9���Bא��Q/�א~���/�����א-�#��9���B�����'mא�,��%���א�,�´���"�ز/א��3א��Cو/א�'�
�"���M�����g�&:�6�������6:ن�Cgא�א~/%��ط���د�z()�א��د�א�@����"�א	�,���א����%�

����.��A'���א�,#��א���P\���א�MC���"�دو/������Aא�, �
<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ< << << << <

\���G��א�Lא��3א�?g�������א��#�?�()�زg������g��'��M\��و/א&����`ن��..��6א��
� �א���? �Q3N� �f��� �Aوא� a5� �V��� �@2��Fba)�� "�Flower Bud Abortion�(

)Miller & Quisenberry�١٩٧٨(��G�� ����D� "3��'�°� �א����7 �'%� �و�@" ،
��g� 6���א0ز�g/����א��%�د��ن�()������8،�و(ن�g��'M�{8�M#��"א��,\��"��،�وא����%

/�#m�3م�%@�±ن�א���gو�~N�،��Aوא�.� �
�()� ���@��א� �.� �א��7/ /�²� �א���Aج ��� o�Pא�� �א�����2 E5و� �'3����� و~

6��.�אDF]���و���3א��Cو/��@��%���و%,#��/�gن�(زא���������א0زN��5و��B١٢��3و���



�
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٥٠٠

���6�i½�i��'א٪�٥٠�"�א�����[D)ن�N�"���.�3'��א��/�#mא)��"�א��A�o'Q%���$����
٣٦−٣٠����x������3؛�[���,���3م�א��D)�()��5]���א����$����@����P#��א-
���Z/C6و�@,pseudoseeds)���Vو���و�Nن�%@��"�C6و/��Mذ��6.�א�,#�p.و/�ذא��C6��gو

a,	א�"�� �'°� (Z�@��א� ���א� �א����!#���\� /�#mא�� �#,�� �U�/و�*� ��� .�"@�N� �Bو
�ع�و�B�{8�Mد/��(�Aא�kذ���6`�¶�� �V$��%�§����#��3�v�������«�i��'א��� 5�א4
}������8F3'��א�.� �

�
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�()٩٣�٪��X�A�[���6א0/*��،�و�@�ن�ذ����J�א�� �I�����%א�������%���"�א�������א�,

�()��[��i��'א���v�£���P8������"�٪�٧٠���/K,@��6��8ول،�و%@�ن��Aא)�٪�$6٥٧
M���B��).��١٩٩٣و�D�ون�m#)Szegedi����א�G@��א�m#�/�א� �
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� �6٨٦�وم ٪Dibrom� (� �gא�A)� �&Nو� ،v��'א�� ���A� ���8)� �'3� �U��'�)� ��%/�M٥٠�٪

Cartap�(�����,و�'#�אد�א��Z�DNא�����-�"@�����#,�6�،��A��'א��o�6�803'����9א��U��'�
�v��'א�����A��'3א���&:%)Lacerdaون��D�١٩٩٤و��.(� �

�:�8�9;�ل��@	�Cא��AB*:�%.��"א �

� �د/א��� ��١٩٩١(NNijs & Miotayو*2} (�/�#mא�� �ذא� �א��7/ ��,�N� Nن
����Q��3א���3"���LMN��3�P6���Q�P%و�،��CM��'��J� �g/�gزN�x���א���Q'��%@�ن��

x������"�א-�و�\P��ذ���.�א�o�6�80א�'����A؛�»���~� @,��Vא����ل�()�א�,]��א�
�א��Cو/ ��3د �'B�'��Qא�� /�#mא�� �ذא� �א��7/ ��,�N� ���� .� �[AوDeunffون��Dو��

)١٩٩٣� ($����א� ��P8�a6� �X����� �Jً���א/% ����Aو�5وא ،��C�� �V6�G�� Yf��8� �'3���
��B�Pא����Qא�������[y-א)§,�.�"�א�m#���و�Jل�א-���xوB}�א��'���o8�5�(iא� �
� �א��7/ ��gز� L���protogynousPو% ��g?א�� �P��� ��@�ن ��A��Xل�א������~�

����Aل������~�zאد����%\��iא�?g���ذא%a���6��V،�و��P#�����א��B�"��v��'א�����A
�ZN�،��g?א��E���i�\�%�ZCא���م�א��()����*F�6�"��D��a���6��V2�\%��6����()�v��'א�

����א�'����N��P����-�vمAل����Xא�~����P��� ����g?א���P��ن�N�.����Cgא�(~�Nن�(8
�א�?g���pDل� ����ع �#6� �&:���x���א�o�6�80א�'���Y�P8������Aא- ����א�'���vو�9A

�K\א�� �'%� �א��Cو/�. ��3د ��� �א��7/ ��²� �5N?א4 a6� ���g�5����p�Dא� �و��5 �Bو
�و�� �א��@��"، �א~�����p�D�אA��א-@�#'� �'%� {Q��وא/% ،Y$,א�� �,3� ��#mא�� ��A�

���%\��iא�?g���N�a���6و�6��.��'���Y$8i���ع�א�?g���א-�3��m8,��א�B�i��'א����Q3N����
�א-@�#'��א��@��"�BN���3دXא،����/��8 �g/وC6�{8�Mو�،�X#�A�/�#mא�����N�a���6��V2�\%
�§Apو�א���م�א�N�§6�Pل�א���م�א�pDو�N��V2�\%م���������g?א���V���{2א���������/�#m��6

�V2�\%� ����م .5��� Z�,�� �א/%��ط �و�5 �Bو� ��#mא�� ��� �א�@'� �א��Cو/ ��3د a6� o–�
و%\���%'��.��و�Jل�א�m#���ووز3��V8,��א�,$��X,#$��–Yא��Cو/�א�@��'��א��@��"�وא�\�/.��
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��#V�����A��'א��o�6�80و��9א�v��'א�����Aل������~��V#'B)Deunffون��D�١٩٩٣و��.(� �

E8��6��,\'�N��-א�X��M:%��9א��7/�..�و������a6��3�\%و�5د��a��{��Q6ل�–%%���
���g?א��x��#'���אDF]��،�وNن�ذ�����&������6)�–�����g?אد����ع�א���و�Z���a6א��

�א��Cو/3'� "�� �gא��c��'3و� ��#mא�� �9�� .� �א���6| �\�–� �P8��� �%@�ن�–�����Åل
�E�'3� ��@�ن �#3� ،Z�@��א� ���א� �V��� �و�?دאد ،��g?א�� i�\%� �,3� ��JNل /�gא0ز�x����
��'A���/�#m���3א���V����&:و���،�[BN�/�gא0ز�x���א��ل����א7�������A%@�ن��

�i��'3,��א����m8�-א���g?א��/�Q%)Deunff & Sauton�١٩٩٤�.(� �
<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]< << << << <

�aPMא0و�"��Z�@����N�xز�g/�א�0,���ذא��א���/��3'��א����א���Z��c���?�
�%'��א���/� �V����{Pא������������א�0,� �#3�Z��cز��د���()�i��'א���Zد��� �#M�،

و��5/�6�aPMא0و����aPMא�pP~��.��א��@����א���،�%��V���x\y,���#,�6��M?�א0
i��'%�6ون��ÃK%����,3�LMN�.����aPM��8ج�א0و)�|B������2א���E53'��و���و~��

��$����.�א-���xא�,���،�و/����Mن�ذ������M���"�א����@�/��وא� �
��@��i��'%�()ج���!�~�����א��7/�א����m80א��@����א��,�Nن�N�"���.�و3'��א�

M�/�#m'زج���Qن�א��زن�א�`��،��%��6�LMN3,��������2}�١٢−�٤ن����g?א��i�\%�"���X����
/�gא0ز� �Cgא. .."��pM� ?�M�%� �אزدאد �#,�6� :�a%��?א�zeatin���'7א�x��Aو(�8ول�� ،
IAA� �وא� ،isopentenyladenine��د��� ��Mن �#M� �א-'��2، �.� ��B��א� /�#mא�� ���

،a������-و���g?א��i�\%�{Bو�"��LMN�Zم�א-���ز�P�8~א�/�#mא������U�>/�%�x\eא��&�
��.� /�#mא�� ��� ������� ��g?א�� i�\%� �6� Zא-���ز� �א~�P�8م �د��� �אزدאد �#,�6� א-'��2،

�א-'��2 .��f�Pא�� �א�,���Yf�|�א�\@�� zCgض�/���"�Nن�א��'��G,���i{�א�P�8م�א���p7و%�
�aPMوא0و����,�M���P2�6\�?�(��8ج�א�)Boonkorkaewون��D�٢٠٠٨و��.(� �
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�/�#mא�,#��א����!\?����3א����# ,���p����m��א��,?���–و��BوN��5ن��³|��
��\'�y-א���,�PMوא0و�،��''�L	א�x��Aو�،a8دN–�x����%�د�Z()�ز��د���Z��cא-

���Qא�� aPMא0و� "�� �א�,���� �א��7/�. /�²� ��� Z�@��א� ���א� kא�A)� "@�N� ��CM
M�،�\'�y-א���,�PM0�6و��V�'����"���M�����V6�G��Yf��8��'3��[�A��#�����,@א��،
Z�D0����3א�א���x�.�وא�@���،�و6 �

�"��pًM�����!\�?��²��9/�א�"3�/��7��X�&:%א�GA4+7MN�m،�وGA7،�وGA4و�
و���Pل��"�و�5د�%��M?א�������3�"�א	�Y�P8������,�''�Lא-GA3�.��'3��#�Gא��

�@�m'��Z#�/א�A#�ل�Nن��@�ن���Iدو/����א����א�.� �
� ���6@'�/�'�/�,�ل ��'yא��� /��D� �'���Nد��� �BوChlorfluernol�–�oM��� �gو�

�aPM���8ل�א0و~�}�m�–/�#m3'��.��()�ز��د�����3א��Z��!و�"��, #���א�,#��א����
� a�M��/��� oM�-א� �Cg٧٠א ٪Morphactin 70%�gو� ،� :Methylester of 2-

chlorfluernol-9-carbonic acid�.� �
N��#Mو*2}�א��/א����א����5N��Cg����{א�א�G:ن�Nن�/ش�8��%���א��7/��, ��
��א�]�ل�B�%و�،���@�א�,#��M'�/�'�/�,�ل�Nد�Z()�ز��د��(��8ج�א�,��%����"�א�m#�/�א�
����,3��mMN��'��3'��د/��5א����א��@��Zא��/א&����'],�،�و8�M}�א�?��د���"�5�±א�4א-

�א�'��� �����٢١،�Nو�A�{8�M١٦�א/� ��E�'3�{8�Mא��ل����A�א/� ����8/���� �tم�t�٢٧م
)Dean & Barker�١٩٨٣�.(� �

� a,�M���P��6� �'���א- �Nن ()� �/��Fא� -3-(chloro-4-pyridyl-2)-1و´�/

pheneylurea�/�#m���3א��?\l�–���������,@א��/�#m'��Z�@��وא��Â�Q،�وl\?�א����א�
�Â�Q��).�3Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧"�(���א� �

�"���D�8ع���"��v�������«��P�-א��Aد��������6@� /�²���3� �X8��AN�"@ و
�.א������3 �
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(ن�(�8ول��x��Aא7'����������N�xز�g/�)��١٩٩٢(��Takeno & Ise'��א�,���Yfو��5
�¹'����U��@6��g��3�|B٣,٥א��7/�א������������ª*��������xא0ز�g/�א����~�%��E���!

����xא0ز�g/��"�(�8ول��x��Aא7'��،���Z��c�a6��X�5����Jً��@6��M�،�U#��و�5א�א/%
Z�@����א����א�P8و�،�V2�\%�"�م���N��&p&��6���g?א��x���.وM�a6����J�"ل�� �

���א����א��@���Z¦ز�g/��|�א���)�١٩٩٤N(�و�D�ون�MKim#��و��5P8م�ز��د������
���P,ن�א��@%���A�،���,'���P�f�ق�א��P()�٪�3٢,٨'��א���و%]��6�Pא��������א�B

٣٢,١� ٪�x�����Z��2�� �X$�N� }�%��� �ذ�� ��Mن �#M� ،�G3� ��'�Pد�� �א������ ���א� ��
�א������� ���א� ��� /�gא0ز� x����� ��� ¹'6� ZCא�� �א7'�� x��A� �(�8ول "�� /�gא0ز

���E6�،�Cgא��P'���#,�6د���G3����m�N��Pل����6'�Pא����B�������xא0ز�g/����א���
�V,�� ،Z�D0א� ��8���Iא� x6� "�� �gא��c� ��� /�gא0ز� �'%� x����� �'�°� ��:

a''�L	وא� ،��P�P60א�x��A� .�|�³� ��� Z�@��א� ���א� ��P8� }����� ��Mن ��CM
�،٢٥،وA���٢٠�א/��٪�t�٣٠م،�BN�{8�M��#,�6���"�A���١٥�א/��٪�٧٨��אA��א�,#��

����xא0ز�g/��"�(�8ول��x��Aא7'������٣٠و��Z��c�Eن����M�ZCא��{Bم،����א��t�
����cאA����E,���g�א/��A١٥�א/���.�t�٢٥tم�* �

8���Iא�Zא�����א������'�� ��P,��6و�#m'���� �و�5 ���א� �6� /Kimون��Dو��
M��Nن�%��M?�(�8ول��x��Aא7'���وא	�L''�,����?دאد����)��N�١٩٩٥،�و�١٩٩٥(

�x��A� ?�M�%� x\y,و�� ،�g�#,�� ��@��א- �Aא�א-� �pDل ���@��وא� ��/C��א� /�#mא�� "�
/�#mא��������,#��א���Aא�א-����j@وN�ÁA����Bن�%��M?�.�א�k�l��#,�6�،��P�P60א�

���/C��א� �א-'��2 /�#mא�����LMN� �3�P6� �#�G-א�Y�P8א7'����?دאد�����x��A�8ول�)
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��Aوא� �ل�� �#Pوא�� �א��Qل ��� ���א� ���@��א� �א��7/ ��²� �5N?א4 |�³� %?دאد
�ل�א�,#���� �V��� 4}��א����J�����5�%����א�m#��،�وא����� ��P80א� ��3א �#���،�X����%

���#mو�{�א����P8:6��8/����،אX�@��.���#�P-3"�א�?��د��א���#mא�?��د�����½��א��Y�,%و
� �/�@�Lوא�� �#�G-א� "�� �M� ���k�!� �%@��"�pericarpא��� �Aא��� |�³� �pDل

��#mوא��x��.�א�m#���و%?دאد�א������p7א����#���6�א/�pDل��³|�א-�אA��%@��"�א-
�و�6-��/�8 �א7.. �א�P�8م �א�,#��`ن �K�� "�� �א0و) �Aא�א-� �6� �B���� ��p� .���A� ��N

��J� "���B�,��� E8`�� ��p7א���CM� ،Z�g?א�� �V��J� z�´�6� §,��6� �א-�]� ��#mא��
�z�´�6� �'Dوא��א� �א�5/�7 E��8�5� "�� �/�@�Lא�� Y�P8� ��� ��p7א� ��A��B�,��

Y�P,א���[�,�� .�X��#3و� ���وق�وא*�2.. ��"�و�5د �א3�E8`����p7'��א��.� ��A����
��5N?א�4و���P8Nא�m#��،��`ن��³|�א�P%���p7#�����א�?��د�����א���،�'�Ä�a6

��X����%��Aوא�{Bو������#mא���M�����V��P�8א��B�����#,�6)Marcelis & Hofiman-

Eijer�١٩٩٣�.(� �
�x\y,���&�،א����و%@�ن�א�?��د�����²��9���א��7/���.�/��#����|�א��B}����א�

�6��ذ���� �ل�א�?��د� .���� ����א��زن�א��Qزج������3��5/�6�|�א�?��د� و%�%�{�א�?��د�
�VQ�cو��I�J������B�"���B�6���#mوزن�א���ن�%����@�)��,�.����Aא�m#��؛�[��� �

�Z�DN�/�²��5��6א����Dو�،�V6�}א����6*|�א��X�mM�/��7א���ل�²��9�و��:&���
pًm#��،�V,�������6�..نN��5א����و�/�#m6'����¹א�����@��ل�m���9#���א��7/�א����'3N�

��X������8�/�²�j����5ل�א�,#��3,����و�����*N��&p&����%�M}�و3��g�A'��א�,
�Aوא�{Bو���� .���A� �א��א/� ��6/%\�ع ��#mא�� �ل��9�� �אزدאد �#M٢٥����� �tم،�و6?��د�

�4�*Fא� .�3� �ز��د� ()� �4�*Fא� ���� �Nد��ز��د� �B8}�و�M� �(ذא �V#�Aو� ��#mא�� ��pD� د
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�g��3�(����).�����g�#,��)Hikosaka & Sugiyama�٢٠٠٥א���Q()�א���د���²/�א� �

<…^ÛnÖ]<ØÓ�<Ý^¿jÞ]<Ý‚Â<…^ÛnÖ]<ØÓ�<Ý^¿jÞ]<Ý‚Â<…^ÛnÖ]<ØÓ�<Ý^¿jÞ]<Ý‚Â<…^ÛnÖ]<ØÓ�<Ý^¿jÞ]<Ý‚Â< << << << <

��א��Pق،�Nو��J�"����%@�ن�א���X8��AN�/�#m.���,� #��א�@G�M�،:ن�%@�ن�.��[�'
�Z�g?א����Qא��"���U��P8��V5��−�٨@��(�"�و��VQ،�و�]��oAذ���!?ز�א�m#���وא8

'��N�،���5��/�[6�iو�()��G��אDF]���،�و%��zCg�|5א� �g���()��3م�א�M#�ل�א��)٣
�������3�oم��4p���א� �و��א�P6.��������#mא��"��Æ'�#-?�4.��א	و/����אC�و%����א�

����&Nو)p@٥−٨،�و٤−��٨�.(� �
� �
� �
� �
� �
�� �

� �
� �
� �
� �
   Fruit Crookingالثمار �والتواء) فشل الثمار فى العقد(ظاهرتا التنفيل ): ٣-٨(شكل 

  فى الخيار
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  . تبقى البذور فى الجزء الملتوى، غير الممتلئ من الثمرة صغيرة وأثرية): ٤-٨(كل ش
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  .   عدم انتظام نمو ثمار الخيار):٥-٨(شكل 
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و!��zCg�kא� �g������א�0,���.��א��@����3,����%@�ن�א� �و��.����א%������������������
����א�'���i��'�'������vא	���M:ن�%@�ن�.���,������,�Gط�א�G�א��א-'��2،����������A�"��@و���N

Ã��-א�i�\%و� �
��lج��²���3/�א��7/����א�0,���א����~�!#���\��א����א��@��Z()�א��'��i؛��������������

�����������()�v��'א�����A���,6م����'��i�'��o'Q���ZCא���א0�������/�gא0ز������A�،��g?א�����
��������%�Ã��-ن�אN��#M�،4א�I�6���,%�~��5و?��v��'א�����A؛�ذ���0ن��m,7א����À�i�\�

������g?א���P���z�´�6�jא�7/ج�و���.����������kو�A����ن��`��Z�Gא��i��'א���k�l����,3و
�.������LMNא0ز�g/�א�����#3��m,7א0ز�g/�א-��m8–��3د��–א��'���iא�Cא%��%@�ن� �

�������������@Gא���g�G��/�²�"��@%�()�/��7א����i��'א������\M�3م��Z.�����.�و%�د�و3'��א�
����A()�א����$���~����P�ق����c���3���Zود�،��`ن�������������"�Nن�و��ل�א�o�6�80א�'�����

����������~��B��'��Qא��/�#mذא��א���������xא�0,�#'���Dµא���Qא���������5�%א����$���א�
�����������x��3"�����9��3א��������o�6�80)�א�#m���Q��o[°)'ً���(ذא�אزدאد������3א������Qא-

��A��'א��.��������������g?א���P���()��[ذא����)�E%ذא��א0��k�lو���������A�"�ود��c�3د��Z
���������P�-א�()���B0א���$���و���M'���א����l�a\?�������.�א�'���Z���o[°�~���A�،vא�

��א�?g�m'��Z#���3'��א�,#��وא�?��د�����א����3�LMN��5/�6"�א50?א��������������4�Qא����[DFא
�g�G��/�²�"��@%�()�Zو/؛�[����دC6��'3�Z��!�~א�������#m'��Z�D0א�.� �

���/�#m'��"@ א�(ذא������2}����وX/وC6���و(ذא��Mن��.�א����!#���\��א����א��@�N�Zن�%
��oא-����Pא�����������������P6��X$\y,�ن��@���B�/وC����xא�?g���U�5�pً��Jא��`ن��zCg���3א��
�������������o%K��ZCא���؛�א0�����3�a'��א�o�6�80א�'�����g�9���A@��%]��()�א����$���א���

�����@Gא���g�G��/�²�"��@%�E�'3�.אCل����������..�و��Dد�|, ���<3�o,��(��8ج�א�m#�/�و*|��
����6@����א��,�N��Vא�#���א����%?/ع���������.�א�G�א��א-'������2א� �

�X��#3�²/�א��7/���������..�و����k�!���g�Gو���–��3د���–�`ن�א��N��$������8�
���6���Gض�����oא��P6�،i��'א������.�.� �
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�������@%�4�,&N���*/0��6א�J����8א�����Zد����Bو��������������3�i����nub"�א�N�()�/�#mن�%]
�.�Nو��,2,�� �

��������������������V��J��,3��B��P��/�²�"��@%�()�a5وK�,و����8א�N�i��'א����*�Zو��د
Z�g?א��.� �
�.����B��#,�6د���8�Zא���%����م�()�5��א�3��B��P��/�#m,��א�,§..�Cgא �

G��/�²�"��@%�()�Zد����B���%���.������CM�g`ن���3�ZN����9���B�"���lא�, �
<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]< << << << <

����/�#mא���א�4א��L��Crooking���P\א�����������5א�I������א��7/،�و%?دאد���������"�א�
و��'�¹א���א�4א�#m�����������z�V�,.�����א~���א6�4?��د��% '���א�,��%��،�و6?��د������mMא�?/א��������3

������������gد�[A���B)زج��Qא��ÃpV��p�(���������6���،�و�@,���E��(ذא�%�M}�א�m#���3'��א�,��
�'A�-6'��.�%'��א�ن�א�@N�ÁA����Bو)��#mא�����Aو�N�x���N�(Carpelو��A���א-

�وא����%@�ن����دאD��א	?�4א-'����������Z–)�א���ZC@�ن���אm'���XV5#�����(א-�אp2#'���V5ق���
�����#mא��"�–������a%�D~א�x���3Kanahama"�(�%@�ن���N���A�"���X#�A�%��א-

١٩٩٤.(� �
���#mא���א�4א��N���@����"��g�9،�و�Q6��gل�–���3د�–و����'A������١,٥����.� �

�
�����:�و��JA��Hא�.�א�-�א�2����H>Iن�:+د���FGא��2א�Eو:�D�0&�*�א#	�"،� �

١−/�#mא��z�G%���g�������#M�،i��'�4א������.� �
٢−��#m'�����Qق�א�,#��א���.��و�5د���א8|�% �
٣−�����������AN��'3�j6K��M����-א���B�mא��א��Gא��x6���C�%�������#mא��o8�5א)���gو
�����.(� �

� �
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<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe< << << << <

������ن�����������j�p-?�4א	א��7/��@�ن�א���ض¦/²�����������$D0و~����2ل�()�א�'�ن�א��X�g�6�
���#m����6א���m��»א���)Light Belly Color(������6�%��'3�/�#mא���B�%����,3ذ����k�lو�،

�Z�$7و3,�����@�ن�א�,#��א�،��J/א�6/د��X��?.�.� �
<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]< << << << <

���/�#mא��iQ���'3��@�½���Å����J�"��@%�L��)Heavy Bloom�(����.��\�
����������������،��2QPא��א��Gא��()����Qא��zCg�|5�%א��7/،�و���,�N�x6�����V�����.��
�����������������������6���������D�"�א�@����%�,�N��'3�/��7א���Q�6��V@½�"�و @"�א���

6��X#'3:ن�א-@�±ن��..�Cgא.���X3�Å�Y�,%�~�����"Bloomless Rootstocksא��0ل�א�"
������2QPא��א��G'���P�f�א�Trichomes������������"����%�����gא��P'�@�ن،�وNن��Z��cא�,

�����Bp3؛�[����ل�3'��و�5د��X3�Å�Y�,%�~ل���N��'3��V#�Q%��,3�x\y,ن����@'�Pא�
�������#Gא�����Qن�و%@��"�א��@�'�Pא��]�ص�א��a6.�������������'3א��0ل��zCg��&:%�o8�5�()و�

��Zد�%��V8`ن���@�'�Pא��]�ص�א�–����CM�–��������P8و�،�f�$�4א��,��ل�א���x\D�()�
#Q-א���%���.���V�'3א��Cא�4א¢V?�א����%]��()�א�m#�/����א�, �

���m��6#�/�ز��د����������������������#Gא�����Qز��د��½��א��()�Zא����%�د������و�"�א��א���א�
����وא/��P,��6א��J�א/���א��.�%\�ع�د/��5א�������������6א0/*����8�6 �م�()�%�'��J�א�����%�Zو��د

���#Gא�����Qא���½)Kanahama�١٩٩٤�.(� �
<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]< << << << <

�������������a��[�'��a%�²�"����M���{8�M�����#M�/�#mא��x��و�6%)���@٦−�٨(���gو�،
�������X��a#2�'��a$����oא��������2.���pً%�@�ن��"���9�P6���)א�������'%�:G,%و��a$��م��

���xא�?g���pD��8�@%ل�#3'������������������"��a�N�%א���2م��o�P6���Nو�،a%/و�����a%�g?�
����x������g���א���2م�א30$��������4.�و�a#2�'�����6،�א~�P�8م�א�Z�'7א0و)���@��"�א-�و%

����6��X���V6�G�-א���%���".�Fasciation"א�, �
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�).�Fasciationظاهرة الـ(الثمار المركبة فى الخيار ): ٦-٨(شكل  �

<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]Pillowy<<<<< << << << <

��vKBאStaubون�����D١٩٨٨(�و��(א�������§J)Pillowy�)و��د������"�Pillow�(���'3
��#�?�Cgא����.�V ���5����P��o�3��m6#�/�א3�/��7,��%�ض�א�,��%����,���א�@����Pم�����������

���6��V~���و��م��������§J�,��/�V 6�o��5�����¥���Qא/�א�m#���א��������Styrofoam-Likeא�
Mesocarp)�o'א���אم������������)א������P���#�،�و%��و���Porous-Textured،�%@�ن��4�$�6�

�����#�G8אLא���g��pD–�����6�@و����6\��2א-�@�–������������P-�6,#��%@�ن�א�،�X#�A�LMN�
���,���.�BN�N�،و���و��)��a6א��p7(א� �

��CM�E)��١٩٨٩(Frost & Kretchmanو%��aد/א����A�[م����P��@ن����8א�N��
����#mא����G6�"���M�����V -א���f����''2���§J�,��/�V�epidermis��g/�5و�

pericarp���Z�g?א���V��J��,3��.������/�#mא��x6�����V %��#M–م�������P��@���8��8א���א����%
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��א�m#���א-�]��������–�J�"�������6���#mא��"M�P��a6��@Gא���8א��Q�N���fא�g����5�
��6,§،�و��5|�ذ���()�אp�Dل����א���#m'�����Qא���#,.� �

و�6,#��~��@�ن�Cgא�א���oא�\��5����P�'�2ً������א�m#�/�א����%�J��'V�Pز�5،���������������
6��°'���א�m#�/؛�Cא�����������Zد���א��()��X6/�*��X8���CD:%�§J�,-א�zCgא������..��`ن�X�QD����E8`�

ÃpV��p��������.��''y-א�/�#mא���>�E80؛���'yא�����,�N����.� �
�و*}����c'�ل�ذ�������Zא���p7א�Lאm'����#�G8#�/�.��א�F\,����(ذא������و�6,#��%��'?م�
�'?م؛�[����ل�N��'3ن�����������������V��G.N*�{�(½�ز�3�Zلٍ���%�~����,\�Fא�/�#mא����pDن�`��،

��������J��/�[6��#��و�6�xא�,�Y�Pא��m'���f�3#�/�א�F\,��������������.�א7'����~�%����CM
pً'2��א�وX/�V,��.� �

�������6�J/�|��،K/������P��٢٠٠م����א������א-��MK6���C?����و3,����«�%����א�@����
�������3����P8)�٨±٪�٨٩(٪�������P,6����,\�Fא�/�#mא�����A���V��،٦٢٪����P,6��8/����،

٤٢�٪������������������V$��8��%���א�@,Kول�א����و�����Iא�@����Pم��MK6?�[�&�،�و�@"��|�%���
���Mن��Z��cא�@����Pم�����������وB٪.��٧±٪��٧٤'���6�Jא��د������א�]��6،�وא����6'�}�������

����א��mesocarp����.�/�#mوא��¥�¥peel(��Qא��G����exocarp)א	�א/�א�#m��Zא�����5/�7
������������P8�{�'6���A؛����,\�Fא�/�#mא��ل����א��E�'3ن��M��]��U��g�5��'3N����,\�Fא

��/�#mم������3�8א���P��@٪��٠,٥٩–�3'��א���א)�–א���٪٠,٤٩���6	א/�����א�
و��Bא����Aא50?א������4.����א	�א/�א�#m��Zא��¥�¥������Q٪�٠,٢٤���6���٪��٠,٣٧،�و�א5/�7

������������������P,6م���P��@3'��א�����,\�Fא�/�#mא��"�����,\�F٠,٢٥.��א�٪�����P8وאزدאد��
�������������������a��P,وא����Gא���"���Mم������P��@א��Z��P����8�|���U�QD���,\�Fא�Y�P,א�

��,\�Fو.��א���,\�Fא�.� �
Nن�%���xא�,��%����,������א���������6�J)��١٩٩٢(Thomas & Staubو��Bو��5

���א�m#�/�א�F\,�������א/����������������P8د��()�ز��د��N�/�²Fא��'A��ل�pD���*/0١١٠א�٪�()
١٥٠٪�����6��F–،�و����א��������²��٨١()��٪�����٥٩א/����–�6@�٪�����������k�A��]��8/���
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�6��X?��د�����א�,��%���א������%��ض�CIא�א�,������א����6�Jא0/*��،�و�Mن�ذ���������������A�[�
،�و6,��������ل�א��,�٣٨٤٪�����4()�٪����٥٨א-���{�א������-��و���א���m/����א/��������

���z/�B��f�$��6�"������������٪.�٤٩()��٪�١١א��J�א����Gא���p����a6وق����ÁAp%����#,�6א�Cg
����������"�?yא����6��5����P\א��o��Mن�����{����..�و�V���'3��g�&:%���A�.��8/��-�6/�א�

�#m��6��6��F8}�3'���������א?Dא�����/�#mא��������,\�F�٢٦,٥/�א���������P8��6�J/�|�م�tو�٪��٦٠N
٧٥�..٪�������������������'3�{8?Dא�����/�#mא��ل����א��E�'3ن��M��#3��U��g�5��'3Nن��Mو��١٠,٥N�

١٥,٥�������P8��6�J/�|�م�tن�������٪�٨٥N�"@ ���5����P\ن�א����א��א�N��'3؛�[����ل�
6��א����������Qא����Z�#mא/�א��	א�Y�P8�����#�P%��"�?y�4א���,&Nد�و�[�.������Y�P,ن�א��M��Bو

����/�#mא�������,\�Fא"�''y-א/����"�א�����U��g�5�Z�JN٣٩()��٪�٣٣�٪�����.�Y�P,��6��8/���
��,\�F6:ن�.�א��X#'3א�CgWalters��,و�5وא����B�8א��M�"��D3"��(�١٩٩٠و�Navazio 

& Staub�١٩٩٤�(�������{8?Dא�������'yא���/��D�/�²ن�N٦٢�٪�������P8��6�J/�����
��������������������LMNوز��د���،Zא0½�ز��g�V5����LMN��X[�8���V�Nو�،�V8وز�"��LMN���P8

���������������{8?Dא�����/�#m��6��8/�������'7א���G.0א��8��0�"�א���P٩٣�٪���6א���J/
������"�?yא����6����,\�Fא�/�#m��6��6��F6?��د���������א��X�A�[��E'Mن�ذ����Mو�،���P8

،�$\y,-א����P,��6א��J�א���������.����/y���6��8?�"����א����6�Jא� �
Nن��pM�"�א��א/��א����������)��١٩٩٣(Staub & Navazioو���MN��Bد/א�������
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• �N��
  (Cucurbit ficifolia) Heukjong, Black-Seeded Figleaf gourd�و��(figleaf gourdא�

• ��8���)Cucurbita moschata�و��(Squashא� �Butternut, Unyong #  1, Super Unyong 

• ����,
)�rM�����Cucurbita maxima,��א���8,��א����
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Shintozwa, Keumtozwa, Ferro RZ, 64-05 

RZ, Gangryuk, Shinwha, Ghulgap Andong 
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NHRI-1 
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