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،�	و���%����
�)#yn�)-��*Bא�+�ق��Z�9Ashley�
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]��E�]��W%��,��������" r�،]�"!�.�, ����� ���5و�+,��א���s��)r��2��9 ��א�2*��א��.
�V%� �6�9� �و��אو� �و��# �، ،� �U� Xא��P���\א�� �	gJ�א<�� ��و١٥א��*� ،١٨�J��.
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�����*M�5،�و��s���{�� ��9��٢ود[،�ذو��c`א�+�ق��٤�)#!�]�"!��B��2!���z�

���>�Cوع�א�sא��$�+(�وא�� .�c��١٧#��9�ل�א��*�[�5�א��#�#Y�� �U� Xא��P�)و��،�J�
�وא����ض�א���Y"(،�و���J�2א�&�א!����§*��א��I��2א�C®.�א���#��،f	gJ�א<���א�\��

�����Y��-���%���*א��I�٢,٥א��%� ���-(�א���I��>�/٢م.� �
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��gsא��I��2وم�א��"���D���%�q��zCladosporium cucumerinumض�����+��®�Cא��.� �




�:ا������ت��� 
���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٠٩

• 2���Hana�:� �
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���6�9��#������2!�����z٢٠�c`�٢٣�J��.�2�=א��,�#��	���	�
��:�Zو����oB���٧٦�،

� ���� oB��٨٠و�� ���� oB��و�� ،٩٧� o+2��%و� ،
��E� ���rو� ،�B��و�� ،٧٦�)#ynو�
Ashley�.و�،u"-��-�\�;א�I�!א��������%������א;+�,#�Hא� �%(�����[�����(���J�2rא�&

�,*O5����<و���،�,%�IאX��2د�% ��א��E�א3،�و��y	�
���,%.� �
• �����oB����F2W٩٧א��:� �

����P�F2��©�>	̧��9h+زج(א��g�3א�h,�JUא�(Marketmore 97�>��B�� ��E�)-��.
F2Wא�� ��Aא ��z� &�*�r��6�9�uJ�����#و��� ،Xא������ �,Bא�y	و�،
Bא��א� ��P=א� ���#µ�

١٨,٨����gYو��J�٤,٨�J��.�,2��،אض��א=�
-�س�:�M*��ذ��Hא��F2W�"�و���� �����
�وא����ض �وא����ض�א�&��(، ،®�Cوא� ،�����א Hزא���� )"�Yא���)�I��و�"�� �, ���H#rو

� �E�r–H�AB�−� )-�Marketmore 76(אق���	و f"�rو� ����>��	� �	و�אق f"�rو� ،
Uloocladium� ��Y��א�� F��,�א�� f"%و� ،target leaf spot�،¼�gא��� Hزא���� �و-�س ،
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� ��g-� ���� �א;*���، I���gs#�� �Aspergillusوא;�2-+� �و ،Penicillium� و��§"��.
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<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ< << << << <

�c5�א� ����%Aو �� J	��s<2r�)�א��VO6א����Z�2�=א�
�א��sאن�� �א!�&�� �#&م
١,٥−١Cא�)-�]�y�����"א!��-(�א��
�א��Aو��!��2א�&���OB��qAدאد��&rא� �د�،�و��

����c`���*٢א����Y	و�	אم��E��#�B�FW>����c`��s<2r��*2�%�،د����OB-(�אC��א���
�]��Cوא�5[�-(�א�]�A%ع�� �ل��&r�)�א��
	و��
�ذ��H-(�א=��Z�2א�VO6א;�sr ��א��*

F���Vrو�����U!#�,��!*#���אA%�.� �
�.�y�#�5٨٠٠�א�c-�#&م���6)�م�٤٠×�٨,٥(	���א��I�%�Wא� �د��� �
…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�
!��"r�]���-(��5א���.��ÃمÃ�١٨م،�و���ن�א)<��5��Tm�g%�I�(�A%�o�2r�U١١و��א
��%�א��gJא=�J��ن�fusicoccinא��Aو����د[�-��ز��infusion�V+B�Bو�"��	د��`�yא®�
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�]��`<��A%�Iو��وA6א�א;�Ã��.)#!����²���?r��Bم١٢`�cز��د[��J!��و<+���א�I��>(-(��5א
I��>º����J�2;א��E�
�א�����Y=א�]��H�AB	د��`�yא®�א��Aو��.�א��N-(�د��I�Eא��א

� �א�2*� ��2�GA4/7���?r�
����Y	� q��?rن��B���²،�و���?r�¢�5א	�c`��"��gא��Ns2%�
�H�##��Cא����5GA3�)-�������sא��+#��وא���،�א�A%�I��>`�)#!��!�+��.>?%�Z� ���Aو

�).�Nelson & Sharples�١٩٨٠(�א�[�א;���s<2د��I�Eא� �
��-(��#�ل���<���ل�����–�Mannitol	د��<"A%�fو��א &�B�%�٠,٧�)#!��U���

�]��`�V+Q�c� �ل�`<���Iא��Aو��!#(��5א�[�–�Ãم�-(�א��hم�;�[�����h	��م��5٢٥א
�Tא(�Ãم�٢٥/١٥�,>�/hً���(�)�د��م��א��Wא������#B�������)-و�X�;א�)-�c`���&�B�rو���

٢٠٠� �U��� ���ز١٦(��##( )##��/�J� .(���ACא� �{� �� �ل �ز��د[ c`� �	د�Iא; ��#� �*B
�qA��I�*�Jوא�،cא�"�"���א=و��Y�و�J!��%&وغ�א���د�אI،�وא���אد�א=و�אق�א�s#"���وא��
f"2א��� %�
��,y�]�;���� *#���<"�fא��Aو��5��2!�)����o>&Pא��Aو ]��s;א�I?��א�א��.

A����"�"א���Y�
�����#5}��א������B=��!א��א��?��אr�ª�I+�*��% ��א�& qAن��	�U`� א
�cא=و)Passam & Kakouriotis�١٩٩٤�.(� �

�H�ABد��	)J���J�>�E�c�%���J�B�#Cא�
��;�[��J!��-(��#�ل������١<"A%�fو��א
Polygonatoside C1�&�B�%אم١٠٠−�٠,١�E�>�>�/���E�]�5א¢�ز��د`�c`���אد��!	�)-���

�V%��6�9(���אو���א��Iא��و�H#rא��(��&���،٪�٢٠�##�*�א�I%2+���١٠،�وAE٦و��א���د
�
!��6�9١٠���+2%�I##�*�א��٣٠)�٪Striginaون��Pn�١٩٩٦و�.(� �

<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc< << << << <

� 
�� �!#(�	��ل ��O2%� �����א �� gr� 
�~Cucumis spp.� ،Cucurbita spp.,�،
�
Oو�Cucurbita�>��V�א���Y��د�و�Eد�א�\* (،�و��Cوא�،Vg"وא���،��!C. ficifolia�،
Z�#وא��.���B	و�،�����y��*Q¤�א��ود[�وא;"�و����#A%�ل�א��s�زא���و�
�	���	��אgr�Z ���א


�r�א-".�!�hً�-�Zא=��א�H#r��"M�.>=�V�א���Y��د�و�E��������א=��ل�אJ�>�א���T��fא
�����.�א���C��fא �



��� إ���ج ا�&��ر��� !� 
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�H�AB�
O��� %ن�|-Cucurbita�،���� א��]��א�T��E�hً*Q��-�r���!�2א��\�¤�א��א
�.�و�"�و����s#��]��E�زא���،���*B	r��Y��,>�-��% ��א�*�����
��y¤�א��ود[ �

� IUhJ�� %� o��<@�JوאC. moschata��"�9� 
�� ��Pلٍ ���P� �)<��ج �B?��ل
� ��§g+א��f*\א�bloomless� .� �% ��א� ��®�א��*���،�`U·و�I�,¬��Y-(�%�א���א=��

��PU�%� �,�#!��#t�א��
��	� .>`�IUh+����Yא��� ��C. moschataل���?B� �א;+�>���
)Kingون��Pn�٢٠١٠و.(�� �

�)#!� �����א �� grن�	� �Eو�"��وC. ficifolia)���Y��و �د�E� �J�%�Z� �� ��� و��
�V�א�fig leaf gourd�(���+2%���Etman٪�(١٠٢`�c٪���٦٨د��`�cز��د[��W�ل�א��*�

�).�٢٠٠٢و�Pnون� �
� �د�Cא� )#!� � g@�� �	ن �³� .>|-� �א����د[ �Jא;�א� )-� �����א �ز�א!� �2!C. 

ficifloia� 
!� �א��%� ]���5א �%��sÀض q�{� ��&دאد �Aא�� ،٢٠� �(�Ãم 
!Kanahama�
�א=���)١٩٩٤ )#!� .*� g�%� ]��א�� �Jא;�א� )-� �����א �ز�א!� �2!� )���� �*2�%� ،

Sintozwa�>�VO���و��،�N2O#��)!Cucurbita�.� �
Æ,�@و�� )B�\א�� �����א �bur-cucumber)�� �Sicyos angulatusو�� (��Eو� �Aא�

�����B�)-��D��%��T���>–�����،�و����"�وم��r�*�2�دא�)و�H�AB��fא��r�)¼�g�א-ً"��T��Eא���fא

�(r "��אACو�،�وsM&�א�2*��א;�����#g �م�!Lee�١٩٩٤�.(� �

� �א=�� �–�C. ficifoliaو�"�وم ¼�gوא��� �������fא 
�–�א�\�$�fאJU� *�ل��hB�
��gsوא����
��(Phomopsis sclerotioidesא�A%�ل�א��s�زא!Fletcher�١٩٨٤�.(� �

��Eو��YوWengون��Pnد�)�١٩٩٣(�و��Cא�)#!������א �� grن�	C. ficiflolia�
�<��% �م�א��g ���–	د���"��–�������،�و٪٧٠−٪��٤٤`�cز��د[�א;+���5א�������Y"�א

� ���"�א 
�٪١١,٧−٪٣,٦א��#��و-���� ���� I�r��2א�� ��"�و�� )-� �ز��د[ c`� �	د� �*B� ،
� �وא����� ����א��s�زא �Â�gْ¾-و� )"�Yא����ض�א��Pythium���+2%� �א;��� �א�W�ل �وز��د[ ،

�٪.�٤٧−٪١٥،�وא�W�ل�א��#(�2%+���٪٩٠−٪٣٠ �
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٤١٧

r� N2Cא� �	<�אع �وCucurbita+�>�م ،��J�J	� �sW%� ���<#�� ��+� *���B?��ل 
��
Sicyos angulatus�T>��5	�� .�N2Cא� �	<�אع )#!� �א;g �م �����א &�*��Cucurbita�]�"%�

q�{�.>�م��و�+C. ficifolia�–���s<2;א�]��r.�א� �����!#(�Q*��א��א�"%�&�*����Aא��–�
�א����د �Cא� )-� ��?B� .� �אC. moschata�N2Cو��*�& �	<�אع V%� �א�2�!�� 
O6وא�

Cucurbita§�%��%ق�א���t���,#*�.ل��%A#����وא;"�و�����
�א���א-����fא���r�
و!#(�א������
و�(�א�VO6א�Shintosa group)��)!�2א��s�زא���%�Vא=�Z�2،�و%x�V*�!��א�\2��زא�

C. maxima × C. moschata(و��،C. ficifoliaو��،Sirokikuza)��و��:C. moschata�(
،����
�r�א-",����fא����%�&�*�r�J�2����"%����.��و�"�و��,���#A%�ل�א��s�زא �

��وא���g¼،�و�"�و��.�Sicyos angulatusو��*�&����
�א���B�f��c� א-".�א���%�

�� ��.�s��)-�.2���r�(�א���א-��و�"�و������،��#A%�ل�א��s�زא���و�r�*�2�دא�r "��אACو

I��>`� N>��� �و!�م ،��א��Aو f�� 
B��	�Zh�P�%� ���א��s�زא �א�A%�ل q�%+���(�%Aو
]�#�� ��%Aو �)وE�د �Y��� .�#!� �� g�א�� Xא�E`� �Y#�� �<�(،�و� �%� (��2�2�Cא� א�+��"�
�.rא��).�Kawaide�١٩٨٥(א�+s#(����د �

� 
�	ن��"#���
�Cucurbita moschataو��Yو��E	ن�אJ�>�אم�~����<#����?B�
��א�����).�Roosta & Karimi�٢٠١٢(�?��א�Iא����[��\�¤�Y#����א��%��!#(�<���I�rא �

� ��Y� �Kimو�"� �١٩٩٧(�و�Pnون (� ��5h�� �א�"�!���١٥١��� �א� �$#� 
�� hً�	�
�،�وو�Eوא�����#(��<#�:� �

١−� )#!� .*� gr� �2!� ]�Y� ��B	� �����א �{� �}��B�C. maxima�qن ��Bن �*2�%� ،
�)#!��sً� �C. pepo.� �

٢−�)#!�.*� gr��2!�)#!	�]����#§�א����B�C. moschata�����*!��� 9ن�Q*��א
�)#!C. maximaو�	�C. pepo�.� �

٣−)�� ،��s<2;א� ]��-(�א��א ��Jh� *�ل ��5hא=��ل��� ��B	�o>�B�� :�� +r
�
��Z�2�	C. moschata�

�C. maxima،�و��s2ن����Z�2�	��+و��،C. pepo�،
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� F2Wوא�Heukjong� 
��C. ficifolia� F2Wوא�� ،Andongdaemok� 
��Sicyos 

angulatus�.� �
�א;"�و�−٤ I�-�r��Vs2Wא�� 
�� �B� )-� ����!� �E��%� ��אACو �" r� ��r�*�2�دא �

Seoul Madi Bو��،Andongdaemok.� �

��Choseun�2,��א��B�١٩�sً2��−�F2Wن�−٥��C. moschata�F2Wوא��،HA 

Sintojwa�
��C. maxima�F2Wوא��،Vegetable Spaghetti�
��C. pepo�–�o>�B�
�I���gsא��
،�و���Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum ,���"�و��������

F. o. f. sp. niveumو��،F. o. f. sp. melonis�.� �
�B?��ل،��2,�� �6�* �JU� ]�\���o>�B�)�א��Z�2�=א�
�� �!�*x�o�<�>א� �Yو

Taeyang� �و ،Kanagryeog� �و ،Strong Ilhwi� �و ،Vegetable Spaghetti��Yو� ،
��#A%�ل�א��s�زא��،�2�%*��א<�>����&���I ,��%�§*#,���#§�א�[�א;��s<2،�و�"�و��,�

�F2Wא�Seol Madi B��.��;"�و��.��r�*�2�دא�r "��אACو �
� �Eو� ��P	� �Jא��د �Yuو-( �١٩٩٨(�و�Pnون (������א 
�� Z�2�	� � �J� 	ن

�د��Cא�
��o>�B�g ����!#(�	��ل�� �ود[�!�2��#�� hً*Q���B	و� �o>�B	D�{���Yא
Cucurbita ficifolia#!� �� g���%� �>��"�� ،� �Sintozwa(�א�VO6א�J�)!�2¾2��زوא

)� �א=�C. maxima  × C. moschata(Z�2و�� ��Bن�}� �*2�%� �ود[�،#�� �,#*Qو�
V#�=א�
���	�)#!��,*� gr����5�)-��²��� grون��%�o!��.�	��Y!�2���ز �

�،Vg"א���
����	�)#!�����و-(�د�אE����+-�)#!��J(�א���mم�א�g �م�9̧ ¤��-�,��א
,�-�o>��Yو��¢hن���9"��א����	��E@و�،�� g�#�9ق���tongue approach grafting�–�

� )�"��g%� �>��"�hole insertion grafting � �و ،spliced grafting�–ل�� �� �,�Bوא�
��� g�#���"��gא��qA��)-�Iאزدאد�H�AB�،�� g�א��
	!#(��2#*��א����(�% ���J ��	��م��

�אزدא �*B�،&���rوא����&���+Bא��#���% ��<\�ط�א���و�IU�2�sא��I٧د�،�� g�א��
�	��م��
�¢�5�����>��"��Hوذ��،V2O#א�����و��&���+Bو	2�ل��-�c�ض�-(�<\�ط�א���sÀא�f�

��� g�#��Vr�P=א�V�"��gא��)-)Miaoون��Pn�٢٠١٩و�.(� �
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<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ< << << << <

<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

)-�Ih�\א��o��<�Jא� �`ذא �–�א�&�א!� �����-(�א ����f$�y�Nא)��rع ��	�Hوذ��–�
���–���J�2;א�I��5א;���א?%��
�–�%�)��-��`�c� ��#��א��Aو��)"r�)�א��Iא;���א��-��`�

�`��-�,��`��m�%�cא�&�א!�،�������������&و��N،�..�א)��%��%��A%�ل�א����gو	!�sن�אACو
�	�
���E�#�B������*,2אم��
�%���mא�&�א!��א��(�و���و������<��ز���� �ل��Eאم�وא��5�

��	ول�و�Y��"�"5�V��V.�١:١وא��s�������r��Y����+2%�o���ن��
�א����o��س�,¬�f�و
�rش�א��I�r��2و�����D�$�Yא)��%��%�����ض�א�&��(�وא����ض�א�����Y����،)"�Yא�\���%?�J�ع�

B�%�o�#2א��� ���� ،��J�2;א�Iא;���א� �5?%�Ih�\א�� )"+r� &�٠,١� �א)��%��٪ 
�� ���Y�#�
�.��א�&��(%?��אض�א�A%�ل�و	!�sن�אACو�،�وא����ض�א���Y"(،�وא����ض �

çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]< << << << <

�)-� �*2#�� ]&sא�� �א������� �א=<�אع � �%� �����א Ih�y� �#�� �� �T��Bא ��sr
��{��m�%�)-����gsאض�א���,���� ��א=��"�و�وز��د[��،���{�V+Q�و�
���qA.�אACو


�א=�2Eس����2� ��IUhJ�����א���Azospirillumو��،Rhodopseudomonas)��)و�
�א���$( �א��*��� )#!� ]���Yد �����%(� �و ،Pseudomonas� ��h+وא�� ،JY103R�
��

Bacillus subtilis� .� �א������� og��� �YوAzospirillum� �و ،Pseudomonas��{�
� I���gsא�Fusarium� �و ،Pythium،� ��Rhizoctoniaو V%� o5אو�r� ��+2%�٥٠٪�،

�٧٧,٧و ٪� �א������� �-��`� Iد	� �*B� ،�����א Ih�y� )-Azospirilhum،��
�א�\��Rhodopseudomonas�&�sQ�c`�Ihو .�-�o��*@>��Aس�א����oא���� �m�%� c`�

��T��?rא����2#���gً*��א;���Pseudomonas}����א;���،���*2�%	�o��5א; ��#��%���������
)Cho & Chung�١٩٩٨�.(� �

<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]< << << << <

� �EوLatimer� �١٩٩١(�و�Pnون (�Z�2�	� ]�!� 
�� �����א Iא��%�د ��� r� 	ن
U�
��I�B���5��# �א���(!*�د���#�� �brushing�..�
)���٢٠١٥א�qA6�fEא; ��5��#+
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٤٢٠

�]�;��D���ن���r����"�Yא���FW>و��"�Y١٢;�[�دc`د��	��T�����]وز��د�I�r��2א���{�v">�
�)#!� �א;���<� ��وא��*� �א;�<�� ��א=ز�� �<"�v!�د c`� �א; ��#� Iد	� �*B� ،Z�Cא� وز<,�

�א�+�ق�א��$�+��،�`�U	ن����#�� *#��o�� r�)�א��Xא&E=א�
��o{�)�א�����>�Cوع�א�sא�

Z�2�	�� %�	�
�.�ذ�������ª�H!#(�א�W�ل�א��#(�`�F2��)-�Uوא��5� �
� �T �rو� ��Bjorkman)א���)��١٩٩٩��#�� ;������ brushing-|ن�r ����%�د�א�Iא

� ��B�o>�B-����١٠ �ل )#s+א�� ��2�2Cא� �"��+#�� �{� �	�Jع ]�-� �hPل �D�����I�+;�
� ���"�א �א�2,�$( �6�9� �s�٢٥٪���	� �א��ود H#r� 
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�א���و�Zא;�#(���د��`�J�c!��ذ%�ل�א=و�אق�وא��!�Zא��،�وذ��H=ن�	��א
�.�وs#r,��و�sE-,�،�و��N� 2ذ���J���\%�H!#(�א�2*��א�r��2(�وא�W�ل �

� �Eو� �YوHanna� �١٩٨٧(�و�Pnون (>� �-(��W�ل �����E� ��ز��د[������I�rא
�א�W�ل� �وאزدאد �א� �د��، �����א�&�א!��Iא= 
!� �-(�א�&�א!��Iא;�\�-� �D�J	�� א;�%�[
���א��*� �	!�sن o�sÀא� �*B،F א��� 
�� ��B=� IUא��� � %� )-� ���+�#�� Ê�Wא�

�D����E� .�،]�Y� א�� �א;�<�� ��א=ز�� ��+>�)-� �ز��د[ ���<#�� ��J	א��� و�o�5����Yא��%��
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�.��2*��א���Y(وز��د[�-(�א��I�r��2א��V%��!א��B٣٠�c`��J�١٥*��	د��<"�v�+�-��א�&
�D����Eل��Wز��د[�א��c`��J�.� �

�א�\*+��،� � y£אق����r �ض�א=و ��rد��`�cز��د[ �D�J	�� �����א ��%�rن�	� و� �"�
�V%����+2א��9�%��א��v">�)#!��!�+���Aא����אق،�و���א=�وز��د[���B�5א6�א�V%�Xא=و
���-� H�A%� �"�-� �אC��؛ Xא�,#�� �א�2+��� �א��9�%� 
�� �وא�Yא%,� ،I�r��2א�� �	و�אق

�[�	-�����²-(�.�א)��%��Iא;�����W%�I�-א���§-����)#!���J	א��%���א����!�+r��*B
��#�ل� �%���ل p*+r� U� �E��%� ���&א�� �א=و�אق �,�-� ��r�ن �א��( ����א�&�א!��Iא=

B���Y��.�*��-(�א�&�א!��Iא��	��Jא��ش�`��B�cא=�pgJא�� �
�X�gtא�� �אJ� *�ل 
�� �א�&�א!��Iא;�\�-� )-� �D�J	�� �א;�%�[ �����<���I�rא ��s�+rو
�א���+��)Y��I�W#<א=!\�®�א��§���� א��Jh���(��#�%�،�وא����%���u�"2،�وא��+*��

Sea Weed Extracts)�� N>��J�� v#<�+;א� ���٧−٩−٩�Response 9-9-7�(
)Hanna & Adams�١٩٩٣�.(� �

@òÇa‰ŒÛa@†îÇaìß@òÇa‰ŒÛa@†îÇaìß@òÇa‰ŒÛa@†îÇaìß@òÇa‰ŒÛa@†îÇaìß@ @@ @@ @@ @

<Íç�Ó¹]<ØÏ£]<îÊ<…^é¤]<l]æ†Â<Íç�Ó¹]<ØÏ£]<îÊ<…^é¤]<l]æ†Â<Íç�Ó¹]<ØÏ£]<îÊ<…^é¤]<l]æ†Â<Íç�Ó¹]<ØÏ£]<îÊ<…^é¤]<l]æ†Â< << << << <

)#���*B�،Iوא�!�N��)-������ع�א&��:� �
١−]�������s���]و�!��:� �

�א���#��� �א=�א�( )-� ��`� ،���2�� �,y� �وhPل ��د�+* �Pوא	� )-� ����%Aو �ع&r
*��
B��	�)-�Ih�\ج�א���>|%� �א��Jh�����،�	و ���Y=א�oQو�	�،�m-وא;��9�2א��א���

Hא�"�ل�א;�\�-��% ��ذ��)-��,#�y���Yא�����.�hPل�y,�������2و	وא$��- �
�:��!�و[������s!�د��−٢ �

�א���`�c	%���،�وr�U���qA��)-�I�r��2#���-א� �و[�	��-�
���,�-������ز�א!��א��Aو
���*§#���#�Jא.�و��א���Iو��
�<��Tא�=ن�א���د-��,yل�hP�f�"W#ض��� �r��Y�]�tWא��
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�א���($�����س؛��Aא�-|<.����(�و	وא-��,yل�hP�]���;א!��א�-(�����5���`ذא��o>�Bא�&
��&x�(�Hن��@§�-±�% ��ذ�	�)#!�،u�% *��ز�!��V	و��h¢�ز�!��I���������Ns>�)-א


�א��د��o#sr��!א��.�وr&אل�<���I�rא�&�א!��Iא=��P.�!#(�	-���ز �
٣−��s��P�]و�!��:� �

��>��� FW�2�� 
�� ����%Aو �ع&r�c`� �א��§��، .E�א�� )-� Ng+�	� FW�2�� c`�
��و	B���)-��%���Wא� #��*��J�.� �

٤−��-�\�������y�]و�!��:� �
��و	B���)-��%���Wא� #��*��J���,yل�hP�����ع�%Aو&r�.� �

<íé×Ï£]<Ñ^ËÞù]<ìæ†Â<íé×Ï£]<Ñ^ËÞù]<ìæ†Â<íé×Ï£]<Ñ^ËÞù]<ìæ†Â<íé×Ï£]<Ñ^ËÞù]<ìæ†Â< << << << <


�	وא$��y,��د�+*��`y��Pn�c,�������2-(�א��E.�א��§����]�sل�א�hP�����ع�%Aو&r.� �
¤]<l]æ†Â¤]<l]æ†Â¤]<l]æ†Â¤]<l]æ†Â<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<…^é<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<…^é<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<…^é<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<…^é< << << << <

)#���*B�،Iوא�!�¢h��)-������ع�א&��:� �
١−]�������s��P�]و�!��:� �

��§2%� Hذ�� � %� �א�\�� �و���ن ،�*��J� 
�� �א=ول FW2א�� �hPل ��א��Aو �ع&@r
��א�����Yא�"�"���א���<���,¬��2!�V!��J	�.� �

٢−���s��P�]د���!�و�!�:� �
�%��B	�
�ع�א��Aو��hPل�א��FW2א=ول��&@r��§2%�H% ��ذ����٢١−١٧،�و���ن�א�\�

��א�����Yא�"�"���א���<���,¬��2!��T���.� �
٣−�� �%��:��!�و[� �

�
��]�sل�א�hP���ع�א��Aو&@r٢٠��§2%�H% ��ذ����و���ن�א�\�،q�Pn�c`����2��٣−
��א�����Yא�"�"���א���<��٤�,¬��2!�f�%�J	��.� �
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<íè…]†£]<l]‚uçÖ]<Ý^¿ße<íÃe^jj¹]<l^Â]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<kéÎçi<íè…]†£]<l]‚uçÖ]<Ý^¿ße<íÃe^jj¹]<l^Â]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<kéÎçi<íè…]†£]<l]‚uçÖ]<Ý^¿ße<íÃe^jj¹]<l^Â]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<kéÎçi<íè…]†£]<l]‚uçÖ]<Ý^¿ße<íÃe^jj¹]<l^Â]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<kéÎçi< << << << <

� �א��א��� �א��
	א� ����م ���א��	�����Heat Unit System	م ������ ���
�����א ��� ���א ���� �א�!�א��� .� �د�#� %���١٣� ��)+٥٥(�)م (� �/.�س  �12Baseא�0

Temperature)�3���4א	/��3	#��א�����5�	א����53و��4א�����3م�و).��9ط����א�73���م�!:�
� ��� �א��5�A،�١٠٠−٧٥א�>;��;��� ��7�2Cل �אD.�س �د�#� ��� �:�/� 
�א���� 0	
�و

� �Eد١٠٠٠−٨٥٠و�Gא�� HI� �א�!�א�� ��� 
�א���� 0	
��و .���� �א !�	 �:�� و�KLMع
N�C�7���..��>�%4�O�Pא�א���3م�وא.��
�Q#٢٠١٥(��א�.(� �

����
�������	د����א�!�א����א ������S�T�����0و�:!م�אU5V�א�O�:���א����Wא�ع�!
��`G	�_�̂����[�7ن�א.��7א������	�א]G�ل� �Q��Gא�>LD�Z�ل�����72�،�3VX�0Y�א

��Va����CI�	
�_���א��Gد����א��K��،��5��C!�ع����و���وא 0b�<2�%Wcن��/�de
	

�Gد����fو���وא�.� �


���5�Aא�����א��Gد���K�W+�و��g:�h	د�א��Dم����א�!�א����HIא��5�A،�و�
����iאوYא���5د،�و���jא���� �٤٥א�3PD+،�و�!�	�א 	��0��א�!�א����HIאkUl2���5�Aא

�HIא������jא�����k���٦٠�f�	��S.��o���̂5א���5د�����jא�����k����٥٢�k�����.� �
� p.� א� ������	א��Vaو–� �א��������3	���–��3	�אr>�ض�א��א�0 �א�!�א�� bא�#I�

�/	5��s����د�א��א�!�א���א������t�s:<�א�t����;��א����HوDא���s�sא������.�א��	3����/
� ��!وغ 	��� �א������ �א�!�א�� bא�#I� �V7��� �א��א�0، �٨٠א��>�ع �א�!�א���٪ ���د�א� ��

t����O2א�!�א����bא�#Iو�/�،�s����א�.� �
� ���م �١٩٨٦(�و_�Wون�Perryو�	 (�x�5T��א��א��א١٤	
������y�����s��Lא��

�2��א�!�א����HIא��Gد����s��L�O]�/وא�/ن�	وو#�،��������}�Q7א�>�ق�א��������א

���yא��
	א��١٥,٥��tد�#��א��א��0א�����7و
�א��0/.�س��s	א���4�Q���V�م،�و(�

�:�������s��Tא������–�)م�3��٣٢	�������Q<א��א��0א�����7א����������–א��א���� �
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��١٥,٥–)]��٣٢–د�#��א��א��0א������7(–�٣٢=�[א��
	א��א��א����א������� �
� fא�	s�� ���5�� O����� �s��T�א� f%4��T�/� �٪٣و�	 ��� ����s�� ،١٠� ٪�y��
� 	3�

�.�א��
	א��א��א���������s��Tא���د�� �
�x5L�	و�Perry & Wehner)�١٩٩٠�،١٩٩٦�(��K����������א���3م��:��א %4א

� N�/� �وو#	א ،Qא���� ��Kو�� ���وא�، �Kو�� �א���3م�.3�א�، ��� ��̂�4�#� O]�/� �2ن
�،O�:���א� ���W�+�3P/���� �א��Gد 	��o� c53�:�� א���د������yא�������א��א���

�LK���3+�אP/�Q��Cً�����V����N3V�و�.� �
@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@ @@ @@ @@ @

Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]< << << << <

������O5��Q��Y�5%و��"�א]���0"�����7:���א�א]����0�����	��5%و��#���،�/و��
��53����.� �

�،���jא� �א���و+ d�
� t���� �:�� �/و ،0	
�وא 0��� ��I� g��א ��:7�� و���

:�����א������א����s�s.�و�	�0א�PA����א����9���b�3�/�g�و�>[�O/ن���7��p:���א

/�	
�0
��������dא�!�א��وא�����l،�و/ن���>�Z����53وא��j���t��5���.�����Cو
�����%و�kUl2��4א،�
����!�ع��7:���א�3��g	�ز�א���א�3PD+�א���tא./�Q<�������

�3<:./��72�،0��j����0א	
�.��%��0وא �
<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]< << << << <

���eא��!ق�.1T̂������ض�א���:�����א��d3��Q��،���9א��Aא����j%و��
���]��א �/و���73�א� �א�����53. �2� 	3�� 	����� �א����9 �و�!אل �ذ���. b�3�/� و��א��

��O�	���	kא�����3�א��א������dL�G א�������53:��א���.� �
������N`��א���T5،�و�	� �3<:./� ��� �5	א�،��72 �����1��Vא�y�9�Dא�[��0Vaو

��Y:����V��.K5�א���T�D�7ل�א��.����;�1��V��p���.� �
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íe�×Ö<íéÓéj‰øfÖ]<íéŞÆ÷]<Ù^ÛÃj‰]íe�×Ö<íéÓéj‰øfÖ]<íéŞÆ÷]<Ù^ÛÃj‰]íe�×Ö<íéÓéj‰øfÖ]<íéŞÆ÷]<Ù^ÛÃj‰]íe�×Ö<íéÓéj‰øfÖ]<íéŞÆ÷]<Ù^ÛÃj‰]< << << << <

��Y:����V��.K5�א���T�D�7ل�א��.C������	�/��د�א.���7ل�א����b�Tو،������dא
���Y:��+�<9�א��V��.K5�א���5د�–א� �j–����א��א�73� �א�Y��،�وز��د0 
�א�0�Q������

�א] �وא�V:�א����53،�وא������UV5אAز��4،�وز��د0 �V5 ل�א�G� .�b�T��ن�אD� �����kאV�و
��:����� N��7��א.� ���
����d�� �א�N�`����9؛��%א א���V��.K5א�9>�+��>!���

�א �5.�3 �א����9 ���5	א� 	
��� ��Y�א� .����.K5�א� �4� �א�9>�+ ���.K5:�� O�	5�وא
� �ذא�;� �א�����3 N��7��א.� �T��� �א�%� �–אD.�د �k5��s��–�	3�� �;�:�� O�G�1�� �� �א���

�).��١٩٩٤و_�Wون�Farias–Larios(א.���7ل�א�K5.����א�9>�+� �
�:�/� ��V�ن Nذא�� b�T��א� 
�א�0� �/ن HI� 0���Aא� �א�:�ن،�و�	� �/.�د ��V�ن ��	3��

�א��א��0 �:�� ��� �kU52א �k5��#� �و/ن �א�9>�+، b�T��א� �;��I� OG�� �א��� �����א�0 ����s�
���Y�א�HI�OG���5��V د�–א�.Dא�b�T��א����–O�P�������.�+�<9�א�b�T��ن�א/�CI%4א�

�HI� ���א������79���HI�N�KWא�Y����1����V��،0���5�ل���;��D3>�ذ�א�7¡�������L
�و�%א 
�א���؛� ..��`� �/�:��`��א�K5.����א�9>�+��3;� ��;��kא ��Y�א� �V�ن�
�א�0

Kً���g:�h���Dא��V�د،�و�.Dא����.K5�א�..����D3>�ذ�א�د��.Dא�b�T��7¡�א���C���

��א�Y�����Kً؛���7����73¡�א�K5.����א�9>�+��%��؛�و�%א���	G�����א�bא��7א��`�..

� ��V�ن �/ن Q����� �;3�� �אD.�د ���.K5�א� �`� Kً�:�� �:�/� Kً��� ��Y�א� 
�א�0`��
�.�א�K5.����א�9>�+ �

�א ���ع� Q#א��� �;�C�7��وא.� ��V��.K5�א� ��Y�א� ��T�/� ��� O�P�<��א� ��� و !�	
��`y����3V�א���
�).�٢٠١٥(،�و��� �

<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]< << << << <

� ��5�Dא� �`� �����א ��;���!�ع �Wوא/� ��� 0Y<�א� �KWل �א �3>[� ��V��.K5�א
���3�� �;�� �W_� HI� �د���7 .��3<:./� �72� �א�D>�ق �و��sم �א�Dض��!�א����א�D>�ق !;�

y����3V�א��`�N�����.��E�HIق��<�Dא��`�������א��	
و���ج�ز�א���א�>	אن�א��א
٥٠٠−٤٠٠x��L������I�0���5و����Iא�5%و��א�����!�ع�����p#��K�9�ن�א�!�א���.��א�Vو�

�.�p��tאj������א��Sو�V�ن��7:����א�	���א�!�א�������/�>�ق�٤٠−�٣٠:��������
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y����3V�א��`��;����� �3<:./� �72�����و�s	��G£�ل�א��������ز�א����א�D>�ق�.�א
��13�١٥−١٠g3G�א�d�
�.��3L̂����:>	אن� �

� ��� �kUl2א �����������5א �א.��7:���`�א�!�א��و���>�	 bא�.� �א �3>[�، �א�D>�ق
t:�و���H�5�א����א�5��t:�l،�/م�������3Gق���<�¤����T�/�.א.���אزدאد��	א���	
Iو���

� ��:!�א���`��א�D>�ق�so	א� ������ �V5 ل�א�G[٦−٢א�Osل����א��G[א�+���/�
�	��C/�:��������א���K�9وאo��k5
�G����¥،�و�2ن�ذ����+�������9V �0�4א����b�<�W

�).�١٩٨٩و_�Wون�Wolfe(א�%��ل�א����5�����2	و���������iא�:���Hא���5د�0 �
�����T�א���T�Dא��l2/����و��;���(Suspended Coversو�Va����زن�א�א���<�<�א

0���5�� �א�����53 �:�� �א�3���ن).. �kא�	א.��� �4�l2/� ��� :O��#/����١٧�Agryl P17�،
�O�.א���١٧و��Lutrasil 17�.�� �7;3���/��`������–����אj��א���5د�–73��������5א

�d�3�� �:V�وא� �V5 א� �א]G�ل �ز��د0 HIد��c�� �X؛�b�T�� ��	ون �4�������2/� �����
��
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���KW��33j�HIא��0�9sא]���T��T.D�א����א�������؛�א���Dא�%���cد���HI)��;���#�̂	א
�).��١٩٩٨و_�Wون�Yoshida(��ل�W>©�א���Gص�אj%و���:�b�7و���ض�א������53�:% �

��
������fא������:��	�!��ªC/ز٢و� �א�������::��/�p.)�Hא�
�).��#!����bא :��ن١٢٨٠ �
و�3	����V�ن�א�������א�!�א����א����:s����S�s3،��¬ن���	ل�א����א�������!دאد�

����א�!�א��،���٣�HI�pم����٥�	א���א�73��א�[����٣�HIم�٢,٥���;��	��	�٣م١٠−�٧���
٤٥�HIא�!�א��،�و�����k��א�!�א���٣م��١٥�������;��	����.� �

)�م�٤٠×�٨,٥(�¬ن���	ل�א����א�������:G����א��א
	�0..�/������א�!�א����א]��7
�:�� �72� �وא���و0، �א���3، ��وא������ ،��Y�א� ���5L�d�
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��������/�O�P�£��l2א�[��א.�������:���7	،�و��P�Wא����7	�א¯زو��������א
�0�°� 	s�� �/ن �#�	�� �وذ�� ،��°Aوא���]��א �א�73� �C.��7א� ���و�̂�� �/��kא 	� �� א�%�

�������sא¯زو�،����kא�Dن�א�5%�و�������]���/ن��cد���HIو��gא�73��אVa�0	
وא

V�� b�3�/� �G3��א� �%4א ��� 0U52� ���72� %<3���� �;3��)� ��Thompson & Kelly�
��א���7د�א¯زو�����[�+�/���b�3��..�و�%א).�١٩٥٧��b!#���G�����k7دא���P���N�¬�

��°Aوא� 	s��א� �:
��� �وKWل �א���53 .���� �2/����72� HI� ���l�D�3+�אPDא� و`��ج
��°Aز���4وאAא�b�3�/א¯زوو���.� �

��]��و���gא�73�،�و�d9±א����sن��cد�����sא�Y�3و#PI�HI�t>�א��א�73��א
��7،�
����V�ن�������و���	����3	�א��T+�א�!��4،�l�א�������0bدא��Q��،�;��KPو

�4²��G³و��،�;����y�1��Q��.� �
��ز��د�0א����7	�א¯زو����¬�;���V�ن�W[�א���b´��א�:�ن،�������/���א������53א�����

H	��Q��O<./�HI�+�<��Cא�HIو�אق�Dل�א�G�/�O�´وKً�:�� �;��3�/�� .���� p7���د��אcو�
�HI�0	�	9�א��Cא��������T���،و�אقDא+�א�
#�א�bز��د�0א¯زو��µ�HI;���אP>�א�����

Yאق����אDو�אق�و������gא�73������k5
�G ����ن�ذ�Vق�2%��،�و���אP>�א������7��tא�

��E�HI���%� א�f�� א����t#وY�3��2!�א���OG����	3�٩٠٠���b!#ن��א :���.� �
�����9د���،�و� ��Goد� ��V�ن��O2א����7	 ��	3�� �����D��� p7���אض�א��/� و��;�

��	�ê������א ��
��/�p4/��א��Nא ;µ�0�V5����P�0U�P�Qs>�א��b:��אDو�אق،��!دאد
2�����k���Q7ن����/�HIن��א�:�bא�]W�Ss�������وق�א����.� �

���	�
��7	�א��������א�!�א����א�K/�����/د��א�7��Cد��:��א�D����م�G72	��و
–� !�2Y��١٠� ���Qs–��::����ل ��;µو� �وאP>�א��4 ،�4��� S�5lא������53و�� p7���HI�

���و�א�;� �::1��� .� 	��٢٠����2و� �k����٥٠� ٪����� �א�������53	 ��� .��<��/� و�3	��
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2:��١٠��٪�١(א�Y3א����2Y!���3>©�#̂	א���Qא�D����م��t#وYل�������::���(��
�4�����א����H�:5���.��م�–�2%���–و/د��.�´��/�����א��5د�א��و`�� !�2Y�٥(�א�

�HIא�	����¶���א�D����م�و`��tא�73���	�#�0U52��#̂	א�������s������Q)��::����ل
�!�2Y�م��.����د�א�5�و#����
�).�Roosta & Schjoerring�٢٠٠٨(��::����ل����٠,٦ �

�� �א��� �]��א ��� �و·	 �:��L� 0Y<�� �4��°� 
�Gد� �7��–� �����א Ol��–ن�/�
و���/ن�.�א�Y3א��א����´�G;��אj%و����HI�Os�3א����7lא�0U�G،�و%2���אDو�אق�وא����sن

�N����ز� ��د �� N�¬�� �وאj%و�، �وא����sن �אDو�אق ��� N3�!±� �/و t#وY�3�א� O�l´� p��
Q����א� �4���p�	�� ��7l�א�HI� ��̂e�	�� ��:��/�:��£G�ل����°���א�����و�:G1�ل.

�HوDא��<Ts�א�	���0�7����0��G��t#وY�3�א��������2�������o�����53�א�	و�!��t���
)Tanemuraون��W_�٢٠٠٨و�.(� �

���
�،	�jא��א�����:!م��:73�t#وY�3�א��������و����5���s	��א��£����/و�אق�א
� �א]��� �	�–�+�jא� �/.�س�א��زن �:��–� �13��٦,٧� �و�13��٪ �אDو�אق، ��P/� ��

�٦,٠−٪٥,٥�٪���V��7:��א�V و�אق�אDא���P/����.س���sن���Vא�>�ق��:��/ن���N5��	#�و�
�א�����53:�� �7����� �א���0�4 �l��l�א� �א����� bא�
�א �4�t#وY�3�א� ��א�����53 ���<2٦�٪

�t��0U�G�و�אق�אDא�������5���t#وY�3�א���ن����/�CI�،t#وYو���٪٧،�و٪��٥�،
�t���3� و�אق�אDא������53א����٪.�٣,٥،�و٪٢,٥א����t#وY�3�א���ن����¬������s ��و

����O�/ن��V���G3������sא��������٣�٪����O�/0،�وU�G�و�אق�אDو�אق�٪����٢אDא���
��13����.���K�W+�א��5
tl٪��١,٥±א ��CI�،�3/ن��f%4א��s	��א������5 �

s��C/�	�jא��و�:!م��:73����א�Y3א��������V��7:��א�V �0אU�G�و�אق�אDא����£�O
٠,٥�٪�+�jزن�א�س�א��./��:�)���Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �

�אDو�אق� ��3�Dق ��:��א UG��א� ��� �وא�5���.��م t#وY�3�א� ��	s�� ������ S5و���
�א�����53 �א�73� O
���א Q�¸� ��� ���G3��א� ��%4� ��� �אDو�אق ���£� Q�� ��̂�4�#

)Hochmuthو�אق��������)�١٩٩٤D�3ق�א�/�������G3��א� ��	s����:7ن����� �k7:��،
�	ودא����.���7ل�� 	��0��xد������.�d:T���Cو�Osא�Kit�P�W��.	#و�	و��Schacht 
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& Schenk)�١٩٩٤� �א������) x3�����:��א���UGא �א�Y�3و#�tא�Y3א����� ��	s�� /ن
� � �k5.�3�� �א��2���53ن �7�� ��� ��������ن�א �k7:�� �א���53، ���t#وY�3�א� ���
� ����

������3��D�¹ض�אD�2!�א���S5�������72�،�3�����2!�א�Y�3و#���������t�����W/%�א�
��x3א��������o���א����7	�א¯زو������:��.�א���UGא �

� �אDو�אق �/��3ق ��� �א�Y3א� ��5�Wא� �:�� �א�7��Cد ��¬ن�petiole sap testو�3	
Y3�א� ������ Hא�
� ��V�ن �/ن de� ��	א����١٠٠٠–�٨٠٠א� 	3�� �א :��ن ��� b!#�
� �و �و
�א٨٠٠�H−٦٠٠אAز��4، ،��°Aא� �:
��� ��	א�� ��� �א :��ن ��� b!#٦٠٠−�٤٠٠�

�).�����b!#)Hartz & Hochmuth�١٩٩٦א :��ن��3	��	א���א��Gد� �
�G£��:�/��T�ل����و�	�و#	�/ن����2!�א�Y�3و#����tא]����Oא �%���א�%���

� �4� ��������א :��ن�٢٢٠א �٢−kb!#�)�OV�٧א (�!�2Y�א� ��:��%4א ��tא]������� �%א

�Gد�א]G�ل����b�;��Cא���
و�	�אزدאد����KW�.��5ل�¸����Qא
��O��א����53

���� �l2/�HI����V��א� �ºא��د�� ��7l�٢٥א�٪�t#وY�3�א� ��2ن����2! ��	3�١٠٠���� b!#�
٢٠��א����7l�����4א�:�ن��3	���و�2���OP!�א�Y�3و#��HI�t٪�٤٠א :��ن،�������2��73−�

�.��#!kbא����א :��ن٤٠ �
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� �
� �
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  .العلاقة بين تركيز النيتروجين فى المحلول المغذى والمحصول فى الخيار): ٢-٧(شكل 
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�t��t#وY�3�א��،�١٠و�3	���ز�ع�א��������£����£�����3��5����%���O�א���4
����א ٣٢٠و 
�2���O�/�����k5!�–�����	א���א���D–:��ن��2ن�א�73��א�[����#!kbא���

ً́�،��µ�Q;���א
Yאق����
�א+�אDو�אق����/�:�� ����]W/ن���2��73ن�א�:���،t#وY�3:�
�א�73� �א�Lאد Q�� ��̂e�	�� �<�Wא� ���K�WCא� f%4� �/ن CI� ،t#وY�3:�� !�2��� .�g��و�

�t#وY�3:������53�ص�א�Gم��و%2���א�–א���.�����0–5b��A�0א	ول�(��:���	٢−٧#(�،
t:����.�ود�#��א��א�0،�
���אزدאد����	��Cא��P�G;���!��د����0���/�����א� �

تأثير شدة الإضاءة على امتصاص نباتات الخيار اليومى من الماء، والنيتروجين، ): ٢-٧(جدول 

  .والبوتاسيوم
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٢٦٠�٣٥٤ ٢,١٤ ١٩,٢ 

�2!����א�Y�3و#�t�73����د�א��א��������א !א�ع�א�K/�����..�%4א���O]�/و�2ن�
� �aeroponicsא��א��� �4�٨,٦»��V���::��/3�� �<ً���� �א�73� �و�2ن ،Y��!�2��� ��2ن ��	

�t#وY�3�٤,٣א»��V���::��/���������D�0א��G�א����t#وY�3�א�O7��Y،�/و��3	���א.�
)Park &Chiang�١٩٩٧�.(� �

�א�Y3א��� 	�7��:�� �א.�����;� ��� �����א +�3P/� t�� ���K�Wא� �و#	� و�	
�و��� �אj%و�، ��� t#وY�3�א� O�l´� �:�� 0�	s�א� ��� �;�K�Wא� d5��� ،�������Dوא

�א� ���]��א �א�73�א� HI� �אj%و� ��� t#وY�3�א� �;�:�� Os�3�� �א��� 0��G)Zornoza�
�).�١٩٩٦و_�Wون� �

�O���[א�����������Dא�t#وY�3�א�HIא���Y3�א�t#وY�3�א� �5������2� و�3	��
� ����:�� �٤٠א �%�� :�٦٠�t#وY�3�א� ��� �א�����53 ���£� ��� ��3��� �s�� �;µ�
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�]���7ل���P��5>�א�Y3א��،�وא�>�.>���א��.�������s����و�١٠٠:��،�وא �3�3!،�وذ/�،
�א.���7ل�٨٠�:٢٠ 	3�� �وא��V����م �א�5���.��م ���O2ص��Gא��� Kً�:��©<r%2���א�،

��5��٦٠�:٤٠)�Zornoza & Carpena�١٩٩٢�.(� �

���� �<:�®�d����:�����`���%���O���£� �;����:7�و���د�א.��/���Wא.�
�א� HI� �א�Y3א�� t#وY�3�א� t�� �
���אو �������Dא� t#وY�3١٠٠� ��Yא��٪ :�<P�٪

�<Pو� ،�������/� ٪� ��Yא�� :١٠٠� ��V�ن�٪ ����:�� ��]��א �א�73� �/ن �و#	 �������/
�����I��V�א���،�وY3��0א��G�א����t#وY�3�א�O2�����I�	3���Va�������/و�٪٢٥/�،

٥٠�٪�،��°Aز��د�0א�HI/د�����������0/���P����t#وY�3�א��
����V����/ول�ز��0�4
�א �V���،�وאزدאد� �l�c א� �אDز��4 �وאزدאد��	د �א���53، 0	����HI�y��/� 0	s��	3���l�c�
�Ssא�����Y��0��P����t#وY�3�א�O2�g��/�����7����̂�4�#���7l�א��£G�ل�א�����53

Ss�� ��������/� ��./و�� O2� ��� �אDو�אق ���£� �ز��د0 HI� �:����א  f%4� �/د� ��%2�
��Yא����א�5� 0��P� ��� t#وY�3�א� ����I� �:���o� ����s�� �وא�!��، �وא�	�	، ��.��م،

� �5�3�١٠٠� .٪���� t#وY�3�א� ��7ل�.C� ��.��
� O�/� 0U�G�א� �א�����53 ���2� و�	
�0U5V�א������53א������������/�0��P)Shouون��W_�١٩٩٥و�.(� �

0��P� �:�� ����:�� �א �%�� O���[א� ��� �א��13س ����� �/د� �א��13س�و�	 	���:2�
�!�2Y�١٠٠��13�م�����ص�א������53�¤��Gא����s��HI��C�و��Vل�.����٪����٦٠KW���

��0�������Iא��13س،�و�13��	
��N����I،����א�����א�%��٪�٩٠وא��t���.��E�	��
�	���:2� ��� H���א� !�2Y�א� �و#�د �א������53א��������� �#%و� �א��13س��� N��� p2א��

/� �#�	�� �������5א�Y3Vولא��13س ��� �7�� �2� ��:�13س��:��. �א��:�5 U����א� �/ن و�	א
���9�Dא����GWא�����U���א��א��13س�	
I�HI�fم��2ن���د�����Dא�O�l´ص�و�Gא��

��a!�I��:��S5l א��13س�א�U����و�،�%jא� ��KW�������:���،�glutamine synthaseא
�).�NADH-glutamine dehydrogenase)�Burzynski & Buczek�١٩٩٧و� �
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٤٣٨

<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]< << << << <

2>���;�����א�>�.>����¬�;���V�ن����º�Tא�73�،���:�������3	��������5��OG`�Cא
�S.و� ��� �kUl2א �א�>�.>�� ������ Os�� ��	3�� CI� �/��אض ��/� �;�:�� �;��� C� �V�و
���ن� �وذو ،�5:Gو��� ،0U�P� �l�	א�� �אDو�אق �و�V�ن �א�����53، 
�����s!م� א�!�א��،

� �]W/د����� .���� K2� �T��� �א�:�ن ��3�� 0U52���
���� �א ��3 �אDو�אق �:�� و��;�
א���وق�وא ��
���א�������g��p���;3אDو�אق،������9�3���73:��א��Dאض����אDو�אق�

��̂e�	���:�Dא�.� �
���Y�א��0א�
/و�א]:�ل�א �%�����(و����S5א���Gص�א�>�.>����eI��Q����̂د�#��

�א ��� �د�#��)�א !א�ع �/و 0b��Aא� 0	�� ��� ���� �k1وא�� ��k���5א �����kא ������ C� �73��� ،
�א��אK¼�،b+�א��ل���Qא���Gص�א�Y�3و#�tوא�5���.��م ��.�א��א�0��p���و�:��א

�	ل�א���Gص���Q���������5����:���s5����<.�<�א��ذ��،��¬ن���	ل�א���Gص�א�����53
��א�Y�3و#L�t�אل���.�pא�73�؛�א���Dא�%���G�7 א���.>����72א�>���	s��N����Va��

�t#وY�3:������[���7אV�א)Schacht & Schenk�١٩٩٥�.(� �
��א�>�.>�����������:��/.�س�א��زن�א�j+�–و����5���s	��א��£����/و�אق�א

��13��–��:��א���א�–�H��K�W+�א��5
tl؛��s	��	������אDو�אق�א�	���lوא ���3–
٠,٧� �٠,٣٥و٪ �و��٪ �א�	�א.��، �	
I�٠,٨� ٪−�١,٥� �١,٣−٪٠,٦و٪ �د�א.��٪ ��

����O�/��G3������sא�������/��W،�و���د�א.������2��lن�£����א������53א�����
٠,٣�٪����O�/٠,٢و�٪Hא�وא ��3،��:��א����l�	و�אق�א�Dא����.� �

�t����<.�<�א�������V��7:��א�V و�אق�אDא���P/����£�iאوYن��/�de٠,٥و٪�،
��(�92ط��:73��א�j	�٪�١,٠و�Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �

<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]< << << << <

��k���� �وא���2�;� �אDو�אق، �אP>�א� �����א ��� �א�5���.��م �s�� �/��אض p4/� ��
و���9�3אPC>�א�����אDو�אق���tא���وق�א�����W��s5[�א�b.���و�!̂��،�وא
Yאق�/�Lא�;�
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٤٣٩

5�©�א����،�g���;�¬و�אق��Dא+�א�
�����k¬ن�אDو�אق��V�ن�0U�P،�وא�73��و�7.��/���
���s!م .���.��]W/ن��:�� �;3���s5���C3̂��،�و�� �k���و�אق�Dא�d��V�� ��Dא� و����;���

�����s.���א�	�א���وق�א��������������א������53א����� 2%����5	و�א����7lא�������3;�
O�/א�!��4،�و��;��L��
����V�ن���[����7�،OV9���4א�م��9�.����א�5��;V¶����

x3�����OG� א��;��L�	3�����5T�א�.� �
��	א��� ��� �k����� �وא]G�ل �אDو�אق ��� �א�5���.��م ���£� t�� �א�5��Cط و�V�ن

�.�א �.%4�Os��p��،pא�א�5��Cط��s��Q	م�א���������53א�73� �

�א��0� �ود�#� ،0b��Aא� 0	�� Q�� ��Lد̂�� ��:5���.��م �א�����53 �א���Gص d.�3و��


����S�9	0א��אb،�و���5�،t#وY�3:���;P�Gو%2���א���،b�7:������53�ص�א�Gא���Q��
�t#وY�3�א�����G�7 ����7אV�א��א��	s�����א�5���.��م�����G�7 ���7אV�א���	s���Va

)Schacht & Schenk�١٩٩٥�.(� �
�iאو��� ��
� ،�������Dא� �א����7	 ��!��د0 ��:5���.��م �א�����53 �א���Gص Osو�

�א�5���.��م ���£���53�� 0U�G�א� �אDو�אق ����� 0U�G�א� �����(�א 	��٥���� Q���./�
���א������53א����
�O2��:���:Gא���7د�א¯زو������P��٣,٥�٪�0��t)�ز�א���א�5%و�

�و ،��������/٦,٣� ٪�0��P� ��� �א¯زو�� �¶�د�4 O2� �:�� �:G
� �א��� �א�����53 ��
���:��א����7	���b	�����Ss��t��5./�	��.�א¯زو���Yא���،�وذ���� �

� �����א ����/و�אق �������א�5���.��م iאو��–�+�jא� ���t–��:��/.�س�א��زن
و���د�א.��/�2���Wن�א 	�����.����אDو�אق�א�	��l٪����٣,٦אDو�אق�א ��3،�و٪�٢,٥

�t���3� و�אق�אD١,٧،�و٪١,٤א�٪�t�و�،�G3����٪�٣,٥،�و٪���٢,٧
���s���Cא�
���iאو��� �73���،N���<2��C�
�t���l�	و�אق�א�D٢,٥و٪��١,٨א�٪��s���C�
���

�t�و�،�G3�
�N���<2��C٪�٣,٧،�و٪٣,١א�����.�iאوYم���.�������5����
Yא��	و�
� t�٣,٥� �٤و٪ ٪��:�� �א���53 
G�ل� �:�� O��	2� �א�73� �:7�V א� �l�	א�� �אDو�אق ��

�G3���א���N���<2�.� �
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٤٤٠

/�:��kUl2א��`��X���G�/�Nل�و`����/��3ق�/و�אق�א������:������.��م����5�3
�t���5�3�א��
��א�٨,٥�٪��7sאDو�אق،�
�����אو�����9������x3א������א������وא�

%2����:�������5א�5���.��م����/��3ق�אDو�אق�.������x3א������אDوH٪�١٤,٨א�����3،�و

	��א�	�א.���–I����–�١٥,٣� ٪−�١٦,٦� ٪� �13�� ����sل�٪�٤,٨−٪�٤,٥�G�/���

�.�אق�ذא�;�אDو �

و�	���אو
������5א�5���.��م����/��Gل�אDو�אق�א�	���lא�73�����א������53א����
�t���G3����د�א.���®�:>�،�و�����٪�١,٥،�و٪µ٠,٥;����:�;��/��אض����sא�

�G3�و�� ���������s;��/��אض�.��f%4א�������53��������sא]G�ل����������s3א�
2>���;�����א���G3،�وא
����/و�א�;�����sא�����G3:��א������53א����:��OG`����

� �:�٢,١� �����.��م٪ .� t�� iאوY�� �����.��م �5��� �
Yא�� �و٪٢,١و�	 ،٢,٣� ٪���
�G3����� �א������53�:���7	 �#�
��:��O��	2و�אق�Dل�א�G�/� و����3�D��5�3ق�אDو�אق�.

٪���C٩א��s3،�و/و�/����O٪��٨,٥¬ن�א��d�3א �>��x:�;��]����א�5���.��م���4
�.� �����א�V>���٪�١٥−٪١٠�:1	�א��ج،�و �

�OG1� א� ��:��א UG��א� ��� �א�5���.��م ���£� t�� ���ل �א���5ط �و#	 و�	
��/��3ق�אDو�אق�و��t£����/��3ق�אDو�אق�א½>>����N�:�)r�=)�٠,٩٦���و£��،

� �א½>>� �אDو�אق ��G�/)rل =�٠,٩٧� (�G3��א� ��� .�:��א UG��א� �/ن ��وو#	
�t�� iאو��� ����5���.��م �#�	kא �א �7	0 �����א ����5�� �/و�אق �/��3ق ��� א ���:�

�و٣٥٠٠ ،٥٠٠٠�©<rא� ��	3�� �א]G�ل ��� �s�� �	
�و �א :��ن، ��� �#!kbא
���� �G3��א� ����א :��ن�2��٣٠٠٠! b!#�� و��[¡�א�����K��t£����א�5���.��م�.

�:����3�Dق�אDو�אق،�و���/��Gل����/��3ق�אDو�אق�א½>>��و£��א����fא���UGא
� �:V�� ��� �א½>>� �و)٣−�٧(אDو�אق ،)٤−�٧(� Hא�א��� �:�� ،)� ��Winson & 

Adams�١٩٨٧�.(� �
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العلاقة بين محتوى البوتاسيوم فى كل من أعناق الأوراق اففة والعصير الخلوى ): ٣-٧(شكل 

  .لأعناق الأوراق فى الخيار

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

ين محتوى البوتاسيوم فى كل من أعناق الأوراق اففة وأنصال العلاقة ب): ٤-٧(شكل 

  .الأوراق اففة فى الخيار
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<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]< << << << <

���� �א�:�ن ��3�� Qs�و� ،�<P/� ����� 0��P� �:�� �א��V����م �s�� �/��אض �;��
�;����K.��G5;�،�و�:Gא�����53،�و���م�����!s��Q��،و�אقDن�#%و��א������53.�א�Vو�

s�����������>��א�73�،�و¶��V،�و������7��0UGא������53א���د��،�א��������G3���א�
��X�O�/����%jא�;��אU���0��א�73�،�و�V�ن���V5���:
و��1�ل��HIא�:�ن�א��������35

�.����א������53א���د�� �

5¡�
�א+�אDو�אق�P>�א�bא�:�ن،�و�:��gאDو�אق�G���G3�و�s��Q	م�/��אض����sא�
73���،�:�/�HI��l�	א��KًV��d��Vو��،O<./�HI��3� و�אق�אDא+�א�
���V�ن�א��>�+�

��̂���3�� ���O:1،�و�V�ن�אDو�אق�. p�� �א�:�ن، bא�<Pوق���و�5G¡�א ��
���א������tא�
��V�ن��0U�Pو��
��5א�:�ن،�.�0U�P،�وא����sن�������و�:�:��א��>�ع �אDز����4¬�;� ��/

�p،�و�9���4T�א��a	�0و�U�P���7l�ن�א�Vو��	3�����5T�א��א��>9:;�����א�73k����OV9�א
�.���L;��א�!��4 �

���t–��:��/.�س�א��زن�א�j+�–و�	���אو�i£����אDو�אق�������G3א��V����م�
١,١� �و٪ ،�l�	א�� �אDو�אق �/��Gل ��١٣,١� ٪����£� ��2ن �73��� �א ��3، �אDو�אق ��

��G3��وא����T5א��Dאض.�،��:��א���אH٪٧,٩−٦,٥،�و٪�3�/١,١ق�אDو�אق�ذא�;�����א�
�HI��l�	و�אق�א�Dא����fא�ض�£��<r����G3���ذ��،�٪�٠,٢א�9	�	��s3��0א���O�/و�/

� ��� fא����� �אr>�ض 	3�� �;��� 	�� �G3��א� �s�� �/��אض �V�٠,٧و� �אDو�אق�٪ ��
���.����אDو�אق�א �٢�٪�3א�	��l،�و� �

���V�א� ��� �;���<2� �:�� OG`� �א��� �א�����53 �/و�אق �/ن 	s���/ن�و� de� ��م
� �5�3�� �G3��/ن�٪��HI١٠٪�٢`�����:��א� 	s���� �73��� ،+�jא� �:��/.�س�א��زن

����V��א� �:7�V و�אق�אDא��	
/���� �G3��א���l��l`��(א�	�א��ج� �����א� א�����
�٪.�4٠,٥��)�א���7sא������3�:��53 �
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����V�א� ��� �אDو�אق �و£��� ��7l�א� �£G�ل t�� �א��Tد�� ��K��א� ����و��[¡ �م
�OV�)٥−٧�.(� �

�.�و��Osא���Gص�א�����53��א��V����م��!��د�0א����7	�א�D������..�%4א �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

  .العلاقة بين محصول الثمار ومحتوى الأوراق من الكالسيوم فى الخيار): ٥-٧(شكل 

و·	�/ن����א��������א�!�א����א]����7!دאد،����72!دאد�א]G�ل،���Qز��د�0
��/ن�����ض���;��א��L����א���5�3Vaא�	̂#�������دא�OWא��5��،�%4א��CI/ن�א��L����א�

� ��cد� �א�%� �א��V����م، �א���Gص �sو�� ������א� �א��א�0 �/��א� ��� OV�� �–א�����53
�fو�	�ل–�G[א��s��HI�p����.����s��HIא ��
��א������،�و� �

� �و#	 	s�وBakker & Sonneveld)�١٩٨٨� (��s3�� �א���0�4 �א��Dאض /ن
�א]���7 �א�!�א��� ��� �T5���� ���2� �G3��א� ��� �����א �/و�אق �و£��� א��V����م،

�b� א���¼�Sא�>�ق�������S.��oVapor Pressure���.��.���:���	א��א�D��Qو���9
������;V�א�O�P���و/د��ز��د�0د�#��א)EC�(א�!�א�����º�5�–�iK�Dز��د�2���0!�א��/�

��;��–���L��א�U����0ز��د�HI����jن�%4א��א/�CI�،م�����V�ص�א�Gא����s�����������א�
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٤٤٤

� ��� �l2/� �א��V����م OªV�� ��	3�� ����:�� Kً�º�� ��2ن ���jא� ���L�:�� U����٤٧א� ٪���
و�	�و#	�א��5
�lن�/ن�/��אض����sא��V����م�.�א����V�����א�������:V�����º��אj%و�

���V��3>©����2!�א����	3����̂e�	����;��א���� /	5�����٥٠٠�م����
�א+�אDو�אق��
��א �د�0א���j/�::����ل��p�2�.ن�¬��،�k]<�3��b� א���¼�S�2ن�א�>�ق���������	و�3

� ��2ن �א�!�א�� �º��� ��� fא����� t��� �א�%� �א��V����م ���� � �אDد�� �٤٠א�	 ٪���
� HI� �א��5�3 �:�� ©<W� �V�/و� ،��:V�א� �������V�٢٥א� ٪���� ��:V�א� �������V�א� ��

���tא �� �א�	�א.� f%4���� iوא�%����אو� ،b� א� ��¼� S������ �א�>�ق ��� ����������א�
��٢,٠��ECو�	��2ن����א�[�و���/��C!�	�א���.�:�2�kPa�����V.ل�٠,٨٨،�و٠,٤٤��::��

�.�.���C��V��p;��/��אض����sא��V����م/��ز �
��د�א.�����t5�����%2Adams & Hand)�١٩٩٣�(������/د��/ن�א��L����א����5�3א�

و�2ن����sא���HI�.��G3ز��دµ�0;���/��אض����sא��V����م،�و���sא��زن�א�j+��¤و�אق
� ������א� �א���5�3 ���L��א� ��µو+ �`–� ��;��kא �/و Kً���–����א��5 ��� �;µ��kא �/و�¡

����7��و����א�����������7��OG����sא�����s�א��אY7��3.�.م������V�و/د��ز��د�2���0!�א
�١٨٠%���������א]����Oא �HI�٢٧٠�kא����::��/�G3��.���HI�Yز��د�£�0���אDو�אق����א� �

<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]< << << << <

�א������ ���
� ��� �אP>�א� 0��P� �:�� �����א ��� �א ����3�م �s�� �/��אض �;��
���tא���وق �א�:�ن ��3�� Qs�و� �<P/و������ �א�:�ن. bא�]Wوق�������s5א� �73��� و�V�ن�.

�אDو�א �:�� �א��Dאض ��;µ� �אDو�אق��	א�� �:�� ��̂e�	�� �ذ�� 	��� �;��� p�� �א ��3، ق
�k3��V���	
Dن.�א�א�:�bא�]W�Ss�������وق�א����s5��0و��د�.�p7���א��	���73��%4א�

����!�	�������f!�2א]����Oא �%���� �#!����bא :��ن،�و�V�ن�٩٠٠�� ����3�م��3	��
���bא�]Wن��V�����و�אق،�אDא+�א�
�.´��א�:�ن�:��P���0א
Yאق���� �

�.�و��Osא���Gص�א������53����G3א ����3�م��!��د��0�	��Cא����7	�א�D�������وא�5���.� �
�t�� �G3�����sא� ��� ������ �א��� �����א ����5�� �/و�אق �/��Gل ���£� iאوYو�

٠,١٣� �و٪ �א ��3، �אDو�אق ��٠,٢٢� ٪���� �א]��� 	�!�� �73��� ،�l�	א�� �אDو�אق ��
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٤٤٥

k	�#� �א �7	0 �אDو�אق HI� �G3����� �٠,٧٧א �و٪ �א ��3، �אDو�אق ��٠,٤٦� �אDو�אق�٪ ��
+�jزن�א�وذ����:��/.�س�א��،�l�	א��.� �

و���s	�/ن�א�	�א��ج� �����א ����3�م�א�%��e�C�ز�/ن���G�/����N3��Osل�
��4��l�	و�אق�א�D٠,٤٥א�٪�+�jزن�א�س�א��./��:�)Winsor & Adams�١٩٨٧.(� �

<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]< << << << <

�� ��� �������א���������G3د�kא ����kא �����;��/��אض����sא������V:��������5א
�����2�0��P��:��+�]������0א	¶Dא����	�	��.��G3��א����–و���7!�/��אض����sא�

� �;�	4�9�� �	3�–�،�;5:Gو�� 
�א�;�،� ��� �وאP>�א� ،��:��א� �אDو�אق ���ن ���y�19��
�.�وאs��Q��،O<.D��4¾�3E!م����א�73��א����53 �

�و� �G3����אDو�אق�٪��٠,٠٦��t–��:��/.�س�א��زن�אY–�+�jאو�i£����א�
��/��אض����sא���G3،�و��������٪�٠,٧−٪٠,٦א�����V�د���א��:��7،�و�����אDو�אق�א�

�%Wc�٠,٢٥�٪���5T�א��§�/د����:73	و�אق�12Dא�������V�א����[�.� �
O��s א� �و�� �/�Lא+�.. b�3Eא� HI� ��cد� �א�:!وم ��� ���V�א� ������ �ز��د0 �¬ن

����£�Nدאد���!��C��%�א����א �1::�،����א��Qs5�א�©�����;µ�Q��،O<./�HIو�אق�Dא
�T�����#�	��CI�،��Y�א����fא�د�£�0��!���G3��.�אDو�אق����א� �

<‚è‚£]<‚è‚£]<‚è‚£]<‚è‚£]< << << << <

P>�א��אDو�אق�א�	��Q���l��b�sא���وق�Iن�/ول�/��אض����sא�	�	����א�����4��א
�Q��،אk�<P/��k������%2وق���W[�א�bא�:�ن،�و��QאC.��7א��������sא���d��V���G3א�

��k�<Gא �k]��/� �/و ،��̂��7��� �/k�<Pא �k���� �;:2� �א�y���2א����� 
�א+�.� �`�ل �ذ�� و�:�
��7l�ن�א������y�1،�و��م����א�73!s��Q��،�35�ن�א�א�:�HI������א�.� �

�����������;��/��אض����sא�	�	��3	�����3>©�£��א����fא������א��א����/و�א
��و���s	�/ن�א�	�אDد��� �����א�	�	����.�#�אم/����Vو#�א�٢٥٠�k−��7�١٥٠א�����53
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٤٤٦

�t��iאوYن��/�de����V��7:��א�V א��l�	و�אق�א�D١٠٠،�و٥٠א�kو#�א��V���/%4א�.�#�אم
3���א�7��Cد��:���CI/ن�א�	�	����א�Va�C���¿�،و�אقD̂������א#��������T93�א��P�

��א��2��G3	����O:��א��#���HIא����7	���:V�و�אق�אDא����£�.� �
/ن�������5א��������>�	�#�	kא�)�١٩٩٨(�و_�Wون�Pintonو�	�/و���1د�א.���

���]���א�	�	�א ��������א�	 ��ل�א������3��`:�Oא �د�0א���.� �
rß¹]rß¹]rß¹]rß¹]ˆéßˆéßˆéßˆéß< << << << <

��;��/��אض����sא �3�3!����א�5	א����:��P���0אP>�א����tא���وق����אDو�אق�
�و/#!א�bא��OG3א½�و��0−�
���א�#�0U�Ĝ	א��3;�–א��،0U�G������s5���73وق�א������

� ��–���� bא�]Wوق���� OV���:�� ��̂V5�� ���;�kא ���d�Vא����� �X� �א�:�ن، bא�]W�
�א�:�ن bא�<P� ��<:W� ��s	م. Qא�و�k�<P/� �k���� N:2� �א����� OG�� d��V�� �s3�א� �/��אض

���tא���وق �א�:�ن b�]��و� 0����� 0U�P� Qs�� �و��;� ،0U5V�א� �א���وق b�3l�.��� و�V�ن�.
��;��� ��� �وkUl2א ،���و��� 0UG�� �;����K.و� �G3��א� �s3�� �א ����0 �א�����53 .��sن

s���	3����3�T�����7وאT�א���א�Dא �3�3!����א��sאض����/�����P�W���5،�و���7;���
�.�א�Dא���א���[�� �

��G3��א� �s�� ����
� ��� �א �3�3! ��� �אDو�אق ���£� ��s	��א� �kUl2א �و����5
Kًl7�� �و����f؛ ..� �א]��� iאو��� ��	3�� �א]G�ل ©<�3�� �א��زن�–� �/.�س �:��

� +�jא–� t�و�٦٧� ،٢٥١�kو#�א��V���/�iאو��� ��	3�� �#�̂	א �א]G�ل �و�2ن #�אم،
�א] t�� �و�٤٠�� ،١٢٠�kو#�א��V���/و�אق�Dא� ��� �G3��א� ���£� iو��אو� #�אم،

� t�� �و١٠٠א��:��7 ،٣٠٠�kو#�א��V���/� ��� �א]��� Os�� C/� iYא�� �و�	 �٥٠#�אم،
�kو#�א��V��/אم�#�.�;µ���W/���.و���د�א���£�©<rא���	3���s3�אض�א��/���

�����G3��.�#�אم/����Vو#�א�١٥�kא���������א� �
� ���;���و��;� �ذ�� �و�V�ن ،Cًو/� �א ��3 �אDو�אق �:�� !�3�3 ��� p7���א� /��אض


���ذא����ن�/W[������4وP>�א�b��tא���وق،����g	�s��Q����̂e	م�א����،����
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٤٤٧

���d��V���73א���وق����k�¹/��kא�/و��3̂��،�و��;�����Qs	�	����0!���א�:�ن��:��א����sن�
� �א���وق �:�� �oو�� �אDو�אق، ��¤و�אقو/��3ق �א��>:� ¡T����� .��:�� ��;µ� d
�Gو�

� �E� HI� ���Dو�אق �א �3�3! ���£� ��� �א��>�ع ����/����Vو#�א�٥٠٠�kא��Dאض #�אم
و��3>©�א]G�ل�%2���.�#�אم����אDو�אق�א ��V���/�3و#�א�٨٠٠�kאDو�אق�א�	��l،�و

���53���7���G3��).�٦−�OV�٧(�3	�ز��د�2���0!�א� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�OV�)٦−٧�:(�����.�����Uز��د�£�0���אDو�אق����א �3�3!��:��א]G�ل����א �

<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]< << << << <

��Pو� ،����K��א� �Gو�� ،�����������5א ���g��� HIא��13س���s�� ��cد�
���̂e�	م��	s���،�3� و�אق�אDوق����א��אDو�אق،���;����72�W�Qs[�א�0�<G��b��tא�

�	
Dو�אق�אDא����.��G3���d��VאDو�אق����k�]W/��kא���
��k5/و�و��Qא.��7א�����sא�
g�� p�� ���و�!̂��، .��7�� ��� �/ز��4 �/و pא���� ���V�ن C� �א�9	�	 �s3�א� �C�
� و��


�א+�אDو�אق�O<./�HI،�و�s!م�א�73�،�.�א���53�b�3E%2���א��G3�و��������s���4א�
� t�� iאوY�� �5�3�� �א]G�ل �sو٪٣٢و�� ،٩٥٪���Pو� ���V� א� ��7l�א� f�9و�� ،
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٤٤٨



	;µ�0����f%4א��Dאض�و�!دאد.��7;��–��P�W�0��G��–����א�!�א���א���º������
�.��V�ن���א�;��א�����5�س �

�א� �:�� ��53:�� �א�����3 �7s�א� ��� ������א �א����� bא��
�א ��13سو�	ل �5�3��٩�
�/���Vو#�א��� �א����� ��� �–#�אم +�jא� �א��زن �/.�س �:��–�G3��א� ���<2� �:���

�5���]����א����G3��tو�Yאو�iא 	��.��:��53T�٢٠،�و٧א�kو#�א��V���/و�%א.�#�אم�..
� �א �����א��ج/����Vو#�א����٧¬ن �4������ �#�אم .��l�	א�� و��À:5£����אDو�אق

�G3���א���tو#�א��Vא��13س�����s���������،�١,٩#�אم،�o	���Yאو�i��t/א�����
�.�#�אم/����Vو#�אم٦,٤و �

<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]< << << << <

�/��אض�א�!����:� ���tא���وق����אDو�אق���;� �;���g�<W��<P/������ 0��P�

��אDو�אق،�������Pو�،��:�א��>:����s	م��	��HI���̂eאDو�אق�א��:��،����G��Qא�������Kא�

���
�x���S��4و����،bא�]W��s5�����وق�א���.�وאP>�א���4�G�����7���،�����0	א�א� �
�5����:!������/و�אق�א����53T�א��	א �iאوY��t�� �G3����� ،���٤٠א �7	�#�0	kא

��.�#�אم/����Vو#�אم١٠٠و�������و��;��/��אض����sא��3���G3	���`����א������א
�Hא�
�.�#�אم/����Vو#�אم٢٥−٩א���7sא�������3:�� �

��sאض����/�N59א��/��אض��	
I�HI���53�א� ����º��������!�א� و�cد��ز��د0
<P���53�5¡�/و�אق����7אG����
�א�bא�:�ن،��s��Q	م��f%4א��Dאض��	�ê���א�	�	،�


µ�d;���/��אض�א����p7���!���א��>�ع�£����א��E�.�����G3��אDو�אق�א��>:��Gو�
�t�����HI���53:����:��.#�אم/����Vو#�אم٩٠٠،�و١٥٠אDو�אق�א� �

<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]< << << << <

�����sא�5��ون�W[�א���b´��و#:	���א ������:Á7،��5	و�/و�אق�������5א�����א�����
و��Qא.��7א�����sא����;����G3��Dو�אق�א ����3:�ن����Q��.��3���א���7sא������3�:��53

،�k5���� �l�	א�� �אDو�אق f�9��� �73��� �א�����، ���
� +�<#� N�5��� �א���وق، ��� �<G��
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٤٤٩

�:�/�HI� �;��<����� ��̂���3�� KًV��%Wو���،d:Gو��� .�pא��א�� �73�� �א�����3 �7s�א�����Qو�
��T�Â��אUא���k�;�����53�א�d�V���X�،�.ون���א�5��s3��0!�7 א���WDאض�א��Dא��و�

���7l�א� �Gو�� ،�;<Gs�� �و.;��� ،�;���9Wو� ��¤و�אق، �א��>:� ¡T����� �	א��� ��;µ
�.א �V���،�و;µ����s�ق�L���������3�:���N59���;:��א������V�ن����א��א��0א �3>[� �

�א������53� ��� �א�5��ون Os�3�� Cو�:!م�� ،�;��I� OPא����و� ����Dא���� N��5l�� 	�
NGs�� �����d3/��א� �دא��7 0��G�� �G3������Uא� �א������53א����. �Yאو�i£����/و�אق

� t�� �G3��א� �s�� ��� �����و�١٩ �א]����/����Vو#�אم٢٥، iאوY�� �73��� #�אم،
�t�����5T�و#�אم١٤٠،�و٤٠א�V���/אم�#�.� �

��ºא�!�א��،�و�V�ن��	�ز��د�2���0!�א�������G3���/��אض�א����p7���5��ون���3;و�
��3̂��،�و`���� �k����d��Vو��O<.D�g�:�����و�אق�אDא+�א�
�:��P���0אP>�א�����

�t��iאوY��!�2Y���G3�#�אم����אDو�אق�/����Vو#�אم٥٠٠،�و�f%4٢٤٠אDو�אق��:��א�
�HI��3� و�אق�אDא����f!�2���OG��	���73���،�l�	١٠٠٠א�Vאم/�و#�אم����#�.� �

<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]< << << << <


�א+����� bא�<P���
����Â	5��� א��s�����������:��א������53א����� �;��

���;���HI/�:�،�و´����g�:و��،��Y£و�אق�Dو�א	وق،�و�5��אDو�אق�א ���3و��tא�

��!s��� �ذא�;� �א�����53 �و�V�ن ،��Dא� ���;�� ��� �אDو�אق�. ��� �א��Dאض ��;µ� /	5�
�.�������fאDو�אق�א��:��–��	�s���p–���̂e	م�µ;����4א��>:�،�� �

��E��:��Â	5��� א��s�������������Vو#�אم����٠,٦−٠,٣`����אDو�אق�א�����
�G3��/א� �13�� ����s�� �אDو�אق، ��� �����Vو#�א���٥,٠−٠,٨#�אم �אDو�אق�/ ��� #�אم

�����5T�א)Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �
<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]< << << << <

�א���%� ��c�� ������I� �V�و� ،�����א ��� ��7l�א� �£G�ل �:�� ������:�V�ن �
� !�2Y�� �٠,٧٥�HIא���:�V�ن �/د� �א�5���.��م ��V�:�.� ����� 0��P� �:�� �C��� �::��
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٤٥٠

� �T<���� �א�����53 ���PI� ������I)Fulvia fulva)�Tanis�١٩٩١אr>�ض �/ن �72� ،
�!�2Y����%� א�O���[א�HIم��.����א�5���V�:�.א ١٠٠����b!#��0ز��د�HIن�/د����:

�U���k5
����k������7l�א�y���2א�HI���%23;��/د��V�و�،�s��	���5ض�א:��������sو���א
�N���y����)Samuelsون��W_�١٩٩٣و�.(� �

l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]< << << << <

�א��p�sא��#����g:�®�O�:`�����3א����P�3א����Vوא����G)�٣−٧(��t5#	ول�
� �/و�אق �#	ول�� t5�� �72� ،�����٤−�٧(א �א�Y3א���) t#وY�3�א� ��� ���<V�א� �����

�74�������<:�®�O
�.�������b!jא :��ن����/��3ق�/و�אق�א�����وא�V�.�������א �
 The Universty of(القيم الحرجة لنتائج تحليل العناصر فى أوراق الخيار ): ٣-٧(جدول 

Georgia ٢٠٠٠.(  
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�����  (٪)�א�������א� �� �� �
t#وY�3�٥−٢,٥ ٢,٥<  א� �>�٥,٠� �−� �

��٠,٦< ٠,٦−٠,٢٥ �٠,٢٥< א�>�.>�� �−� �
�٣,٠−١,٦ �١,٦< א�5���.��م� �> ٣,٠ − 

"م#����א� �>�١,٠� ٣,٥−�١,٠� �>�٣,٥ − 
�א ����3�م� �>�٠,٣� ٠,٦−�٠,٣� �> ٠,٦ − 

���V�א� �>�٠,٣� �٠,٨< ٠,٨−�٠,٣ − 
�)+*(�)��א'�
"ن(א�������א�%$��� �� �� �  

�א�	�	� �>�٤٠� ١٠٠−�٤٠� �>�١٠٠ − 
�א �3�3! �>�٤٠� ١٠٠−�٣٠� �>�٩٠٠< �١٠٠ 
�א�!�� �>�٢٠� ٥٠−�٢٠� �>�٥٠� �>�٩٥٠� �

�א�5��ون �>�٢٠� ٦٠−�٢٠� �>�١٥٠< �٦٠ 
�א��13س �>�٥� �٢٠< ١٠−�٥ − 

�Â	5��� א� �>�٠,٢� �٢,٠< ١,٠−�٠,٣ − 
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 الكفاية من النيتروجين النتراتى بالجزء فى المليون فى أعناق أوراق الخيار مستوى) ٤-٧(جدول 

  ).٢٠٠٠ The Universty of Georgia(والكوسة فى مراحل مختلفة من نموهما 

�3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)�        6��7�6��7�6��7�6��7�         /'�1�� /'�1�� /'�1�� /'�1��  

 ١٠٠٠−٩٠٠ ١٠٠٠−٨٠٠ �	א���אAز��4
�− ٨٠٠−٦٠٠ �.٧,٥�pא����7l�T�ل� �

��	א���א��Gد� ٦٠٠−�٤٠٠� ٩٠٠−�٨٠٠ 

<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]< << << << <


�	���א�t�א����Dאع�א��/�g:�®���� �P�3���א��� ������١٥٠و���٧٥#���א
�و ،t#وY��� p�2�٢٠٠و٦٠� ��<.��� p�2�)� 0��P� �:�P2O5(و� ��٢٠٠�p�2و٥٠،

�).�Lorenz & Maynaed�١٩٨٠(�:>	אن�)�P��:�K2O���0(����.��م� �
ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_<V<V<V<V£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ<íé×Ï<íé×Ï<íé×Ï<íé×Ï< << << << <

��s��T�����א� 	3�� ����/�א���א��אد��وא�	��� �����א 	�7���� �א�!�א�� ����Pوزא�0
�H���א���3م�א�d�
�):١٩٩٦אAدא��0א ��t���5:����!2(א����7 �

��א���7د�א�5:	��א ��٣�Q��O:1م�٣٠[�+�:���O5א�!�א���و/��I�b�3	אد�א�Dض −١��
��¶�د�א��������.>���א���د�����OV	אن٣٠٠��p�2��.� �

�	�א.��sא��א��O�9/و�´�م�א���5�Aو 	�0א���t�Kl����kא������ −٢��:��E�+�]�٥٠�
 .���p�2.:>�������.��م��:>	אن��p�2�٦٠����،�و�p�2٢٥.:>�����9د�،�و

٣− H���א����9د�،�و�٥٠[�+�:�א�9;��אY��p�2אن�١٠٠	م��:>��.�������<:.�p�2��. 

٤− ���l�א� �א�9;� 	��� :� ���9د��١٠٠[�+ ��Yא� ��و�7�2 ،١٥٠���<:.� p�2�
 .�����.��م��:>	אن

������7�V�א� 0	¶Dא� N��� O7����� N�� �P� א� �א����7	 ������� �/ن ��s	م �X�t5و��
�Hא�
�	ل�o٦٠�p�2�N٤٥،�و�p�2�P2O5١٥٠،�و�p�2�K2Oאن	<:���.� �
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� �Vaو–� ��%2�–���� �وא�	��� �א��אد� ��Dא�� �;�� �P� א� ���7V�א� �א.���7ل
�.��و�����s��Tא���7א�Dא���א���:���א����� �

و�>[�O/ن��V�ن������IאD¶	�0א��������:!�א����:��د�����/.5��������א�Dא���
�O2١٥א���:��،�و�O5�� ��s�I+�א����7	 �وא����Q��،�:�slא��0 bא�<G�א���א�Dא���� �k����

t��5./��13�د��Gא�����;��.� �
^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m< V< V< V< Víé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<

<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]< << << << <

��:���	א ��� ..� �����א 	�7���� �P��)�7ل���א.� Q�� S�s3����� �א��� ����3م א !�وع
��Y:���V��.K5�א�b�T��א�(�Hא�
�	ل�oو�٥٥�t#وY�3�א����O2����p�2�K2Oאن�	<:��

7��א����7	�א�O5���.�.Dא�!�א��(]���(H���א��وذ����:��א�13�:� �
 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*�))))%�9%�9%�9%�9////:��;:��;:��;:��;((((  

�3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)�                
 ���� ���� ���� ����))))��'ٍ=��'ٍ=��'ٍ=��'ٍ=>>>>((((        N K2O 

٠,٤٦ ٠,٤٦ ١ ١ 
٠,٧١ ٠,٧١ ٢ ٢� �
٣� �٦� �٠,٩٢� �٠,٩٢ 
٤� �١� �٠,٧١� �٠,٧١� �

�א����7	� ��V�ن �א�!א�	0 0Y<�א� ��¬ن Q���./� 0�9����� �א�73� p.��� �ز��د0 ���
و���
fK�/��l��l�א�����:
�������72���KW�.� �

2�o� t���5�א� ��¿� 	;��� �P� و�� �א�!�א��� �א�15�� �و_�Wون�(! �5	א��Kم
٢٠٠٨� (���� �	��Cא �3�5 ��� S�s3����א����� �و��� �א���:�� �א�Dא�� ��� �����א 	�7���
�.�/�����Qא��/.5��̂��)�٥−٧(#	ول� �

� �	لo� ��̂��5./� 0	
�وא 0��� �� [�+��Yא��א��V����م �72٤p�2�/א���	�� ��� �	אن
�HI�	�!��،د�Gא���א�	��HI���4زA٦אp�2�/N���;����
��.�	אن�KWل���
:��א��Gد� �
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معدلات التسميد الموصى ا للخيار فى الأراضى الرملية التى تروى بالتنقيط ): ٥-٧(جدول 

  . مرات أسبوعيا بالكيلوجرام للفدان٤

�3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)�        ��!?��!?��!?��!?        
6@�A? 6@�A? 6@�A? 6@�A?         

 B��5 B��5 B��5 B��5
C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;        

 ��04' ��04' ��04' ��04'
���'�(�D���'�(�D���'�(�D���'�(�D  

��04'��04'��04'��04'        
���,��E����,��E����,��E����,��E�        

Aא�HI���5�Aא�� ٠,٥ ٤ ١ ٤ ز����4
٦ ١,٥ ٦ ���אAز���4
����	א���א��Gد� �٢� �

���	א���א��Gد�
����;����א]G�ل�� �٦� �١,٧� ٢ �٧ 

�א������� �C	� ��� ��̂��5./� �����ن ��V�ن �;�� �א����7	 ��¬ن ���G�א� �P�3��א� ��/

	�	،�و١٠٠:��:>	אن�p#ز��،�و�٥٠�p#�٥٠!�3�3��p#��.� �

� O5�� �����א 	�7���� g�c א� �P�و�� ���و��–א�!�א�� �א��� �א���:�� �א�Dא�� ���
� S�s3����–� ��٣م�٣٠�13� �/و �א�5:	�، �א���7د ���٣م��١٥ �	:�� ��¶�د �ز�ق��٣م١٠+

��;��I�+�]��،��١٠،�و٢٥�p�2�K2O،�وY���p�2�٤٥�p�2�P2O5و#t،�و٢٠دوא#
� p�2MgOאن٥٠،�و	����2�:>�p�2�� .�	7��������א�!�א���وא��5�A،��¬ن�א 	��� ��/

�	ل�oو٨٠�،t#وY�3�א����p�2�٣٠�p�2�P2O5١٢٥−١٠٠،�و�p�2�K2Oאن	<:���.� �

�b�;א���O5����
�	����C�����L��k5��s�אل���.�pא�!�א���o���<.�<����	�7���ن�א�V�
�א����53 �א�73� ��!��د0 ��̂e�	�� �א¯زو�� �א����7	 ��!دאد �73��� ،t��5./� �13�� .�א��Gد

��gو�!دאد���	ل�א����7	�א�5����HI��.א�[)٢٠٠�(٪�����l2/�HI�p��،	s���Q�	א���א�
� g��(א�[ ٢٥٠
�אل� (٪�����s�� �وذ�� ،N3�� b�;��Aא� y��� ��
�و �א��Gد ��	א�� Q�

��]��.�������7	�א�5���.�������
:��א�73��א �

����g:�h���V�א� �P�3��א� ����I�����و�� �א����7	 ����م ��HI/ن 0���Aא� و�	�
� ،y����3V�وא� ��T5�א� ��� �7�� ��������א ��]��א �א�73� �א.��7א� HI� �#�1:�� ���kא

�	��s	��4/و�Cً��ول،��������73ج�א�HI���Dא�	����א�73����f��°�gTs���%�א�،����א
0	�#�0��G���;�]����7l�א�O7V���V��y����3V�وא���T5�א����	s��	�א�����]��.�א �
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^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m<V<V<V<V<<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<<íéÛ�]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ< << << << <

� �א]��7 �א�!�א��� ���
� ��� �P��� 0	
�א��א ���G�א� 	�7���)٨,٥� )�م�٤٠×
٥٠�،�و�¶�د�دوא#٣م٢:������7VאD¶	�0א���������O5א�!�א���،��<.�����.�p�2�

��p�2.:>��������3�م،�٥+���p�2.:>�������.��م�٢٥+��p�2.:>�����9د��٢٥
�.������2�p�2ز�א��٢٥و �

�t���5�א���¿�	;����P� ون�(و��W_م�وK��א	5�٢٠٠٨�(������������7	�א
�Hو	א �����3�5#��C	��).�٧−�٧(،�و�)٦−�٧(א�!�א����א]���7��  �

��א���و�t):�٦−٧(#	ول���O2������7[א������	ل�א����7	�א ���P�����Nز�א����א� 

، وذلك )م٤٠ × ٨,٥(الخريفية والربيعية فى الأراضى الرملية والخفيفة بالجرام للصوبة الواحدة 

�. مرات أسبوعيا٤بمعدل  �

)FA��)FA��)FA��)FA��         ��!? ��!? ��!? ��!?
6@�A?6@�A?6@�A?6@�A?        ��6����6����6����6��         B��5 B��5 B��5 B��5

C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;  

 ��04' ��04' ��04' ��04'
���'�(�D���'�(�D���'�(�D���'�(�D 

 ��04' ��04' ��04' ��04'
 ���,��E� ���,��E� ���,��E� ���,��E� 

�   :א���و��א����
�:�.وً- �� �� �
����2/ ٥٠ ٣٠٠ ٤٥٠� �٣٥٠� �١٠٠� �
�7��� ٨٠ − ٩٠٠� �٧٠٠� �٢٠٠� �
�١٤٠٠ ١٥٠ − ١٨٠٠ د���7 �٣٠٠� �
������ ٨٠ − �٥٠٠� ٢٥٠ �٧٠٠ 
�0
1�2�:�
�
�:�א���و��א��� �  � �� �� �
���3�� �− − − −� �−� �
���א�� ٥٠ ٣٠٠ �٤٥٠� ١٢٥ �٣٠٠ 
����س� �٥٠٠� �٢٥٠� �٨٠� �٧٥٠� �٢٥٠� �
O���I� �٩٠٠� �−� �١٥٠� ٣٥٠ �١٥٠٠ 
����� �١٨٠� �−� ٣٠٠ ١٥٠٠ �٨٠ 

� �
� �
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معدل التسميد الموصى به فى زراعات الخيار المحمية فى كل من العروتين ): ٧-٧(جدول 

، وذلك بمعدل )م٤٠ × ٨,٥( فى الأراضى الطينية بالجرام للصوبة الواحدة الخريفية والربيعية

  .  مرات أسبوعيا٣-٢

)FA��)FA��)FA��)FA��         ��!? ��!? ��!? ��!?
6@�A?6@�A?6@�A?6@�A?        ����ــ ــــ ــــ ــــ 6��ــ���6���6���6�         B��5 B��5 B��5 B��5

C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;C�6�0'�;  

 ��04' ��04' ��04' ��04'
���'�(�D���'�(�D���'�(�D���'�(�D 

 ��04' ��04' ��04' ��04'
 ���,��E� ���,��E� ���,��E� ���,��E� 

�   :א���و��א����
�:�.وً- �� �� �
����2/ ٢٠٠ − ٧٠٠� �٧٥٠� �١٥٠� �
�7��� ٢٥٠ − ٨٠٠� �١٠٠٠� �١٥٠� �
�١٥٠٠ ٢٥٠ − ١٠٠ د���7 �١٥٠� �
������ �− ٢٥٠ ٩٠٠� ١٥٠ �١٥٠٠ 

�2�0
1�:�
�
�:�א���و��א��� �  � �� �� �
���3�� �− ١٢٥٠ ٢٠٠ ٧٥٠� �١٢٥� �
���א�� �− ٢٠٠ ٧٥٠� ٢٥٠ �١٥٠٠ 
����س� �٧٥٠� �−� �٢٠٠� �١٥٠٠� �٢٥٠� �
O���I� �٧٠٠� �−� �٢٠٠� ١٥٠ �١٢٥٠ 
����� �٥٠٠� �−� ١٢٥ ١٠٠٠ �١٥٠ 
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�).��٢٠١٧و_�Wون�Maboko(�¬ن�ذ���������72������cא]G�ل� �
�%4א ..	��2/� ���l�� �א���%�� O��<و��� �–�א��V��ن �א]��7 �א�!�א��� ���–�Q��

�k����7̂2و�������.�א����7	�א¯زو������א����G£��:��U�ل�א �
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� �א�Y3א� ��� ���لٍ !�2Y�� �א����7	 �ذ�� d2א��� �73�
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