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#��!	���א�1%��eא��<وU،�و�����O٪����O��٣١)��!	�١٧����9�¢(א*�	ض�א*������
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:�،�=�9C. maxima × C. moschataد�UאB�18	ل���9ل����א�a:�א�����2
Polifemoو�،AS10و��،RS841و��،P360و�،ELSI�–�F���iא�����1א#%[�(�<�א���
� �Proteoא���1	��> ��gb� �–�א/�1O<م ����� �א/��  �א���ل �ز�	د� u��٦٠٪�u��و ،

>!��	BAد��(�= ���#��2<د�א�	א�0ز��.�����>f��¢(6ل���wb�	Q9��7ن�א�18<א��=-א�
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�א/)1	! �� �	g1/א� :�b /א�:� :2-ethylbutanoate)�� ��O٥٠−٪��٢٠(٪� �و ،ethyl 

butanoate)����O٩٥−٪��٦٣(٪�4	و����	و&���#���2א�����Bbد��	א�0ز�>!��iو������،
�:���א�-���U	��F2	&���� אB2�4	�#���	��(�و�:�،�وא���1	b	�����O�luteinא(<�א�

�وא*�)	b	�و�:�)א���Iول ،)� ��O��� �אزدאد U-٥٦א�� �א���Iول٪ �#� 	B2� .(� ..�و�	/%	�&�
� �א���1	��> F��� �א�18<אم U9دSting��	BAא�� �(�د� �#� ¢(6� �!<א0� u�� ��wb�

)Condurso�٢٠١٢و|6 ون��.(� �
�א���): �א�18<م �و�2<�	 :TZ-148و� ،Mamouth)�=و���� �¸	��	ن �=��a	ن 	B

Cucurbita spp.�(�	B��������،>����, אز�א����د����	'�א���1	��9�¢����:�wb
�	Z��2��א���ل�و�)	�4א"�د���	�A18	��א����gوא�%�אم�א�-אن��w; א�8�T;w�–��>f��

�).��٢٠٠٠و|6 ون�Traka-Mavrona(�#����¢�א���gم�– �
� �א����2: :��aא�� �9ن �و(< 	BbRS841� �و ،Polifemo� x�a��Cucurbita�

)	B=5bو�:C. maxima × C. moschata�(Q_��(ل������wbل�	B�185����#*א�	&	b>�
��Oא��Energiaو��،Sting���)	1&H�	BQد�	אض�وز� �vو����	%�����m¬�\א���	؛�&� �א�/

��	BA�4(�د��א�	(���2���8�T;w��	>�دو���	א���1)Verzera�٢٠١٤و|6 ون��.(� �
� m# 2� ���1�b�F	��>�א"	��	 ���g��0>!9� 	Bو���Arava���� 2����9ل�¸	����

���(6	��U�1l��#א�BA	�����א/�אد�א�����C. maxima × C. moschataא�a:�א�����2
�א����O<�9ن��Q_����g–�ذ���'�2��56–א�-א]���و�%<� אQB�,�4	��	�1-وق،�#©&�mو(<�

Honey Yellow�x�"א��a�=��2�Cucurbita�����b��2�U =�)�T;w��m��������
��\Q)*	���O�%/1-وق�وא�	���8�Oא����g]$�א�	�6)Guan�٢٠١٥و|6 ون��.(� �

òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i< << << << <

� �	BAא�� 4	%%f��  A��Fruit Cracks�2�>� U =\א�� � BAא�� �# ,�Blossen End�
��?	Oא���^(وא��' ,�(Stem End)����_و=���)�١−٦� B1O/אط�א #Hא���O��	���0>
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�	BAא���������	9;��U '،#��א�	א")���� �I#�>����[	a(א�� �����Oא� �Uא�.\�  	��.��و
���Q`� �>_� �و#� �א��	= �، c-�� 	Q1�8	O!� U>�� �#� �א���1	��> '	��9� Fو¦1

	Qא*2 אض���.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . أعراض التشقق فى ثمار الكنتالوب:)١-٦(شكل 

�  Ab9� �	BAא�� �א� ,����و���ن �#�4	�%�� �و(�د ��	!� �#� ^%f1�	�� ��	���� �� 2
�Fernández-Trujillo(א*����،�ود�(��אD א��،�وא�1.-���56ل�� א!��אB1b	ل���=	�

�).�٢٠١٣و|6 ون� �
<^µ�æù]<^µ�æù]<^µ�æù]<^µ�æù]< << << << <

� 	Jא*ود� � =	`�0>�Oedema��I(�����	2����)����, ��4	�	�2<��� ض�א����
�،�!�����1��dא��<�O	�4א�����1��,���_��2�	���eو����،� BAא��eg8��2�>)

��T.����1ز��i%�)���_٢−٦(�����#��T.�� %&�������2�	���).�٣−٦_���(،�و �
� �
� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . على شكل بقع زيتية فى ثمار الشارانتيهOedemaأوديما ): ٢-٦(شكل 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . على شكل نقر فلينية فى ثمار الشارانتيهOedemaأوديما ): ٣-٦(شكل 

>>>>f’uf’uf’uf’uíííí<><><><><…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]Measles< << << << <

�x���9	'�א�%	وون�א*� �	BA���)�	
2��א��egOא�  f1��� >?–� 	�&	�!9�–�i%��
���D��8א	ن��	O&H29 אض�א/ ض�א/� و'�#��א�m�f��.و�������T.��i%א���c-=ن����

2��א*و�אق�وא��O%	ن���-b�¶!5��>?ن،�و��.�א� �
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٣١٢

،�!�guttation�dאHد�	ع���Q �א*2 אض��>�2	���Oد�` و'���������	��8`	= ��
2���eg8א�BA	���x(&��#א/�א?�����i	���<���م���b ��u\�א*��s5وא!Iאق��	Q;و>!�Uد��

��Q`�u��א*2 אض�Uد���	؛�»i?א/�א�����#�� BAא��� f��.� �
�����	BAא>�א�I?�2<�א�U א����%1���)����O(و�0=-א�א�����א�>!����>Dא���Jو

�.�א�����#�²א"��א��	�د �
<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡< << << << <

 �#���	��א���1	��>��2<�ز�	د�Q	�#��א���²،�و����1א�f	�א&ªB�� Ab9�m�1<�0א�1
��8	��m�#�' = �،�و��	א���c-Q����	����	��،�و=��Fruit Vitrosity, ز�א�%	وون��� 

��%��O1א��	Q1B�?��	BAא��>%́(��.� �
��O�	�2<�&%$�א������fوون�א�	א�%��	���#� B�1زو4و�\دאد�8 ��2א�µد��א	م�وز��.

2��� �b\א2�4	�������א���Iو(:�א���،�وא*�	ض�א*�������� B�1/א��	BAא��U�1و�
��9\و��1	&��[� ��Aو�� ،��A�Hא� �وא����ل ،� Dאmethyl isopentanoate��	BAא�� �2�

�����gא��.�u��m�	%1&م�و&%$�א��O�	ص�א��	א��1�$%&�u�و��د�Uز�	د��א��BO1<�א����	��8
Aא�	= B¦��2 8� �ز�	د� ���א���	�	��²�&�>�2�4	�=	B.�،	�؛�و���;����Uد�����-b�

� B�1د��8 ��2א�	ز��u���B��9ل�?����א����2����g1وא��،u�2<�א��%<�א*و��	�H��2(وא
Kanahama�١٩٩٤�.(� �

kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_< << << << <

�*و�אق� m1O�5��Uد���d�!� ،]����� �8	O!�<��	1'�א���	��9�¢��� �1��
��uא!Iא?Q	��i��،%\م�א����Bא���	��א���	4��.� �

íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]< << << << <

	���� :1%�1�� :� �� 	�&	�!9� �B��)�� �א�\)٤−٦_�� ¢���� F2	��� ��O�� ،�� =
�א� ��kو2�.���;9	�����qن�א�BA	��	ق�א/���:�א��9�1:����	561ل�� !��א����Bא����B2وא�
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� 	Q&9�7��،�����,�������²�����	BAא�� c-=9ن�����$��O1^،�و¼��א��1��e���7
���7��1; �2�����א�BA	��א"�<�!�،	Q1�!5د�� a��	Q���.�	�R�Bو�� '�=-�cא��	= ��2

��8	�Fasciationق	O?�،�وא��وא���،� =\�	b�،��	�&���2�U*�0>��>?��=و�،�.��و2
���אO%&7	م�א/��1ز56�Uل�א/ אB2��#��!��א/�� ��א� Q&9�����k	���Q ��2<�!<و6�0

�d�!� �89	س�و�א;�، 	�� ����ن �9ن e) �� m&9� 7�� ،	Q��  ;w1/א� �א���	�� �א���� ����1�
	=Tk'�������دون�	��9��#�	=��Q`دאد�\�.� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

  .أعراض التوائم الملتصقة فى الكنتالوب): ٤-٦(شكل 

<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡ÞÞÞÞ<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚< << << << <

�. ,����א���c-=� Q�����OאD	����2<�א�)	ض�אD א���وز�	د��א� �
@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]< << << << <

<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]< << << << <

���5O .����F. oxysporum f. spא�)g �1.2و(<��2<��%	�&����¢�א*��ل�א/%	و����

melonis�–�	Q����Q<'���	#���� ض�א�-��ل�א�)��زא���،U	�����g1��–א���1	��2�<��:� �
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٣١٤

2����1�58����U9א���1	��>� −١� ���g1א�� >�2� �	BAא�� ������O�1)	�4(�د�
��%	�&����)	�4א"�د��#��&�	�	�4א���Iول�א�PGM 96-05��1،�و�P 360:�א/%	و�1:
��g�����.� �
٢− ���U9��2����g1א�� R;9�:Benincase hispidaو��،Cucumis metuliferus�،��

8��Z	�C. zeyheri�–و��–�b��2�	Qو(�د���	BAل�א���l�����.� �
]&	bو� �א*��ل ��� �b�Cucumis ficifolus�،و�Cucurbita maxima�،��

��1,2b�–���5O-���–��%	و���Lagenaria siceraria،�و�Cucurbita moschataو��
� g(א����)Trionfetti-Nisini�٢٠٠٢و|6 ون��.(� �

� x�"א� ��� :�9� �אB�18	ل Uو9دCucurbita)�	B=:Shengyan Tianzhenو��
Nanzhen No.1� (� �? fא�� <��	1���)C. melo var. makuwa� (� F��Liyu�u��

���)	1&�� :O�� u�� Uو9د� ،U�א�)��زא� ��	�-��ل ��	�Hא� ��� m�� ����%�� ��	�� T#��
�!<א�0ز�	دא���Bb�4و&��1l��#���2א=	����א��	�و�����<א�4��#�]A¬�،�	BAو&����2א�

)Zhou�٢٠١٤و|6 ون��.(� �
��%	و� �ن��aא�� �2� �א���1	��> ���g�� �#�א]< �=9� >!9� >��� U�א�)��زא� �א�-��ل �

� x�a�� ��Cucurbita�iא�����2 	Z� =�)� ����g/א� �א���	�	4 ���lل Y�� �� d�!� ؛
��	�-��ل ��	�Hא� �د�(� �=-א. ..�]O����aא����9ن�� �7�–� 	�B[دא�–��	�µ������#9א�

�	Q)	1&���#���>�1O/א)C. maximaو��،C. moschata�(ل���-���#�7)��א/%	و����
� xא���� ����ن >%#� �#�Q	؛ <�k /א� ��)����O(א�� �א��)	4 �#� �–و7 	�&	�!9�–��=�

�mذא��e�%�.)�٢٠١٧و|6 ون�Edelstein(א����e؛�!��F?�1��dא*� �2��א�1 �
<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]< << << << <

1	ج�_�451א���1	����<	��8��B[����א���[���س�#��������&٪�9٥٠د�Uא�18<אل�
�U�א�-��ل�א�)��زא� g(��451fא����	���Y��A��u�)Morales�٢٠١٧و|6 ون��.(� �
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<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]< << << << <

� �[	a(א�� �sudden wiltא�-��ل �א�1<=�� �� ض������א���1	��9�decline�<و �=�
���8	89�������Ã�g٥−٦_���(وא���.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

فجائى فى الكنتالوب فى مراحله المتأخرة، كما يظهر فى حقل مصاب الذبول ال: )٥-٦(شكل 

  .بشدة بالمرض

<gfŠ¹]<gfŠ¹]<gfŠ¹]<gfŠ¹]< << << << <

b	&[�Ab9 �א�)g �	���4א(<�א�#��א*(\א��א/Q&���T.1	����א���²�Oא��2	]�����	�	�4
a(-��ل�א��	>�א����9��1[����	א���1	]���9و�א�1<=�����Å5b�:� �

Acremonium cucurbitacearum  

Rhizopus vagum  

Monosporascus cannonballus 

Fusarium solani  

Macrophomina phaseolina 

Pythium spp.  

Verticillium dahliae  
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���5ًb�>)א���Y���و?<�א�:Pythium spp.و��،M. phaseolina�–�	���	k�–��(���
����5ًb�>)א���Y���א�	B����،U ,�����U�-)A. cucurbitacearumو��،R. vagum،�

����(	'R. solaniو�#�U�-)��(���� ���א(<�. 	�9M. cannonballus�Y���א�>%#�
���������l<د�������و# ��i%��i����-bو�،�,������U�-)��(��)�5�_٦−�٦�،

��1	��>�).�٧−�٦و���� �
وb	ن�=-א�א�)g �א*�T6=��א/��Oل���2א&�Q	��א���Bא�4א
��،��R. vagumא��<و��������U[و?<�9!<;٪.�٩٣و�%���Ab	#��א��gل�א"-���U%<א��

�?<�M. cannoinballus�c،�و�A. cucurbitacearumو� �#��א�16	�א�4א������6)��	
�Aegerter(�א���	�����#��א��زن�א"	'����Bא4–�2��א��1א�u−٪�٣٩،�و٪٢٣،�و٪٤٠

�).�٢٠٠٠و|6 ون� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �

  

بقع محددة وغياب (وب أعراض الإصابة بالذبول الفجائى على جذور الكنتال): ٦-٦(شكل 

  .)للجذور الثانوية
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� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

 peritheciaيا سبيرثي(صورة عن قرب لأعراض الإصابة بالذبول الفجائى ): ٧-٦(شكل 

  .على جذور الكنتالوب) الفطر

���89� g(��<��	1א�����و-)���	���u����	_����<�0ذ��R ������(�7ً'(و�%<�b	&[�9ول�
��g8���4א	�	���Troutmanو�،�Matejkaم�	2�١٩٧٠	\و&��9��#��.�m��F� ن�9ول���	bو

�m&w�Monosporascus cannonballus��g8א���Pollack & Uecker)�١٩٧٤�.(� �
�  g(א�� �9ن ��� �k א�� ��א�-M. cannonballus�Uو2 �O�[ א�� ��O/א� �=� >����

�א���1 �#����¢�אD%�ل �����7ن���1א(<�א >?� m&©#� ،�[	a(א�� �א�-��ل ��	!� m�����O���
��2�U 69����-)�4	� g#��TAb�47	!��#�4 Q`�	Bb�،�[	a(א�-��ل�א��	Q�#�0>ª

��و;�%���	��	= ��.� �
� g(9ن�א��>)و�	BbMonosporascus eutypoides����4 ض�2)��א"-و	��O��>!9�

��&	)�u��x&����#�U �
�).��٢٠١٣و|6 ون�M. cannonballus)�Salemو�<=���א����Bא �

ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]<íe^‘<íe^‘<íe^‘<íe^‘< << << << <

a(א�� �א�-��ل � =	`� �	f1&א� �bא��� �!<و��0]	�%< i�� �א��	� �	�9�F1G� �#�
�.Tא�4(�= ���#��, �%���&1	ج�א���1	��>�وא��Ã�g،�و6	���א&f1	��, �%��א�18<אم�
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��#�	1BQ89�>?�	BQ&w��>%1ن���	1א���#�451fא�\�א��2وא� ��U	�Y�%�1،�و=B	�א�1%��1	ن�א�
�–#�	د�א�4א���1	��>�א/���a1#��א�R1f	���B���7�47	�.�=���\א�<�א�H	���o	���א�1<

�	���	k–و�-א�،	%ًB�1��	Z�>א�و���ود�א،�و�7..��(->l�U�-"א�	Q2�BÀ����4ن�	�	ن�א���©#
�وא���	� �א�.-א]��،�و¿	���#��9وא6 �����8 ����א/	� 	Q�	)	�1!	��4	�	א����>��m��J

�Bא��� �א�. 	�9U د��� m&©#� Y�%�1�	����#� >2	O�� 	«� �دא]�B؛ ������ ��Iא�� �א�51ل u�� U
���2��1��4a-و�،�و���;����)Q	�و���Fא���	4	� g#��	B�18א�.��	�Q&و����2�²1ذ���א

��	�	Q&�< ?�4	���א/��8����	bو�i� 8�.� �
���� >�>2� u�� cد �� �[	a(א�� �وذ���	 �א���1	��> 4	�	�&� ��=>�� ��wن �و��%1< 	Bb

�m#��56ل�א/��O	�4א/ ����א�����1b��%D	���� �
��uذ��ل�و���4א���Bא�4א�Uد
�:2��89�������	BAل�������א�	B1bوذ���?���א�،��).��٢٠٠٠ א(��O!���-��i(�9	م�?

�א��	��� �=� �Bא��� ��� ��א/ ! ��� �56ل �Bא��� ��� 8� �	BA�� �א���	�	4 ��� �9ن و��<و
�����Q-א�א����fא�<�א��א*8	��8א/��Oل��Q`��2��29 אض�א�H	����	��O/	�4א/ �.�>%#

�����I#�>א���������	Dא"��א�����I#���w��	�>�2�	=��Q`دאد�\����	Dא��و(<�9ن��
��2��א/	��א*���gא���wa#دאد�\��d�!]�؛�	د�א�.�	א"��א���.��2��gن�א�w��>%1و��

א*� �א�-f���U<�����?���א�BA	��9;�	����=	�א�i� O؛�–�b-���–א�.-א��אQº\��\دאد�
4�¬�>?�	Q&©#������א����Bא"-�U؛�#©ذא��	����9[�א"-و������-b	��O/	�4א/ %��.

��uز�	د����	&	���U9ن���د���J��.����	B2�U א��� Abא�� )������Iق�א�>kن�©#���-b
�.�א���	�	�4و8 �4����2א"-و� �
�  g(א�� �9ن e) /א� �א/���Oא*8	D��8<و�0אM. cannonballusو�� �-��ل��=�

a(א�	[�	Q&	���	�(�.�#��`��א�� و'�א�89��1 �
�>����[	a(ل�א���-�	����	�H29 אض�א�u9�4و Q`�	Z�����<��	1א����U�ن�	b�	�>�2و

٤٧�u9�4و Q`�	B����،�8�/א���	Q&���?�5ً�	b�4	�	א�����	�Q&ن�א	bא�2،�و�א�\����	�����
2��#IאAb9�4 ���	2<�א،�و�������	���<�א�\�א�>�2��2	�b	ن�א�29٦٠ אض�א�-��ل���<��U 

�4	�	������	b��	�Q&�0א>ª)Cohen�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
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�  g(�� �א*���8 �א" א;�� �نM. cannanballus�U�-"א� Yא��� �#� ]����
�4	�	����U�-"א�Y��#�4א��	�&H�0א>ª�7�	B����،�%D>��[�` و'�א��	1���

�و?<�و(<�9ن�1�O�����1b9	���4; �.=	��	�)g א���1	��>�א��	����#��� �����%��B?���2<وא
���#��و(�د�%Dא���I�4א" א;���א*��#����8א�	�&���2�� _	���Tk9و��� _	��������

��H&�	�4א" א;���א*�����8:�.��# אزא�4(-و��א���1	��>A/א���א D٢٥و� אو![�א�،
�).��٢٠٠٠و|6 ون�N�)Stanghelliniم�٣٥و� �

�9��A�M. cannonballusن��&�	�4א" א;���א*�����8)g �و�%<�Q`9 �4د�א��8!<
�  g(א�� �g8א��� 	Q;א>!�� �9و 	QB����� �1�� �[	a(א�� �א�-��ل �� ض ��O�Olpidium 

bornovanus�<��	1�4א���	�	&���و-"�T6*א� g(���o	Oא" א;���א���	B�18و9ن�א�،
����א*� �א� ,���  #��� U>��  ;w1�� .� ��;5;� �?52� >)��� m&�� U9��و-)� :�� و;�%�

� �� g(>�وא���	א���1M. cannonballus� �و ،O. bornovanus����, �	�� �>f��  ;w1��
��[	a(א�-��ل�א�� ��	!� ��Q`��#� �#��א���Yא"-�U،�و��;  ����Stanghellini(א*�

�).٢٠١٤و|6 ون� �
<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ< << << << <

U�-"א� �Bא��� \S(���� �א��1 �א���%1	4 �QO��� �29 אض�?< �>_� ��� >Dא� �#� �א"�<
�א���%1	4 ��� �و�� �א�1<=��، :�451_� �وאB�18	ل ،�%Dא� �#� � _	��� ��	��-و� א�\�א�2

�Y�%�1�	����gOא��]��U ش،�وא� �	9و��� B.�	��U وא��،��fא�����B?��2ن���#��a1���
��������Iא��eg8��(89�Y�%�19ن����ن�6 א,���א���2١٥−١٢��8�)Martyn�٢٠٠٧�.(� �

¹]¹]¹]¹]<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó< << << << <

� �א���1	��> 451_� �&1	ج� ����� e�%�� U9د– g(�	�� �2<وא=	 ]¬� ���א��1
M. cannonballus�[	a(א�� �א�-��ل �� ض ��O��� ��	/�����\א�.. 	Q��%�� U9د

Rhizophagus irregularis���-b�، g(�	����	�H����4א	�	������	b���	��T#���u��
� 	Z� =�)�]�(א��	Q��%�א���1¨�� ��B�4א�����4א�	�	ض�#��&� /	�� ��	�Hא� �>_




�وا�+��م) ا���وون( إ���ج ا�! ����ب �����ت���   وو���� ا����

 

٣٢٠

� ���7..��?���א��1f،�وb	&[��	��א���	�	�Ba!��b9�4	؛�=-א�R. irregularis	/�����\א
�	(ً�����%Dא��2א�א�\��#���	�#���������).��٢٠١٥و|6 ون�Aleandri(9ن����א/�	� �

<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�–����56ل�_����א� ��U	��Y�%�1–���?���ز�א��2א���1	���T�<א�Iو(<�9ن����
� ��A/א� �8	��w�methyl iodide6د�< ��b.	ز ���<ل �٤٤٨,٤�ab�/� �	1�=)١٨٨�ab��/

�����185O��i�/���I >�א�.	ز�6�0>!9)��	�(�= �Z	�#��)�#<אن���	gkل�	B�18א�i�
� g(�	����	�/א��א"-و���O&M. cannonballus���&�	%��،�	����	�������1&��א��	א/%��

�א/�A	������x(א/�<ل� ���T;w1א/�	����Tو��< 5ً;	«�T;w1ن�ذ���א�	b/��<،�و	٤٤٨,٤(��
�ab/�	1�=�(	Q�����#9&�.�9و��	/%	<ل�..�و�����	א/�iو�� ن�����٢٤٩#©ن�אB�18	ل�א��
�ab/� �	1�=)١٠٤�ab�/אن>#� (� Y�%�1�	�� U א�� ���_� �56ل �א8–�� i����	gk� B�1	ل

��	gkل�	B�189و�2<م�א���I�Z� =�)�¢(6	�������O&א"-و��א/�	���و&���Oא"-و��–�
)perithecia� gא�Q��]&�����1	�O)9	م�א�¡����� BAא��)Stanghellini�٢٠٠٣و|6 ون��.(� �

� ��2	#� �א�16	� >�2� �و(< ��-b٢٩�  g(א�� ��� Y��A�� �#� 	Z� g#�  .����M<�א

cannonballus�������#����2	#� 	= Ab99���2ن�	��–� \�b ��>�2�١٠���� ���� و( אم
�אز��	م�:��b	ن�א/��<אن−��/א/	د��א�)�	��#fluazinamو��،Kresoxim methyl�.�]و�

�uא�!�c�>?�	��(6م�	אز���#�>��/	���#��א�-��ل�#��٪�٨٧` و'�א9��%D!<;[�א/�	�
2�$���eg8!���	�4א���I؛�وو(<�9ن�א/��<���<.�#��¸ ���;	��A٪�٣٢¸ �1:،�و�

�	Q�2�	&>�1א��	Bb�m�2��mز�	د��� �c\�b#����	ن�א/�	�����iא�)	���I��U-א*� �א�
	Z�89�9و�� 	Z�%#9�.�ذ������k א���2��1��B2^�..�و2!�c\�b ٢٥#©ن���	Z�#	bن�	b��8�
� g(א����#	�/)Cohen�١٩٩٩و|6 ون��.(� �

<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú< << << << <

� g(א��m��Oو���[	a(�4!�ل�� ض�א�-��ل�א�	�� Monosporascus/\�<����א/�

cannonballus�i)א ��m1�#	د����Q)و�Mertely��� 6|و)١٩٩١(�و�،�Martyn & 
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Miller)�١٩٩٦(� �و ،Cohen� �)٢٠٠٠(�و|6 �� �و ،Aegerter� �و�)٢٠٠٠(�و|6 �� ،
Martyn)�٢٠٠٧�.(� �

<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ< << << << <

 �Erwiniaא�-�m��O��Uא����T1	�B1–<���	#���א�-��ل�א����UT1#��א�% �2	���4

tracheiphila�–	�T1א����	1?	&���#	����2��:��gg�/א��	�
 O(�6Acalymma	��א

vittatum� �א/�%�� �	�
�א �	O(�6و،Diabrotica undecimpunctata� .��#� �و(< و?<
 spunbonded polypropylene:�א�g	#��א���1	��>�9ن���T6w�gk�i#	��א�����u و�

cover��>/�4	�	ط�א����g6����9	م���<��9�١٠�e1#	م���<��)�e1א*ز=	�،�9و�/<��2����١٠
�א
�gط 4	�	Q&� �#� �	g.א��� ..�UT1א���� ��	�-��ل �א���	�	4 ��	��� ��� >Dא� u�� U9د

)Rojas�٢٠١١و|6 ون��.(� �
� ¡�	���)�Actigardא/��²1א�a1	�Acibenzolar-S-methyl)��Uو�%<�9!<;[�א/�	�

�9و� �g8�1�� ��%D�4א	�	�Hא�]&	b� 	�>�2�UT1א���� ��	�-��ل ��	�Hא� �>_��#� 	��(6
���¢�א���Oא4 �#� �	�
�א �	O(�6� ��-.��4	��1O�� ��� �[�א/�	�?���-b� ،���	2�.

�9��7ن�א/�	����	�¡�..�=-אActigard�	�Hא�]&	b�	�>�2#��א���ل��	9��4!<;[�&%��	
�(�(,� ��	�-��ل ��%Dא� .� 	�9Regalia� �و ،Serenade Max�–�	BQ&9ض�I(�� �א�-אن

A�1Oز����	Q)و���	%��	9و�����.-���–�����#©&BQ	�������S(	��	&�1	م����_<��א�H	���א/ 
�	�
��2<�א�\�א�i���2א/�	���imidacloprid#©ن���%8א�����I	�¡��..�و�	/%	�&�.�O(�6	��א

�¡�	�permethrin� B2�>�2٦،�و�٣�	1�89	��6�i)�	��	&�1	م�����.-���O(�6	��א
�	��و?
�).��٢٠١٨و|6 ون�Egel(���א�H	����	�-��ل� �

���	������>Dא�u��%<�9د�UאB�18	ل�א*���gkא���	�������א�����u و�:�א/��Oج�
�	�T1א����m��O��U-א��UT1-��ل�א����	>����	א���1Erwinia tracheiphila،�i�/��وذ��

� 	�T1���� ���	#�xא��	?�� ��gk*א)� �gg�/א� �	�
�א �	O(�6Acalymma vittatum�،
� �א/�%�� �	�
�א �	O(�6وDiabrotica undecimpunctata vittatum� (�u��א����ل� ��

�).��٢٠١٥و|6 ون�Sánchez(א���	�	�4 �
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Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]< << << << <

&� U�� U9د� �א���1	��> 4	�	�–�  g(�	�� Uو>��� ]�  �2�  �Podosphaeraא��1

xanthii� ��	�4א����	��8م–������O ض�א���	ض�א�<?�%��O��� ..��bא �� u�9د�Uذ���
���J� �� ��	*و�אق  g(א�� >�� �د#	��2 4	�	a18א� 4 Q`9� 	Bb� ،	Q?א�9و� �#� א����	��8م

R_����1א�����	�4א����	��8م�Q1�!5	���#�7&�	�	�4א���Iول�و���#�7�O��]�.�]Æو
��47א�-א]��،�و����Y�fאa187	�	�4א�<#	���2ز�	د��#��&f	ط�א��Tو�Ob<�\�و� א��b#��א�)�

�،\�>�ObوTوא���\����hد�>�Ob9و� ��O��U�?9�Y�f\�و����	�	ط�א��	f���F?��1�1\،�وو�f�
�b	&�\٣−١و��1	�)�.��	�4א����	��8م�#�Oא� ش�����	#��!�	د���9���#	ز��U�8�¶!5���

��#���	�#��� ���8א��a:��	*و�אق��%	�&���	�!<��#�0&�	�	�4א���Iول�و������א/�	�
�).��٢٠١٥و|6 ون�Dallagnol(�%	و���א/ ض� �

vÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×iäjäjäjäj<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<< << << << <

�8��#��	�4א��	���Oم�������I<ل�	����Si/�u(��9١,٤١د�4���Iא������ab���	�
�	�T1���	����	�H>����א��	�4א���1	�	�&Acidovorax citrulli��	BAא��Ãg�������O ض��

��Bא���:Oم،�و���O��./م�وא��O�	א�������b����4	�	א����U�1lد��	ز��u�א���UT1،�و
��� �
�).��٢٠١٥و|6 ون�Ferreira(א���	���وא��زن�א"	'��a-و��وא���Bא�4א �

Hא� �אزدאد�4_<� �و?< 	�T1���	�� ��	�Acidovorax citrulli�>�BO1א��F��� >�2�
� �א"�< �א����	�8 >�BO1�	�� ��	�H	�� �&�	%�� �و|6 ون�Zimmerman-Lax(א����	�8،

٢٠١٨.(� �
<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ< << << << <

‚Ãe<íÂ]…ˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]‚Ãe<íÂ]…ˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]‚Ãe<íÂ]…ˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]‚Ãe<íÂ]…ˆÖ^e<ívÊ^Ó¹]íÂ]…‡<íÂ]…‡<íÂ]…‡<íÂ]…‡<<Ýæ^ÏÚ<Ìß‘<<Ýæ^ÏÚ<Ìß‘<<Ýæ^ÏÚ<Ìß‘<<Ýæ^ÏÚ<Ìß‘<< << << << <

9��,	Bgא�� F��� ��� ���lل >��� �א*�ض x(&� �#� �ز��ع U-א�� �א���1	��> ²1&
Celebrity�	Dً	��7ً��lو�،�!	O/و!<��א���� Ab9א���	���دא���%<�א"-و��	Bوم����	א/%�

�U->�א���	ل�א���1��l��#ل�	Dא�m�29��(�= ��	،�و��Zא�B2�U�?9	�b	ن�2�^��O1�
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��,	Bgא��Fل��������l�>ع����ز�Heatwaveدא��	B���	����	������	%و?<�� א#^�.��א�
O&��#ض�	)�	ذ������א"-و�>%��� �א�H	������B	��دא �א/�	����	����wA1( א� ���א"-و�

�).�Hanna�٢٠٠٠(#��א���ل�א�-X9�U&���²1<�א�Bg	,��א/%	و��� �
<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]<íèçé£]<ívÊ^Ó¹]< << << << <

��	��BO1<��\�ق�א�<وא(����<ل� 	Z� =�)�<��	1ل�א�����l/�,�٤−٣אزدאد��	1�=�
،�Bb	�א�)¢��i�Paecilomyces lilacinusא/�	����	�)g �)�#<אن/�,��١,٧٥–�١,٢٥(

=-א��Z� =�)�.�7	�د��������wAא"-و�،�وAb	#����א(<�א���B	��دא��	���I،�و��<ل���	; =	
��#	��2�������Tf2–�#��!<�ذא�Q	�9P. lilacinus�–ن��	R� =�)� ;��M. incognita���#

�وB�&��Tf2	��دא���%<�א���I؛��	��)�<����	ن��%�^�&1	���>�)�²[	������������Oא���ل
�).��٢٠١٤و|6 ون�Abdeldaym(א"-و��#��א�����I	��BO1<��\�ق�א�<وא(����) د�א� �

<hçÖ^jßÓ×Ö<ïç–ÃÖ]<t^jÞý]<‚ßÂ<l^Êû]æ<š]†Úù]<ívÊ^ÓÚ<løÚ^ÃÚ<hçÖ^jßÓ×Ö<ïç–ÃÖ]<t^jÞý]<‚ßÂ<l^Êû]æ<š]†Úù]<ívÊ^ÓÚ<løÚ^ÃÚ<hçÖ^jßÓ×Ö<ïç–ÃÖ]<t^jÞý]<‚ßÂ<l^Êû]æ<š]†Úù]<ívÊ^ÓÚ<løÚ^ÃÚ<hçÖ^jßÓ×Ö<ïç–ÃÖ]<t^jÞý]<‚ßÂ<l^Êû]æ<š]†Úù]<ívÊ^ÓÚ<løÚ^ÃÚ< << << << <

��1	��>��	/�	��45א�1	�����Uج�א����	1&H�4#��!%�ل�א	#µא*� אض�وא�e#	����:� �

	����:��وً�������������א�����
��א�������:� �

١− �:1bزאد� אµ	��e#	���� 	Q&©#��%Dא��#� #��!	���و(�د��f	�����bא���B	��دא
٠,١٥�Azadiractin 0.15�+א�������$�1O�1<م��-���� א����(��٪�١٥O٩٠،�و��٪

Triology 90%�x�B�&9�٤,٥و�٪Neemix 4.5%���?9�È>o�٨٠٠��������١٠٠�I��
)<אن���٤٠٠٠I	�،�و9�È>oد&�����	���.� �

����A#��!	���و(�د��f	�9�����b אض�א�)��زא����وא� א�\�1b&�	�وא*�I&	��	�وא� −٢
���	Bb�،:1�	���U>!���g�����Iن�א�©#�: 

9�−  � 	�T1א���Bacillus subtilis MB 600� ���\و ��-���א/�²1 �و��1O<م �ن�–،�
���?9�È>o9د&��١٠٠/�(�١٧,٥�È>o،�و�	אن��٨٤>(���	��I���.� �

��Iא�� −�> ��-�����Trichoderma harzianum KRL-AG2د��	 �و��1O<م ،
���?9�È>oد��	9د&��١٠٠/�(�5�٢٢٤&[�(�È>oو�،�	��Iאن��٤٠٠>(���	��I���. 
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������
! و�:��������:� �

� ��Iא���#� �א�����1(< �� B/�4א	� g(א�� e#	��–وא� א� �א�)��زא���، �A����،	�&�1b\
��א��-و����	��	����T1	����	�����A–وא*�I&	��	،�وא�Bacillus subtilis)ن��،�)א/��²r1��\و�

5B́bط�)�א/�5��²r1&[�(	�د�(Trichoderma harzianum KRL-AG2و��	��	�Iא���د��	�
�.�slurry�?�^�א�%�אم� �
��"����:���()���'�&�#�ج�א�$#�����:� �

���Iא���1?<���(<�#��א���� B/�4א	� g(א��e#	��–�(א���A���،	�&�1b\،�وא� א����زא�
��وא*�I&	��	،�وא� 	�T1���	�� 	�����AB. subtilis)�È'	)ق���OBbن���א/��²1��\و� ��<ل�)

٢٠٠�)�� �٣م�١٠٠/ ��	����Iد��	 	���و ،]8��Bא��� ���T. harzianium)��]&5�� א/�²1
���.�����I	�١٠٠/�(���٢٣٥<ل�)�(	�د���OBbق�?	���� �

���:��-�,+��א�$*א�:��א�� �

٪)�٩٣א/��²r1ز�[���8 ��و�	ل�9و�&	���אل�9و���٪�(��B�1O��٩٨ز�[�א��	&��7 −١
���?9�È>o٢I��/9د&��١٠٠�È>oو�،�	��I��٤٠٠I��/�i8وא�U f!�>��Bbאن�>(���	�

�.��9	م٧א/<U،�و���7 ��א� ش�?��� �
٢− �:1bزאد� אµ	وא�<�<אن����	א�������	وא�-��x�Iس�وא/��وא��Oא��e#	���٠,١٥�+�

O�� �א���� $�1١٥)� ٪�� � א/�²1 �٩٠א����(� ٪x�Bא���� �9�٤,٥و (٪� ��?9� È>o٢�
I�/9د&��١٠٠�È>oو�،�	��Iאن��٤٠٠>(���	��I���. 

٣− � �א/�<&� ]�\�	�� �א����	� �وא�-�	�� �א*&)	ق �و�	&�	4 �א��Oس e#	���٩٨�٪
)�A��4	a1���:Alboleumو��،Capl.و��،Chemi Oilو��،Folk Oilو��،Kemesol�،

)<אن،����I��٤٠٠�i	�،�و9�È>oد&���I�١٠٠/Volic oil�(���?9�È>o١,٦و����	��I��
i��9��2�45�	�/د��א	2<م�ز��. 

٤− ���	��،	�	B�18א���J��1א��T;w1وא���8א���� fDא/��<א�4א���: 

BbConserve�(�È>o	�#��א/��²1א�a1	�Spinosad)��'TO&�b�Uא8����87	د�  −�9




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٢٥

���?9٨٠���/١٠٠oو�،�	��I����&9د�È>אن٢١٠>(���	��I���.�05;א��א� ش� )����J
�.�� א�4و�U ¼�7א�D	د�?���� و��;5;���9	م�2��א� ش �

BbSavona�(�I����?9�È>o	�#��א/��²1א�a1	�8�U	#�&	�(א*�	ض�א�<=����� −�>
�( א��א� ش�8[�� א4.�#<אن/����I	���I��٣٥٢,٨	�،�و9�È>oد&��١٠٠/وא!<���J�. 

 Beauveria bassiana/��وא�-�	���א����	��وא���x�I	B�18	ل�א�)���� g	�e#א−٥

GHA 22% WP)��U�	a1א/��²1א�Bio-fly�(���?9�È>o٢٤٠�)/١٠٠�È>oو�،�	��I��
)<אن،�و���7 ��א� ش�?���� و���9��OÁ	م9٤٠٠د&�����	��I��.� �

٦−�	�T1ل�א���	B�18	�����)*د�<אن�! _)���א�e#	����Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki)�� U�	a1א�� �DiPel 2א/�²1 �9�Ecotechو (� ��?9� È>o١٠٠/(��٢٢٦�
)<אنI�٤٠٠،�و9�È>oد&�����	��I���.م	;5;���9��א� ش�?���� و��و���7 �.� �

�1$�ز�[�א"�(��	�−٧O���	א�������	א�-��e#	����)�����gא�\�[�א��U�	a1א/��²1א�
)<אن��I��٤٠٠	�،�و9�È>oد&���I����?9�È>o��١٠٠وא!<���٪)�٩٣���	��I���.� �

٨−� ��	�O	����8	د ��	&�	�4א*&)	ق e#	����)���8� �9و ��1�8� U�	a1א�� �א/�²1 (�È>o
)<אن��I��٤٠٠	�،�و9�È>oد&��9٤٠���/١٠٠?������	��I���.�05;א� ش���א �����J

�.���م�2��א/�	���٢١ א4،�و�U a���7א�D	د�?���� و�� �
���:��-�,+��א���-!2��א01*:�/��. �

��b[�ز�א9��2و�b	� �<8[�:�א/��²1א�a1	����)U	�e#א�������4א*� ��	����[�
½�	h9و������1ل�9و��8� �	bא)�9و��T(��.� �

���:��-�,+��א�1*אض:��3د3 �

١−�U>/א� �وא��8 �� g(س����א/��<א�4א�	�4א���	1��b� >����)�،<�b�	���#� 	Bb
�����I	����I��٤٠٠	�،�و9�È>oد&��١٠٠/��٢٢٥�)<��(o���?9و1O� b	ل،�ود���

�����م�2 �א� ش�?���� و���9����8	م،�و�U a���7א�D	د�?���� و� )<אن،�و���7 ��
��.�א/�	� �
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٢−���	Bb�،:1�	���U>!©����k\ض�א�	א����e#	���:� �
9−� �א���	س >���b� �Ob9�٨٢,٦و� ٪� ���� ��	?� ���O�)�،xb���bق �#� 	Bb

����I	�،�وo<�١٠٠/(�9�È>o٤٥٠?���)�،�و#��אم،�و��b و8[،�و��b א#�[و��b אل
)<אن9٤٠٠د&�����	��I���.د�	�Dא�U a���78��1[�� א4،�و!���( א��א/�	����J

��.�?���� و����م�2��א/�	� �
�١٠٠/(�9�È>o١٥٠?���)�نBb	�#��_	����ن�و#	�¹�א(��9<�و�Ob<�א���	س�−>

�9د&�� È>oو�،�	��Iאن�٤٠٠>(���	��I���.،48��1[�� א!���( א��א/�	����J�7و�
��.����U aא�D	د�?���� و����م�2��א/�	� �

�:�����	#�eא���	ض�א�<?�%���©!<�Uא/�	��45א�1	���−٣ �
����I	�،�١٠٠/(�9�È>o٦٨٠?���٪)�Bb٨٠	�#��;��#[�(�א����[�א/�� و&��−9

)<אن٤٠٠و9�È>oد&�����	��I���.� �
O��>���]�1ل(��ق�א����� �	b8[�و>� �	b��#�	Bb�(א�T(���.� �

�−ج �א"�(��	 �1$�ز�[��-و�O��)4	&� �#� 	Bb−١�٩٦٪�Nat-1 96%�È>o�
)<אن��I��٤٠٠	�،�و9�È>oد&��9٥٠٠����/١٠٠?������	��I���.� �
�=��x�Bو� ����(�(�אµزאد� א1b:�−د �#� 	Bb� �وא!<) I�� ��?9� È>o/١٠٠�I��

�( א��א/�	���!��xÁ��1 א4،�و�7¼�ز�.�#<אن/����I	��٤٠٠	�،�و9�È>oد&�����J
��( א��א�D	د�?���� و����م�2��א/�	��.� �

٤−� �א���	س >�Obو�>�w�� ��	� ش UT1א���� �א�-��ل e#	����)ن�����	_� �#� 	Bb
���J.�#<אن/����I	���I��٤٠٠	�،�و9�È>oد&��١٠٠/(��9�È>o٣٠٠?���)�و#	�¹�אن

���( א��א/�	���.�!��1;��05 א4،�و�7¼�ز��( א��א�D	د�?���� و����م�2��א/�	� �
٥−�	��	&I�*وא�	�1&�b\وא� א������4א�)��زא	� g#�	Q��O���1א����9 אض�א"-و�e#	����

� 	�T1���	����	�/	�� �#����(B. subtilis GA 03وא�)��A#�1�א 	Bbنو�\א��(�U א���	��i��
���?9�È>o�Y�%�1�	�١٢٤���/١٠٠U א��c	�������	��I���.���?��و�7¼�ز��� א��א/�	�

�.�����	�١٤ و�� �
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�����������	
�ق�א���	���٣����٤�����	��א���	م�وא����
�'&���%$�א�#�א"!،�و��
�.��/�%.	�%$�א��-��,
+�א����٤٥−���٤٠ �

<…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<íÚ^ÃÖ]<l]�ÇjÖ]<…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<íÚ^ÃÖ]<l]�ÇjÖ]<…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<íÚ^ÃÖ]<l]�ÇjÖ]<…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<íÚ^ÃÖ]<l]�ÇjÖ]< << << << <

�6א�5א�
	�4!�1+��	��א���	م�وא�-	وون���2%-�%&	�1+�א���
�:���7�8א� �
و��$��FG�7�8�Hز/	د�����D(�א�BאA=!�א��?4!�!א�@?=�#دאد�<�=!�א�����وא>�אد� −١

I%	�ل�א�	@K>Hא�!?,��.�،�و��N4O����PKQ	�<�=!�א���	�1+�א�=Bو�)و�Lل�א���	��> �
٢− !�#
Q<�5א	/� .�-�I<�=!�א���

٣− !=AאB4!�א��4
 .��#دאد�<�=!�א>�אد�א�=�

 .��-�SL�I!�א���	� −٤


T�$�א���&!� −٥���U5	/� .�وא�-�אم�����אV@	د،�و��$���H#/��<�=!�א���

٦− �،	&
�SL� �-K�� 	&>X1� ،	&Y�>� 
�	لZא� ���� �,@	د ���ون �א���	� [Z��� �ذא
�	N4O����5	/�
�א[	�%$�א���^�PKQ�/و)Whiaker & Davis�١٩٦٢.( 

�!?@
%�D��א�aZא����وز�1+��	��א���
	�����`�ل�א>��Dא�
+��=-+�41&	�א�����b=��/
=��	�� a/#>cא� �<�	ط F�
�%� �אKf	ض�1+ 2%� ،5	soluble acid invertase�g�,� $"�

�h�%)ط�	ض�1+�<�	KfHא�iو�7ذ��,���"� jH�� aZאk1+�א����א��� G�=/�H�2U1+�א��א
a/#>cو[+)א�،h�%� g�,�$"�F�lG�5	m#>��!nSnط�	1+�<�� Dد	وز/�،�:phosphate 

synthaseو��،sucrose synthaseو��،neutral invertase�.ط�	�>�F�
و/G�o,Sن�%�
�PKQ�/� +
�א� !4nא���א� p4Zאkא�� +1� 	.�KQ�%� �/��ن D6lqא� !nSא��� 5	m#>cא� i?�


���F	�[	�%$�א����وز�^)Burger & Schaffer�٢٠٠٧�.(� �
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�tSא�`�אز�א�@�K+؛�و�Bא�l	������5א�	%S"�u?
v�..�>X1��%qא�iول�ذ�	�
>� 	
	.�%�!&�	�
�אز�Gو���w"!�%$�א�`�ز�א>x�IZ�+1.� �
��א���א���א������و������������א�����א���
	�������د����:� �

١− y/��
�.�%��Dא��T$�وא� �
٢− u�@א��. 

 .�%�	%%�5S	�����אV@	د −٣

٤− y/��
�א��D"���אV@	د،�وnG�	�zא��T$�وא�Vد�}!�א. 

٥− $Tא���!-/�x. 

٦− $/#Q
�/-!�א�x.� �
,S/و�!?,�%�y=���+�	=�א�����א��!?,�LG�24|�+1�o�	�tא���	م�وא�-	وون�Gن�%

� �&}�� FBא�� +ZS&
~Hא� �6א1�5א����
�א� �z	�nG� �و7�8 ،�	��?�� D#4�<א� !TAא��א� �4
�.�א>����!�1+�א�?�ن�وא�@�S!�وא�-�אم �

�$�m��>G�+�4=`و%$�א�–�!%	"�D�"	-Z�–G�!?,���,@	د�א���	��1+�%�Z�$%�	.%�-��
�א�� ��–� 	&�/���� 
�	لZא� ����–�tو��� [��8� 	�?Zو� ،$Tא��� D�%� 5�@U� 	�?Z�

�،�/�
�א� !?�?~�+?"� !}1	�	�� 
�	م]Hא� �אزدאد 	�?Zد،�و	@Vא� ���� $/#Q
א�
�אول�وא�

�tSא�`�אز�א�@�K+�وא�@��uذא��l	��u?
���?Z��%qن�א���	.�?".� �

� $/��
�א� !?�
�א>� �א�-	وون �	�� I��و�mature� 	&Y�>�ripening�،د	@Vא� ����
�+?"� 	&Aא�
�א, ����م �אV@	د، ��"� �4?"� �/��ن 	�"� ��א��� $%� 
�א[	^� �/#/� H� و��$

�א���	 $%� ��#ون .� �א����/	�5,�א� I٩٦و��� �א�@?=!�٪ �א>�אد $%� �א���	� F�
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