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�^����ل�#��א�� و��א��١٥���1f!��1–א���	م�א/.����ل�#��٢٠א� ������و!��1/����

�א� ����� �א��µ	�4א�)����O/א�� و� ��� >�>��� �א���	�	1��4)¶ ��)� �;��א���)�� �و�� (��؛
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�Neocleous(א�\�א2	�4א/	]���א/.%��دون���?�i!<و%#�0<�#��א���ل�9و��)	�4א"�د��
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<‚ÏÃÖ]<ouæ<xéÏ×jÖ]<íÏè†�<íéÛâ_<‚ÏÃÖ]<ouæ<xéÏ×jÖ]<íÏè†�<íéÛâ_<‚ÏÃÖ]<ouæ<xéÏ×jÖ]<íÏè†�<íéÛâ_<‚ÏÃÖ]<ouæ<xéÏ×jÖ]<íÏè†�<íéÛâ_< << << << <

�א �א�%	وون �9ز=	� �#� �	BAא�� >%2� ��O&� �א���א������)¢��TAbא �و��;  ،	Zو�>�� ��%/
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� \�bI��:&9د���\���:�b�1�O�	�� �#��א�5&��:��O��u:�٪�٠,٢و��د�Uא/�	�
� ���  Ab9� u�� ��%�א/ �א*ز=	� >%2� ��O&٥٠٪� ��� �?w�� �&�	%�� ،١� �9ز=	��٪ �#� >%2
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�29�xB	ق�א*ز=	��א/%���.��NAA	*وA(&�:Ob	�:�!	�¢�א���و¸ �Uא/�	�
و��c-=���Qא/�	���א�BA	��א��.��Tא��A�>Dא��%<�.��	���b�1�O:�א��Bل�#��א�5&��:

2��א�.-א��א9���%��i��\Qº(\א��א���	4،�و���Q	�������1,�%��א��O#	�B&)�	ل��:��
�� BAو�2^�א��� BA��2(א�Weaverא�).��١٩٧٢�TAb�>�(����9�uن�=-�cא/�	����	_Hא��و¸<

�i�1�� 7� 	Qو���� ،���Iאض�א� k*�4	��%�א�1 �( א�� >�2� �	BAא�� >%2� ��O&�:O���#
	Z��	¸.� �

�e�%�وא�1 Uא��<و� e�%�א�1 ��� 5b� �9ن ��B�4א�	א2�و'�א�\ `�]�� �و�(< و�%<
��g8א�������א��9��Oد�	���uא�)	ض���Y8�1وزن�א�BA ���%	�&����ز&Q	�#��!	���א/�	�

� ¡�	�1-(2-chloro-4-pyridyl)-3-phenylurea)�� �وزن�)CPPUא�16	��א �?9� �وb	ن ،
	Zو�>��e�%�>�2�� BA	�b	ن�א�1��.�����g8א���e�%و?<�9د�����b�Uא�1%��eא��<و�Uوא�1
�	BAא��U�1lد��	ز��u���Oط�א��	f���:1����א��O وز،�وb	ن�� د�ذ�����uز�	د��א/�	�

� ��\&Hאsucrose phosphate synthase� .���� ��א�� �	BAא�� U�1l� �אزدאد ��-b
#��!	���א�1%��eא��<وU،�و�����O٪����O��٣١)��!	�١٧����9�¢(א*�	ض�א*������

�א/�	٪�٢٨ ��	!��#� ��O��	�� �&�	%�� ،�Oא�������� e�%�א�1 ��	!��#� ¡�	�� ��CPPU�.
��א���1����� وb	&[�א�BA	��א��	¸�����א�1%�������eא���Ba!��b9��O	�و9!���-אً?	

�Uא��<و�e�%�).��٢٠١٧و|6 ون�a1&)Huang[����א�1 �
<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ< << << << <
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:� 69�:� �� �9و � �� 	=>��� .���� �A�	;� �?<��<�0دو�� ،�B����A/و#��א�� و'�א
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� >%��� 7–� �–�2	د� ���U�8� �����gوون�٪���١٠[�א�� و'�א�	א�%� �9ز=	� ��
���A&*�4!��>�..�و�-א.�א	�&H���8	���������'و `� #���i��،>�)�e�%��1:�!<و��0

�uא�!� 	Q�\�٢٤uא�%	�sא����1�s	%�א� ����&9��������� �א�����	��#�4! א����8	�2
و�ذא�א�)�[�אD א�����2ذ���#©ن�א�6H	ª�7�>?�<<0،�و��Y%Oא*ز=	��.��Nم٣٠−٢٦

������2��2<د�?�U�1���	4؛�#��11ن��	א�����������دون�2%<،�9و����2��R�r<د�?
�.���.��Tא��aDو�د����א�����a�1&�–��2ذ���–א��-و�،�و���ن� �

א*� �א�-ª�U<�0(�4א�)g ���56ل�� !��אHز=	��و��د�Uא/�	������¢�א/��<א
��TAbא (�	BAא�� >%2��2� 	Z��8�T;w1وא�� ،s	%�&�	�4!��>�א�� Y��A�� u�� .���� �و(< و?<

�� g(א�� �א/��<א4 �9ن �א���	��2 �א����	4 <�	¸� �א���	س: >�Obو��9<� وא/	&��ز>،�،
�&�	�4!��>�א�chlorothalonilوא����و;	��&������O&�](��9����	B����،	Q12 8و�s	%

���������>��B�����Benomyl� b-א���T;w��)Abbott�١٩٩١و|6 ون��.(� �
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���Tk�.�e1(��>�2���Jא/�	� 	���29� �	BAא���#���O�O�*¢�א�	ط�!	f&و���ن�� =-א
�א�\= �،� e1(1�� �א��	_  �א���م �#� �א*د&� c>!� u�� �و��� 	Z�¼�>��¢(���� �;� א�\= �،
�:Obوא*و�:��b�1�Oط�א�	f&ن�����	B����،4	��وª<�0א�����x	��f�����O	ط�א"��

6 ��29��#��א/ א!��א/�w1/א/ א!��א��#�	B2��	BAא���B���� �)��2 Kanahama١٩٩٤.(� �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٠١

<…^ÛnÖ]<ç´<Øu]†Ú<…^ÛnÖ]<ç´<Øu]†Ú<…^ÛnÖ]<ç´<Øu]†Ú<…^ÛnÖ]<ç´<Øu]†Ú< << << << <
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����� ����	 
��        
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٥٧� ��	BAא������>��
٦٥� ��	Q1B?�>�2�U�-א�.5'�א���	Q�#���(����1א���א��-و���Q`��>� �fishmouth�)��و=���-و

� �Fא�% �2	���4<����4א"�:��G��#� Q����1��–�� BAא�� B2��#א�1%<م��>���–� 
� �Hא��2�T;w1دون�א�m�Bªو�:�"	����	���,	!��Y�ª�U-א/�)-�א��F�&و�8م�>&�(� �
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� �و(< ،�Oא��� >Q_� ���  6µوאLester)�١٩٩٨� ��<א��) �2� ��\دאد �	BAא�� Y�l� 9ن

�i�³56ل���	Q56ل�א���	Q�2����א� �	�;9� 	Z� =�)� Ab9�]&	bد��	�2،�و����א�\�	Oא�
���� 	Qa�&ل�	B1b��1?���א!�� BAد��#��١٠−���٧ א!�����א�	م،�;��!<;[�א�\�	�9�

Y%#����א� �ذ���56ل >��� � BAא�� Y�l�.�4و	(�� �א��Bو�� '�`	= � ��:�א�������<ل
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��	�;9��b9� �)�>�� �B����1א�� �	�
�א �	��i�� �א*�  �א�%	وون�#��=-א �	�� m�	f1و�
�	Qא��� �56ل 	Q�2� ���א� �א�	. �	BA�� �א�(1	s،�و�%	�&� �	�� �9ن >¹� U 6*א� ���

�،�	Qא��� �	�;9� 5ً�?��B���� 	B����،Y%#����א� �	�;9� �Bل���	وא�� �\،�وא���%�،U ABوא��
��cTkא����،�و��>_��2�F?�1��U-4؛�א*� �א�	א����u��	Q����	/ل�א	وא&1%�e1א�����O�

�9	��	��.�	�4و6	����m)א���א���א/�; ��2��א�) ق�#���.�Y¿	��א/	���:�دא��6א���
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�#©ن� � f2� �O�	
�א u�� �א��	_ � �א��%<� >�2� �وא!<� � �� �&�	�4א�%	وون ��� �ذא
��uא"-و�،����B	��%�م�א���?��א
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� �א�¡ 	�T1��Pseudomonads��
�&<ول�!	�¢�א� ������u��� �=-א�. �#	���9د�4 	Bb
�\�bI����	f/א��� ��u��!<א�0ز�	د��/�٦٠�À−٦אD	�¢�א*������u����Iא������ab
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�F�&� �! �� u�� �	BAא�� �و��ل �2 8�u��Uد��� ��א/�	� �*ن �א�BA	�؛ �#� �א�-א]�� ��א��
BA	�،�و�7)א&� ��52	�4א����²(Half slip&)�	ل�א7���،����B	���O�1��7א��ن�א�<א6

؛�)�١٩٧٠و|6 ون�Kasmire(�\دאد�&���Oא/�אد�א�����א�-א]�����<����א/ !�����א����²
�و�-א ..�،�	BA�� ��א�<א6 �א��ن �(�د� ��� >bw1א�� >��� 7�� ��א/�	� u�� ��a�א� ¼��2<م

���u	���7%����2وא��)	ع�&���Oא/��	Q�#���2�B	��wن�א�D	د�٪١٠אد�א�����א�-א]���א���،
�U ¼–د��	ن�–�2�(�;H	�����9��OÁ�u	م����א/�	��:����>���)Read�١٩٨٢�.(� �

��uא�) א��9و�ق��Uد����	Qوא�����و�%<�و(<�9ن�א�1)	و�4א�����T:�د�(��1! א���א�
����O&�$%&�uא��O �#��א�BA	�א���1	��>�?���אB1b	ل�&��²א���ل؛�»�Uد���	و#��.�

���	�� �א"	��	 �, אز ��� �א�%	وون 4	�	�&� 	Q�#� ]��2� د�א�8� ���Paclobutrazol	� אزول
� \�bI�٢٥٠��1!و��	ز=Hא��! ����� �2��89��b:�א�1<א� �9و 	Z�2��89ن����#��א/ �(\��א

�9?��א�) א��א�–�D	د���2<�א–א���²،�و=��#��Iא�89��1O��4>1	��b�،i	&[�א*و�אق�
����TA#��א���	�	�4א/�	���»	�#��א���	�	�Tk�4א/�	��،�Bb	�9د�4א/�	���#��א�\�א�2

���(� 
��uز�	د��&���Oא/�אد�א�����א�-א]���א�����)���xgOk9#��وאد�Uא*�دن١٥(א
���� �	BA٩,٢#��א�٪�u��١٠,٣٪���א/�	� c-Qא���ل��� ;w1و��������،)Nerson�

�).١٩٨٩و|6 ون� �
�:[\)�\�bIאزول��I��b	��	���2א�א�\��������9	�#��א�\�א��2א� �����،�#%<�9د���4	�

� ��O��� �א���ل �ز�	د� u��451fج�א�	1&�� �	�;9� �#��א/��ن �9(\א� ����9� ��،�٪٢٠−٪9١٥و
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�\�b و�� ،��fא�� �و�q����:Oن ،^��O1��Â	א��� �وא���ل ،� BAא�� �وزن �#� �ز�	د� i�
�).��١٩٨٩و|6 ون�Nerson(��²،�و���Q	�9د�4��u&%$�א���ل�א/�� �א� �
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<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦< << << << <

� u�4!�א	� �Oא�� ��f�٩٦� �א�%	وون،�٪ �	���#� ���א�� �א�-א]�� ���א�� �א/�אد ��
�A��،�4א"�د�	(��F1G���א5Dو�،�وא/-אق،�وאB1b	ل�و��R�1-��=-א�א��U�1د��2�5ً

٪.�٩و#��א���7	�4א/If���>�1ط����O&��%��79א/�אد�א�����א�-א]���א�������2.�א�����1
��2��%��79��¼���Oא���c-=�2<�א��1<� �#©ن��	�9١٠�.٪� �
<ì‚u]çÖ]<ì†ÛnÖ]<ð]ˆq_<°e<ïçj�]<læ^Ëi<ì‚u]çÖ]<ì†ÛnÖ]<ð]ˆq_<°e<ïçj�]<læ^Ëi<ì‚u]çÖ]<ì†ÛnÖ]<ð]ˆq_<°e<ïçj�]<læ^Ëi<ì‚u]çÖ]<ì†ÛnÖ]<ð]ˆq_<°e<ïçj�]<læ^Ëi< << << << <

Aא�� �א/�1)�،�!�����dن�¦1���O&�Fא/�אد�א�����א�-א]���א�����9��#(\א� � B
��B�f/و? >�א�،��I��x�5/א"\��א��#�	B2�� BAא�����U�29��#��א"\��א��)�\b �

� BA^)�א����	א/����1�' gא���#�	qB2�U =\א��' gو#��א��،>و?<�.�qB2	����ن�? >�א"
�وא/1 U =\א�� � BAא�� �# ,�:�� ���א�� �א�-א]�� ���א�� �א/�אد ��O&� �#� �א�) ق ������

�u��^���	�٢�.٪� �
و����א��-و��دو��א�=	�Z	�#��� א��bא��O �#���	��א���1	��>�56ل�א/ א!��..�=-א

�	Q���������� 6w1/א)Hayata�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<�]ç¹]<àÚ<…^ÛnÖ]<ïçj¦<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]< << << << <

����U�1l� ;w1	��א�%	وون����א��O �	���4<�<����א���א��،������	��	QB=9�:� �
�א�\�א�2 −١ �#	Ab� �א���ل���uא�)	ض�.. ����9(��ز�	د� 	Qد�	ز��Uد���d�!

��#	Aא��� U>�1�� �9ن >��� 7�� �א�7)	ض �=-א 0>ª� 7� �و��� ،�	BAא�� �#�  �Oא�� ��O&
� BAوزن�א��Y8�1���#ض�	)�	��	���9�	!��	ود�א/�%���،�و���ن�ذ�����>Dא����	א����.� �

٢− u��� BA%2<�א������I(א�	ل���=	B1bא�:!��..�	Q52?��, د�������>)���d�!
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 �Oא�� ��� �	BAא��U�1l�:و�� .�،5ً��� �אD א�� �א�)	ض�د�(� >�2� �I(א����� و�\دאد
 ).���2Wien�١٩٩٧(و�%� ��2<�&%$�א/O	!��א���?���

�א*&)	ق� −٣ �א*و�u#��א������1#��2 و� �	BA5!¶�9ن�א���،m&	���^�8� 	/� و��bw<�א
����ن�Ab9 �!5و��–�6	���9;�	��א����–ض�D א������)����)Iא�4,����وא��1���1 

�	Qא���� �و��4 ��	*� אض �א���	�	4 ��	��� Uد��� 	Bb� ،	(ً��� ²���� �א��1 	Q�T�&� �2
� 	Qو���� ،	QB�� �א��1 �	BAא�� �א�) א� �2 8� u�� �� �
������Oא ��gא�� ��د��� ��ن

 �Oא�����	�1א=lض�	א�)�.� �
�7�&�m?<�..�=-א��د�(	29�������4��١٠و(<�9ن��#�i! א����	��א���1	��>������

�Yא��א��א�����1<#��(���! א���R>�́����6دא�	Q�����(–�����29�	Q��ن�! א����U9�
� �א�%<� ��Q-א �� �
�א���Bא�4א �� א��b–! א�� �وز�	د� ،	=	�56� �a!� �ز�	د� u�� U9د�

�	Q�#وز� �Oא�)Kano�٢٠٠٦�.(� �
	2�4<م�!<و�U9�0ز�	د��#��&���Oא��O وز�9و�א/�אد�א�����و���i�³�>bא�<�א8

	Q��\¦��	�;9و�	د=	>���<�!���	א���1��	���#����9	�א��O �	�4א*!	د���.�א�-א]���א��
9ن�&BQ1�O	��\دאد��\�	د��)��١٩٨٦(��A�Cohen & Hicksא�) א�1bز�وא"��bز�#%<�و(<�

��9���O��u	م،�و�:��������	BAא����\¦��I#������\�1א����د��! א	�٥\��u��Nم،��٢٠
�.�b-���אزدאد���O&�4א�) א�1bز���uא"��bز��\�	د��#��Iא��1\�� �
<^âç´<ð^ßm_<…^ÛnÖ]<îÊ<ÜÒ]�i<îjÖ]<l^è†ÓŠÖ]<Å]çÞ_<^âç´<ð^ßm_<…^ÛnÖ]<îÊ<ÜÒ]�i<îjÖ]<l^è†ÓŠÖ]<Å]çÞ_<^âç´<ð^ßm_<…^ÛnÖ]<îÊ<ÜÒ]�i<îjÖ]<l^è†ÓŠÖ]<Å]çÞ_<^âç´<ð^ßm_<…^ÛnÖ]<îÊ<ÜÒ]�i<îjÖ]<l^è†ÓŠÖ]<Å]çÞ_< << << << <

�=��א� א#���ز���1<د� 	Q�������	�;9�4	�2 %א���	��u��ن�9=��א�� ��=�<�א�4א���%1����1
 �O1א�:� ��8 وز��Stachyoseא18	_��ز u�� ����1ل �1!� � BAא�� u�� ���� �9ن 	�� U-א�� ،

�	�
و?<�و�́(<�4rאJ\&H	�4א����1\م�������1א187	_��ز�.�و�8 �	8�4<א��#���8א�%	وون�وא
��8�u وز�#���29	ق��	��א
�	�،�وא�%	وون،�وא��Ã�g،�و�Cucurbita moschata�.� �

� ��<א�� �א�و#� U�1O�� ����ن �א�%	وون � �� ������ �!���d א!� ،	��(���� �O وز
� �وא�) א�1bز �א"��bز ��f�–� ��O1	و���–�!���- ��Oو��� �א�-א]��، 4	� �Oא�� �����
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	��� %�� 	BQ���� .� ��\&H� u	א��� �א��f	ط �9ن �2<م�acid invertaseو��%1< �2� �א/��Oل �=�
�	BAא�� ��� ��� ��א/ ! ��� �#� �א��O وز �bא �� .��#� ��\&Hא� �=-א ����)¢�&f	ط و���

�א/ א!��א ��\&���\دאد�&f	ط� 	B����،� BAא�� ���������	1�phosphate synthase� �*؛�א
�uא�!��S�f9ن����u�2��mز�	د��#����U�1Oא��O وز����I��U-٥٠�٪�4א�	� �Oא����

�a�و?<�و(<�א���	ط��:��U�1lא�BA	���2<�א�D	د���������b.�א�-א]���#��א�BA ��א��	
� �א�%	وون�وא��O وphosphate synthaseא�¡ ��� �(1G� '	��9� �#� �وذ�� �ز، .��و2

�:��	���S�f�����\1�/�4א	� �O9ن�א������k ٣و٪�٢א��٪��	�
���א��زن�א�g	زج��BA	��א
� ��� �?9� ����ن 	fא��� ��� �	BAא�� ���U�1lن�©#� ،	Q������ �	�;9� �١وא�%	وون ..�و�-א٪.

	�!� >���  �Oא�� ��� �	BAא�� U�1l� �ز�	د� ���	ن �א������ ��� ����ن �(د=	 �2Wien�
١٩٩٧�.(� �

9ن�א"��bز�وא�) א�1bز�b	&	�B=	�א���2:�)�١٩٨٨(�و|6 ون�McCollumو?<�و(<�
�	������� f2و�����56�4ل�א*	א�% �2� �	���#�]Bb�4א����1 א	� �Oא��!�<������א�

�����	�٢٤و?<��<�9א��O وز�#��א�Iא����b<�.�א�1	������%<،�وb	ن�� B=\�b	��O1	و��	��% ���	
��a�و��!¶�و(�د�&f	ط�H&\���|�8<�.���א��%<،�وb	ن�=��א��O �א�O	]<�#��א�BA	��א��	

� \�� (&�acid invertase�–� �و# א�1bز ��bز)�u�� �א��O وز ���1�� ��#�–�א�-��U%�م
�	BAא�� �X��$�1O�� .��;� �T.א��� �	BAא�� �#� ��J� 	�� �29� ��\&Hא� �=-א �&f	ط وb	ن

	=���i��¢(א��.�)و�¶!�����-b�\�A�8�8 وز����\&Hط�	f&د�sucrose synthase،��
u	1��2א�	א�1)������U-א��:� �

Fructose + UDPG (=D-fructose 2-glucosy1-transferase) ⇌ Sucrose+ UDP 

و?<�אزدאد�&f	ط�=-א�אH&\����:�א����:�א�A	���f2 �وא� א��iوא��f ������א��%<،�
���دو��א�#��� א��bא��O وز�#��و�<א�وא���	�9ن�5b.�;��`��;	��1	���<�ذ����:J\&Hא�

	Q�������	�;9وون�	א�%��	�.� �
���O�[ �4א�	� �O�4א�	��1O�� �>%��>�2�:�1ز�–و��bز�وא�) א�b��–�א��O وز�وא"
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�4	� �Oא�� ��� 	=�	��U�1l��#� ��TAbא 	Q��	���<��	1א������� �و�א;��  [	f2� �	���#
�Oא��U�1l��#� �א��1	�� �و9ن ،���א�� �– وز �و�א��–�و���xא��O �	�4א�O<א��8 �b	ن

�و���ز�ذ���א�<و��א�	م�א�-k�.�U	�����א#5167	�4א��U�1l��#�4>=�_��1א��O �א��
���mא��O وز،�و���;���¢�9א��O وز�#���<�<��U�1lא��O �و(�د���	��א���1	��>��

)Burger�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
<ì†è^Şj¹]<l^fÒ†¹]æ<íãÓßÖ]<ì†è^Şj¹]<l^fÒ†¹]æ<íãÓßÖ]<ì†è^Şj¹]<l^fÒ†¹]æ<íãÓßÖ]<ì†è^Şj¹]<l^fÒ†¹]æ<íãÓßÖ]< << << << <

� �א�¡ �א���1	��bbenzyl acetate�<	ن F��� �#� ���א(<�א � �	g1/א� 4	�b /א�  Ab9�
Arava��QO���m&9و��<و��،–�U 6*א�� �	g1/�4א	�b /א�i��–��#��	(����\�B/א��Qא����

�Fא�א���-�)Shalit�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
� 	Qل������	B1bא� ��א���1	��>�56ل�� ! �אزدאد���#�4	� ����iل�?f ��(و�%<

� ��� � BAא�e�	(א�� �א*�)  u�� �א*�6  ..� �א�1	����) � �	g1/א� 4	�b /א� �bא �� 	Q�#� אزدאد
)Fallik�٢٠٠١و|6 ون��:(� �

2-methylbutyl acetate  

hexyl acetate  

butyl acetate  

3-hexenyl acetate  

isobutyl acetate  

<hçÖ^jßÓÖ]<…^�<ì�çq<îÊ<îqç¹]<ÙçŞÖ]æ<ìð^•ý]<ì‚�<íéÛâ_<hçÖ^jßÓÖ]<…^�<ì�çq<îÊ<îqç¹]<ÙçŞÖ]æ<ìð^•ý]<ì‚�<íéÛâ_<hçÖ^jßÓÖ]<…^�<ì�çq<îÊ<îqç¹]<ÙçŞÖ]æ<ìð^•ý]<ì‚�<íéÛâ_<hçÖ^jßÓÖ]<…^�<ì�çq<îÊ<îqç¹]<ÙçŞÖ]æ<ìð^•ý]<ì‚�<íéÛâ_< << << << <

�����m1�B=9	�	�4א���1	��>�א�����f–�دون������–�xBfא/�	_ �و(<�9ن������א�
�	���9� �و��� ،	Q�#� �א��O وز �bא �� �)*� Y%#�x��� ،�	BAא�� ������ �אB1b	ل �	�;9� �	BAא�

�	Q1�5���2���#	�B�)Nishizawa�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
�	���2	�l�5ً< د�א�����ل�א���1	��>�*2����lل�و(�دHو���<�_<�&%$�_<��א��

�א��	�د� �#��א/�א�8 .���	�Hא� 9( �[�2��א����Fא/�7��B�1)	ض�_<�� #)��د�א�8
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Xujinxiangس�	ODא�Fوא����Yuxue�..�4	J\&Hط�א	f&وز�و �Oא��U�1l�¢(���
�	��،������<�Uא�7)	ض�b	ن�9?��#��Hض�א	א�)� >_��#�	Z� =(��m���?5ذא�4א��

ODא�F��#�0א���>!� 	B2��B�1/א�Fسא���	� .���J\&���	!��ذ����T;wא�4 و?<
�&1	ج�א��O �	�4وא/�אد�אQº\��وא&%1	�	��BA	��#��` و'�_<�א�)	ض���#� ;����;	«

���	�Hא��>_)Yang�٢٠١٩و|6 ون��.(� �
�=-א �א���1	��>�.. �	�� �!5و� �א�)	ض �#� �دو��א �אBD א� ]�� �א*_�� ��و�

����9�>%�–��ً)	؛�# ��B�4א�	א2�א�\��#�–���O&א�-א]���و� ���א�� ��#���O&�iא/�אد
א��O وز�#��א�BA	���F�1����#א�����F	B�18	ل�_�	½�¬�$1(\��א����א*_����[�

،����B	��&�nm�eBO	٢٥٠٠�I���&−�٧٠٠#��א��gل�א/�(��near infrared raysאBD א��
�.���)	ذ�א�����א/ ]� �

� ½	�fא�� ��� :2�&� 	Q�#� �א�18<م �د�א�8 �(#)A1¬� �و=� ،� uא�!� $٤٥� ٪���
،�و=��¬�$1!�א���B�uא�����א/ ]�،�و٪�٦٩,٢א*_����[�אBD א�،�و����eBO)	ذ�

א�)�[�אD א���)����א�����א/ ]�٪����٦١,٦א*_����[�אBD א�،�و����eBO)	ذ�٪�٥٥
�Nم��F�1����#א��Q	��#����م��٣٨م��%	�&���¡�٣٤(�د�(	%��������4	����&	���Iول������٩
xBf���.و������b����	=�1אlد��	ز��u�2��!��aא�BA	��Q&©#	�9د�4�½	�fא�� ;�����	B��

� ���א�� �א�-א]�� ���א�� �١٣,٨(א/�אد ٪���fא��]�Aو� ،١٤� ٪�]�Bو� ،١٣,٤� ٪��#
�)א���Iول �وא��O وز �a אم٨١,٣(،��/� ]�� I�Aو� �a אم٧١,٤،��/� ]�� I�B�،

�a אم٦٨,٥و�).�٢٠١٧و|6 ون���I�)Murakami#��א���Iول�/�� �
<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i< << << << <

:�،�=�9C. maxima × C. moschataد�UאB�18	ل���9ل����א�a:�א�����2
Polifemoو�،AS10و��،RS841و��،P360و�،ELSI�–�F���iא�����1א#%[�(�<�א���
� �Proteoא���1	��> ��gb� �–�א/�1O<م ����� �א/��  �א���ل �ز�	د� u��٦٠٪�u��و ،

>!��	BAد��(�= ���#��2<د�א�	א�0ز��.�����>f��¢(6ل���wb�	Q9��7ن�א�18<א��=-א�
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�א/)1	! �� �	g1/א� :�b /א�:� :2-ethylbutanoate)�� ��O٥٠−٪��٢٠(٪� �و ،ethyl 

butanoate)����O٩٥−٪��٦٣(٪�4	و����	و&���#���2א�����Bbد��	א�0ز�>!��iو������،
�:���א�-���U	��F2	&���� אB2�4	�#���	��(�و�:�،�وא���1	b	�����O�luteinא(<�א�

�وא*�)	b	�و�:�)א���Iول ،)� ��O��� �אزدאد U-٥٦א�� �א���Iول٪ �#� 	B2� .(� ..�و�	/%	�&�
� �א���1	��> F��� �א�18<אم U9دSting��	BAא�� �(�د� �#� ¢(6� �!<א0� u�� ��wb�

)Condurso�٢٠١٢و|6 ون��.(� �
�א���): �א�18<م �و�2<�	 :TZ-148و� ،Mamouth)�=و���� �¸	��	ن �=��a	ن 	B

Cucurbita spp.�(�	B��������،>����, אز�א����د����	'�א���1	��9�¢����:�wb
�	Z��2��א���ل�و�)	�4א"�د���	�A18	��א����gوא�%�אم�א�-אن��w; א�8�T;w�–��>f��

�).��٢٠٠٠و|6 ون�Traka-Mavrona(�#����¢�א���gم�– �
� �א����2: :��aא�� �9ن �و(< 	BbRS841� �و ،Polifemo� x�a��Cucurbita�

)	B=5bو�:C. maxima × C. moschata�(Q_��(ل������wbل�	B�185����#*א�	&	b>�
��Oא��Energiaو��،Sting���)	1&H�	BQد�	אض�وز� �vو����	%�����m¬�\א���	؛�&� �א�/

��	BA�4(�د��א�	(���2���8�T;w��	>�دو���	א���1)Verzera�٢٠١٤و|6 ون��.(� �
� m# 2� ���1�b�F	��>�א"	��	 ���g��0>!9� 	Bو���Arava���� 2����9ل�¸	����

���(6	��U�1l��#א�BA	�����א/�אد�א�����C. maxima × C. moschataא�a:�א�����2
�א����O<�9ن��Q_����g–�ذ���'�2��56–א�-א]���و�%<� אQB�,�4	��	�1-وق،�#©&�mو(<�

Honey Yellow�x�"א��a�=��2�Cucurbita�����b��2�U =�)�T;w��m��������
��\Q)*	���O�%/1-وق�وא�	���8�Oא����g]$�א�	�6)Guan�٢٠١٥و|6 ون��.(� �

òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤òîuìÛìî�ÐÛa@lìîÈÛa@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i<…^ÛnÖ]<l^ÏÏ�i< << << << <

� �	BAא�� 4	%%f��  A��Fruit Cracks�2�>� U =\א�� � BAא�� �# ,�Blossen End�
��?	Oא���^(وא��' ,�(Stem End)����_و=���)�١−٦� B1O/אط�א #Hא���O��	���0>
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�	BAא���������	9;��U '،#��א�	א")���� �I#�>����[	a(א�� �����Oא� �Uא�.\�  	��.��و
���Q`� �>_� �و#� �א��	= �، c-�� 	Q1�8	O!� U>�� �#� �א���1	��> '	��9� Fو¦1

	Qא*2 אض���.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . أعراض التشقق فى ثمار الكنتالوب:)١-٦(شكل 

�  Ab9� �	BAא�� �א� ,����و���ن �#�4	�%�� �و(�د ��	!� �#� ^%f1�	�� ��	���� �� 2
�Fernández-Trujillo(א*����،�ود�(��אD א��،�وא�1.-���56ل�� א!��אB1b	ل���=	�

�).�٢٠١٣و|6 ون� �
<^µ�æù]<^µ�æù]<^µ�æù]<^µ�æù]< << << << <

� 	Jא*ود� � =	`�0>�Oedema��I(�����	2����)����, ��4	�	�2<��� ض�א����
�،�!�����1��dא��<�O	�4א�����1��,���_��2�	���eو����،� BAא��eg8��2�>)

��T.����1ز��i%�)���_٢−٦(�����#��T.�� %&�������2�	���).�٣−٦_���(،�و �
� �
� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . على شكل بقع زيتية فى ثمار الشارانتيهOedemaأوديما ): ٢-٦(شكل 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . على شكل نقر فلينية فى ثمار الشارانتيهOedemaأوديما ): ٣-٦(شكل 

>>>>f’uf’uf’uf’uíííí<><><><><…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]Measles< << << << <

�x���9	'�א�%	وون�א*� �	BA���)�	
2��א��egOא�  f1��� >?–� 	�&	�!9�–�i%��
���D��8א	ن��	O&H29 אض�א/ ض�א/� و'�#��א�m�f��.و�������T.��i%א���c-=ن����

2��א*و�אق�وא��O%	ن���-b�¶!5��>?ن،�و��.�א� �
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،�!�guttation�dאHد�	ع���Q �א*2 אض��>�2	���Oد�` و'���������	��8`	= ��
2���eg8א�BA	���x(&��#א/�א?�����i	���<���م���b ��u\�א*��s5وא!Iאق��	Q;و>!�Uد��

��Q`�u��א*2 אض�Uد���	؛�»i?א/�א�����#�� BAא��� f��.� �
�����	BAא>�א�I?�2<�א�U א����%1���)����O(و�0=-א�א�����א�>!����>Dא���Jو

�.�א�����#�²א"��א��	�د �
<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡<…^ÛnÖ]<†Û¡< << << << <

 �#���	��א���1	��>��2<�ز�	د�Q	�#��א���²،�و����1א�f	�א&ªB�� Ab9�m�1<�0א�1
��8	��m�#�' = �،�و��	א���c-Q����	����	��،�و=��Fruit Vitrosity, ز�א�%	وون��� 

��%��O1א��	Q1B�?��	BAא��>%́(��.� �
��O�	�2<�&%$�א������fوون�א�	א�%��	���#� B�1زو4و�\دאد�8 ��2א�µد��א	م�وز��.

2��� �b\א2�4	�������א���Iو(:�א���،�وא*�	ض�א*�������� B�1/א��	BAא��U�1و�
��9\و��1	&��[� ��Aو�� ،��A�Hא� �وא����ل ،� Dאmethyl isopentanoate��	BAא�� �2�

�����gא��.�u��m�	%1&م�و&%$�א��O�	ص�א��	א��1�$%&�u�و��د�Uز�	د��א��BO1<�א����	��8
Aא�	= B¦��2 8� �ز�	د� ���א���	�	��²�&�>�2�4	�=	B.�،	�؛�و���;����Uد�����-b�

� B�1د��8 ��2א�	ز��u���B��9ل�?����א����2����g1وא��،u�2<�א��%<�א*و��	�H��2(وא
Kanahama�١٩٩٤�.(� �

kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_kè�ÓÖ]<…]†•_< << << << <

�*و�אق� m1O�5��Uد���d�!� ،]����� �8	O!�<��	1'�א���	��9�¢��� �1��
��uא!Iא?Q	��i��،%\م�א����Bא���	��א���	4��.� �

íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]íÏ’j×¹]<Üñ]çjÖ]< << << << <

	���� :1%�1�� :� �� 	�&	�!9� �B��)�� �א�\)٤−٦_�� ¢���� F2	��� ��O�� ،�� =
�א� ��kو2�.���;9	�����qن�א�BA	��	ق�א/���:�א��9�1:����	561ل�� !��א����Bא����B2وא�
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� 	Q&9�7��،�����,�������²�����	BAא�� c-=9ن�����$��O1^،�و¼��א��1��e���7
���7��1; �2�����א�BA	��א"�<�!�،	Q1�!5د�� a��	Q���.�	�R�Bو�� '�=-�cא��	= ��2

��8	�Fasciationق	O?�،�وא��وא���،� =\�	b�،��	�&���2�U*�0>��>?��=و�،�.��و2
���אO%&7	م�א/��1ز56�Uل�א/ אB2��#��!��א/�� ��א� Q&9�����k	���Q ��2<�!<و6�0

�d�!� �89	س�و�א;�، 	�� ����ن �9ن e) �� m&9� 7�� ،	Q��  ;w1/א� �א���	�� �א���� ����1�
	=Tk'�������دون�	��9��#�	=��Q`دאد�\�.� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

  .أعراض التوائم الملتصقة فى الكنتالوب): ٤-٦(شكل 

<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡<íu^ŠÚ<ì�^è‡ÞÞÞÞ<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚<ï†âˆÖ]<Í†ŞÖ]<íe‚< << << << <

�. ,����א���c-=� Q�����OאD	����2<�א�)	ض�אD א���وز�	د��א� �
@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@òî�ë‰b×þaë@òíŠ’§aë@òî™Š½a@pbib•⁄a@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]< << << << <

<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]<íÚæ^Ï¹]<Ùç‘ù]<î×Â<ÜéÃŞjÖ]< << << << <

���5O .����F. oxysporum f. spא�)g �1.2و(<��2<��%	�&����¢�א*��ل�א/%	و����

melonis�–�	Q����Q<'���	#���� ض�א�-��ل�א�)��زא���،U	�����g1��–א���1	��2�<��:� �
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٣١٤

2����1�58����U9א���1	��>� −١� ���g1א�� >�2� �	BAא�� ������O�1)	�4(�د�
��%	�&����)	�4א"�د��#��&�	�	�4א���Iول�א�PGM 96-05��1،�و�P 360:�א/%	و�1:
��g�����.� �
٢− ���U9��2����g1א�� R;9�:Benincase hispidaو��،Cucumis metuliferus�،��

8��Z	�C. zeyheri�–و��–�b��2�	Qو(�د���	BAل�א���l�����.� �
]&	bو� �א*��ل ��� �b�Cucumis ficifolus�،و�Cucurbita maxima�،��

��1,2b�–���5O-���–��%	و���Lagenaria siceraria،�و�Cucurbita moschataو��
� g(א����)Trionfetti-Nisini�٢٠٠٢و|6 ون��.(� �

� x�"א� ��� :�9� �אB�18	ل Uو9دCucurbita)�	B=:Shengyan Tianzhenو��
Nanzhen No.1� (� �? fא�� <��	1���)C. melo var. makuwa� (� F��Liyu�u��

���)	1&�� :O�� u�� Uو9د� ،U�א�)��زא� ��	�-��ل ��	�Hא� ��� m�� ����%�� ��	�� T#��
�!<א�0ز�	دא���Bb�4و&��1l��#���2א=	����א��	�و�����<א�4��#�]A¬�،�	BAو&����2א�

)Zhou�٢٠١٤و|6 ون��.(� �
��%	و� �ن��aא�� �2� �א���1	��> ���g�� �#�א]< �=9� >!9� >��� U�א�)��زא� �א�-��ل �

� x�a�� ��Cucurbita�iא�����2 	Z� =�)� ����g/א� �א���	�	4 ���lل Y�� �� d�!� ؛
��	�-��ل ��	�Hא� �د�(� �=-א. ..�]O����aא����9ن�� �7�–� 	�B[دא�–��	�µ������#9א�

�	Q)	1&���#���>�1O/א)C. maximaو��،C. moschata�(ل���-���#�7)��א/%	و����
� xא���� ����ن >%#� �#�Q	؛ <�k /א� ��)����O(א�� �א��)	4 �#� �–و7 	�&	�!9�–��=�

�mذא��e�%�.)�٢٠١٧و|6 ون�Edelstein(א����e؛�!��F?�1��dא*� �2��א�1 �
<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<ŒçÚ<kéf×Ö<ğøè‚e<k‰çfÛÓÖ]<Ý]‚~j‰]< << << << <

1	ج�_�451א���1	����<	��8��B[����א���[���س�#��������&٪�9٥٠د�Uא�18<אل�
�U�א�-��ل�א�)��زא� g(��451fא����	���Y��A��u�)Morales�٢٠١٧و|6 ون��.(� �
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<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]<…çâ‚jÖ]<æ_<îñ^rËÖ]<Ùçe„Ö]< << << << <

� �[	a(א�� �sudden wiltא�-��ل �א�1<=�� �� ض������א���1	��9�decline�<و �=�
���8	89�������Ã�g٥−٦_���(وא���.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

فجائى فى الكنتالوب فى مراحله المتأخرة، كما يظهر فى حقل مصاب الذبول ال: )٥-٦(شكل 

  .بشدة بالمرض

<gfŠ¹]<gfŠ¹]<gfŠ¹]<gfŠ¹]< << << << <

b	&[�Ab9 �א�)g �	���4א(<�א�#��א*(\א��א/Q&���T.1	����א���²�Oא��2	]�����	�	�4
a(-��ل�א��	>�א����9��1[����	א���1	]���9و�א�1<=�����Å5b�:� �

Acremonium cucurbitacearum  

Rhizopus vagum  

Monosporascus cannonballus 

Fusarium solani  

Macrophomina phaseolina 

Pythium spp.  

Verticillium dahliae  
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���5ًb�>)א���Y���و?<�א�:Pythium spp.و��،M. phaseolina�–�	���	k�–��(���
����5ًb�>)א���Y���א�	B����،U ,�����U�-)A. cucurbitacearumو��،R. vagum،�

����(	'R. solaniو�#�U�-)��(���� ���א(<�. 	�9M. cannonballus�Y���א�>%#�
���������l<د�������و# ��i%��i����-bو�،�,������U�-)��(��)�5�_٦−�٦�،

��1	��>�).�٧−�٦و���� �
وb	ن�=-א�א�)g �א*�T6=��א/��Oل���2א&�Q	��א���Bא�4א
��،��R. vagumא��<و��������U[و?<�9!<;٪.�٩٣و�%���Ab	#��א��gل�א"-���U%<א��

�?<�M. cannoinballus�c،�و�A. cucurbitacearumو� �#��א�16	�א�4א������6)��	
�Aegerter(�א���	�����#��א��زن�א"	'����Bא4–�2��א��1א�u−٪�٣٩،�و٪٢٣،�و٪٤٠

�).�٢٠٠٠و|6 ون� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �

  

بقع محددة وغياب (وب أعراض الإصابة بالذبول الفجائى على جذور الكنتال): ٦-٦(شكل 

  .)للجذور الثانوية
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� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

 peritheciaيا سبيرثي(صورة عن قرب لأعراض الإصابة بالذبول الفجائى ): ٧-٦(شكل 

  .على جذور الكنتالوب) الفطر

���89� g(��<��	1א�����و-)���	���u����	_����<�0ذ��R ������(�7ً'(و�%<�b	&[�9ول�
��g8���4א	�	���Troutmanو�،�Matejkaم�	2�١٩٧٠	\و&��9��#��.�m��F� ن�9ول���	bو

�m&w�Monosporascus cannonballus��g8א���Pollack & Uecker)�١٩٧٤�.(� �
�  g(א�� �9ن ��� �k א�� ��א�-M. cannonballus�Uو2 �O�[ א�� ��O/א� �=� >����

�א���1 �#����¢�אD%�ل �����7ن���1א(<�א >?� m&©#� ،�[	a(א�� �א�-��ل ��	!� m�����O���
��2�U 69����-)�4	� g#��TAb�47	!��#�4 Q`�	Bb�،�[	a(א�-��ل�א��	Q�#�0>ª

��و;�%���	��	= ��.� �
� g(9ن�א��>)و�	BbMonosporascus eutypoides����4 ض�2)��א"-و	��O��>!9�

��&	)�u��x&����#�U �
�).��٢٠١٣و|6 ون�M. cannonballus)�Salemو�<=���א����Bא �

ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]ý]<îÊ<ì†mö¹]<Íæ†¿Ö]<íe^‘<íe^‘<íe^‘<íe^‘< << << << <

a(א�� �א�-��ل � =	`� �	f1&א� �bא��� �!<و��0]	�%< i�� �א��	� �	�9�F1G� �#�
�.Tא�4(�= ���#��, �%���&1	ج�א���1	��>�وא��Ã�g،�و6	���א&f1	��, �%��א�18<אم�




�وا�+��م) ا���وون( إ���ج ا�! ����ب �����ت���   وو���� ا����

 

٣١٨

��#�	1BQ89�>?�	BQ&w��>%1ن���	1א���#�451fא�\�א��2وא� ��U	�Y�%�1،�و=B	�א�1%��1	ن�א�
�–#�	د�א�4א���1	��>�א/���a1#��א�R1f	���B���7�47	�.�=���\א�<�א�H	���o	���א�1<

�	���	k–و�-א�،	%ًB�1��	Z�>א�و���ود�א،�و�7..��(->l�U�-"א�	Q2�BÀ����4ن�	�	ن�א���©#
�وא���	� �א�.-א]��،�و¿	���#��9وא6 �����8 ����א/	� 	Q�	)	�1!	��4	�	א����>��m��J

�Bא��� �א�. 	�9U د��� m&©#� Y�%�1�	����#� >2	O�� 	«� �دא]�B؛ ������ ��Iא�� �א�51ل u�� U
���2��1��4a-و�،�و���;����)Q	�و���Fא���	4	� g#��	B�18א�.��	�Q&و����2�²1ذ���א

��	�	Q&�< ?�4	���א/��8����	bو�i� 8�.� �
���� >�>2� u�� cد �� �[	a(א�� �وذ���	 �א���1	��> 4	�	�&� ��=>�� ��wن �و��%1< 	Bb

�m#��56ل�א/��O	�4א/ ����א�����1b��%D	���� �
��uذ��ل�و���4א���Bא�4א�Uد
�:2��89�������	BAل�������א�	B1bوذ���?���א�،��).��٢٠٠٠ א(��O!���-��i(�9	م�?

�א��	��� �=� �Bא��� ��� ��א/ ! ��� �56ل �Bא��� ��� 8� �	BA�� �א���	�	4 ��� �9ن و��<و
�����Q-א�א����fא�<�א��א*8	��8א/��Oل��Q`��2��29 אض�א�H	����	��O/	�4א/ �.�>%#

�����I#�>א���������	Dא"��א�����I#���w��	�>�2�	=��Q`دאد�\����	Dא��و(<�9ن��
��2��א/	��א*���gא���wa#دאد�\��d�!]�؛�	د�א�.�	א"��א���.��2��gن�א�w��>%1و��

א*� �א�-f���U<�����?���א�BA	��9;�	����=	�א�i� O؛�–�b-���–א�.-א��אQº\��\دאد�
4�¬�>?�	Q&©#������א����Bא"-�U؛�#©ذא��	����9[�א"-و������-b	��O/	�4א/ %��.

��uز�	د����	&	���U9ن���د���J��.����	B2�U א��� Abא�� )������Iق�א�>kن�©#���-b
�.�א���	�	�4و8 �4����2א"-و� �
�  g(א�� �9ن e) /א� �א/���Oא*8	D��8<و�0אM. cannonballusو�� �-��ل��=�

a(א�	[�	Q&	���	�(�.�#��`��א�� و'�א�89��1 �
�>����[	a(ل�א���-�	����	�H29 אض�א�u9�4و Q`�	Z�����<��	1א����U�ن�	b�	�>�2و

٤٧�u9�4و Q`�	B����،�8�/א���	Q&���?�5ً�	b�4	�	א�����	�Q&ن�א	bא�2،�و�א�\����	�����
2��#IאAb9�4 ���	2<�א،�و�������	���<�א�\�א�>�2��2	�b	ن�א�29٦٠ אض�א�-��ل���<��U 

�4	�	������	b��	�Q&�0א>ª)Cohen�٢٠٠٠و|6 ون��.(� �
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�  g(�� �א*���8 �א" א;�� �نM. cannanballus�U�-"א� Yא��� �#� ]����
�4	�	����U�-"א�Y��#�4א��	�&H�0א>ª�7�	B����،�%D>��[�` و'�א��	1���

�و?<�و(<�9ن�1�O�����1b9	���4; �.=	��	�)g א���1	��>�א��	����#��� �����%��B?���2<وא
���#��و(�د�%Dא���I�4א" א;���א*��#����8א�	�&���2�� _	���Tk9و��� _	��������

��H&�	�4א" א;���א*�����8:�.��# אزא�4(-و��א���1	��>A/א���א D٢٥و� אو![�א�،
�).��٢٠٠٠و|6 ون�N�)Stanghelliniم�٣٥و� �

�9��A�M. cannonballusن��&�	�4א" א;���א*�����8)g �و�%<�Q`9 �4د�א��8!<
�  g(א�� �g8א��� 	Q;א>!�� �9و 	QB����� �1�� �[	a(א�� �א�-��ل �� ض ��O�Olpidium 

bornovanus�<��	1�4א���	�	&���و-"�T6*א� g(���o	Oא" א;���א���	B�18و9ن�א�،
����א*� �א� ,���  #��� U>��  ;w1�� .� ��;5;� �?52� >)��� m&�� U9��و-)� :�� و;�%�

� �� g(>�وא���	א���1M. cannonballus� �و ،O. bornovanus����, �	�� �>f��  ;w1��
��[	a(א�-��ل�א�� ��	!� ��Q`��#� �#��א���Yא"-�U،�و��;  ����Stanghellini(א*�

�).٢٠١٤و|6 ون� �
<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ<íe^‘ý]<àÚ<‚v×Ö<íÂ]…ˆÖ]<íÚ‚¤]<Øñ^‰æ< << << << <

U�-"א� �Bא��� \S(���� �א��1 �א���%1	4 �QO��� �29 אض�?< �>_� ��� >Dא� �#� �א"�<
�א���%1	4 ��� �و�� �א�1<=��، :�451_� �وאB�18	ل ،�%Dא� �#� � _	��� ��	��-و� א�\�א�2

�Y�%�1�	����gOא��]��U ش،�وא� �	9و��� B.�	��U وא��،��fא�����B?��2ن���#��a1���
��������Iא��eg8��(89�Y�%�19ن����ن�6 א,���א���2١٥−١٢��8�)Martyn�٢٠٠٧�.(� �

¹]¹]¹]¹]<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó<]ˆè…çÓé¹^e<løj�Ö]<ïæ‚Ãe<ívÊ^Ó< << << << <

� �א���1	��> 451_� �&1	ج� ����� e�%�� U9د– g(�	�� �2<وא=	 ]¬� ���א��1
M. cannonballus�[	a(א�� �א�-��ل �� ض ��O��� ��	/�����\א�.. 	Q��%�� U9د

Rhizophagus irregularis���-b�، g(�	����	�H����4א	�	������	b���	��T#���u��
� 	Z� =�)�]�(א��	Q��%�א���1¨�� ��B�4א�����4א�	�	ض�#��&� /	�� ��	�Hא� �>_
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� ���7..��?���א��1f،�وb	&[��	��א���	�	�Ba!��b9�4	؛�=-א�R. irregularis	/�����\א
�	(ً�����%Dא��2א�א�\��#���	�#���������).��٢٠١٥و|6 ون�Aleandri(9ن����א/�	� �

<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]<l]‚éf¹^e<ívÊ^Ó¹]< << << << <

�–����56ل�_����א� ��U	��Y�%�1–���?���ز�א��2א���1	���T�<א�Iو(<�9ن����
� ��A/א� �8	��w�methyl iodide6د�< ��b.	ز ���<ل �٤٤٨,٤�ab�/� �	1�=)١٨٨�ab��/

�����185O��i�/���I >�א�.	ز�6�0>!9)��	�(�= �Z	�#��)�#<אن���	gkل�	B�18א�i�
� g(�	����	�/א��א"-و���O&M. cannonballus���&�	%��،�	����	�������1&��א��	א/%��

�א/�A	������x(א/�<ل� ���T;w1א/�	����Tو��< 5ً;	«�T;w1ن�ذ���א�	b/��<،�و	٤٤٨,٤(��
�ab/�	1�=�(	Q�����#9&�.�9و��	/%	<ل�..�و�����	א/�iو�� ن�����٢٤٩#©ن�אB�18	ل�א��
�ab/� �	1�=)١٠٤�ab�/אن>#� (� Y�%�1�	�� U א�� ���_� �56ل �א8–�� i����	gk� B�1	ل

��	gkل�	B�189و�2<م�א���I�Z� =�)�¢(6	�������O&א"-و��א/�	���و&���Oא"-و��–�
)perithecia� gא�Q��]&�����1	�O)9	م�א�¡����� BAא��)Stanghellini�٢٠٠٣و|6 ون��.(� �

� ��2	#� �א�16	� >�2� �و(< ��-b٢٩�  g(א�� ��� Y��A�� �#� 	Z� g#�  .����M<�א

cannonballus�������#����2	#� 	= Ab99���2ن�	��–� \�b ��>�2�١٠���� ���� و( אم
�אز��	م�:��b	ن�א/��<אن−��/א/	د��א�)�	��#fluazinamو��،Kresoxim methyl�.�]و�

�uא�!�c�>?�	��(6م�	אز���#�>��/	���#��א�-��ل�#��٪�٨٧` و'�א9��%D!<;[�א/�	�
2�$���eg8!���	�4א���I؛�وو(<�9ن�א/��<���<.�#��¸ ���;	��A٪�٣٢¸ �1:،�و�

�	Q�2�	&>�1א��	Bb�m�2��mز�	د��� �c\�b#����	ن�א/�	�����iא�)	���I��U-א*� �א�
	Z�89�9و�� 	Z�%#9�.�ذ������k א���2��1��B2^�..�و2!�c\�b ٢٥#©ن���	Z�#	bن�	b��8�
� g(א����#	�/)Cohen�١٩٩٩و|6 ون��.(� �

<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú<äjvÊ^ÓÚæ<š†¹]<àÂ<íéÊ^•c<…�^’Ú< << << << <

� g(א��m��Oو���[	a(�4!�ل�� ض�א�-��ل�א�	�� Monosporascus/\�<����א/�

cannonballus�i)א ��m1�#	د����Q)و�Mertely��� 6|و)١٩٩١(�و�،�Martyn & 
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Miller)�١٩٩٦(� �و ،Cohen� �)٢٠٠٠(�و|6 �� �و ،Aegerter� �و�)٢٠٠٠(�و|6 �� ،
Martyn)�٢٠٠٧�.(� �

<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<Øñ^‰æ< << << << <

 �Erwiniaא�-�m��O��Uא����T1	�B1–<���	#���א�-��ل�א����UT1#��א�% �2	���4

tracheiphila�–	�T1א����	1?	&���#	����2��:��gg�/א��	�
 O(�6Acalymma	��א

vittatum� �א/�%�� �	�
�א �	O(�6و،Diabrotica undecimpunctata� .��#� �و(< و?<
 spunbonded polypropylene:�א�g	#��א���1	��>�9ن���T6w�gk�i#	��א�����u و�

cover��>/�4	�	ط�א����g6����9	م���<��9�١٠�e1#	م���<��)�e1א*ز=	�،�9و�/<��2����١٠
�א
�gط 4	�	Q&� �#� �	g.א��� ..�UT1א���� ��	�-��ل �א���	�	4 ��	��� ��� >Dא� u�� U9د

)Rojas�٢٠١١و|6 ون��.(� �
� ¡�	���)�Actigardא/��²1א�a1	�Acibenzolar-S-methyl)��Uو�%<�9!<;[�א/�	�

�9و� �g8�1�� ��%D�4א	�	�Hא�]&	b� 	�>�2�UT1א���� ��	�-��ل ��	�Hא� �>_��#� 	��(6
���¢�א���Oא4 �#� �	�
�א �	O(�6� ��-.��4	��1O�� ��� �[�א/�	�?���-b� ،���	2�.

�9��7ن�א/�	����	�¡�..�=-אActigard�	�Hא�]&	b�	�>�2#��א���ل��	9��4!<;[�&%��	
�(�(,� ��	�-��ل ��%Dא� .� 	�9Regalia� �و ،Serenade Max�–�	BQ&9ض�I(�� �א�-אن

A�1Oز����	Q)و���	%��	9و�����.-���–�����#©&BQ	�������S(	��	&�1	م����_<��א�H	���א/ 
�	�
��2<�א�\�א�i���2א/�	���imidacloprid#©ن���%8א�����I	�¡��..�و�	/%	�&�.�O(�6	��א

�¡�	�permethrin� B2�>�2٦،�و�٣�	1�89	��6�i)�	��	&�1	م�����.-���O(�6	��א
�	��و?
�).��٢٠١٨و|6 ون�Egel(���א�H	����	�-��ل� �

���	������>Dא�u��%<�9د�UאB�18	ل�א*���gkא���	�������א�����u و�:�א/��Oج�
�	�T1א����m��O��U-א��UT1-��ل�א����	>����	א���1Erwinia tracheiphila،�i�/��وذ��

� 	�T1���� ���	#�xא��	?�� ��gk*א)� �gg�/א� �	�
�א �	O(�6Acalymma vittatum�،
� �א/�%�� �	�
�א �	O(�6وDiabrotica undecimpunctata vittatum� (�u��א����ل� ��

�).��٢٠١٥و|6 ون�Sánchez(א���	�	�4 �
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Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]Ýçé‰^içfÖ]<l^Óé×éŠe<í×Ú^Ã¹^e<äjvÊ^ÓÚæ<îÏéÎ‚Ö]<š^éfÖ]< << << << <

&� U�� U9د� �א���1	��> 4	�	�–�  g(�	�� Uو>��� ]�  �2�  �Podosphaeraא��1

xanthii� ��	�4א����	��8م–������O ض�א���	ض�א�<?�%��O��� ..��bא �� u�9د�Uذ���
���J� �� ��	*و�אق  g(א�� >�� �د#	��2 4	�	a18א� 4 Q`9� 	Bb� ،	Q?א�9و� �#� א����	��8م

R_����1א�����	�4א����	��8م�Q1�!5	���#�7&�	�	�4א���Iول�و���#�7�O��]�.�]Æو
��47א�-א]��،�و����Y�fאa187	�	�4א�<#	���2ز�	د��#��&f	ط�א��Tو�Ob<�\�و� א��b#��א�)�

�،\�>�ObوTوא���\����hد�>�Ob9و� ��O��U�?9�Y�f\�و����	�	ط�א��	f���F?��1�1\،�وو�f�
�b	&�\٣−١و��1	�)�.��	�4א����	��8م�#�Oא� ش�����	#��!�	د���9���#	ز��U�8�¶!5���

��#���	�#��� ���8א��a:��	*و�אق��%	�&���	�!<��#�0&�	�	�4א���Iول�و������א/�	�
�).��٢٠١٥و|6 ون�Dallagnol(�%	و���א/ ض� �

vÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×ivÊ^ÓÚæ<ï�jéÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×iäjäjäjäj<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<<áçÓé×éŠÖ^e<< << << << <

�8��#��	�4א��	���Oم�������I<ل�	����Si/�u(��9١,٤١د�4���Iא������ab���	�
�	�T1���	����	�H>����א��	�4א���1	�	�&Acidovorax citrulli��	BAא��Ãg�������O ض��

��Bא���:Oم،�و���O��./م�وא��O�	א�������b����4	�	א����U�1lد��	ز��u�א���UT1،�و
��� �
�).��٢٠١٥و|6 ون�Ferreira(א���	���وא��زن�א"	'��a-و��وא���Bא�4א �

Hא� �אزدאد�4_<� �و?< 	�T1���	�� ��	�Acidovorax citrulli�>�BO1א��F��� >�2�
� �א"�< �א����	�8 >�BO1�	�� ��	�H	�� �&�	%�� �و|6 ون�Zimmerman-Lax(א����	�8،

٢٠١٨.(� �
<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ< << << << <
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١− �:1bزאد� אµ	��e#	���� 	Q&©#��%Dא��#� #��!	���و(�د��f	�����bא���B	��دא
٠,١٥�Azadiractin 0.15�+א�������$�1O�1<م��-���� א����(��٪�١٥O٩٠،�و��٪

Triology 90%�x�B�&9�٤,٥و�٪Neemix 4.5%���?9�È>o�٨٠٠��������١٠٠�I��
)<אن���٤٠٠٠I	�،�و9�È>oد&�����	���.� �
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9�−  � 	�T1א���Bacillus subtilis MB 600� ���\و ��-���א/�²1 �و��1O<م �ن�–،�
���?9�È>o9د&��١٠٠/�(�١٧,٥�È>o،�و�	אن��٨٤>(���	��I���.� �

��Iא�� −�> ��-�����Trichoderma harzianum KRL-AG2د��	 �و��1O<م ،
���?9�È>oد��	9د&��١٠٠/�(�5�٢٢٤&[�(�È>oو�،�	��Iאن��٤٠٠>(���	��I���. 
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٪)�٩٣א/��²r1ز�[���8 ��و�	ل�9و�&	���אل�9و���٪�(��B�1O��٩٨ز�[�א��	&��7 −١
���?9�È>o٢I��/9د&��١٠٠�È>oو�،�	��I��٤٠٠I��/�i8وא�U f!�>��Bbאن�>(���	�

�.��9	م٧א/<U،�و���7 ��א� ش�?��� �
٢− �:1bزאد� אµ	وא�<�<אن����	א�������	وא�-��x�Iس�وא/��وא��Oא��e#	���٠,١٥�+�

O�� �א���� $�1١٥)� ٪�� � א/�²1 �٩٠א����(� ٪x�Bא���� �9�٤,٥و (٪� ��?9� È>o٢�
I�/9د&��١٠٠�È>oو�،�	��Iאن��٤٠٠>(���	��I���. 

٣− � �א/�<&� ]�\�	�� �א����	� �وא�-�	�� �א*&)	ق �و�	&�	4 �א��Oس e#	���٩٨�٪
)�A��4	a1���:Alboleumو��،Capl.و��،Chemi Oilو��،Folk Oilو��،Kemesol�،

)<אن،����I��٤٠٠�i	�،�و9�È>oد&���I�١٠٠/Volic oil�(���?9�È>o١,٦و����	��I��
i��9��2�45�	�/د��א	2<م�ز��. 

٤− ���	��،	�	B�18א���J��1א��T;w1وא���8א���� fDא/��<א�4א���: 

BbConserve�(�È>o	�#��א/��²1א�a1	�Spinosad)��'TO&�b�Uא8����87	د�  −�9
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BbSavona�(�I����?9�È>o	�#��א/��²1א�a1	�8�U	#�&	�(א*�	ض�א�<=����� −�>
�( א��א� ش�8[�� א4.�#<אن/����I	���I��٣٥٢,٨	�،�و9�È>oد&��١٠٠/وא!<���J�. 

 Beauveria bassiana/��وא�-�	���א����	��وא���x�I	B�18	ل�א�)���� g	�e#א−٥

GHA 22% WP)��U�	a1א/��²1א�Bio-fly�(���?9�È>o٢٤٠�)/١٠٠�È>oو�،�	��I��
)<אن،�و���7 ��א� ش�?���� و���9��OÁ	م9٤٠٠د&�����	��I��.� �

٦−�	�T1ل�א���	B�18	�����)*د�<אن�! _)���א�e#	����Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki)�� U�	a1א�� �DiPel 2א/�²1 �9�Ecotechو (� ��?9� È>o١٠٠/(��٢٢٦�
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١−�U>/א� �وא��8 �� g(س����א/��<א�4א�	�4א���	1��b� >����)�،<�b�	���#� 	Bb
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�( א��א/�	���!��xÁ��1 א4،�و�7¼�ز�.�#<אن/����I	��٤٠٠	�،�و9�È>oد&�����J
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���?9�È>o�Y�%�1�	�١٢٤���/١٠٠U א��c	�������	��I���.���?��و�7¼�ز��� א��א/�	�
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synthaseو��،sucrose synthaseو��،neutral invertase�.ط�	�>�F�
و/G�o,Sن�%�
�PKQ�/� +
�א� !4nא���א� p4Zאkא�� +1� 	.�KQ�%� �/��ن D6lqא� !nSא��� 5	m#>cא� i?�


���F	�[	�%$�א����وز�^)Burger & Schaffer�٢٠٠٧�.(� �




�) ا���وون(�����ت إ���ج ا�! ����ب ���  وا�+��م وو���� ا����

 

٣٢٨

<�^’v×Ö<íf‰^ß¹]<s–ßÖ]<í×u†Úæ<Hs–ßÖ]<l^ÚøÂ<�^’v×Ö<íf‰^ß¹]<s–ßÖ]<í×u†Úæ<Hs–ßÖ]<l^ÚøÂ<�^’v×Ö<íf‰^ß¹]<s–ßÖ]<í×u†Úæ<Hs–ßÖ]<l^ÚøÂ<�^’v×Ö<íf‰^ß¹]<s–ßÖ]<í×u†Úæ<Hs–ßÖ]<l^ÚøÂ< << << << <


�tSא�`�אز�א�@�K+؛�و�Bא�l	������5א�	%S"�u?
v�..�>X1��%qא�iول�ذ�	�
>� 	
	.�%�!&�	�
�אز�Gو���w"!�%$�א�`�ز�א>x�IZ�+1.� �
��א���א���א������و������������א�����א���
	�������د����:� �

١− y/��
�.�%��Dא��T$�وא� �
٢− u�@א��. 

 .�%�	%%�5S	�����אV@	د −٣

٤− y/��
�א��D"���אV@	د،�وnG�	�zא��T$�وא�Vد�}!�א. 

٥− $Tא���!-/�x. 

٦− $/#Q
�/-!�א�x.� �
,S/و�!?,�%�y=���+�	=�א�����א��!?,�LG�24|�+1�o�	�tא���	م�وא�-	وون�Gن�%

� �&}�� FBא�� +ZS&
~Hא� �6א1�5א����
�א� �z	�nG� �و7�8 ،�	��?�� D#4�<א� !TAא��א� �4
�.�א>����!�1+�א�?�ن�وא�@�S!�وא�-�אم �

�$�m��>G�+�4=`و%$�א�–�!%	"�D�"	-Z�–G�!?,���,@	د�א���	��1+�%�Z�$%�	.%�-��
�א�� ��–� 	&�/���� 
�	لZא� ����–�tو��� [��8� 	�?Zو� ،$Tא��� D�%� 5�@U� 	�?Z�

�،�/�
�א� !?�?~�+?"� !}1	�	�� 
�	م]Hא� �אزدאد 	�?Zد،�و	@Vא� ���� $/#Q
א�
�אول�وא�

�tSא�`�אز�א�@�K+�وא�@��uذא��l	��u?
���?Z��%qن�א���	.�?".� �

� $/��
�א� !?�
�א>� �א�-	وون �	�� I��و�mature� 	&Y�>�ripening�،د	@Vא� ����
�+?"� 	&Aא�
�א, ����م �אV@	د، ��"� �4?"� �/��ن 	�"� ��א��� $%� 
�א[	^� �/#/� H� و��$

�א���	 $%� ��#ون .� �א����/	�5,�א� I٩٦و��� �א�@?=!�٪ �א>�אد $%� �א���	� F�
^� $%
�6א�5א�
+�1�7�8+�א���	������אV@	د�"?+��Z	1!����/$�.�א�BאA=!�א��?4!
��א�@
و�-
��Dא>����!�"$�א���&!�א>�D#4،�و��4<!�א����Dא>�Z=	�5א>/	`
�.� �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٢٩

��:�و�+�*()��'��"�א�����&��%����א$#���"�א���!��،������ �

<‚ã�Ö]æ<Ý^Û�Ö]<‚ã�Ö]æ<Ý^Û�Ö]<‚ã�Ö]æ<Ý^Û�Ö]<‚ã�Ö]æ<Ý^Û�Ö]< << << << <

!4�	
��t<���א���	م�وא��&���	��S%	�5א��/�:� �
١− �KLqא������lqא�?�ن�א�$%�D�����6ن�}?��א���
/�.� �
٢− F� .����4��z<!�א����l�،D	L!�%$�א�`��tא�#[

٣− D#4��!/�`"�!TAא��D�
��pא������. 


�	ل�<�Y&	،�و��$�/�I�K,@	د[	�–�"	د�D–و8@���	��א���	م�وא��&��Zא���"�
$/��

�	ل�א�Zא�!?,�%����[?Lو��Uن����ن�G�D	"א�%�2%�،i�B��!-�	~�!?,�%�+1�.� �

<îÓf�Ö]<áææ^ÏÖ]<îÓf�Ö]<áææ^ÏÖ]<îÓf�Ö]<áææ^ÏÖ]<îÓf�Ö]<áææ^ÏÖ]< << << << <

�وא�	 �אq<	<	س، �زx� +1� �א���� 5	%S"� �א��=�+ �א�-	وون [8� 
�	ول>�،	4�
�	`/cوא�،+�/�%qא����	
�.�وא��� �

�{�/� �א��=�+ +�/�%qא� ���	
�א��� $%� �אزאنx�)� �muskmelonא�� :(�+���א�
Western shipper)س�	�،�و��	4>��K4�	Z،�و	و<#/�G�+1�	.~	~G��
��/�FBא�(�+U�،�وא��
Eastern shipper)�D�T
�ق�א��H/	�5א>'�+1��
��/�FBא�(�	�]SZو�،Cucumius melo 

var. canatupensis� +-4-,� ���	
���� �4�� 	�&4?Z� �Gن $%� a���א� +?"� ،true 

cantaloupe �+1����/�FB�	Z�Cantaluppi!4�=�6א������	����#4�
وX���.�SZ/`	�4	�و/
�وא��� 24?��� ��	���� +U��א�� �Gن z	��
~	�� 	�&�	KL� +1� h?n	�
%� �/�4	ن%qא� א�`�אزאن

�+1�24?�
��+�"�4��،y4��	��H/�}��ذ��iא���).�Shellie & Lester�٢٠٠٤(א�`�אز�א� �
����	
�ز�א���x���ZG��]�	4�	אز�א��x���/وون(و	א�-�(	N4�	,���.�א��=�+�1+�%@ �

���:�����7'��"�א������–��4����56ز�2–و������0�1א�/�وون�א�-	, �

١− ����Dد	,�	زوא/�Fذ��`�%�i='�$%ل��T

���I��/$�א��=��i?��א�����Dو/�/
�.�'=>�i	�a"و^�� �




�) ا���وون(�����ت إ���ج ا�! ����ب ���  وا�+��م وو���� ا����

 

٣٣٠

�Gو� −٢ $Zא��א� ��lqא� �א�?�ن $%� �א�
�Tل +1� i=א��� h�� D��א��� �?{� ���ن G�=/
D�K@א�����IA	<א���lqא����Fد	%���א��lqא�. 

��T	و�!� −٣ �
�SL� F�%� !1��%� $�m� ،D��א��� �`~� +?"� +��� z	`�� 
��ن/
�'�l�. 

٤− �!?,�/=��y'���&��G,�ل�"��yא�����D"����2��%א�@	����&	،�و�����B]�tא>
�א��<���א����Half Slip�.D�����	�u@>�a~אK>H@	ل�%$�א��
��b4א���y...�و�2%א~


�	ل�אK>H@	ل�Zא� a~	�� !?,��א> �B]�t��و�� ،y���	�� D��א��� �א�@	ل !-`��� !%	�� !x	,�
Full Slip�.א���$"�	.%	��I@K���H�D����I��،y=-+�و"?+�א�����B]�$%�aא�
��X1�!4ن�א���

#Z��א> $%� ��� !?@
%]� �و���ن ،�D#]	{و� y�א��� $"� 	.%	�� �אK>H@	ل !?&~� !?,��א> �B
�T?���ZG@	د،� D�U� �<@�uאK>H@	ل !?,�%�+1� 
`?�pא���	��� 	��4�� 
��/�yא�?+،?�

	.Y�>�IUGو���ن��.h
�	Vא�	
?Z�+1���6ن�}?��..�و�
���I��/��،�و�Zא��U�i=ن�א����/
�א�a}�%�aZא���I�
Zوא�،�KLqא�?�ن�א����i=א���h��D����	���	�א������.� �

�	N4?^��	א����y/������"و�..�	&Y�>م�	����"�u`-��	&>X1)ل�	@K>Hא�!?,�%�+1�FG

&	)..�א��	%��I	���=!��?-	وون�א��=�+�SL��-Kن��G�I=U�$�وون�א��=�+�.�و�	א�-��	��I@و�

� �T��� �אV@	د ���� Dد	"�IZ��� !4"�>�I�1q٣−١� Dא��,�+1� ���مG�٢١/	م .�!�	,�+1� 	%G
$Tא��� ..�$/��
�א� !?�
���HG��ن��%�6� D	"א�%�2%�،	&Y�>� ���I=U	م �א���	��8@� X1ن

immatureد	@V�4.א�����א{�	&�%������H�!{د������.� �
�I-�� H� 	%��"� !4?Zqא� 	&�	KL� I,א�%� I�1G� +1� +�/�%qא����	
�א��� �	�� ���ن

� $"� 	&�� �א��?4! !=AאBא�� �א�@?=! �א>�אد !=�>١٠� ٪�+
�אو٪١٢و,�� 2%� �}&	ز�، Dzא�U� �
� ��	klHאق !�S@א�� �وא,��4Upenetrometer reading	س �אم{�?4Z� h�� 	&41�

�D��א%�h"?+�א���
�k�4א>���$%�2~`��א���{�?4Zو)�$"Salunkhe & Desai�١٩٨٤�.(� �
�א����� 5	%S"� ��&�� I=U� �א���	� 	&41� �@8� +
�א� 5H	Vא� 24|� +1�pOو

?#م�&41	�v#/$�א���	���kKא�Z�،!?/�x�5	�1+��و[+�אV	�5Hא�
+�/–א�	�}4!�"?4&	�




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٣١

�F�T=א��$T!�א���	א>�אد�–,�$%� �Gن�/
�aא����h��bא>{&��א�	�}+��?��	��و^
�א[	

�א[	����–���4�$�,@	د�א���	��؛א�@?=!�א�BאA=!�א��?4!^�I@/�	%��"�١٠�٪IUqא�+?"�.

א"!،�و���I%�`-!؛�و/?#م���B]��/�8א��L�I���!US�D�,�+?"�u،�و�a~�%�IZ�+1ز�
� �א�	�}+ �א���	� �&}%� �qن iذ�–� �B��4,�–�!L	א�� !4nא���א� I%א���א� �41� a�T
/�

�.��	�@�u،�وא���א%�Iא�=4�4!�א��	nG�D�A�	�zאV@	د �
�!Tوא��!?,��/��ن�1+�% 	&K`Uن�X1�Fא���$Tא���I{q��@8�+
�א���	��א� 	%G

���KLGو�Gא�?�ن���KLG�D��.�	������א���Sً4?U�D%$�א�����/��ن�41&	�}?��א��� �
�D�
�G�hن�/{&���?��א���/��>X1�،�T=א��y/�`��	&�T'�I{q��	د�א���	,@���و"

–�i=א���h��–�$/�?
�(��FGد�}!�%$�د�}	�5א�����KLGو�G�،�K@%���lG(�+?"�،

�א[	�%$�א>�אد�א�@?=!�א�BאA=!�א��?4!�"$�^�I-/�HG١٠�.٪� �

$%�hK�L��	��+?"�[/�{G�!~و1+�د�א�	4�	אز�א��x�–�	4�	{�	�]�٥�Galia 5�،
� �د�}	Doral�–�5ودو�אل +1� �,@	د[	 ��"� F�T=א�� $T�?�� 	&?�8� F�%� a44-
��

/��
�����=!��٥�IUG,@���5	��א�	�4	�$،�
?K!�%$�א�KLqא�?�ن�א�	4&?"��&��	%��"�
�א��D٪٧٠−٪٥٠،�و���=!�٪٢٠−٪١٠،�و���=!�٪١٠%$�,�+?"�[>#l١٢،�و�D�<��٢٦م��

��א�#[�D،�وl#<]�"?+��٣٥/�%.	�Gو�٣١،��4��	�K`U]��	��دو�אل�����/�%.	K��$%�	.%�/�

�Dא��,١٢�D�<��٣٣م�	.%�/��.�$/�?
�א�
+�,@��F��x�+1�5א� و��Uو}��Gن��	��א�	�4	
�،!��=-%�!{����$/�?
אqول�وא��	<+���/{&���&	�א<&4	���	>q�Y!،�و���&	��1?]�1+�א�

x� +1� 5�@,� +
�א� i?�� 	��4�� �א��	�� $/�?
�א� ��)٧٠−٪٥٠� �א�٪KLא� �א<&4	��) �&�
$/#Q

&	�Slل��Dk1א�Y�>���+{���4�1�.�����[K`U�+
�G٣١%	��	��א�@��uدو�אل�א�

�	��4�� ،$/#Q
�א� D�<� D�4א�� !4?lא��א� 	&�	K@�� [}K
�א, �-1� D��א�#[ �
K�� $%� 	.%�/
�����[K`U�+
��i?��5א�&�G٣٥�4�1��	4&>א�D�
��א�#[K��$%�	.%�/������	&
Y�>���+{��

٢٨�+?"�$/#Q
�ون�Moelich(��م��١٢/�%.	�%$�א�l �١٩٩٦و�.(� �




�) ا���وون(�����ت إ���ج ا�! ����ب ���  وا�+��م وو���� ا����

 

٣٣٢

<äéjÞ]…^�Ö]<äéjÞ]…^�Ö]<äéjÞ]…^�Ö]<äéjÞ]…^�Ö]< << << << <

!4�='�F�lGو�z	�?%ز.א��x���%��1�

	����,-4-+،�و��Z��4
�.�/����א��	�א< �
�/=�و H�!?,�%� ��� 	¡�Lو� ��"� !�x	U� !4{�	l� �6א5�� �4
�א��	�א< �	�� +?"�

�א�
��/$�وא�����א>�	~=
T?��h@	د �/@=��و. 	%��"�u`-?�� �א>�	~=! !?,��א> �/�8�a
/
	8ً	1�D���?��+~	~qא�?�ن�א�.� �

��:�و�+�*()��'��"�א�����&��:��9א�-�9א����8��0�� �

�D،�و�ذא�%	�}X1�[¢Kن�א������D��ن�زא�D�Aא���� −١��?��!Uو����UGא���KLא�.� �
 .ن�א�P4�qא�B[=+�و���4א���-	��?�ن�א���	���	�?� −٢

٣− �l� �אS�qع ��%	د/!�@=� zא��א �X1ن zא�KL� �Gو zא��l�[T=LG� �و�ذא ،��	���
�.����ن�زא�D�Aא���� �

�	&
�SL� �-K�� 	&>X1� 	&K`U� I=U� �א��=	5 +?"� 	&Y�>� I��
�� �א���	� [Z��� و�ذא
�5	=Z��א> $%� �#4Zא�5"	�4!�� 	&41� �و�
��ن ،��%	A+�א>{& 	&=�� �و/@=� ،D�/�'� !"���

�!�	�
�%�6��	&?�¤�+
��Dوא��4��T!�א�/	`
���t	�a~א>���+
א�`�a،�و[+�א�{	[��Dא�
Vitrosity� 
�	ل�.Zא� �G/	م،�و��$���� D���� !?,������?�iא> 	¡�Lو�I=U� و�-`�uא���	�

$/��

�	ل�א�Zא�!?,��.���/�&	،�وא�@���!�[+��8�+1/��% �
<îÏéÏ£]<hçÖ^jßÓÖ]<îÏéÏ£]<hçÖ^jßÓÖ]<îÏéÏ£]<hçÖ^jßÓÖ]<îÏéÏ£]<hçÖ^jßÓÖ]< << << << <

� �א��=	�+ u�@?�� +-4-Vא� ���	
�א��� t	�LG� +�
��Cucumis melo var. 

cantalupensis� ���/��א�� �ز¥x� aو��� ،Crenshaw� �وא��	~	�	 ،Casaba�+~�	Kوא�� ،
Parsian�t�،�و|&�4	���H�41�I@K&	�א���	��א<@K	N4�4=x�Hً	�"$�א����y"���א����،�و/�

�אزx�I���D#4��5	%S������א��	41&�.� �
��&	�א>�?�!�Gو�א¦��6�Z�D.א��U��=@��	%��"د�	@T?��D#]	{�	�	~	�א���	ن����
1

Lن�%�h�� F��א�#[ 	&1�xو� �א�?�ن، zא�K.� ،�P4�G� �و�?�ن ،	N/�x�p?א�� �/��ن G�pOن




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٣٣

�<K?4!�,�ل�¤�/�uא�=Bو�،�وGن�/��ن�,?��א>BאقU�!T�%�2%�$�و��،	.=/�-��.��{���H

��	n �z	��%$��אTA!�א�4	�~	���	��?��!TAא��.� �

� ��>��א�� �	�� 	%GCrenshaw)و�� �%$�א�
&�h��hYא��	~	�	 )�א�K	�~+و[+�<	¤!
� �,�א� 
�Tل/� 	%��"� IZ��� D#]	{� ����ن 	&>X1٥٠� ٪���lqא� D��א��� �?{� �`�%� $%

�!TAא�� ��&�� 2%� �ن،%�h�� F��א�`��tא�#[ �=@/� �و"��%	 ،�KLqא� �א�?�ن ��� $Zא��א
� !4?�	�)Iא��
�א� $%� (!1���א� Dא��,� +1� !K4`�� .�DوSVא� �/�'� �/��ن �>X1� p?א�� 	%G

F�xو�+?K>�Uو�?�ن��F6@"و�.%G�	&>X1�،ج�	א��%$�א��KLH%!�א	ن������+
�א���	��א� 	
¨S&
~S���?@��Hو����א��D�Aن�زא����.� �

<îß�]<îß�]<îß�]<îß�]<çè�<çè�<çè�<çè�EEEE‚ã�‚ã�‚ã�‚ã�ØŠÃÖ]<ØŠÃÖ]<ØŠÃÖ]<ØŠÃÖ]<<D<D<D<D< << << << <


=�2א¡�+�د/��/Honey Dew)�&'و�G�I�+�)��א���	=�א��u�@א�C. melo var. 

inodorus�Hً	@K>א� 	]�	�� I@K��� +
�א� �LG�	�i?��tא¦��"! $%� I4?-א�� z	��
�و�	~ ،
=x�y�א���$"�	N4�4=x�Hً	@K>א��	א����	41&�I@K���H�	&1	�LG�!4=�	ن��X1�،���א����"�	N4�4

�."���א���� �
�:�و����1&�;��א��������7'��"�א������ �

١− ��%�z#{و�G�D��א��}?��א���KLא.� �
٢− �4?"�b��Sً4?U�D،�و/{&��ذ��i"���א����?��F��אو�Dא�`��tא�#[x�. 

٣− U��2��%���"�D�����6ن�}?��א���
/Sً4?U��KLqא����!�k"?+�א��	د[	�. 

�א=�#�ل�א��,��+� ��AB@'?�د9<�"��+ ������Cد(���Dא��� C;E�9�:��F�G�Hو�
��:�وא����،�=#���� �

١−�$/��

�?!�א��%��	��mature�!Y�	>�6��	&��و��،uripe�:� �
��Sً4?U،�و�H/��ن�¡	����P4�G��	א�����B]�+1�!�k?���%S<א�z#ن���ن�א���/

�x+���6��4'�6א�5و�?"�D�و�pO"�م�,@	د�א���	��.��.	��#4.א،��Z	�/��ن�}?��א���




�) ا���وون(�����ت إ���ج ا�! ����ب ���  وا�+��م وو���� ا����

 

٣٣٤


�א[	�%$�א>�אد�א�@?=!�א�BאA=!�א��?4!����^�I@/ن�G�I=U�$/��
٪�B]�+1١٠א�א�`���%$�א�
�٪.�١١و/G�I�Kن�/��ن� �

٢−�$/��

�?!�א��%��	��mature����1+�א���Bl و�ripening�:� �
�א��u4Kl،�و/��ن�א�?����+�/��ن�41&	���ن�א�#�zא�l	��P4�G�!�k?���%S<

Sً4?U� H�� #4�� a�x� 	¡� �/��ن Hو� ،p?L�F��وא�`��tא�#[ ،Sً4?U� .�!?,�%� +]�i?و�
��?T@	د �א>�	~=! $/��
�א� .���� �א��?4! !=AאBא�� �א�@?=! �א>�אد !=�>� 	&41�I@�� �Gن $�mو

١٢,٥�.٪� �
٣−�!Y�	>��	��ripe�:� �

S<א�z#وא�?��%/��ن���ن�א��،Sً4?U��K@%�+m�Z�P4�G��	א�����B]�+1�!�k?���
�Fذ�$%�!�SL�IUG�F���+������،�و�{&��¡	�<�&!���Z�،D#4	�/��ن�א�`��tא�#[

���� �א��?4! !=AאBא�� �א�@?=! �א>�אد $%� 
�א[	^�I@/� �Gن $�mو� ،I=U١٤)� ٪Suslow �
�ون�l ١٩٩٧و���.(� �

�p�@–/��ن�%$�א��	=.�	א–���!?,������א>�	~=!��?T@	د�1+��	��א¡�+���8/��%

?K!�)�١−٦(د/�،�و/=�h}�ول�Q<א����א��I,א�%�5	�1)�+

���!�א>�א,�Iא���7Sא�%

	&>	4��	�K?~G�(	&@A	@lو.�� �
� !%	"� !K@و�� ���ن�.. 	.�?"� ،aYV	���4و�� $/��
�א� 
�	لZ	�� I�א��� �&'� �@T�/

� +�4=x� �א<K@	ل �و}�د ����م ��/�-�� p�@/� $/��
�א� 
�	لZאy�א��� $"� D���?�� .���
و/�
�$/��

�	ل�א�Zא�I,א�%�a4�-�–�	.=�	��–�D��6א1�5+���ن�א�#�z%$�}?��א���
�"?+�א�

�א�KLHא�P���2%�+m������א�?�ن�א���Q<א�?�ن�א�$%�!�kא���%S/�FBא��.� �
�	.=/�-��Fو�و%$�S"�a]G%	�5א��د�Dא�	�}4!����	��א¡�+�د/��א����Iא>
�	~�yא��

Y
	<��1+�א>{&�،�وא�?��%$�א�����وא�����4א��`4T!،�وא��وش،�و�=�و�א���	���2%א�
�	N4=و���4ز��	N4���	]�?{و/��ن��،	&�YV�!=���	��!?4-n)Suslowون��l �٢٠٠٧و�.(� �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٣٥

  ).١٩٩٦ Cantwellعن (فئات مراحل نضج ثمار الهنى ديو وخصائصها ): ١-٦(جدول 

 ����� ����� ����� �����        ���	�����	�����	�����	��         
����� ������ 
����� ������ 
����� ������ 
����� ������
))))� ���� ���� ���� ��������� 
������ 
������ 
������ 
((((        

 ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ����
))))� !� !� !� !((((        

 �"�	�� #���� �"�	�� #���� �"�	�� #���� �"�	�� #����
 �"$�%�� �"$�%�� �"$�%�� �"$�%�� (%) (%) (%) (%)        

�$/��

�?!�א��%�6� �����+{�	lن���–�
�–����H}���אTA!�–ز�=4!�

�/�yא�`�`���@8��U� �

−� �−� �−� �

�$/��

�?!�א��%–�	>�6��!Y �P4�G�+{�	א�?�ن�א�
�D��א�?��–%�����	��

�Sً4?U�+=ز�–��{���H�
�!TAא�–,�D�
�y?Kא������h
�	&�`U–�a«@¬U�p?א��–�IUG�

د�}!�%$�א�����/�����&	�
�	N/�	¤–�+>دqא��Vא�

�!=AאB�١٠?��אد�א�@?=!�א�٪� �

٠,٨� �٣,١٠� ١١−�١٠� �

�$/��

�?!�א��%–������ ��	n��P4�G�+{�	א�?�ن�א�
���lqא�?�����4–%$�א�

�	N4=ز�–�ًS4?U�+����?א��
–�!��T?%����!?4?U�!TAא��א�
–�D�
�y?Kא������	&�`U�h,
–�a«@¬U�p?א��–��?@��

!?/�x�DkK��$T�?� 

١٢−١١ ٢,١ ٥,٢  

!Y�	>� ��P4�G�+{�	א�?�ن�א�
���	1��KLG����+m�Z–�

�א��אTA!�–א�?����+�
�!��T?%–�y�א���G�=/��U�

�D��–1+�אK>H@	ل�"$�א���
�p?L�p?א�–�y?K
��H�

�	&�`U�h,�D��–א���
�IZ���p�>q8@��–א�


��/�yא�?+?��

١٤−١٢ ٢٧,١�١,٥  

�زא�D�Aא���� ��א�?�ن��KLG�+{�	א�–�
�F��/!�"���א�`��tא�#[x–�

�א<K@	ل�–א��אN�{�!®/�U�!TAא�
�y�א���$"�D��א�?�p–א���

	N4A#{����Fو%	A+�א>{&x. �

١٥−٢٩,٤�١,١�١٤ �




�) ا���وون(�����ت إ���ج ا�! ����ب ���  وا�+��م وو���� ا����

 

٣٣٦

�I�א����&'��	��p?`

+�����،�,�h?���4)�א¡�+�د/�(و�,�h?4nc	��!?%	�<א
�F،�و�{&���&	�א��אTA!�א>��Sً4?UD#4"���א�`��tא�#].�� �

�،��G�Hن����PאLq�	�t/��ن�..�[Bא�lG+�د/���?�ن��1+�א¡�D�و/��ن���pא���
Fو�و�دG�،�	-���.��=&	��?�ن�ذ[=+،�Gو�� �

�1��IJ� �<�KCא 'ً�C7� C���A�/�Mא��Nذא"�א��� �Dא��� C;E�1��I*� �P7ن C/���و
� Q�����,א�)� Sא�muskmelon�,���Jא�� �א) Nא��� �א�-	,��ذא" C�Uوא� A�/�M�
�#)�،V		D��:� �

١− �I�Vم�%$�א	
�����م�א�
Q?¯�א�x	���{���S1؛�I�א����&'��	���?{�!%��>
�.�א>4��و�+��Z	�1+�א���
	����א��=�+ �

٢− �
�!4�	"�D�5}�د	K@��!4�	-א����I�'&��א����	��#4�)Hodges & Lester�
�ون� Lesterو�٢٠٠٦l %$�)�٢٠٠٧و��	א[�
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� ��*O�א��I�!�2��)-و� ��>U���cosmetics� .� �������א�&�A%�)-�oو �Jא��٤٦و%�
�����و-(�א�2�ع�א����
�א���sً2�C. angura�
-(�א��F2W٪�٢٩,٢،��rאو��א������

Lubao�c`�٤١,١�٪F2Wא��)-�Hazerd����٢٣,٣،�2�%*��%#��א��٪�)-C. angura�.
�א�����2 �א=��ض )#!� I��&א�� I��5وא� :palmitic� �و ،oleic� �و ،stearic�،��

� �linolenicو �و ،behenic� �و ،arachidic� �و ،lignoceric� �و ،eicosenoic�،��
�!*��و��Yאزدאد������א�&�A%�)-�oو��א�W�ل�א��%� (.�myristic،�و�palmitoleicو�
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)s����א �א�W�ل ��%Aو ��5���א���-( 
�� �B������V%� )+�!��J�2r� �E@وو� ،
oleicא������و�5�linolenic)�Ngureون��Pn�٢٠١٥و�.(� �
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c�5�)�\!�I��>������.�،�وM��ج�`�c����J}��دא-��و�D��+>��WYא �
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�-(�א��%� �	و��c� T��B��*א �AE�]�Aא���I��>`��2!ن������٢,٥ �ل����D����� �J�
��*!�c`��W��)�5١٢٠�،I����Uא�f���)-����Y����>�E�����*2r��*B�،�J�AE�.2و

��ACא� )#!� �,� %� �و��s�ق �א��%�، pgJ� )#!� ������א Iא�2*�א� ��א<�\� ��"%� و���
���-(�א� \��
�2J��*��א� #����ACא�2*��א�
���s��B��"�9���\�rل،�و�gא=�#(�-(�א�


�א��%��.��-�+;��D�"-	����>�Cא��-|<,��r��Y��٦٠�J��..�.O`�٣٠�cو% ��	ن�2r�\��אACو
��ACא� �,��`��W��)�א��H#r�
!���&r��-�+;��* �r��Yو�،�T���"rאو���!*�د���&%��sJ=

�cא=و)Weaver & Bruner�١٩٢٧�.(� �
<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]< << << << <

rع�h�	�� %�	� �6��2\P�Iא� \%� ]�gt�� ����אد[ ������sع�%���J�،�#�#Y��Eق�א
��-�+;��*2r١٢٠و�c`�٢٤٠�!�s�������������,2�ن����rو�،�J�.� �

�vsص،�وא��W-��+��
	���א=و�אق�-#,��!9��2���،�و<W#,��!���،�و����ن��
�VWsא�� f�� �E�s2�� �زאو�� f2Wو�� ،.�*Y� )-� ��5د[ �زאو�� ��y� AP?���%��� א� #��

.��V����א�.�� �
<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]< << << << <

��	��Z�2א �� �� �*Q��	� �<�Nsא�I��2؛ )#!� ��>��� �و	ز���Tא ]�BA�� �	ز���Tא ���
� 
�א;+� �و��5[ ��r�ن �,>	monoecious� �	ز���Tא�. �*Q� �#�#Y� Z�2�	� �E�r� .>	� U`

� I��2א�� Ns>� )#!� )�2P� �و	ز���Tא ]�BA�–� ��r�ن �	�andromonoecious�–�����
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 ��Z%?<,��،�و	��Z�2	Q�]��B���P*��	ز���Tא���<���-"u،�وLemonrא����F2W*�ن�
gynoecious� ،�I�!א��א�& Z�2�	� 
�� ��Bو� �א�*�� I�!א��א�& Z�2�	� �� �� ���

�א�"#�� .���?�rو� ،�P�� F2�� 
�� �א;�<�� ��א=ز�� c`� ]�BA;א� ��א=ز�� ��+>� F#� و
��mא����Zو����%�.� �
��א� ���Q2,�!א���r� ���א�5 )-� �א�&���� �א�&������ X��!=א� ����د¡ )#!� cא=و�

��א�����BAوא=�g�r��,2و���،����>–��T�����–�،��>�����`���`�c	ز������BA[،�و`���`�c	ز��
���g�rن�	��#�#Y�Z�2�	�)-�¢�M��Yא!�و��.��`�c	ز�����2P(א� �

�
��א����5[�א�N2Cא����5[�א;+�����%�h¢���אmonoecious��5و���	��Z�2א
Bق��t�+r�،�ن����¤.��2,��-�[�� ����2����#5�
�א�2*���
���9�4�5 ���#,���£ز��

���>����א��I��2-(�א;���#5א=و�c	ز���Tא��u"-�]�BA،�وr#(�ذ��H���r��#5,��-�,��	ز��
��������#5���Hذ��)#r����،]�5א� "�[�א��א�)-��T>��5	و�،�s#�¥��"!�)-�]�BA����P	و

�א;�<�� ��J���א=ز�� �,�-� �,�r� U� �א;. ��א=ز�� 
���r� c`�I��2א�� ���� �-(�و�&دאد ��>�

�(א��sوع�!*�����ن�!#�.�א�����!#(�א�+�ق�א��$�+(�!Lower & Edwards�١٩٨٦.(� �

r@§*��א=ز����א;�<���!�د[���sد[�-(�n%�ط�א=و�אق،�و���	<.�r��Y���ن�	��T>��5ز���rن�
-"��..�	���א=ز����א;�BA[�.���<���ن،�	و�	�u%`�)-���Bא�����Yא��א�5[،�و��s��H#rو�א���


��r�ن���sد����Y�2!�)-��*Qو�	٥−٢[���P=אق�א��.��	ز����-(�n%�ط�א=و �
�א��?س�وא����© �sJ	� �א;����%���� �,���4�5�،��#sJ� �א;�<�� �א�&��[ .�و�r�ن

�و�r�ن� ،Xא�s��Ih�%� N�� 
�� �א����© �و����ن ،Ih�J�N�� 
�א��?س�� و����ن
�א;��ع ��	� ،����	� �,�-� ���J=א� ..� .%������ 
�� �٣-����ن ����WY�+��٥	و �#Yو� ،
B

H�/�.I����א���
������9�Z�s��]�!�
�+����%��E�rو�.� �
وא=ز����א;�BA[�ذא�I!9��2���،�وr��.%�\��fא=ز����א;�<���-(�א��?س�وא����©،�
�H��� )#!� �`�5א�� ���Q� ���J	�¢h�� 
�� u��� )#!� �א5��א$,� )-� �,2!�F#� و

،V����)#!�V��Yא����Vrא�+�א�
���B����Qوא�5،�و�]�BA;א�&��[�א����Q�U��*B�
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�–�!�د[�–�א��א�5[�[وr�U�s��p!��2א� "�).�Hawthorn & Pollard�١٩٥٤(!#(����ع�
�.�J���ز��[���BA[�وא�5[�-(�א���م�א��א�5 �
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��-(�א�����
�	��Z�2א����r )#���*B�،)+2Cא���:� �
١−� ����>	� Z�2�	�gynoecious�� ..� H#rو�،u"-� ��>��� �	ز���Tא ��J� �*Q� U
�V �و�–�
�r�ªن�`�r��D���%��" –]�BA�א�T��،�وذ��H	ن��@&�ع�� ,����F2�2��p«"#@�©�	ز��
��+2%١٥−٪�١٠٪�H#r� �r@+�ق �א��( ��א��Aو I�B�y� �gJא�%� �T����� Hذ�� ¢�Mو� ،

�א=��Z�2א=<���� !��و�
��yوط�א��F2Wא;#"�p	ن����א-����fא�VO6א=<����-(���.
VO6א�F2W#��]&�*;א���א� ����r��2א��I�sW\�%,��-(�א��ن��	و���.�א)ز�� �

٢−�����!��E��%�����>	�Z�2�	�predominantly female�..�©�2r�H#rد[�–و�!�
–�©�2@r�)و��،

��IUhJ�V%�VO,r	<�����و�IUhJو��5[�א�N2Cو��5[�א;+���

�א� �د� Zא���و� )-� ����!� �E��%� ����>	� ��	ز���Tא �و!�د[. ..���-�gא�� �,rא�{� ©�2@r
u"-���>��� �	ز���Tא �,r�!�srو� .���%������o>�Bن�`�]�BA;א���`<��ج�א=ز�� و���Y&دאد�-�,�

�.�و�א���D،�و-(�¬�و�Zא��ود[�وز��د[���B-��א�&�א!� �
٣−�
و�monoecious�..���,r�r��>��*Q�H#r	��Z�2و��5[�א�N2Cو��5[�א;+�

A;א��
�א)ز����א;�<��!���Tא��
�א=ز�����Y	���+>و�]�B�.]ج�..�و!�د��>`�)-�I�r��2א��	��r
��g#�¥א�T��	ز�� �,�-�©�2r� ]�s%�������،u"-�]�BA����2r�(�),��BA[�و��<��(	ز�� ���،

u"-���>��א�T��.�%2r�]�s�©�-�,��	ز�� �
٤−�)�2P���.و2r�H#r�©�	ز���Tא��B��hermaphroditic�..�#	��Z�2ذא�I	ز�� �

��وא����J؛�-"��r���tو����rא� ���
�א���B�)-�)+2Cא��� �א��)#!���mא������א�
�]�yو� �א���$�� ]�sوא�� ]��א��א I�E��د � s%� �T��Bא �א;�<�� c`� ]�BA;א� ��א=ز�� ��+>

)mא���� �و¥�#�F¬�و�Zא�\�¤ ]X��(א� .����gא�� ��א� �����وא�2,� ]�����(-��د��א��א �*B
�sً��� �א��ل (� �`<��ج �ز��د[ c`� ��وא�2,���א;�BA[،א=ز�� ��s<2;א� ]��א��א �* r� �*2�%�
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��W"א�)TX��yא��ل������*B�(��>�;א��و�rد����B!�א���א�\�¤�.�!#(�ز��د[�`<��ج�א=ز��
����،�و��B-��ز�א!�	��%�9�
�X��`�]�y[،�و�r��%�WP%�،�و��)mز��د[�...�א����c`�`

�]�BA;א���).�The University of Georgia�٢٠٠٠(`<��ج�א=ز�� �
<xéÏ×jÖ]<xéÏ×jÖ]<xéÏ×jÖ]<xéÏ×jÖ]< << << << <

�.�-� p�s�r� �Aא�� �א���م �9�ل �א�#"�� ®��5� �JU�"��ل ��+� �Tא �א�&��[ �+��� ���ن
����Wא��)-����H�A��oY<+��و	א،�وT�W!א����������Y��T�����p�"#�,(�א��2��
א�&��[،�و��

�Bא���� .�V%� �����א��#"��pא�#g(�-(�א ��+>� �%�א��gJ٪٧٠و٪�٦٥و�rאو� ���� �و�� ،
���א� +���
�	���א�\�א�Iא;#"§�،���4�5"�م�و�5[�2%§��.�אIא�\���٪�٨٤و� �

�c`٩٦�٪p�"#�א��IU�5�
��.� �
�א��*�[� �وزن uJ���� �ز��د[ c`� �����א ��	ز�� p�"#��� �א�2§� ��hP� �-�r� �	د� �Yو
�o>�Bو�،) ��gא�\���א��p�"#�#��oB�r��
�	ز����oO�>�)�א����*���%��>��"�� و9��6

�H#r–���
�	ز�����p"#r�ª–��%�و��oO�>�)�א��H#r�
 Cervancia(�	!#(�وز<��Tو	9�ل��

& Bergonia�١٩٩١�.(� �
<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]< << << << <

�
��-(�א�g�ل�������א�z�F#� ٨�c`�٤٠F2W5+��א����B	و�	��J��.و��אو��9�ل�
� �E�9ز��B�r�)�א�� �א=��Z�2א=������ �� �)Slicing Varieties� (�
�١٧�c`�٢٢�J��.

�.��ن�א��*���	���Y���Pא��2©،������§�ل�`�c	���%��sW،�	و�2%(�% ��א��2©و���ن�� �
�وא;\�*�،� ��%���Aو 
B�+;#��א�و�� ،4#�*B�)�� א�� �א;����-(�א�"�gع 
B�+�� ��rو


�א�#��א=%��،�	و�א=%���א;>���%�Vא;\�*��وE#��א��*�[���D��+>����/��"�9��E�rو�.� �
]�t��3א�y	���r�ن������X���%��Tא�#�ن�-(�א=��Z�2א��(�)��Spines(و��E�r!#(�א��*�

� �א��>#�� Z�2�	� )-� Xدא�Jو� ،�E�9ز� �B�rPickling Varieties�qA�� ���ن �t��� ��� ،
א=y�א�3!��2א��c`�©�2א�#�ن�א=%���א;��sWو`�cא�#�ن�א=���sא���A(�	و�א���c�"r	و�א��2(�

cא��א��)#!�Z�2�=א�)�!�*x�)-�.=ن�א��r��YوZ�2�=א����3¬���[�-(�% ��א�y�.� �
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� )#!� �א��א�5[ �א��*�[ ���Q٤٠٠� c`�٦٠٠]�A%�� .�،�gg��� �O��2א�� �وא��Aو
)~�B� �و��<,� ،�!�>� �,§gJو� ،��%���Z�9א	�Iذא� �و%���و�� .�،H�/� ]�Aא���Zh�

]�Aא����O5��� �ن���"#sא���t\rو�،V2Cم�وא�J(�א)<�و#!�.#Pא�%����Mو�.� �
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�א��I�sWא���������	��+5�����
����+"r	��Z�2א�~�:� �
����א���������������א
	����ل�−١��� �

)#���*B�V�!�*x�c`�Z�2�=א��+"r�:� �
	−��E�9ز��B�r�Z�2�	�slicing varieties�:� �

��,�r� U� ،�#��9� c`� �א�g�ل �gJ���� 
�� �6�9�)-� ��rאو� �א�\�� �	gJ�א<�� ����z
X��>��,�#!]�*א���pgJ�)#!א�#�ن��X���%�]�t��3א�y	��,-�2�	��� ���E�r�
.�אI،�و��
�,�#��	�
��Beit Alphaא=��o�%�Z�2	���s:�و����oB��.�٧٦�Marketmore 76،�و�� �

�:��Pickling varieties	�r�Z�2+� *��-(�א��>#���−® �
�)#!� �,�r� �א�g�ل، �gJ���� c`� ]�WY� 
�� �6�9� ���אو� �	gJ�א<�� ����z

§gJ� ���¯�� �	و ،IאX��>� �,tubercles)�� �Warts	و �א�#�ن) Xدא�J� �و	y�א3 .�&�*�rو
و��Y	<�©�-(�א�+2�א�qA��.�Iא=�Q��,>?%�Z�2�s±�%#�<,��و�2r�U*°�!��2א��>#��

��"sr�U� ����zن�=�Hوذ��،Xא�3א������y=א�I>#���ذא�א��Z�2�	�
א=�P[�!�د��
:�و�
�	��#��	��Z�2א��>#��.�א��Wد��<,��א=���P%+�!��!��2א��Z�gא�&����% ��

� ��J��+�ن 
O6אSampson� )r��و�� ،Liberty���%و� ،�� H�� �%�rPeto 

Triblemech� ��א�#�+B`و�Explorer)�� ��y١−�٧(� ���Jو� ،Scoreذو�� �P=وא�
X���%�3א�y	�.� �
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  .Explorerصنف خيار التخليل إكسبلورار ): ١-٧(شكل 

٢−���א�����א�������������� ��!� �

� �%	� �א����F2W*�ن )-� �*B� �א�\�� ��Bو�� ��א��*� ��r�ن �YLemon Appleو�	� ،
�c��`� �-(��B`���2+�א �*Bو����g�Mincu Extra Early����r�)-� �*B���>א�gJ	و�	�،

�
��ETable Green� ��;�%�)-� �*B� � �-���r�ن� �Yو�،Palmor�)-� �*B� �	و�/��� ،
�����oB���٨٠�Marketmore 80>ن���r��Yو�،�o�`�o��J�)-��*B��§g+���,r���,

Straight Eight���-(���א��oوא<� �*B�]����+�و�	�،White Wonder�
،�	و���%����
�)#yn�)-��*Bא�+�ق��Z�9Ashley�
��E�©>����-و��`�)-��*B�V-�gא��
،�	و���%����
Improved Long Greenو�	>#��،��א��Z�2�	��� ��)-��*B�]�WY�]�*ن�א����r��Yو�،

gJ��������oB����)-��*B��#��9و�	�،�s�	�o�%�Z�2�	�9ز��)-��*Bل��g��٨٠א�����rو�،
�Z�2�=א�

�و��������E������=א�F2Wא��)-��*Bא�D�E��#��9و�	�،�E�9ز��B�r�)�א��

�oBو�RocketI�!א�
�א�&O��
��qא�*���א)'#�&��،�و���.� �
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	−��D���%��" r�Z�2�	�parthenocarpicp�"#�א��c`��Eدون�א����:� �

o§"ذ��`�U`� �
�א��Aو������Pن���r�)و�� .�)-�Z�2�=א�
�א�2�!���� qA���\�2r

�א=��Z�2א=<�������Tن�������rص،�و�P�.E�%���*א��I�!א��.א�& �
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����Pو�،��s<2;א� ]����4�5�§*��א��א X��\وא��F����-(�א �א!�&#��F2Wא��p#W�
���9��{��J��ج،�و���ذو���(�א)<-�I��2א��	ن����	�� %�.� �

�:�Dinaد���2 • �
���Aא�א�VO6�"�و��s���Tس���زא��Hא�&و� ���s�=2(�א�B)Al-Shawanون��Pnو�

�.،�و�����VO	��J�2�����>א�&�א!��א�\����)١٩٩٥ �
Z�2�	� V%� 
�وزو�%�،��و� �دא<�*�س، ،VO6א� ،��P=א� �א�*�� I�!א�א�&

��s�Wא��%� ���وא��I�!א��.و�r��،�و��<�،�و�� ,����J�2rא�& �
<Í^ß‘_<Í^ß‘_<Í^ß‘_<Í^ß‘_fl‚{q<í×èç�<…^Û{m<l]ƒ<t‡^�<Õøãj‰]fl‚{q<í×èç�<…^Û{m<l]ƒ<t‡^�<Õøãj‰]fl‚{q<í×èç�<…^Û{m<l]ƒ<t‡^�<Õøãj‰]fl‚{q<í×èç�<…^Û{m<l]ƒ<t‡^�<Õøãj‰]⁄⁄⁄⁄<]<]<]<]EEEEíèˆé×¨ý]íèˆé×¨ý]íèˆé×¨ý]íèˆé×¨ý]<D<D<D<D< << << << <


����אو��Z�2�=א� qA��)-� �א��*�[ 
�r "���٤٠`9�٢٥�c�لO�� ��J،�و�� ,�

�	!#(�.�%����D،�و������,��	<����،�وr�U+�>�م�`�U-(�א�&�א!��Iא�*������ r�)و�

����sr��c`��"א��2,��א�"����zن�	�U`�Uً�W��Z�2�=א�.)#�����Z�2�=א�qA����	�
�:�و� �
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• �N�2��%٦٩�Pepinex�:� �
��،�J��hً�#Y�� #،���§*��א���tא�Iא����[�-(��٣٧`٣١�cل�א��*�[��
���אو��9�
]��.��"�وم�א��I��2��ض�אM�.®�C*��	ز���Tא���<���-"u.�د���Eא��א �

• �NB�>�%Pandex�:� �
�
��،�J���،hً�#Y�� #�����D�Eא،�وM*��	ز���Tא��٤٠`��٣٥�cאو��9�ل�א��*�[��

u"-���>���.� �
• �o�Bو�Rocket�:� �

���<���-"�u�"�وم��٣٥��gsא��*�[�!
��&���9�ل� ��،�J��M�،hً�#Y�� #*��	ز���Tא
�����JدوhB�.� �

<íq‡^�<ØÒöi<îjÖ]<í×èçŞÖ]<íéÓè†Úù]<Í^ß‘ù]<íq‡^�<ØÒöi<îjÖ]<í×èçŞÖ]<íéÓè†Úù]<Í^ß‘ù]<íq‡^�<ØÒöi<îjÖ]<í×èçŞÖ]<íéÓè†Úù]<Í^ß‘ù]<íq‡^�<ØÒöi<îjÖ]<í×èçŞÖ]<íéÓè†Úù]<Í^ß‘ù]< << << << <

Z�2�=א���+"rع������oQ��,r�sא���و�Z�2�=א�qA��
��]���!��Bذ���J�.�Fg"rو
�
���6�9��#������2!�����z٢٠�c`�٢٣�J��.�2�=א��,�#��	���	�
��:�Zو����oB���٧٦�،

� ���� oB��٨٠و�� ���� oB��و�� ،٩٧� o+2��%و� ،
��E� ���rو� ،�B��و�� ،٧٦�)#ynو�
Ashley�.و�،u"-��-�\�;א�I�!א��������%������א;+�,#�Hא� �%(�����[�����(���J�2rא�&

�,*O5����<و���،�,%�IאX��2د�% ��א��E�א3،�و��y	�
���,%.� �
• �����oB����F2W٩٧א��:� �

����P�F2��©�>	̧��9h+زج(א��g�3א�h,�JUא�(Marketmore 97�>��B�� ��E�)-��.
F2Wא�� ��Aא ��z� &�*�r��6�9�uJ�����#و��� ،Xא������ �,Bא�y	و�،
Bא��א� ��P=א� ���#µ�

١٨,٨����gYو��J�٤,٨�J��.�,2��،אض��א=�
-�س�:�M*��ذ��Hא��F2W�"�و���� �����
�وא����ض �وא����ض�א�&��(، ،®�Cوא� ،�����א Hزא���� )"�Yא���)�I��و�"�� �, ���H#rو

� �E�r–H�AB�−� )-�Marketmore 76(אق���	و f"�rو� ����>��	� �	و�אق f"�rو� ،
Uloocladium� ��Y��א�� F��,�א�� f"%و� ،target leaf spot�،¼�gא��� Hزא���� �و-�س ،
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�s�=2(�א�Bא�&و�Hزא���א���%�¬�א�#"��،�و-�س��f"%و-�س��.�F2Wא�א�A��&�*���H�AB–�
�c��
����sא;�א�[،�و%+����H#rא��sWא��−�X�+s2Pא;�" ��و������% �م��X�+s2P����srא

.�#!���At�א���gg<;א������א���²�F2W#��و�א����D� .�.�א 
��Aא����hJ��-��rوisogenic�
� ����>	gynoecious� .�f�� .rد�Eو� .��*B� )-� ���*��� ��W�ل .E��>|%� F2Wא�� و��*�&

���P=א�����oB����Z�2�	)Cavatortaون��Pn�٢٠٠٧و�.(� �
@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@ @@ @@ @@ @

��-(�¥�#�F	<�אع�א=�א�(��
�א���#���`�cא�g*����א��"�#����و���srא=�א�(�.��2*��א
�אW�ل�����،�و��
�א�W�ل����ن�T��Eא���#���	و�א�g*����א���#���!��2א������-(�`<��ج��

gא�����*g،�وא����א�+#����*gوא��،���*gא�(�א��.����g��y���2	ن��r�ن���E[�א�Z�W-(�א=
و��?��Pא�W�ل�-(���qAא=�א�(،�`�U	+��.>��s���*[�	9�ل،�و���ن�א�W�ل�א�2,�$(�

����²-(�א=�א�(�א���#��B	�.��+>	و��אو��pH�
�����<#٦,٧−��٥,٥�.� �
� N�*\�א�� �"��g%� �א��%� ��" r� ��s�Solarization�
�� ���!� 
�� v#<�א�� )-�

� �א��%� I���g-�]א;��د� I���gsא�� �	!�אد .�-� ��&r� �Aא�� oY�א�� )-� ،���<#�� א;*���
� ��g-� ���� �א;*���، I���gs#�� �Aspergillusوא;�2-+� �و ،Penicillium� و��§"��.

���� ،�%�#�� X�gtB� �א=J�د H��Jhא��� �א�\�Z�s	و H��Jhא��� 
�� �	� �%�J� *�ل א�� "��
�).��١٩٩٤و�Pnون�Abu-Blan(�+�*��אJ� ��X�gtB�.��*#�%��!��2א�&�א!�� �

]��Cא���א���%��,���srא،�وÂD��E��#�"א��%��א�����Q���و��Y	د��.�و�
�א���و
��Soil Compaction���+2%א<��tط�א��%������<��%���%��٪��٤١`W��v">�c�ل�א�"�
��gt�2;א���)Wolfeون��Pn�١٩٩٥و�.(� �

@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@ @@ @@ @@ @

��-(������5א���١١�����אو���
�A%�o�2rو��א�c`ن��٣٥����I��>(א�
�Ãم،�و��
�)�5���s<2;א�]�.��Ãم�٣٠`Ã�٢٥�cم،�و	<+���5א�[���r�I��>ºאو���
�١٨%��Tm�g-(�א��א

���E	���²�hً�#Y��Y#&م�%�
���I�r��2و2r*��א�D��E�I�r��2א�-(�א��א�[�א;��D��+>�� sr،�و��
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�و��אو��	<+���xل��5.�وא��2����®א�\*�م���I�r��22*��א������Ãم�Ã�٢٧م���١٨�c`�hًא
�Tא�,>�.I��2��%�]���yא�T�و�rد��א)��X[�א�v">�c`�]��C�+���5.�و�@§�¢�א��f�"W	��א

א�����Yא��א�5[،�و`ن��Bن�ذ���5�W��H%&��د[�!�د�-�وع�א�I��2،�و%�����cز��د[�א;+���5
�).�Thompson & Kelly�١٩٥٧(א��#����£و�אق� �


�א��	� �و`ذא ]��–�B*�����א��ل�-(�א�&�א!��Iא�*���–��§���-(�د���Eא��א
�).�١−٧(-|<.�����sא��rع�א���2م�א��א���א;���E�)-�pول� �

  المدى الحرارى المناسب لمختلف مراحل النمو فى الخيار): ١-٧(جدول 

����� ��	
������ ��	
������ ��	
������ ��	
�        
 ��
�� ���� ��
�� ���� ��
�� ���� ��
�� ����

  ]ْ م[������������������������
���	�����	�����	�����	�� 


�ز�א!��א��Aو��5�(�אB�*�ل�א�I��>( �٢٨−٢٥� �I��>(א��!�J�)#!�Hذ���!�+�� �
�cא�"�"���א=و��Y�
�אB�*�ل�א)<��5�I�(�אB�*�ل�r\���א��� �٢٠−١٨�� ���ACא¹*�ع�א�u�\2r�)#!�Hذ���!�+�� �


�% ��אB�*�ل�r\���א�����Yא=و5�c�(�א�\���� �٢٥−٢٣ �§Wא���Cא�-(�אT��,>� �
 �٢٠−١٨�� ���$�tא���Cא�-(�אT��,> 

� �١٥−�١٣�� �hً�� 

�®�WP(א���Y�)�5���\א��
�� �٢٤−�٢٢�� ���§Wא���Cא�-(�אT��,> 

� �٢٢−�٢٠ �$�tא���Cא�-(�אT��,> 

� �١٨−�١٦� �hً�� 

�
�א)�WP®�و!"��א��*���cא;���#5א=و� �٢٨−�٢٤� ��§Wא���Cא�-(�אT��,> 

)��*!�)�5٦٠−٥٠�T�����(� �٢٤−�٢٢� ���$�tא���Cא�-(�אT��,> 

� �٢٠−�١٨� �hً��� �
�]�sא�)r��2א�2*��א��
�א;��"���� �٢٤−�٢٢� ���§Wא���Cא�-(�אT��,> 

� �٢٢−�١٩ ��$�tא���Cא�-(�אT��,> 

� �١٩−�١٧ hً�� 

�]�WYאق��
�	و���r�c`� �*2#���J�2;א�¹ل�א�
!�]���د��א�sÀض�د���Eא��א
�`�cא��Wد �א�&�א!� 
�� ]�sא�� �9�ل �وز��د[ ،�,�&"rو�I�r��2א�� �{�F و!����،�و��.

�¢�M2*�و#���J�2;א�¹ل�א�
!�]��.�א� ��N!��2א��srع�د���Eא��א �
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و��pW2-(��y�F �����5[�א)��T��B�]Xא�´��sد��I�Eא��א�[�� �ل�د���E	و�
�
!�hً���]�
�א��ود�א;\���`��,�،���³��*B	��s<2r�Uא��א!�V�E���٢٠د�,¬�X�2�	م�Ã�

)"�Yא.�א)��%��%�����ض�א��A��..א���&r�U	���sو�
��٪�9���٨٥�%��א�2+����!�\�>U��T�2�
���gsאض�א���א=�.]��C,����א�و�%��	��m-����%���*א��I�!א��.�و��§"��ذ��H-(�א�& �

�
�������9�%��<+���٪�٨٠`�c٪�٧٠و���J�2א�.�c`�Hذ��
و�rد��ز��د[�א��9�%��!
� �!�J� c`� Hذ�� 
!� �,��sÀא� ���د� �*2�%� ،���gsאض�א���=�%� �א)��%� �Z�sEز��د[

�.א=و�אق�وא<�\���א)��%��%�� �I���2א=�� �
@ŠqbØnÛa@ŠqbØnÛa@ŠqbØnÛa@ŠqbØnÛa@ @@ @@ @@ @

�)-�Ih�\©�א��2r� �Y� �	و ،]�y�����"א��)-� �T����� �ع&r�)�א�� ��%���Aو �����א ������
����r\���% ��ذ��H-(�א�"��א;�\��Z	و��oQ–�א��2����B�®*��-(�–א�����Iא�*���
��s<2;ق�א�s>=א�. �+r��Y��*B!���� g��Ih�y��*���B	��,# E�Z�,%�،�s#�¥ل���	�)#

�.�����hً*Qو���m�%�Z� ��2،�	و�	���B�"�و����� ��א=��אض�א��(��°� r�r���+,��-(�א��%� �
<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ< << << << <

�c5�א� ����%Aو �� J	��s<2r�)�א��VO6א����Z�2�=א�
�א��sאن�� �א!�&�� �#&م
١,٥−١Cא�)-�]�y�����"א!��-(�א��
�א��Aو��!��2א�&���OB��qAدאد��&rא� �د�،�و��

����c`���*٢א����Y	و�	אم��E��#�B�FW>����c`��s<2r��*2�%�،د����OB-(�אC��א���
�]��Cوא�5[�-(�א�]�A%ع�� �ل��&r�)�א��
	و��
�ذ��H-(�א=��Z�2א�VO6א;�sr ��א��*

F���Vrو�����U!#�,��!*#���אA%�.� �
�.�y�#�5٨٠٠�א�c-�#&م���6)�م�٤٠×�٨,٥(	���א��I�%�Wא� �د��� �
…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�
!��"r�]���-(��5א���.��ÃمÃ�١٨م،�و���ن�א)<��5��Tm�g%�I�(�A%�o�2r�U١١و��א
��%�א��gJא=�J��ن�fusicoccinא��Aو����د[�-��ز��infusion�V+B�Bو�"��	د��`�yא®�
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�]��`<��A%�Iو��وA6א�א;�Ã��.)#!����²���?r��Bم١٢`�cز��د[��J!��و<+���א�I��>(-(��5א
I��>º����J�2;א��E�
�א�����Y=א�]��H�AB	د��`�yא®�א��Aو��.�א��N-(�د��I�Eא��א

� �א�2*� ��2�GA4/7���?r�
����Y	� q��?rن��B���²،�و���?r�¢�5א	�c`��"��gא��Ns2%�
�H�##��Cא����5GA3�)-�������sא��+#��وא���،�א�A%�I��>`�)#!��!�+��.>?%�Z� ���Aو

�).�Nelson & Sharples�١٩٨٠(�א�[�א;���s<2د��I�Eא� �
��-(��#�ل���<���ل�����–�Mannitol	د��<"A%�fو��א &�B�%�٠,٧�)#!��U���

�]��`�V+Q�c� �ل�`<���Iא��Aو��!#(��5א�[�–�Ãم�-(�א��hم�;�[�����h	��م��5٢٥א
�Tא(�Ãم�٢٥/١٥�,>�/hً���(�)�د��م��א��Wא������#B�������)-و�X�;א�)-�c`���&�B�rو���

٢٠٠� �U��� ���ز١٦(��##( )##��/�J� .(���ACא� �{� �� �ل �ز��د[ c`� �	د�Iא; ��#� �*B
�qA��I�*�Jوא�،cא�"�"���א=و��Y�و�J!��%&وغ�א���د�אI،�وא���אد�א=و�אق�א�s#"���وא��
f"2א��� %�
��,y�]�;���� *#���<"�fא��Aو��5��2!�)����o>&Pא��Aو ]��s;א�I?��א�א��.

A����"�"א���Y�
�����#5}��א������B=��!א��א��?��אr�ª�I+�*��% ��א�& qAن��	�U`� א
�cא=و)Passam & Kakouriotis�١٩٩٤�.(� �

�H�ABد��	)J���J�>�E�c�%���J�B�#Cא�
��;�[��J!��-(��#�ل������١<"A%�fو��א
Polygonatoside C1�&�B�%אم١٠٠−�٠,١�E�>�>�/���E�]�5א¢�ز��د`�c`���אد��!	�)-���

�V%��6�9(���אو���א��Iא��و�H#rא��(��&���،٪�٢٠�##�*�א�I%2+���١٠،�وAE٦و��א���د
�
!��6�9١٠���+2%�I##�*�א��٣٠)�٪Striginaون��Pn�١٩٩٦و�.(� �

<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc< << << << <

� 
�� �!#(�	��ل ��O2%� �����א �� gr� 
�~Cucumis spp.� ،Cucurbita spp.,�،
�
Oو�Cucurbita�>��V�א���Y��د�و�Eد�א�\* (،�و��Cوא�،Vg"وא���،��!C. ficifolia�،
Z�#وא��.���B	و�،�����y��*Q¤�א��ود[�وא;"�و����#A%�ل�א��s�زא���و�
�	���	��אgr�Z ���א


�r�א-".�!�hً�-�Zא=��א�H#r��"M�.>=�V�א���Y��د�و�E��������א=��ل�אJ�>�א���T��fא
�����.�א���C��fא �
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�H�AB�
O��� %ن�|-Cucurbita�،���� א��]��א�T��E�hً*Q��-�r���!�2א��\�¤�א��א
�.�و�"�و����s#��]��E�زא���،���*B	r��Y��,>�-��% ��א�*�����
��y¤�א��ود[ �

� IUhJ�� %� o��<@�JوאC. moschata��"�9� 
�� ��Pلٍ ���P� �)<��ج �B?��ل
� ��§g+א��f*\א�bloomless� .� �% ��א� ��®�א��*���،�`U·و�I�,¬��Y-(�%�א���א=��

��PU�%� �,�#!��#t�א��
��	� .>`�IUh+����Yא��� ��C. moschataل���?B� �א;+�>���
)Kingون��Pn�٢٠١٠و.(�� �

�)#!� �����א �� grن�	� �Eو�"��وC. ficifolia)���Y��و �د�E� �J�%�Z� �� ��� و��
�V�א�fig leaf gourd�(���+2%���Etman٪�(١٠٢`�c٪���٦٨د��`�cز��د[��W�ل�א��*�

�).�٢٠٠٢و�Pnون� �
� �د�Cא� )#!� � g@�� �	ن �³� .>|-� �א����د[ �Jא;�א� )-� �����א �ز�א!� �2!C. 

ficifloia� 
!� �א��%� ]���5א �%��sÀض q�{� ��&دאد �Aא�� ،٢٠� �(�Ãم 
!Kanahama�
�א=���)١٩٩٤ )#!� .*� g�%� ]��א�� �Jא;�א� )-� �����א �ز�א!� �2!� )���� �*2�%� ،

Sintozwa�>�VO���و��،�N2O#��)!Cucurbita�.� �
Æ,�@و�� )B�\א�� �����א �bur-cucumber)�� �Sicyos angulatusو�� (��Eو� �Aא�

�����B�)-��D��%��T���>–�����،�و����"�وم��r�*�2�دא�)و�H�AB��fא��r�)¼�g�א-ً"��T��Eא���fא

�(r "��אACو�،�وsM&�א�2*��א;�����#g �م�!Lee�١٩٩٤�.(� �

� �א=�� �–�C. ficifoliaو�"�وم ¼�gوא��� �������fא 
�–�א�\�$�fאJU� *�ل��hB�
��gsوא����
��(Phomopsis sclerotioidesא�A%�ل�א��s�زא!Fletcher�١٩٨٤�.(� �

��Eو��YوWengون��Pnد�)�١٩٩٣(�و��Cא�)#!������א �� grن�	C. ficiflolia�
�<��% �م�א��g ���–	د���"��–�������،�و٪٧٠−٪��٤٤`�cز��د[�א;+���5א�������Y"�א

� ���"�א 
�٪١١,٧−٪٣,٦א��#��و-���� ���� I�r��2א�� ��"�و�� )-� �ز��د[ c`� �	د� �*B� ،
� �وא����� ����א��s�زא �Â�gْ¾-و� )"�Yא����ض�א��Pythium���+2%� �א;��� �א�W�ل �وز��د[ ،

�٪.�٤٧−٪١٥،�وא�W�ل�א��#(�2%+���٪٩٠−٪٣٠ �
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r� N2Cא� �	<�אع �وCucurbita+�>�م ،��J�J	� �sW%� ���<#�� ��+� *���B?��ل 
��
Sicyos angulatus�T>��5	�� .�N2Cא� �	<�אع )#!� �א;g �م �����א &�*��Cucurbita�]�"%�

q�{�.>�م��و�+C. ficifolia�–���s<2;א�]��r.�א� �����!#(�Q*��א��א�"%�&�*����Aא��–�
�א����د �Cא� )-� ��?B� .� �אC. moschata�N2Cو��*�& �	<�אع V%� �א�2�!�� 
O6وא�

Cucurbita§�%��%ق�א���t���,#*�.ل��%A#����وא;"�و�����
�א���א-����fא���r�
و!#(�א������
و�(�א�VO6א�Shintosa group)��)!�2א��s�زא���%�Vא=�Z�2،�و%x�V*�!��א�\2��زא�

C. maxima × C. moschata(و��،C. ficifoliaو��،Sirokikuza)��و��:C. moschata�(
،����
�r�א-",����fא����%�&�*�r�J�2����"%����.��و�"�و��,���#A%�ل�א��s�زא �

��وא���g¼،�و�"�و��.�Sicyos angulatusو��*�&����
�א���B�f��c� א-".�א���%�

�� ��.�s��)-�.2���r�(�א���א-��و�"�و������،��#A%�ل�א��s�زא���و�r�*�2�دא�r "��אACو

I��>`� N>��� �و!�م ،��א��Aو f�� 
B��	�Zh�P�%� ���א��s�زא �א�A%�ل q�%+���(�%Aو
]�#�� ��%Aو �)وE�د �Y��� .�#!� �� g�א�� Xא�E`� �Y#�� �<�(،�و� �%� (��2�2�Cא� א�+��"�
�.rא��).�Kawaide�١٩٨٥(א�+s#(����د �

� 
�	ن��"#���
�Cucurbita moschataو��Yو��E	ن�אJ�>�אم�~����<#����?B�
��א�����).�Roosta & Karimi�٢٠١٢(�?��א�Iא����[��\�¤�Y#����א��%��!#(�<���I�rא �

� ��Y� �Kimو�"� �١٩٩٧(�و�Pnون (� ��5h�� �א�"�!���١٥١��� �א� �$#� 
�� hً�	�
�،�وو�Eوא�����#(��<#�:� �

١−� )#!� .*� gr� �2!� ]�Y� ��B	� �����א �{� �}��B�C. maxima�qن ��Bن �*2�%� ،
�)#!��sً� �C. pepo.� �

٢−�)#!�.*� gr��2!�)#!	�]����#§�א����B�C. moschata�����*!��� 9ن�Q*��א
�)#!C. maximaو�	�C. pepo�.� �

٣−)�� ،��s<2;א� ]��-(�א��א ��Jh� *�ل ��5hא=��ل��� ��B	�o>�B�� :�� +r
�
��Z�2�	C. moschata�

�C. maxima،�و��s2ن����Z�2�	��+و��،C. pepo�،



��� إ���ج ا�&��ر��� !� 

 

٤١٨

� F2Wوא�Heukjong� 
��C. ficifolia� F2Wوא�� ،Andongdaemok� 
��Sicyos 

angulatus�.� �
�א;"�و�−٤ I�-�r��Vs2Wא�� 
�� �B� )-� ����!� �E��%� ��אACو �" r� ��r�*�2�دא �

Seoul Madi Bو��،Andongdaemok.� �

��Choseun�2,��א��B�١٩�sً2��−�F2Wن�−٥��C. moschata�F2Wوא��،HA 

Sintojwa�
��C. maxima�F2Wوא��،Vegetable Spaghetti�
��C. pepo�–�o>�B�
�I���gsא��
،�و���Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum ,���"�و��������

F. o. f. sp. niveumو��،F. o. f. sp. melonis�.� �
�B?��ل،��2,�� �6�* �JU� ]�\���o>�B�)�א��Z�2�=א�
�� �!�*x�o�<�>א� �Yو

Taeyang� �و ،Kanagryeog� �و ،Strong Ilhwi� �و ،Vegetable Spaghetti��Yو� ،
��#A%�ل�א��s�زא��،�2�%*��א<�>����&���I ,��%�§*#,���#§�א�[�א;��s<2،�و�"�و��,�

�F2Wא�Seol Madi B��.��;"�و��.��r�*�2�دא�r "��אACو �
� �Eو� ��P	� �Jא��د �Yuو-( �١٩٩٨(�و�Pnون (������א 
�� Z�2�	� � �J� 	ن

�د��Cא�
��o>�B�g ����!#(�	��ل�� �ود[�!�2��#�� hً*Q���B	و� �o>�B	D�{���Yא
Cucurbita ficifolia#!� �� g���%� �>��"�� ،� �Sintozwa(�א�VO6א�J�)!�2¾2��زوא

)� �א=�C. maxima  × C. moschata(Z�2و�� ��Bن�}� �*2�%� �ود[�،#�� �,#*Qو�
V#�=א�
���	�)#!��,*� gr����5�)-��²��� grون��%�o!��.�	��Y!�2���ز �

�،Vg"א���
����	�)#!�����و-(�د�אE����+-�)#!��J(�א���mم�א�g �م�9̧ ¤��-�,��א
,�-�o>��Yو��¢hن���9"��א����	��E@و�،�� g�#�9ق���tongue approach grafting�–�

� )�"��g%� �>��"�hole insertion grafting � �و ،spliced grafting�–ل�� �� �,�Bوא�
��� g�#���"��gא��qA��)-�Iאزدאد�H�AB�،�� g�א��
	!#(��2#*��א����(�% ���J ��	��م��

�אزدא �*B�،&���rوא����&���+Bא��#���% ��<\�ط�א���و�IU�2�sא��I٧د�،�� g�א��
�	��م��
�¢�5�����>��"��Hوذ��،V2O#א�����و��&���+Bو	2�ل��-�c�ض�-(�<\�ط�א���sÀא�f�

��� g�#��Vr�P=א�V�"��gא��)-)Miaoون��Pn�٢٠١٩و�.(� �
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<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ<løj�Ö]<løÚ^ÃÚ< << << << <

<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ<l]‚éf¹]<Ù^ÛÃj‰^e<š]†Úù]<àÚ<íè^ÎçÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

)-�Ih�\א��o��<�Jא� �`ذא �–�א�&�א!� �����-(�א ����f$�y�Nא)��rع ��	�Hوذ��–�
���–���J�2;א�I��5א;���א?%��
�–�%�)��-��`�c� ��#��א��Aو��)"r�)�א��Iא;���א��-��`�

�`��-�,��`��m�%�cא�&�א!�،�������������&و��N،�..�א)��%��%��A%�ل�א����gو	!�sن�אACو
�	�
���E�#�B������*,2אم��
�%���mא�&�א!��א��(�و���و������<��ز���� �ل��Eאم�وא��5�

��	ول�و�Y��"�"5�V��V.�١:١وא��s�������r��Y����+2%�o���ن��
�א����o��س�,¬�f�و
�rش�א��I�r��2و�����D�$�Yא)��%��%�����ض�א�&��(�وא����ض�א�����Y����،)"�Yא�\���%?�J�ع�

B�%�o�#2א��� ���� ،��J�2;א�Iא;���א� �5?%�Ih�\א�� )"+r� &�٠,١� �א)��%��٪ 
�� ���Y�#�
�.��א�&��(%?��אض�א�A%�ل�و	!�sن�אACو�،�وא����ض�א���Y"(،�وא����ض �

çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]çÛß×Ö<ìˆË�]<íèçé£]<løÚ^Ã¹]< << << << <

�)-� �*2#�� ]&sא�� �א������� �א=<�אع � �%� �����א Ih�y� �#�� �� �T��Bא ��sr
��{��m�%�)-����gsאض�א���,���� ��א=��"�و�وز��د[��،���{�V+Q�و�
���qA.�אACو


�א=�2Eس����2� ��IUhJ�����א���Azospirillumو��،Rhodopseudomonas)��)و�
�א���$( �א��*��� )#!� ]���Yد �����%(� �و ،Pseudomonas� ��h+وא�� ،JY103R�
��

Bacillus subtilis� .� �א������� og��� �YوAzospirillum� �و ،Pseudomonas��{�
� I���gsא�Fusarium� �و ،Pythium،� ��Rhizoctoniaو V%� o5אو�r� ��+2%�٥٠٪�،

�٧٧,٧و ٪� �א������� �-��`� Iد	� �*B� ،�����א Ih�y� )-Azospirilhum،��
�א�\��Rhodopseudomonas�&�sQ�c`�Ihو .�-�o��*@>��Aس�א����oא���� �m�%� c`�

��T��?rא����2#���gً*��א;���Pseudomonas}����א;���،���*2�%	�o��5א; ��#��%���������
)Cho & Chung�١٩٩٨�.(� �

<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]<løj�Ö]<íéŠÏjÖ<íéñ^èˆéËÖ]<løÚ^Ã¹]< << << << <

� �EوLatimer� �١٩٩١(�و�Pnون (�Z�2�	� ]�!� 
�� �����א Iא��%�د ��� r� 	ن
U�
��I�B���5��# �א���(!*�د���#�� �brushing�..�
)���٢٠١٥א�qA6�fEא; ��5��#+
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�]�;��D���ن���r����"�Yא���FW>و��"�Y١٢;�[�دc`د��	��T�����]وز��د�I�r��2א���{�v">�
�)#!� �א;���<� ��وא��*� �א;�<�� ��א=ز�� �<"�v!�د c`� �א; ��#� Iد	� �*B� ،Z�Cא� وز<,�

�א�+�ق�א��$�+��،�`�U	ن����#�� *#��o�� r�)�א��Xא&E=א�
��o{�)�א�����>�Cوع�א�sא�

Z�2�	�� %�	�
�.�ذ�������ª�H!#(�א�W�ل�א��#(�`�F2��)-�Uوא��5� �
� �T �rو� ��Bjorkman)א���)��١٩٩٩��#�� ;������ brushing-|ن�r ����%�د�א�Iא

� ��B�o>�B-����١٠ �ل )#s+א�� ��2�2Cא� �"��+#�� �{� �	�Jع ]�-� �hPل �D�����I�+;�
� ���"�א �א�2,�$( �6�9� �s�٢٥٪���	� �א��ود H#r� 
!� �א; ��#� ��&��د[ 
�r� ªو� ،

s+���2�2א�Cא�+��"��א����g�Jא�)#!�Iא��?r)#�.��ÂD��#J����r�ª��#�� ;א�H#rن�?%��T*#!א�A�
���+2%���J�v"2��ª�4�5�Iא��٪.�١٠!#(�א�&��د[�-(�א��زن�א��Z�C#��د �

<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<Ù^ÛÃj‰^e<løj�Ö]<ÀËu<í×Ú^ÃÚ<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<Ù^ÛÃj‰^e<løj�Ö]<ÀËu<í×Ú^ÃÚ<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<Ù^ÛÃj‰^e<løj�Ö]<ÀËu<í×Ú^ÃÚ<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<Ù^ÛÃj‰^e<løj�Ö]<ÀËu<í×Ú^ÃÚ< << << << <

� ���rYamazaki� �١٩٩٥(�و�Pnون (������א Ih�y� )#!� �א��-�� �`���ن c`
�]��E���!�2%–�]��%��È��,y���א=%+�+�Ã�–�Hم�٢٠	و�،��١٥و�(�¥&<��!#(��5א

(-)S-Abscisic Acid�+��&�B�%و�١٠٠	א�-(�א;#��ن٥٠٠،�TX&E��.� �
<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö^e<í‘^}<løÚ^ÃÚ<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö^e<í‘^}<løÚ^ÃÚ<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö^e<í‘^}<løÚ^ÃÚ<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö^e<í‘^}<løÚ^ÃÚ< << << << <

��א;g ����!��2ز�א!�,�،�����#(���
�	�����������א!�\����+2��%�.r��Ihא��:� �
١− "g2���2!ل��Ws>א�¢�M�U�)�5��,#�y��2!��-�%�Ih�\א���#�� ��� g�א����.� �
٢− � gא��
������!����א)���ن�5�r�U�)���ن�AEو�Y���§gJ�Ih�\א!��א�� .�ز

٣− ��J�א��� 
O�� ���� �א�2*� ���Y� �	��ل )#!� �� g�א�� ���5� )-� �א��+*�� ��#"r

�(א�2�!���!Lee & Oda�٢٠٠٣�.(� �

@òÇa‰ŒÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛa@ÖŠ�@ @@ @@ @@ @

<íè�^ÃÖ]<íÏè†ŞÖ^e<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<íè�^ÃÖ]<íÏè†ŞÖ^e<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<íè�^ÃÖ]<íÏè†ŞÖ^e<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<íè�^ÃÖ]<íÏè†ŞÖ^e<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]< << << << <

���א� ���،���� �c`�ug���9�W% �ض�³,&�א�"��%���¢�وא��&�F�5وא��+*
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،�����+�pא;��9�Wو�rو��)����9�W-(�א�"�W�٧V	�����ن�א��>��u�g �ل�(���
����§�+��p�Wr�)�5�3�r����،ض�
�٪�٥٠	��5���Wr�)<+���א���c`��,�-��%�9(א=�

�ع�א��Aو��א;+��2���)א��9�%��!��2א�+ ��א�"#��&r����،)�%���J�)�א���"��gא��Ns2%��,>�
¼�gא���)-�.(�-�Cא!��%���א®�א����%���%�����9א�وr���qA��f.�وgtr(�א��Aو��% ��א�&

�א����د �Cא�)-��"��gא�� .� �"��g��%�Z� rא��א�("و� ."�]���r�ن�د���Eא��א ���2!� ��	
I��>º���*$h�و�� sr���..�� %ض���ع�-(��r����،�-�E��%�rو��א=&r��-�Cא��-|ن�א��Aو

� rא!�،�و��א�& �א!�&��%��"��gא�� qA��Z"�s א�� ."�)#!�V�א���� ��#B�)-���ع�א��Aو&rو
��*!٣�c`�٤�c`�]�5وא�]�A%و� �ل��،�J�٦ J��+5�]��Cא�)-���א��Aو��ود�A%����Eو

�VO6א����Z�2�=א�+�$�[،���4�5&���א� �د�-(�א�]�و�rאو��.�-(�אC��א����دوא��א
�
����Cא�V%��-�+;٢٠א�c`�٣٠�J�.��-�+������r���#<�א��Z�2�	����5�)-���sو��
�c`���Cא�V%��!א��٣٥−�J�٣٠،���4�5&دאد��W���6%&��د[���B-��א�&�א!��`١٥�cא�&

�.�	��s��%�I��>�Fאن �
<Ñ�^ß}<îÊ<íÂ]…ˆ×Ö<Ðe^ŠÖ]<�^ÛŠÖ]<Ä•æ<ÄÚ<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<Ñ�^ß}<îÊ<íÂ]…ˆ×Ö<Ðe^ŠÖ]<�^ÛŠÖ]<Ä•æ<ÄÚ<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<Ñ�^ß}<îÊ<íÂ]…ˆ×Ö<Ðe^ŠÖ]<�^ÛŠÖ]<Ä•æ<ÄÚ<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]<Ñ�^ß}<îÊ<íÂ]…ˆ×Ö<Ðe^ŠÖ]<�^ÛŠÖ]<Ä•æ<ÄÚ<g�^’Ú<î×Â<íÂ]…ˆÖ]< << << << <

?sض�א�� %���gW;א��\��س،�و% *������s-(�����5א����%���2P��*!��*tدق�!#(�
٢٠−١٥�H#r�2دق،�و��-�ق�א �א�&�א!� ��rو� ��rدم �א��#���א;�§#�،��� ����J£�%��+*�د

�א!��-(�א=�א�(�א���#���وא���*B�،�s�s	r��,>&���א��s$�[�א��(�&#���#�s;א��"��gא��)�
H�AB��#�"א�(�א����.�r �د��
�`��-��א=/�[�א� �����-(�א= �
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� �א��א��� �א��
	א� ����م ���א��	�����Heat Unit System	م ������ ���
�����א ��� ���א ���� �א�!�א��� .� �د�#� %���١٣� ��)+٥٥(�)م (� �/.�س  �12Baseא�0

Temperature)�3���4א	/��3	#��א�����5�	א����53و��4א�����3م�و).��9ط����א�73���م�!:�
� ��� �א��5�A،�١٠٠−٧٥א�>;��;��� ��7�2Cل �אD.�س �د�#� ��� �:�/� 
�א���� 0	
�و

� �Eد١٠٠٠−٨٥٠و�Gא�� HI� �א�!�א�� ��� 
�א���� 0	
��و .���� �א !�	 �:�� و�KLMع
N�C�7���..��>�%4�O�Pא�א���3م�وא.��
�Q#٢٠١٥(��א�.(� �

����
�������	د����א�!�א����א ������S�T�����0و�:!م�אU5V�א�O�:���א����Wא�ع�!
��`G	�_�̂����[�7ن�א.��7א������	�א]G�ل� �Q��Gא�>LD�Z�ل�����72�،�3VX�0Y�א

��Va����CI�	
�_���א��Gد����א��K��،��5��C!�ع����و���وא 0b�<2�%Wcن��/�de
	

�Gد����fو���وא�.� �


���5�Aא�����א��Gد���K�W+�و��g:�h	د�א��Dم����א�!�א����HIא��5�A،�و�
����iאوYא���5د،�و���jא���� �٤٥א�3PD+،�و�!�	�א 	��0��א�!�א����HIאkUl2���5�Aא

�HIא������jא�����k���٦٠�f�	��S.��o���̂5א���5د�����jא�����k����٥٢�k�����.� �
� p.� א� ������	א��Vaو–� �א��������3	���–��3	�אr>�ض�א��א�0 �א�!�א�� bא�#I�

�/	5��s����د�א��א�!�א���א������t�s:<�א�t����;��א����HوDא���s�sא������.�א��	3����/
� ��!وغ 	��� �א������ �א�!�א�� bא�#I� �V7��� �א��א�0، �٨٠א��>�ع �א�!�א���٪ ���د�א� ��

t����O2א�!�א����bא�#Iو�/�،�s����א�.� �
� ���م �١٩٨٦(�و_�Wون�Perryو�	 (�x�5T��א��א��א١٤	
������y�����s��Lא��

�2��א�!�א����HIא��Gد����s��L�O]�/وא�/ن�	وو#�،��������}�Q7א�>�ق�א��������א

���yא��
	א��١٥,٥��tد�#��א��א��0א�����7و
�א��0/.�س��s	א���4�Q���V�م،�و(�

�:�������s��Tא������–�)م�3��٣٢	�������Q<א��א��0א�����7א����������–א��א���� �
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��١٥,٥–)]��٣٢–د�#��א��א��0א������7(–�٣٢=�[א��
	א��א��א����א������� �
� fא�	s�� ���5�� O����� �s��T�א� f%4��T�/� �٪٣و�	 ��� ����s�� ،١٠� ٪�y��
� 	3�

�.�א��
	א��א��א���������s��Tא���د�� �
�x5L�	و�Perry & Wehner)�١٩٩٠�،١٩٩٦�(��K����������א���3م��:��א %4א

� N�/� �وو#	א ،Qא���� ��Kو�� ���وא�، �Kو�� �א���3م�.3�א�، ��� ��̂�4�#� O]�/� �2ن
�،O�:���א� ���W�+�3P/���� �א��Gد 	��o� c53�:�� א���د������yא�������א��א���

�LK���3+�אP/�Q��Cً�����V����N3V�و�.� �
@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@ @@ @@ @@ @

Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]< << << << <

������O5��Q��Y�5%و��"�א]���0"�����7:���א�א]����0�����	��5%و��#���،�/و��
��53����.� �

�،���jא� �א���و+ d�
� t���� �:�� �/و ،0	
�وא 0��� ��I� g��א ��:7�� و���

:�����א������א����s�s.�و�	�0א�PA����א����9���b�3�/�g�و�>[�O/ن���7��p:���א

/�	
�0
��������dא�!�א��وא�����l،�و/ن���>�Z����53وא��j���t��5���.�����Cو
�����%و�kUl2��4א،�
����!�ع��7:���א�3��g	�ز�א���א�3PD+�א���tא./�Q<�������

�3<:./��72�،0��j����0א	
�.��%��0وא �
<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]<ì…^–Ö]<h^�Âù]<ívÊ^ÓÚæ<HÑˆÃÖ]< << << << <

���eא��!ق�.1T̂������ض�א���:�����א��d3��Q��،���9א��Aא����j%و��
���]��א �/و���73�א� �א�����53. �2� 	3�� 	����� �א����9 �و�!אل �ذ���. b�3�/� و��א��

��O�	���	kא�����3�א��א������dL�G א�������53:��א���.� �
������N`��א���T5،�و�	� �3<:./� ��� �5	א�،��72 �����1��Vא�y�9�Dא�[��0Vaو

��Y:����V��.K5�א���T�D�7ل�א��.����;�1��V��p���.� �
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��Y:����V��.K5�א���T�D�7ل�א��.C������	�/��د�א.���7ل�א����b�Tو،������dא
���Y:��+�<9�א��V��.K5�א���5د�–א� �j–����א��א�73� �א�Y��،�وز��د0 
�א�0�Q������

�א] �وא�V:�א����53،�وא������UV5אAز��4،�وز��د0 �V5 ل�א�G� .�b�T��ن�אD� �����kאV�و
��:����� N��7��א.� ���
����d�� �א�N�`����9؛��%א א���V��.K5א�9>�+��>!���

�א �5.�3 �א����9 ���5	א� 	
��� ��Y�א� .����.K5�א� �4� �א�9>�+ ���.K5:�� O�	5�وא
� �ذא�;� �א�����3 N��7��א.� �T��� �א�%� �–אD.�د �k5��s��–�	3�� �;�:�� O�G�1�� �� �א���

�).��١٩٩٤و_�Wون�Farias–Larios(א.���7ل�א�K5.����א�9>�+� �
�:�/� ��V�ن Nذא�� b�T��א� 
�א�0� �/ن HI� 0���Aא� �א�:�ن،�و�	� �/.�د ��V�ن ��	3��

�א��א��0 �:�� ��� �kU52א �k5��#� �و/ن �א�9>�+، b�T��א� �;��I� OG�� �א��� �����א�0 ����s�
���Y�א�HI�OG���5��V د�–א�.Dא�b�T��א����–O�P�������.�+�<9�א�b�T��ن�א/�CI%4א�

�HI� ���א������79���HI�N�KWא�Y����1����V��،0���5�ل���;��D3>�ذ�א�7¡�������L
�و�%א 
�א���؛� ..��`� �/�:��`��א�K5.����א�9>�+��3;� ��;��kא ��Y�א� �V�ن�
�א�0

Kً���g:�h���Dא��V�د،�و�.Dא����.K5�א�..����D3>�ذ�א�د��.Dא�b�T��7¡�א���C���

��א�Y�����Kً؛���7����73¡�א�K5.����א�9>�+��%��؛�و�%א���	G�����א�bא��7א��`�..

� ��V�ن �/ن Q����� �;3�� �אD.�د ���.K5�א� �`� Kً�:�� �:�/� Kً��� ��Y�א� 
�א�0`��
�.�א�K5.����א�9>�+ �

�א ���ع� Q#א��� �;�C�7��وא.� ��V��.K5�א� ��Y�א� ��T�/� ��� O�P�<��א� ��� و !�	
��`y����3V�א���
�).�٢٠١٥(،�و��� �

<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]<íéÊ^ŞÖ]<íéŞÆù]æ<íéÓéj‰øfÖ]<Ñ^ËÞù]<Ù^ÛÃj‰]< << << << <

� ��5�Dא� �`� �����א ��;���!�ع �Wوא/� ��� 0Y<�א� �KWل �א �3>[� ��V��.K5�א
���3�� �;�� �W_� HI� �د���7 .��3<:./� �72� �א�D>�ق �و��sم �א�Dض��!�א����א�D>�ق !;�

y����3V�א��`�N�����.��E�HIق��<�Dא��`�������א��	
و���ج�ز�א���א�>	אن�א��א
٥٠٠−٤٠٠x��L������I�0���5و����Iא�5%و��א�����!�ع�����p#��K�9�ن�א�!�א���.��א�Vو�

�.�p��tאj������א��Sو�V�ن��7:����א�	���א�!�א�������/�>�ق�٤٠−�٣٠:��������
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y����3V�א��`��;����� �3<:./� �72�����و�s	��G£�ل�א��������ز�א����א�D>�ق�.�א
��13�١٥−١٠g3G�א�d�
�.��3L̂����:>	אن� �

� ��� �kUl2א �����������5א �א.��7:���`�א�!�א��و���>�	 bא�.� �א �3>[�، �א�D>�ق
t:�و���H�5�א����א�5��t:�l،�/م�������3Gق���<�¤����T�/�.א.���אزدאد��	א���	
Iو���

� ��:!�א���`��א�D>�ق�so	א� ������ �V5 ل�א�G[٦−٢א�Osل����א��G[א�+���/�
�	��C/�:��������א���K�9وאo��k5
�G����¥،�و�2ن�ذ����+�������9V �0�4א����b�<�W

�).�١٩٨٩و_�Wون�Wolfe(א�%��ل�א����5�����2	و���������iא�:���Hא���5د�0 �
�����T�א���T�Dא��l2/����و��;���(Suspended Coversو�Va����زن�א�א���<�<�א

0���5�� �א�����53 �:�� �א�3���ن).. �kא�	א.��� �4�l2/� ��� :O��#/����١٧�Agryl P17�،
�O�.א���١٧و��Lutrasil 17�.�� �7;3���/��`������–����אj��א���5د�–73��������5א

�d�3�� �:V�وא� �V5 א� �א]G�ل �ز��د0 HIد��c�� �X؛�b�T�� ��	ون �4�������2/� �����
��

	��א�	�א.���–��אوI����–�t�٢٥،�و٪�١٠�٪�t�ول،�وDع�א�א�3�O7��3	���א.�

�).�Crene�١٩٩٤(�3	���א.���O7א�3�ع�א�����l٪�١٥،�و�٪٨ �
�א�����Tو !� ��T�Dوא� ��V��.K5�א� �א�D>�ق �`� �א�!�א�� ��� O�P�<��א� ��� 	�..

��`�Nع�ذא����א �Q#א��y����3V�א���
�).�٢٠١٥(،�و��� �
Ö]Ö]Ö]Ö]{{{{{{{{<ï†<ï†<ï†<ï†< << << << <

�א�73� p.��� �KWل �دא��7 �<G�� ����Dא� ���L��א� ���א�� HI� �����א ����ج و/
�ج�.
�א��b�3�/��4�b�7:������53אAز��4، �و�cد�����sא��L����א�����Dא�>Yא��א����`��ج���;�


	و�������U52��sא]G�ل�HI�0Y<�א�f%4ل�KW�.ش�����א������s��Lא��5ع��	و�3–�
�������K�	�/ن����eא�������א��i�5Gא���2�5
�����gא������53–و��U���4>[:�����א

��7l�אض�و/�>�ن�א��Dא�����9א�d73���Va%א��א�3;��،�و�b�3�/�.� �
�.����4�S�s3���O]�/א��p�3����א��������א�Dא���א���:��و�����א����� �

59����� ��b–و�cد����א#	�אj%و�����������	������/�–)��U��§%ل����و����£:/
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���KW��33j�HIא��0�9sא]���T��T.D�א����א�������؛�א���Dא�%���cد���HI)��;���#�̂	א
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��
������fא������:��	�!��ªC/ز٢و� �א�������::��/�p.)�Hא�
�).��#!����bא :��ن١٢٨٠ �
و�3	����V�ن�א�������א�!�א����א����:s����S�s3،��¬ن���	ل�א����א�������!دאد�

����א�!�א��،���٣�HI�pم����٥�	א���א�73��א�[����٣�HIم�٢,٥���;��	��	�٣م١٠−�٧���
٤٥�HIא�!�א��،�و�����k��א�!�א���٣م��١٥�������;��	����.� �

)�م�٤٠×�٨,٥(�¬ن���	ل�א����א�������:G����א��א
	�0..�/������א�!�א����א]��7
�:�� �72� �وא���و0، �א���3، ��وא������ ،��Y�א� ���5L�d�
�t�����d�V א�Y ��)���

����W_م�وK��א	5�٢٠٠٨�:(� �
��وא����א
	א���א����� ���� א
	א���א��

�א����� �א���و��א������ ����א���و��א��� �א���و��א������ ��� א���و��א���

��7�5. ٠,٥ −� �٠,٥� �−� �
����2/ ١,٥ −� �١,١� �−� �
��7��� ١,٣ − ٣� �−� �
�− ٣ د���7 �١,٢ − 
������ �١� �−� �١,٢ − 

���א��� �٢� �٠,٤� ٠,٣ �١,٥ 
����س� �٣� ٠,١ ٢,٣ �١ 
O���/� �٤� �٣,٥� ٣ �٢,٥ 
������ �−� �٣,٨� �− ٣,٥ 
������ �−� �٣,٨� �− ٣,٨ 

@†îà�nÛa@†îà�nÛa@†îà�nÛa@†îà�nÛa@ @@ @@ @@ @

��3�¬�� �®�:�gא���و+، ��� �;�� �P��� �א��� �����א 	�7��� ���א�� HI� �א���Tق O5�
�;Gsאض����/�+����ض�/و�Cًא
���#���א�����53��®�:�gא����P�3א �%���و�2>��������.� �
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�0�°� 	s�� �/ن �#�	�� �وذ�� ،��°Aوא���]��א �א�73� �C.��7א� ���و�̂�� �/��kא 	� �� א�%�

�������sא¯زو�،����kא�Dن�א�5%�و�������]���/ن��cد���HIو��gא�73��אVa�0	
وא

V�� b�3�/� �G3��א� �%4א ��� 0U52� ���72� %<3���� �;3��)� ��Thompson & Kelly�
��א���7د�א¯زو�����[�+�/���b�3��..�و�%א).�١٩٥٧��b!#���G�����k7دא���P���N�¬�

��°Aوא� 	s��א� �:
��� �وKWل �א���53 .���� �2/����72� HI� ���l�D�3+�אPDא� و`��ج
��°Aز���4وאAא�b�3�/א¯زوو���.� �

��]��و���gא�73�،�و�d9±א����sن��cد�����sא�Y�3و#PI�HI�t>�א��א�73��א
��7،�
����V�ن�������و���	����3	�א��T+�א�!��4،�l�א�������0bدא��Q��،�;��KPو

�4²��G³و��،�;����y�1��Q��.� �
��ز��د�0א����7	�א¯زو����¬�;���V�ن�W[�א���b´��א�:�ن،�������/���א������53א�����

H	��Q��O<./�HI�+�<��Cא�HIو�אق�Dل�א�G�/�O�´وKً�:�� �;��3�/�� .���� p7���د��אcو�
�HI�0	�	9�א��Cא��������T���،و�אقDא+�א�
#�א�bز��د�0א¯زو��µ�HI;���אP>�א�����

Yאق����אDو�אق�و������gא�73������k5
�G ����ن�ذ�Vق�2%��،�و���אP>�א������7��tא�

��E�HI���%� א�f�� א����t#وY�3��2!�א���OG����	3�٩٠٠���b!#ن��א :���.� �
�����9د���،�و� ��Goد� ��V�ن��O2א����7	 ��	3�� �����D��� p7���אض�א��/� و��;�

��	�ê������א ��
��/�p4/��א��Nא ;µ�0�V5����P�0U�P�Qs>�א��b:��אDو�אق،��!دאد
2�����k���Q7ن����/�HIن��א�:�bא�]W�Ss�������وق�א����.� �

���	�
��7	�א��������א�!�א����א�K/�����/د��א�7��Cد��:��א�D����م�G72	��و
–� !�2Y��١٠� ���Qs–��::����ل ��;µو� �وאP>�א��4 ،�4��� S�5lא������53و�� p7���HI�

���و�א�;� �::1��� .� 	��٢٠����2و� �k����٥٠� ٪����� �א�������53	 ��� .��<��/� و�3	��
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2:��١٠��٪�١(א�Y3א����2Y!���3>©�#̂	א���Qא�D����م��t#وYل�������::���(��
�4�����א����H�:5���.��م�–�2%���–و/د��.�´��/�����א��5د�א��و`�� !�2Y�٥(�א�

�HIא�	����¶���א�D����م�و`��tא�73���	�#�0U52��#̂	א�������s������Q)��::����ل
�!�2Y�م��.����د�א�5�و#����
�).�Roosta & Schjoerring�٢٠٠٨(��::����ل����٠,٦ �

�� �א��� �]��א ��� �و·	 �:��L� 0Y<�� �4��°� 
�Gد� �7��–� �����א Ol��–ن�/�
و���/ن�.�א�Y3א��א����´�G;��אj%و����HI�Os�3א����7lא�0U�G،�و%2���אDو�אق�وא����sن

�N����ز� ��د �� N�¬�� �وאj%و�، �وא����sن �אDو�אق ��� N3�!±� �/و t#وY�3�א� O�l´� p��
Q����א� �4���p�	�� ��7l�א�HI� ��̂e�	�� ��:��/�:��£G�ل����°���א�����و�:G1�ل.

�HوDא��<Ts�א�	���0�7����0��G��t#وY�3�א��������2�������o�����53�א�	و�!��t���
)Tanemuraون��W_�٢٠٠٨و�.(� �

���
�،	�jא��א�����:!م��:73�t#وY�3�א��������و����5���s	��א��£����/و�אق�א
� �א]��� �	�–�+�jא� �/.�س�א��زن �:��–� �13��٦,٧� �و�13��٪ �אDو�אق، ��P/� ��

�٦,٠−٪٥,٥�٪���V��7:��א�V و�אق�אDא���P/����.س���sن���Vא�>�ق��:��/ن���N5��	#�و�
�א�����53:�� �7����� �א���0�4 �l��l�א� �א����� bא�
�א �4�t#وY�3�א� ��א�����53 ���<2٦�٪

�t��0U�G�و�אق�אDא�������5���t#وY�3�א���ن����/�CI�،t#وYو���٪٧،�و٪��٥�،
�t���3� و�אق�אDא������53א����٪.�٣,٥،�و٪٢,٥א����t#وY�3�א���ن����¬������s ��و

����O�/ن��V���G3������sא��������٣�٪����O�/0،�وU�G�و�אق�אDو�אق�٪����٢אDא���
��13����.���K�W+�א��5
tl٪��١,٥±א ��CI�،�3/ن��f%4א��s	��א������5 �

s��C/�	�jא��و�:!م��:73����א�Y3א��������V��7:��א�V �0אU�G�و�אق�אDא����£�O
٠,٥�٪�+�jزن�א�س�א��./��:�)���Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �

�אDو�אق� ��3�Dق ��:��א UG��א� ��� �وא�5���.��م t#وY�3�א� ��	s�� ������ S5و���
�א�����53 �א�73� O
���א Q�¸� ��� ���G3��א� ��%4� ��� �אDو�אق ���£� Q�� ��̂�4�#

)Hochmuthو�אق��������)�١٩٩٤D�3ق�א�/�������G3��א� ��	s����:7ن����� �k7:��،
�	ودא����.���7ل�� 	��0��xد������.�d:T���Cو�Osא�Kit�P�W��.	#و�	و��Schacht 
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& Schenk)�١٩٩٤� �א������) x3�����:��א���UGא �א�Y�3و#�tא�Y3א����� ��	s�� /ن
� � �k5.�3�� �א��2���53ن �7�� ��� ��������ن�א �k7:�� �א���53، ���t#وY�3�א� ���
� ����

������3��D�¹ض�אD�2!�א���S5�������72�،�3�����2!�א�Y�3و#���������t�����W/%�א�
��x3א��������o���א����7	�א¯زو������:��.�א���UGא �

� �אDو�אق �/��3ق ��� �א�Y3א� ��5�Wא� �:�� �א�7��Cد ��¬ن�petiole sap testو�3	
Y3�א� ������ Hא�
� ��V�ن �/ن de� ��	א����١٠٠٠–�٨٠٠א� 	3�� �א :��ن ��� b!#�
� �و �و
�א٨٠٠�H−٦٠٠אAز��4، ،��°Aא� �:
��� ��	א�� ��� �א :��ن ��� b!#٦٠٠−�٤٠٠�

�).�����b!#)Hartz & Hochmuth�١٩٩٦א :��ن��3	��	א���א��Gد� �
�G£��:�/��T�ل����و�	�و#	�/ن����2!�א�Y�3و#����tא]����Oא �%���א�%���

� �4� ��������א :��ن�٢٢٠א �٢−kb!#�)�OV�٧א (�!�2Y�א� ��:��%4א ��tא]������� �%א

�Gد�א]G�ل����b�;��Cא���
و�	�אزدאد����KW�.��5ل�¸����Qא
��O��א����53

���� �l2/�HI����V��א� �ºא��د�� ��7l�٢٥א�٪�t#وY�3�א� ��2ن����2! ��	3�١٠٠���� b!#�
٢٠��א����7l�����4א�:�ن��3	���و�2���OP!�א�Y�3و#��HI�t٪�٤٠א :��ن،�������2��73−�

�.��#!kbא����א :��ن٤٠ �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .العلاقة بين تركيز النيتروجين فى المحلول المغذى والمحصول فى الخيار): ٢-٧(شكل 
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٤٣٦

�t��t#وY�3�א��،�١٠و�3	���ز�ع�א��������£����£�����3��5����%���O�א���4
����א ٣٢٠و 
�2���O�/�����k5!�–�����	א���א���D–:��ن��2ن�א�73��א�[����#!kbא���

ً́�،��µ�Q;���א
Yאق����
�א+�אDو�אق����/�:�� ����]W/ن���2��73ن�א�:���،t#وY�3:�
�א�73� �א�Lאد Q�� ��̂e�	�� �<�Wא� ���K�WCא� f%4� �/ن CI� ،t#وY�3:�� !�2��� .�g��و�

�t#وY�3:������53�ص�א�Gم��و%2���א�–א���.�����0–5b��A�0א	ول�(��:���	٢−٧#(�،
t:����.�ود�#��א��א�0،�
���אزدאد����	��Cא��P�G;���!��د����0���/�����א� �

تأثير شدة الإضاءة على امتصاص نباتات الخيار اليومى من الماء، والنيتروجين، ): ٢-٧(جدول 

  .والبوتاسيوم

 ������ ��	
�� ������ ��	
�� ������ ��	
�� ������ ��	
���������� : : : :         ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������ ���]]]] ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����
MJ////��������////������������((((� � ���� ���� ���� ����))))!�!�!�!�[[[[         #�$!���� #�$!���� #�$!���� #�$!����]]]]%&%&%&%&[[[[         ���'�(���� ���'�(���� ���'�(���� ���'�(����K    ]]]]%&%&%&%&[[[[        

٠,٥١ ٢,٣� �١٥٤� �١٣٦� �
١,٥٦ ١٥,٥� �٢٥٧� �٣٢٥� �
٢٦٠�٣٥٤ ٢,١٤ ١٩,٢ 

�2!����א�Y�3و#�t�73����د�א��א��������א !א�ع�א�K/�����..�%4א���O]�/و�2ن�
� �aeroponicsא��א��� �4�٨,٦»��V���::��/3�� �<ً���� �א�73� �و�2ن ،Y��!�2��� ��2ن ��	

�t#وY�3�٤,٣א»��V���::��/���������D�0א��G�א����t#وY�3�א�O7��Y،�/و��3	���א.�
)Park &Chiang�١٩٩٧�.(� �

�א�Y3א��� 	�7��:�� �א.�����;� ��� �����א +�3P/� t�� ���K�Wא� �و#	� و�	
�و��� �אj%و�، ��� t#وY�3�א� O�l´� �:�� 0�	s�א� ��� �;�K�Wא� d5��� ،�������Dوא

�א� ���]��א �א�73�א� HI� �אj%و� ��� t#وY�3�א� �;�:�� Os�3�� �א��� 0��G)Zornoza�
�).�١٩٩٦و_�Wون� �

�O���[א�����������Dא�t#وY�3�א�HIא���Y3�א�t#وY�3�א� �5������2� و�3	��
� ����:�� �٤٠א �%�� :�٦٠�t#وY�3�א� ��� �א�����53 ���£� ��� ��3��� �s�� �;µ�
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٤٣٧

�]���7ل���P��5>�א�Y3א��،�وא�>�.>���א��.�������s����و�١٠٠:��،�وא �3�3!،�وذ/�،
�א.���7ل�٨٠�:٢٠ 	3�� �وא��V����م �א�5���.��م ���O2ص��Gא��� Kً�:��©<r%2���א�،

��5��٦٠�:٤٠)�Zornoza & Carpena�١٩٩٢�.(� �

���� �<:�®�d����:�����`���%���O���£� �;����:7�و���د�א.��/���Wא.�
�א� HI� �א�Y3א�� t#وY�3�א� t�� �
���אو �������Dא� t#وY�3١٠٠� ��Yא��٪ :�<P�٪

�<Pو� ،�������/� ٪� ��Yא�� :١٠٠� ��V�ن�٪ ����:�� ��]��א �א�73� �/ن �و#	 �������/
�����I��V�א���،�وY3��0א��G�א����t#وY�3�א�O2�����I�	3���Va�������/و�٪٢٥/�،

٥٠�٪�،��°Aز��د�0א�HI/د�����������0/���P����t#وY�3�א��
����V����/ول�ز��0�4
�א �V���،�وאزدאد� �l�c א� �אDز��4 �وאزدאد��	د �א���53، 0	����HI�y��/� 0	s��	3���l�c�
�Ssא�����Y��0��P����t#وY�3�א�O2�g��/�����7����̂�4�#���7l�א��£G�ل�א�����53

Ss�� ��������/� ��./و�� O2� ��� �אDو�אق ���£� �ز��د0 HI� �:����א  f%4� �/د� ��%2�
��Yא����א�5� 0��P� ��� t#وY�3�א� ����I� �:���o� ����s�� �وא�!��، �وא�	�	، ��.��م،

� �5�3�١٠٠� .٪���� t#وY�3�א� ��7ل�.C� ��.��
� O�/� 0U�G�א� �א�����53 ���2� و�	
�0U5V�א������53א������������/�0��P)Shouون��W_�١٩٩٥و�.(� �

0��P� �:�� ����:�� �א �%�� O���[א� ��� �א��13س ����� �/د� �א��13س�و�	 	���:2�
�!�2Y�١٠٠��13�م�����ص�א������53�¤��Gא����s��HI��C�و��Vل�.����٪����٦٠KW���

��0�������Iא��13س،�و�13��	
��N����I،����א�����א�%��٪�٩٠وא��t���.��E�	��
�	���:2� ��� H���א� !�2Y�א� �و#�د �א������53א��������� �#%و� �א��13س��� N��� p2א��

/� �#�	�� �������5א�Y3Vولא��13س ��� �7�� �2� ��:�13س��:��. �א��:�5 U����א� �/ن و�	א
���9�Dא����GWא�����U���א��א��13س�	
I�HI�fم��2ن���د�����Dא�O�l´ص�و�Gא��

��a!�I��:��S5l א��13س�א�U����و�،�%jא� ��KW�������:���،�glutamine synthaseא
�).�NADH-glutamine dehydrogenase)�Burzynski & Buczek�١٩٩٧و� �
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<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]<…çË‰çËÖ]< << << << <

2>���;�����א�>�.>����¬�;���V�ن����º�Tא�73�،���:�������3	��������5��OG`�Cא
�S.و� ��� �kUl2א �א�>�.>�� ������ Os�� ��	3�� CI� �/��אض ��/� �;�:�� �;��� C� �V�و
���ن� �وذو ،�5:Gو��� ،0U�P� �l�	א�� �אDو�אق �و�V�ن �א�����53، 
�����s!م� א�!�א��،

� �]W/د����� .���� K2� �T��� �א�:�ن ��3�� 0U52���
���� �א ��3 �אDو�אق �:�� و��;�
א���وق�وא ��
���א�������g��p���;3אDو�אق،������9�3���73:��א��Dאض����אDو�אق�

��̂e�	���:�Dא�.� �
���Y�א��0א�
/و�א]:�ل�א �%�����(و����S5א���Gص�א�>�.>����eI��Q����̂د�#��

�א ��� �د�#��)�א !א�ع �/و 0b��Aא� 0	�� ��� ���� �k1وא�� ��k���5א �����kא ������ C� �73��� ،
�א��אK¼�،b+�א��ل���Qא���Gص�א�Y�3و#�tوא�5���.��م ��.�א��א�0��p���و�:��א

�	ل�א���Gص���Q���������5����:���s5����<.�<�א��ذ��،��¬ن���	ل�א���Gص�א�����53
��א�Y�3و#L�t�אل���.�pא�73�؛�א���Dא�%���G�7 א���.>����72א�>���	s��N����Va��

�t#وY�3:������[���7אV�א)Schacht & Schenk�١٩٩٥�.(� �
��א�>�.>�����������:��/.�س�א��زن�א�j+�–و����5���s	��א��£����/و�אق�א

��13��–��:��א���א�–�H��K�W+�א��5
tl؛��s	��	������אDو�אق�א�	���lوא ���3–
٠,٧� �٠,٣٥و٪ �و��٪ �א�	�א.��، �	
I�٠,٨� ٪−�١,٥� �١,٣−٪٠,٦و٪ �د�א.��٪ ��

����O�/��G3������sא�������/��W،�و���د�א.������2��lن�£����א������53א�����
٠,٣�٪����O�/٠,٢و�٪Hא�وא ��3،��:��א����l�	و�אق�א�Dא����.� �

�t����<.�<�א�������V��7:��א�V و�אق�אDא���P/����£�iאوYن��/�de٠,٥و٪�،
��(�92ط��:73��א�j	�٪�١,٠و�Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �

<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]<Ýçé‰^içfÖ]< << << << <

��k���� �وא���2�;� �אDو�אق، �אP>�א� �����א ��� �א�5���.��م �s�� �/��אض p4/� ��
و���9�3אPC>�א�����אDو�אق���tא���وق�א�����W��s5[�א�b.���و�!̂��،�وא
Yאق�/�Lא�;�
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5�©�א����،�g���;�¬و�אق��Dא+�א�
�����k¬ن�אDو�אق��V�ن�0U�P،�وא�73��و�7.��/���
���s!م .���.��]W/ن��:�� �;3���s5���C3̂��،�و�� �k���و�אق�Dא�d��V�� ��Dא� و����;���

�����s.���א�	�א���وق�א��������������א������53א����� 2%����5	و�א����7lא�������3;�
O�/א�!��4،�و��;��L��
����V�ن���[����7�،OV9���4א�م��9�.����א�5��;V¶����

x3�����OG� א��;��L�	3�����5T�א�.� �
��	א��� ��� �k����� �وא]G�ل �אDو�אق ��� �א�5���.��م ���£� t�� �א�5��Cط و�V�ن

�.�א �.%4�Os��p��،pא�א�5��Cط��s��Q	م�א���������53א�73� �

�א��0� �ود�#� ،0b��Aא� 0	�� Q�� ��Lد̂�� ��:5���.��م �א�����53 �א���Gص d.�3و��


����S�9	0א��אb،�و���5�،t#وY�3:���;P�Gو%2���א���،b�7:������53�ص�א�Gא���Q��
�t#وY�3�א�����G�7 ����7אV�א��א��	s�����א�5���.��م�����G�7 ���7אV�א���	s���Va

)Schacht & Schenk�١٩٩٥�.(� �
�iאو��� ��
� ،�������Dא� �א����7	 ��!��د0 ��:5���.��م �א�����53 �א���Gص Osو�

�א�5���.��م ���£���53�� 0U�G�א� �אDو�אق ����� 0U�G�א� �����(�א 	��٥���� Q���./�
���א������53א����
�O2��:���:Gא���7د�א¯زو������P��٣,٥�٪�0��t)�ز�א���א�5%و�

�و ،��������/٦,٣� ٪�0��P� ��� �א¯زو�� �¶�د�4 O2� �:�� �:G
� �א��� �א�����53 ��
���:��א����7	���b	�����Ss��t��5./�	��.�א¯زو���Yא���،�وذ���� �

� �����א ����/و�אق �������א�5���.��م iאو��–�+�jא� ���t–��:��/.�س�א��زن
و���د�א.��/�2���Wن�א 	�����.����אDو�אق�א�	��l٪����٣,٦אDو�אق�א ��3،�و٪�٢,٥

�t���3� و�אق�אD١,٧،�و٪١,٤א�٪�t�و�،�G3����٪�٣,٥،�و٪���٢,٧
���s���Cא�
���iאو��� �73���،N���<2��C�
�t���l�	و�אق�א�D٢,٥و٪��١,٨א�٪��s���C�
���

�t�و�،�G3�
�N���<2��C٪�٣,٧،�و٪٣,١א�����.�iאوYم���.�������5����
Yא��	و�
� t�٣,٥� �٤و٪ ٪��:�� �א���53 
G�ل� �:�� O��	2� �א�73� �:7�V א� �l�	א�� �אDو�אق ��

�G3���א���N���<2�.� �



��� إ
	�ج ا����ر���� 

 

٤٤٠

/�:��kUl2א��`��X���G�/�Nل�و`����/��3ق�/و�אق�א������:������.��م����5�3
�t���5�3�א��
��א�٨,٥�٪��7sאDو�אق،�
�����אو�����9������x3א������א������وא�

%2����:�������5א�5���.��م����/��3ق�אDو�אق�.������x3א������אDوH٪�١٤,٨א�����3،�و

	��א�	�א.���–I����–�١٥,٣� ٪−�١٦,٦� ٪� �13�� ����sل�٪�٤,٨−٪�٤,٥�G�/���

�.�אق�ذא�;�אDو �

و�	���אو
������5א�5���.��م����/��Gل�אDو�אق�א�	���lא�73�����א������53א����
�t���G3����د�א.���®�:>�،�و�����٪�١,٥،�و٪µ٠,٥;����:�;��/��אض����sא�

�G3�و�� ���������s;��/��אض�.��f%4א�������53��������sא]G�ل����������s3א�
2>���;�����א���G3،�وא
����/و�א�;�����sא�����G3:��א������53א����:��OG`����

� �:�٢,١� �����.��م٪ .� t�� iאوY�� �����.��م �5��� �
Yא�� �و٪٢,١و�	 ،٢,٣� ٪���
�G3����� �א������53�:���7	 �#�
��:��O��	2و�אق�Dل�א�G�/� و����3�D��5�3ق�אDو�אق�.

٪���C٩א��s3،�و/و�/����O٪��٨,٥¬ن�א��d�3א �>��x:�;��]����א�5���.��م���4
�.� �����א�V>���٪�١٥−٪١٠�:1	�א��ج،�و �

�OG1� א� ��:��א UG��א� ��� �א�5���.��م ���£� t�� ���ل �א���5ط �و#	 و�	
��/��3ق�אDو�אق�و��t£����/��3ق�אDو�אق�א½>>����N�:�)r�=)�٠,٩٦���و£��،

� �א½>>� �אDو�אق ��G�/)rل =�٠,٩٧� (�G3��א� ��� .�:��א UG��א� �/ن ��وو#	
�t�� iאو��� ����5���.��م �#�	kא �א �7	0 �����א ����5�� �/و�אق �/��3ق ��� א ���:�

�و٣٥٠٠ ،٥٠٠٠�©<rא� ��	3�� �א]G�ل ��� �s�� �	
�و �א :��ن، ��� �#!kbא
���� �G3��א� ����א :��ن�2��٣٠٠٠! b!#�� و��[¡�א�����K��t£����א�5���.��م�.

�:����3�Dق�אDو�אق،�و���/��Gل����/��3ق�אDو�אق�א½>>��و£��א����fא���UGא
� �:V�� ��� �א½>>� �و)٣−�٧(אDو�אق ،)٤−�٧(� Hא�א��� �:�� ،)� ��Winson & 

Adams�١٩٨٧�.(� �



� ا�	��� �����:ا������ت���� ا'
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٤٤١
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العلاقة بين محتوى البوتاسيوم فى كل من أعناق الأوراق اففة والعصير الخلوى ): ٣-٧(شكل 

  .لأعناق الأوراق فى الخيار

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

ين محتوى البوتاسيوم فى كل من أعناق الأوراق اففة وأنصال العلاقة ب): ٤-٧(شكل 

  .الأوراق اففة فى الخيار



��� إ
	�ج ا����ر���� 

 

٤٤٢

<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]<ÝçéŠÖ^ÓÖ]< << << << <

���� �א�:�ن ��3�� Qs�و� ،�<P/� ����� 0��P� �:�� �א��V����م �s�� �/��אض �;��
�;����K.��G5;�،�و�:Gא�����53،�و���م�����!s��Q��،و�אقDن�#%و��א������53.�א�Vو�

s�����������>��א�73�،�و¶��V،�و������7��0UGא������53א���د��،�א��������G3���א�
��X�O�/����%jא�;��אU���0��א�73�،�و�V�ن���V5���:
و��1�ل��HIא�:�ن�א��������35

�.����א������53א���د�� �

5¡�
�א+�אDو�אق�P>�א�bא�:�ن،�و�:��gאDو�אق�G���G3�و�s��Q	م�/��אض����sא�
73���،�:�/�HI��l�	א��KًV��d��Vو��،O<./�HI��3� و�אق�אDא+�א�
���V�ن�א��>�+�

��̂���3�� ���O:1،�و�V�ن�אDو�אق�. p�� �א�:�ن، bא�<Pوق���و�5G¡�א ��
���א������tא�
��V�ن��0U�Pو��
��5א�:�ن،�.�0U�P،�وא����sن�������و�:�:��א��>�ع �אDز����4¬�;� ��/

�p،�و�9���4T�א��a	�0و�U�P���7l�ن�א�Vو��	3�����5T�א��א��>9:;�����א�73k����OV9�א
�.���L;��א�!��4 �

���t–��:��/.�س�א��زن�א�j+�–و�	���אو�i£����אDو�אق�������G3א��V����م�
١,١� �و٪ ،�l�	א�� �אDو�אق �/��Gل ��١٣,١� ٪����£� ��2ن �73��� �א ��3، �אDو�אق ��

��G3��وא����T5א��Dאض.�،��:��א���אH٪٧,٩−٦,٥،�و٪�3�/١,١ق�אDو�אق�ذא�;�����א�
�HI��l�	و�אق�א�Dא����fא�ض�£��<r����G3���ذ��،�٪�٠,٢א�9	�	��s3��0א���O�/و�/

� ��� fא����� �אr>�ض 	3�� �;��� 	�� �G3��א� �s�� �/��אض �V�٠,٧و� �אDو�אق�٪ ��
���.����אDو�אق�א �٢�٪�3א�	��l،�و� �

���V�א� ��� �;���<2� �:�� OG`� �א��� �א�����53 �/و�אق �/ن 	s���/ن�و� de� ��م
� �5�3�� �G3��/ن�٪��HI١٠٪�٢`�����:��א� 	s���� �73��� ،+�jא� �:��/.�س�א��زن

����V��א� �:7�V و�אق�אDא��	
/���� �G3��א���l��l`��(א�	�א��ج� �����א� א�����
�٪.�4٠,٥��)�א���7sא������3�:��53 �



� ا�	��� �����:ا������ت���� ا'
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٤٤٣

����V�א� ��� �אDو�אق �و£��� ��7l�א� �£G�ل t�� �א��Tد�� ��K��א� ����و��[¡ �م
�OV�)٥−٧�.(� �

�.�و��Osא���Gص�א�����53��א��V����م��!��د�0א����7	�א�D������..�%4א �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

  .العلاقة بين محصول الثمار ومحتوى الأوراق من الكالسيوم فى الخيار): ٥-٧(شكل 

و·	�/ن����א��������א�!�א����א]����7!دאد،����72!دאد�א]G�ل،���Qز��د�0
��/ن�����ض���;��א��L����א���5�3Vaא�	̂#�������دא�OWא��5��،�%4א��CI/ن�א��L����א�

� ��cد� �א�%� �א��V����م، �א���Gص �sو�� ������א� �א��א�0 �/��א� ��� OV�� �–א�����53
�fو�	�ل–�G[א��s��HI�p����.����s��HIא ��
��א������،�و� �

� �و#	 	s�وBakker & Sonneveld)�١٩٨٨� (��s3�� �א���0�4 �א��Dאض /ن
�א]���7 �א�!�א��� ��� �T5���� ���2� �G3��א� ��� �����א �/و�אق �و£��� א��V����م،

�b� א���¼�Sא�>�ق�������S.��oVapor Pressure���.��.���:���	א��א�D��Qو���9
������;V�א�O�P���و/د��ز��د�0د�#��א)EC�(א�!�א�����º�5�–�iK�Dز��د�2���0!�א��/�

��;��–���L��א�U����0ز��د�HI����jن�%4א��א/�CI�،م�����V�ص�א�Gא����s�����������א�



��� إ
	�ج ا����ر���� 

 

٤٤٤

� ��� �l2/� �א��V����م OªV�� ��	3�� ����:�� Kً�º�� ��2ن ���jא� ���L�:�� U����٤٧א� ٪���
و�	�و#	�א��5
�lن�/ن�/��אض����sא��V����م�.�א����V�����א�������:V�����º��אj%و�

���V��3>©����2!�א����	3����̂e�	����;��א���� /	5�����٥٠٠�م����
�א+�אDو�אق��
��א �د�0א���j/�::����ل��p�2�.ن�¬��،�k]<�3��b� א���¼�S�2ن�א�>�ق���������	و�3

� ��2ن �א�!�א�� �º��� ��� fא����� t��� �א�%� �א��V����م ���� � �אDد�� �٤٠א�	 ٪���
� HI� �א��5�3 �:�� ©<W� �V�/و� ،��:V�א� �������V�٢٥א� ٪���� ��:V�א� �������V�א� ��

���tא �� �א�	�א.� f%4���� iوא�%����אو� ،b� א� ��¼� S������ �א�>�ق ��� ����������א�
��٢,٠��ECو�	��2ن����א�[�و���/��C!�	�א���.�:�2�kPa�����V.ل�٠,٨٨،�و٠,٤٤��::��

�.�.���C��V��p;��/��אض����sא��V����م/��ز �
��د�א.�����t5�����%2Adams & Hand)�١٩٩٣�(������/د��/ن�א��L����א����5�3א�

و�2ن����sא���HI�.��G3ز��دµ�0;���/��אض����sא��V����م،�و���sא��زن�א�j+��¤و�אق
� ������א� �א���5�3 ���L��א� ��µو+ �`–� ��;��kא �/و Kً���–����א��5 ��� �;µ��kא �/و�¡

����7��و����א�����������7��OG����sא�����s�א��אY7��3.�.م������V�و/د��ز��د�2���0!�א
�١٨٠%���������א]����Oא �HI�٢٧٠�kא����::��/�G3��.���HI�Yز��د�£�0���אDو�אق����א� �

<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]<ÝçéŠéßÇ¹]< << << << <

�א������ ���
� ��� �אP>�א� 0��P� �:�� �����א ��� �א ����3�م �s�� �/��אض �;��
���tא���وق �א�:�ن ��3�� Qs�و� �<P/و������ �א�:�ن. bא�]Wوق�������s5א� �73��� و�V�ن�.

�אDو�א �:�� �א��Dאض ��;µ� �אDو�אق��	א�� �:�� ��̂e�	�� �ذ�� 	��� �;��� p�� �א ��3، ق
�k3��V���	
Dن.�א�א�:�bא�]W�Ss�������وق�א����s5��0و��د�.�p7���א��	���73��%4א�

����!�	�������f!�2א]����Oא �%���� �#!����bא :��ن،�و�V�ن�٩٠٠�� ����3�م��3	��
���bא�]Wن��V�����و�אق،�אDא+�א�
�.´��א�:�ن�:��P���0א
Yאق���� �

�.�و��Osא���Gص�א������53����G3א ����3�م��!��د��0�	��Cא����7	�א�D�������وא�5���.� �
�t�� �G3�����sא� ��� ������ �א��� �����א ����5�� �/و�אق �/��Gل ���£� iאوYو�

٠,١٣� �و٪ �א ��3، �אDو�אق ��٠,٢٢� ٪���� �א]��� 	�!�� �73��� ،�l�	א�� �אDو�אق ��



� ا�	��� �����:ا������ت���� ا'
	�ج ا�&	&�% و�$#"��! وو������  

 

٤٤٥

k	�#� �א �7	0 �אDو�אق HI� �G3����� �٠,٧٧א �و٪ �א ��3، �אDو�אق ��٠,٤٦� �אDو�אق�٪ ��
+�jزن�א�وذ����:��/.�س�א��،�l�	א��.� �

و���s	�/ن�א�	�א��ج� �����א ����3�م�א�%��e�C�ز�/ن���G�/����N3��Osل�
��4��l�	و�אق�א�D٠,٤٥א�٪�+�jزن�א�س�א��./��:�)Winsor & Adams�١٩٨٧.(� �

<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]<kè�ÓÖ]< << << << <

�� ��� �������א���������G3د�kא ����kא �����;��/��אض����sא������V:��������5א
�����2�0��P��:��+�]������0א	¶Dא����	�	��.��G3��א����–و���7!�/��אض����sא�

� �;�	4�9�� �	3�–�،�;5:Gو�� 
�א�;�،� ��� �وאP>�א� ،��:��א� �אDو�אق ���ن ���y�19��
�.�وאs��Q��،O<.D��4¾�3E!م����א�73��א����53 �

�و� �G3����אDو�אق�٪��٠,٠٦��t–��:��/.�س�א��زن�אY–�+�jאو�i£����א�
��/��אض����sא���G3،�و��������٪�٠,٧−٪٠,٦א�����V�د���א��:��7،�و�����אDو�אق�א�

�%Wc�٠,٢٥�٪���5T�א��§�/د����:73	و�אق�12Dא�������V�א����[�.� �
O��s א� �و�� �/�Lא+�.. b�3Eא� HI� ��cد� �א�:!وم ��� ���V�א� ������ �ز��د0 �¬ن

����£�Nدאد���!��C��%�א����א �1::�،����א��Qs5�א�©�����;µ�Q��،O<./�HIو�אق�Dא
�T�����#�	��CI�،��Y�א����fא�د�£�0��!���G3��.�אDو�אق����א� �

<‚è‚£]<‚è‚£]<‚è‚£]<‚è‚£]< << << << <

P>�א��אDو�אق�א�	��Q���l��b�sא���وق�Iن�/ول�/��אض����sא�	�	����א�����4��א
�Q��،אk�<P/��k������%2وق���W[�א�bא�:�ن،�و��QאC.��7א��������sא���d��V���G3א�

��k�<Gא �k]��/� �/و ،��̂��7��� �/k�<Pא �k���� �;:2� �א�y���2א����� 
�א+�.� �`�ل �ذ�� و�:�
��7l�ن�א������y�1،�و��م����א�73!s��Q��،�35�ن�א�א�:�HI������א�.� �

�����������;��/��אض����sא�	�	��3	�����3>©�£��א����fא������א��א����/و�א
��و���s	�/ن�א�	�אDد��� �����א�	�	����.�#�אم/����Vو#�א�٢٥٠�k−��7�١٥٠א�����53



��� إ
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٤٤٦

�t��iאوYن��/�de����V��7:��א�V א��l�	و�אق�א�D١٠٠،�و٥٠א�kو#�א��V���/%4א�.�#�אم
3���א�7��Cد��:���CI/ن�א�	�	����א�Va�C���¿�،و�אقD̂������א#��������T93�א��P�

��א��2��G3	����O:��א��#���HIא����7	���:V�و�אق�אDא����£�.� �
/ن�������5א��������>�	�#�	kא�)�١٩٩٨(�و_�Wون�Pintonو�	�/و���1د�א.���

���]���א�	�	�א ��������א�	 ��ل�א������3��`:�Oא �د�0א���.� �
rß¹]rß¹]rß¹]rß¹]ˆéßˆéßˆéßˆéß< << << << <

��;��/��אض����sא �3�3!����א�5	א����:��P���0אP>�א����tא���وق����אDو�אق�
�و/#!א�bא��OG3א½�و��0−�
���א�#�0U�Ĝ	א��3;�–א��،0U�G������s5���73وق�א������

� ��–���� bא�]Wوق���� OV���:�� ��̂V5�� ���;�kא ���d�Vא����� �X� �א�:�ن، bא�]W�
�א�:�ن bא�<P� ��<:W� ��s	م. Qא�و�k�<P/� �k���� N:2� �א����� OG�� d��V�� �s3�א� �/��אض

���tא���وق �א�:�ن b�]��و� 0����� 0U�P� Qs�� �و��;� ،0U5V�א� �א���وق b�3l�.��� و�V�ن�.
��;��� ��� �وkUl2א ،���و��� 0UG�� �;����K.و� �G3��א� �s3�� �א ����0 �א�����53 .��sن

s���	3����3�T�����7وאT�א���א�Dא �3�3!����א��sאض����/�����P�W���5،�و���7;���
�.�א�Dא���א���[�� �

��G3��א� �s�� ����
� ��� �א �3�3! ��� �אDو�אق ���£� ��s	��א� �kUl2א �و����5
Kًl7�� �و����f؛ ..� �א]��� iאو��� ��	3�� �א]G�ل ©<�3�� �א��زن�–� �/.�س �:��

� +�jא–� t�و�٦٧� ،٢٥١�kو#�א��V���/�iאو��� ��	3�� �#�̂	א �א]G�ل �و�2ن #�אم،
�א] t�� �و�٤٠�� ،١٢٠�kو#�א��V���/و�אق�Dא� ��� �G3��א� ���£� iو��אو� #�אم،

� t�� �و١٠٠א��:��7 ،٣٠٠�kو#�א��V���/� ��� �א]��� Os�� C/� iYא�� �و�	 �٥٠#�אم،
�kو#�א��V��/אم�#�.�;µ���W/���.و���د�א���£�©<rא���	3���s3�אض�א��/���

�����G3��.�#�אم/����Vو#�א�١٥�kא���������א� �
� ���;���و��;� �ذ�� �و�V�ن ،Cًو/� �א ��3 �אDو�אق �:�� !�3�3 ��� p7���א� /��אض


���ذא����ن�/W[������4وP>�א�b��tא���وق،����g	�s��Q����̂e	م�א����،����
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٤٤٧

���d��V���73א���وق����k�¹/��kא�/و��3̂��،�و��;�����Qs	�	����0!���א�:�ن��:��א����sن�
� �א���وق �:�� �oو�� �אDو�אق، ��¤و�אقو/��3ق �א��>:� ¡T����� .��:�� ��;µ� d
�Gو�

� �E� HI� ���Dو�אق �א �3�3! ���£� ��� �א��>�ع ����/����Vو#�א�٥٠٠�kא��Dאض #�אم
و��3>©�א]G�ل�%2���.�#�אم����אDو�אق�א ��V���/�3و#�א�٨٠٠�kאDو�אق�א�	��l،�و

���53���7���G3��).�٦−�OV�٧(�3	�ز��د�2���0!�א� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�OV�)٦−٧�:(�����.�����Uز��د�£�0���אDو�אق����א �3�3!��:��א]G�ل����א �

<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]<Œ^vßÖ]< << << << <

��Pو� ،����K��א� �Gو�� ،�����������5א ���g��� HIא��13س���s�� ��cد�
���̂e�	م��	s���،�3� و�אق�אDوق����א��אDو�אق،���;����72�W�Qs[�א�0�<G��b��tא�

�	
Dو�אق�אDא����.��G3���d��VאDو�אق����k�]W/��kא���
��k5/و�و��Qא.��7א�����sא�
g�� p�� ���و�!̂��، .��7�� ��� �/ز��4 �/و pא���� ���V�ن C� �א�9	�	 �s3�א� �C�
� و��


�א+�אDو�אق�O<./�HI،�و�s!م�א�73�،�.�א���53�b�3E%2���א��G3�و��������s���4א�
� t�� iאوY�� �5�3�� �א]G�ل �sو٪٣٢و�� ،٩٥٪���Pو� ���V� א� ��7l�א� f�9و�� ،
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	;µ�0����f%4א��Dאض�و�!دאد.��7;��–��P�W�0��G��–����א�!�א���א���º������
�.��V�ن���א�;��א�����5�س �

�א� �:�� ��53:�� �א�����3 �7s�א� ��� ������א �א����� bא��
�א ��13سو�	ل �5�3��٩�
�/���Vو#�א��� �א����� ��� �–#�אم +�jא� �א��زن �/.�س �:��–�G3��א� ���<2� �:���

�5���]����א����G3��tو�Yאو�iא 	��.��:��53T�٢٠،�و٧א�kو#�א��V���/و�%א.�#�אم�..
� �א �����א��ج/����Vو#�א����٧¬ن �4������ �#�אم .��l�	א�� و��À:5£����אDو�אق

�G3���א���tو#�א��Vא��13س�����s���������،�١,٩#�אم،�o	���Yאو�i��t/א�����
�.�#�אم/����Vو#�אم٦,٤و �

<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]<ÔÞˆÖ]< << << << <

�/��אض�א�!����:� ���tא���وق����אDو�אق���;� �;���g�<W��<P/������ 0��P�

��אDو�אق،�������Pو�،��:�א��>:����s	م��	��HI���̂eאDو�אق�א��:��،����G��Qא�������Kא�

���
�x���S��4و����،bא�]W��s5�����وق�א���.�وאP>�א���4�G�����7���،�����0	א�א� �
�5����:!������/و�אق�א����53T�א��	א �iאوY��t�� �G3����� ،���٤٠א �7	�#�0	kא

��.�#�אم/����Vو#�אم١٠٠و�������و��;��/��אض����sא��3���G3	���`����א������א
�Hא�
�.�#�אم/����Vو#�אم٢٥−٩א���7sא�������3:�� �

��sאض����/�N59א��/��אض��	
I�HI���53�א� ����º��������!�א� و�cد��ز��د0
<P���53�5¡�/و�אق����7אG����
�א�bא�:�ن،��s��Q	م��f%4א��Dאض��	�ê���א�	�	،�


µ�d;���/��אض�א����p7���!���א��>�ع�£����א��E�.�����G3��אDو�אق�א��>:��Gو�
�t�����HI���53:����:��.#�אم/����Vو#�אم٩٠٠،�و١٥٠אDو�אق�א� �

<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]<áæ…çfÖ]< << << << <

�����sא�5��ون�W[�א���b´��و#:	���א ������:Á7،��5	و�/و�אق�������5א�����א�����
و��Qא.��7א�����sא����;����G3��Dو�אق�א ����3:�ن����Q��.��3���א���7sא������3�:��53

،�k5���� �l�	א�� �אDو�אق f�9��� �73��� �א�����، ���
� +�<#� N�5��� �א���وق، ��� �<G��



� ا�	��� �����:ا������ت���� ا'
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٤٤٩

�:�/�HI� �;��<����� ��̂���3�� KًV��%Wو���،d:Gو��� .�pא��א�� �73�� �א�����3 �7s�א�����Qو�
��T�Â��אUא���k�;�����53�א�d�V���X�،�.ون���א�5��s3��0!�7 א���WDאض�א��Dא��و�

���7l�א� �Gو�� ،�;<Gs�� �و.;��� ،�;���9Wو� ��¤و�אق، �א��>:� ¡T����� �	א��� ��;µ
�.א �V���،�و;µ����s�ق�L���������3�:���N59���;:��א������V�ن����א��א��0א �3>[� �

�א������53� ��� �א�5��ون Os�3�� Cو�:!م�� ،�;��I� OPא����و� ����Dא���� N��5l�� 	�
NGs�� �����d3/��א� �دא��7 0��G�� �G3������Uא� �א������53א����. �Yאو�i£����/و�אق

� t�� �G3��א� �s�� ��� �����و�١٩ �א]����/����Vو#�אم٢٥، iאوY�� �73��� #�אم،
�t�����5T�و#�אم١٤٠،�و٤٠א�V���/אم�#�.� �

��ºא�!�א��،�و�V�ن��	�ز��د�2���0!�א�������G3���/��אض�א����p7���5��ون���3;و�
��3̂��،�و`���� �k����d��Vو��O<.D�g�:�����و�אق�אDא+�א�
�:��P���0אP>�א�����

�t��iאوY��!�2Y���G3�#�אم����אDو�אق�/����Vو#�אم٥٠٠،�و�f%4٢٤٠אDو�אق��:��א�
�HI��3� و�אق�אDא����f!�2���OG��	���73���،�l�	١٠٠٠א�Vאم/�و#�אم����#�.� �

<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]<�‚féÖç¹]< << << << <


�א+����� bא�<P���
����Â	5��� א��s�����������:��א������53א����� �;��

���;���HI/�:�،�و´����g�:و��،��Y£و�אق�Dو�א	وق،�و�5��אDو�אق�א ���3و��tא�

��!s��� �ذא�;� �א�����53 �و�V�ن ،��Dא� ���;�� ��� �אDو�אق�. ��� �א��Dאض ��;µ� /	5�
�.�������fאDو�אق�א��:��–��	�s���p–���̂e	م�µ;����4א��>:�،�� �

��E��:��Â	5��� א��s�������������Vو#�אم����٠,٦−٠,٣`����אDو�אق�א�����
�G3��/א� �13�� ����s�� �אDو�אق، ��� �����Vو#�א���٥,٠−٠,٨#�אم �אDو�אق�/ ��� #�אم

�����5T�א)Winsor & Adams�١٩٨٧�.(� �
<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]<áçÓé×éŠÖ]< << << << <

�א���%� ��c�� ������I� �V�و� ،�����א ��� ��7l�א� �£G�ل �:�� ������:�V�ن �
� !�2Y�� �٠,٧٥�HIא���:�V�ن �/د� �א�5���.��م ��V�:�.� ����� 0��P� �:�� �C��� �::��



��� إ
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٤٥٠

� �T<���� �א�����53 ���PI� ������I)Fulvia fulva)�Tanis�١٩٩١אr>�ض �/ن �72� ،
�!�2Y����%� א�O���[א�HIم��.����א�5���V�:�.א ١٠٠����b!#��0ز��د�HIن�/د����:

�U���k5
����k������7l�א�y���2א�HI���%23;��/د��V�و�،�s��	���5ض�א:��������sو���א
�N���y����)Samuelsون��W_�١٩٩٣و�.(� �

l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]l^fßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠj×Ö<íq^£]<î×Â<Í†ÃjÖ]< << << << <

�א��p�sא��#����g:�®�O�:`�����3א����P�3א����Vوא����G)�٣−٧(��t5#	ول�
� �/و�אق �#	ول�� t5�� �72� ،�����٤−�٧(א �א�Y3א���) t#وY�3�א� ��� ���<V�א� �����

�74�������<:�®�O
�.�������b!jא :��ن����/��3ق�/و�אق�א�����وא�V�.�������א �
 The Universty of(القيم الحرجة لنتائج تحليل العناصر فى أوراق الخيار ): ٣-٧(جدول 

Georgia ٢٠٠٠.(  
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,��        
��,�� ��,�� ��,�� ��,��  

�����  (٪)�א�������א� �� �� �
t#وY�3�٥−٢,٥ ٢,٥<  א� �>�٥,٠� �−� �

��٠,٦< ٠,٦−٠,٢٥ �٠,٢٥< א�>�.>�� �−� �
�٣,٠−١,٦ �١,٦< א�5���.��م� �> ٣,٠ − 
"م#����א� �>�١,٠� ٣,٥−�١,٠� �>�٣,٥ − 
�א ����3�م� �>�٠,٣� ٠,٦−�٠,٣� �> ٠,٦ − 

���V�א� �>�٠,٣� �٠,٨< ٠,٨−�٠,٣ − 
�)+*(�)��א'�"ن(א�������א�%$��� �� �� �  

�א�	�	� �>�٤٠� ١٠٠−�٤٠� �>�١٠٠ − 
�א �3�3! �>�٤٠� ١٠٠−�٣٠� �>�٩٠٠< �١٠٠ 
�א�!�� �>�٢٠� ٥٠−�٢٠� �>�٥٠� �>�٩٥٠� �

�א�5��ون �>�٢٠� ٦٠−�٢٠� �>�١٥٠< �٦٠ 
�א��13س �>�٥� �٢٠< ١٠−�٥ − 

�Â	5��� א� �>�٠,٢� �٢,٠< ١,٠−�٠,٣ − 
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 الكفاية من النيتروجين النتراتى بالجزء فى المليون فى أعناق أوراق الخيار مستوى) ٤-٧(جدول 

  ).٢٠٠٠ The Universty of Georgia(والكوسة فى مراحل مختلفة من نموهما 

�3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)�        6��7�6��7�6��7�6��7�         /'�1�� /'�1�� /'�1�� /'�1��  

 ١٠٠٠−٩٠٠ ١٠٠٠−٨٠٠ �	א���אAز��4
�− ٨٠٠−٦٠٠ �.٧,٥�pא����7l�T�ل� �

��	א���א��Gد� ٦٠٠−�٤٠٠� ٩٠٠−�٨٠٠ 

<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]< << << << <


�	���א�t�א����Dאع�א��/�g:�®���� �P�3���א��� ������١٥٠و���٧٥#���א
�و ،t#وY��� p�2�٢٠٠و٦٠� ��<.��� p�2�)� 0��P� �:�P2O5(و� ��٢٠٠�p�2و٥٠،

�).�Lorenz & Maynaed�١٩٨٠(�:>	אن�)�P��:�K2O���0(����.��م� �
ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_<V<V<V<V£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<†ÛÇÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ<íé×Ï<íé×Ï<íé×Ï<íé×Ï< << << << <

��s��T�����א� 	3�� ����/�א���א��אد��وא�	��� �����א 	�7���� �א�!�א�� ����Pوزא�0
�H���א���3م�א�d�
�):١٩٩٦אAدא��0א ��t���5:����!2(א����7 �

��א���7د�א�5:	��א ��٣�Q��O:1م�٣٠[�+�:���O5א�!�א���و/��I�b�3	אد�א�Dض −١��
��¶�د�א��������.>���א���د�����OV	אن٣٠٠��p�2��.� �

�	�א.��sא��א��O�9/و�´�م�א���5�Aو 	�0א���t�Kl����kא������ −٢��:��E�+�]�٥٠�
 .���p�2.:>�������.��م��:>	אن��p�2�٦٠����،�و�p�2٢٥.:>�����9د�،�و

٣− H���א����9د�،�و�٥٠[�+�:�א�9;��אY��p�2אن�١٠٠	م��:>��.�������<:.�p�2��. 

٤− ���l�א� �א�9;� 	��� :� ���9د��١٠٠[�+ ��Yא� ��و�7�2 ،١٥٠���<:.� p�2�
 .�����.��م��:>	אن

������7�V�א� 0	¶Dא� N��� O7����� N�� �P� א� �א����7	 ������� �/ن ��s	م �X�t5و��
�Hא�
�	ل�o٦٠�p�2�N٤٥،�و�p�2�P2O5١٥٠،�و�p�2�K2Oאن	<:���.� �



��� إ
	�ج ا����ر���� 

 

٤٥٢

� �Vaو–� ��%2�–���� �وא�	��� �א��אد� ��Dא�� �;�� �P� א� ���7V�א� �א.���7ل
�.��و�����s��Tא���7א�Dא���א���:���א����� �

و�>[�O/ن��V�ن������IאD¶	�0א��������:!�א����:��د�����/.5��������א�Dא���
�O2١٥א���:��،�و�O5�� ��s�I+�א����7	 �وא����Q��،�:�slא��0 bא�<G�א���א�Dא���� �k����

t��5./��13�د��Gא�����;��.� �
^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m< V< V< V< Víé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂíé×Ï£]<l^Â]…ˆÖ]<îÊ<¼éÏßjÖ^e<ï†Ö]<íÏè†�<Å^fi]<‚ßÂ<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<<î•]…ù]<îÊ<

<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]<íé×Ú†Ö]< << << << <

��:���	א ��� ..� �����א 	�7���� �P��)�7ل���א.� Q�� S�s3����� �א��� ����3م א !�وع
��Y:���V��.K5�א�b�T��א�(�Hא�
�	ل�oو�٥٥�t#وY�3�א����O2����p�2�K2Oאن�	<:��

7��א����7	�א�O5���.�.Dא�!�א��(]���(H���א��وذ����:��א�13�:� �
 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*� 8����� ��3,
�� ��*�))))%�9%�9%�9%�9////:��;:��;:��;:��;((((  

�3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)��3��� /45)�                
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معدلات التسميد الموصى ا للخيار فى الأراضى الرملية التى تروى بالتنقيط ): ٥-٧(جدول 

  . مرات أسبوعيا بالكيلوجرام للفدان٤
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، وذلك )م٤٠ × ٨,٥(الخريفية والربيعية فى الأراضى الرملية والخفيفة بالجرام للصوبة الواحدة 
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معدل التسميد الموصى به فى زراعات الخيار المحمية فى كل من العروتين ): ٧-٧(جدول 
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�א�'���−٨ �%�%\|�A�א/� �#,�A�Zد��א����Pن�3"�א-�Z��Pא� ���Qل�א����� ��?دאد
/�V,א/��א��A�"3�.� �

٩−��$\y,-א� ����א��א/� �א��#�� �ل�%@��"�א�Lא�3������)�"3Robinson & 

Decker-Walters�١٩٩٧�.(� �
�tم�٦−٤א�,3N�/�V'�����א/���\$���',#��א	����,����אN�/��7ن�%@�ن�A�א/��−١٠

�.�A�"3�א/��א�'�� �
�tم�Nو�BN���"�ذ���()��������١٦د�Zאe\�ض�A�א/��و�{���9א	Cو/�()�−١١

�e�6��X\�ض������ل�%,\�jא	Cو/A�[�و�@�ن�ذ����،Z�$7א�,#��א���.א	Cو/�و* �
١٢−%����و�p~��א�B����/��7/��א�,�,�N�a6����M���&و/א����p�Dא�����%����

�N� �Bو� ،�$\y,-א� ����א��א/� /�#m'�� �א	�� ���وא� ���"���D/�3'��א�,#��,�N�{��8
�.��tم���t�١٥pًم�X/�V8א،�و٢٠א�]��B���6د/��3'��א�,#��وא����א	���"����A�א/�� �

١٣−�o��,-א�Z�-א� "3� �א��א/� �د/�5 �(���د�Zא/%\�ع �gم٢٤−١٨وt�� ()�ز��د��)
�@��وא�� �א����Pن، ���Qא��� �و����8��3 �א�]�د �K����8� |�� �و�@" �א�]�د، ���

�).�3Wein�١٩٩٧"�(א�]�ل�א�@'�� �
6`��א/���3�"D���4'��(Nن�/�|�A�א/��א���6K)�١٩٩٧(�و�D�ون��Leeو��Bو��5−١٤
�E��{8�M%:&�א��(<����6)����t�٣٥م�����iQ��{!�o�6�8Nא�A٤٥��2,6��6K�א/��

3,����/�}�3'��א�,#��א�,��%��وc]�ل�א�m#�/،�وA]��א�Yf��,א���$�N��'3ن��mA���
�"���6Kא/��א��Aول�()�١٥,٧K,@م����א�tد/א�،��٢٢,٥��8����و6?وغ�א�Fא��'A��م����t�
�()�{$�\�D��&٢٠�()��&�،�3א�?/א���tم�א��6א�4�"�א���م�א������������V8א�VG��א0ول�6

�.��tم�pDل�א�VG��א���8�m�"�א�?/א١٨�3 �
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٤٦٥

�Ö]æ<‚ÛrjÖ]<ñ‚��Ö]æ<‚ÛrjÖ]<ñ‚��Ö]æ<‚ÛrjÖ]<ñ‚��Ö]æ<‚ÛrjÖ]<ñ‚�<ì�æ<ì�æ<ì�æ<ì�æ< << << << <

‚ÛrjÖ]<…]†•_‚ÛrjÖ]<…]†•_‚ÛrjÖ]<…]†•_‚ÛrjÖ]<…]†•_< << << << <

���� ���'mא�� �א��''�/א� �%�@�ن ���,3� �א��7/ �Nو/אق ��� �א���#� �N*�א/ k�!
��'%� �g�,3� �%�@�ن �א��� �א��א/� �د/�5 "����و%� ،��p7א� a6� |�%� �א��� ����P-א

��א0و/אقp�D�6א��/�''��א��5א��@�����א�,�����QG%@��"��8א���א��''�/א��%وA��B\�?�.�א�
� ���'mא�ice nucleation-active bacteriaא0و/אق�iQ���'3�� ..�"��@%� �g�5א�%� ?\A

�و3,�����3�'}�א�,��a3�,6���%.�א��''�/א��א�m'���؛�[��Nد�Z()�ز��د��N*�א/�א���#�
� ����@��א� zCg� "�–�#g�� :Pseudomonas syringae� �و ،Erwinia herbicola−�

���@�.����ZN��,3د/A��5�א/��!}�א�]\�אزدאد��N*�א/�א���#���|�ز��د���3Nאد��zCgא�
� ����@��א� ��3Nאد �و��.�/��� �א���#� �N*�א/ ���/�.���a6� ��QD� �Bp3���5وو)Feng�

١٩٩٠� .(���� �א���#� ����(�AאN�k*�א/ �g/ودو� ����@��א� zCg�"3�����\א��� "�� و-?��
��%���).�١٩٩٨(��אPA�|5"�..�א�, �

<ì�æ�Ö]<…]†•_<ì�æ�Ö]<…]†•_<ì�æ�Ö]<…]†•_<ì�æ�Ö]<…]†•_< << << << <

�א0*� �V8:6� �א�Lود� ��N*�א/�%���f��#�Mو� ��5����P3"�%��א����Y�,%א����� א/
�.��tم��V&�l�����A١٢א���ض���א/���,y\$��%?���3"�د/��5א���#��و%���3"� �

��–�وא���6����3]�/���3���–و�"�N��gN*�א/�א��א/��א-,y\$�����א��7/�*�
�����"�א	�/�M���P8����.�"�3'��ذ����o%K����و/،�وC�،�)���א*|�א�?/א3((8����א�

��א�,#��א�,��%�،�وא��6Cل،�وא��2'���.�،�و%:��Dא�]�دnecrosisو* �
���%���A� ،�$\y,-א� ��'2�א/� ����Pא�� ������ �א���د/א��א�,���6 �C5و/ L�و%
�%�����א	Cو/���� �/�B����k�l�ZCא�����oא�$P6�،4�-3'��א��]�ص�א� �V%/�B

o�P6��8��0א���Pא����Vو�?دאد����،�$\y,-א/��א�א���fو������k�l�ZCא���א7'�
�a6��fא���אزن�א�������k�l�ZCل�א�p�D~א�o�P6��g�9��א���G.0א7'���،�و�$

��g?و�����p73"�((��8ج�אReyes & Jennings�١٩٩٤�.(� �



�
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٤٦٦

� ��١٩٩٦(Russo & Bilesو%��� �Nن�) �א��7/ "�� a\,�� �'3� �#Vد/א��� "�
\y,-א� 8����א��Cو/����א��א/�)���P8ض��\eא��8��0א���Pא���()�zد�ن���@���B��$

��Q��א�Lو%�,���א-�% ���J� �����%�kو�A� �Nو �א�Lو%�,��، ��m�� ��3م �Nو ،���,'�
�8����و��9א	�C�N�،و�M���zCgא��א�����#F�6.� �

��'3� �g/وC6� z/�B� ��� �א��7/ �~pو�� ��,�N� a6� �و/א&�� ���p�Dא� و%����
�$\y,-א/��א�א��������8Fא�.� �

�א����3���6��V����*د/א��–)��١٩٩٣(�Hariyadi & parkinد/א����وN��Bو*2}
� ��ع�وא���A�א/��N� �#3�����gم�٤א��7/�و��N�����()��Aوא� ���م ��-� �Nن�����–�tم

��#�Mوא� ،�$\y,-א� �א���ض��'2�א/� "�� ��Aوא� ���مٍ �6� N�6� �V������ �6د/א��א��7/
6����Nم،�وא%$N�iن�0*�א/�א/Nل�pD���PMN���G6��Bp3ود��L�Oxidative stress�:G,��

�$\y,-א/��א�ض��'2���.���Zא�� �
���P�P60א�x��A�?�M�%ن�N��5و��#MAbscisic Acid���%��8�����U�f��'%אزدאد��

�*���V �و���������BאA�{8�MN�4�א/�������3%�Z���/��7٣٨(א�Aم�-�����م�وאt�(م�N�،
��$\y,���/א�A)١٠P����-م�tم���N��(�����3��A�'�م�N�،)و�٠,٩N�١,٦�٪���/�'Mل��'c

�).�Talanova & Titov�١٩٩٤)�(�����٢٤�3د��م�-��� �
� ��6د/א��א��7/ {8�Mو–� �א�@��� ��CM3'��–�و� �א�Lود� �0*�א/ ����PA� �mMN�

� �٦،�وA٢�א/� ����A�א/� �V,3م�tد/א��3'��١٥،�و�١٠���א� �/�B�Z���"�ذ����a��tم،�و%
�������V'�8�Z�א/��א���د����g�9א��Qود��٢٦Lא���'�����و���8��Bא�,#��א	t��.�Z/Cم�6

��،�١٠و�@,}�א���د/א��א����3�*}���א/��.������3�"�א���ض�-����pא�Lود�6٤٨
�tم،�Cgא�(~�Nن�t�٢٦م��"�א��#�א/�א�,#��א	����Z/C%'��א��/��5،�و6�����V'�8�א/��١٥و

�tم��V����V6%'�ن�6,�����א��#��א�,������'�Cو/؛�א0���א��١٠�ZCא���د/א��א����3�*}���א/�
����pא�Lود���A&}������3�"٩٦و6��.��tم3�k�l��٢,����3�*}�א���د/א����א/����

� �A�א/� ��� �#fدא� �وN٢*�א/ ،٦�Z��� ���Qא�� �g�9� �א���د� ��د/א�'�� "@ � �و� �tم،
�C5�"���8و/�M���"�א��7/�وא�@����6��و��Bאزدאد�א��P���אt��.�0م٢٦(�3د%���V�א/��
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٤٦٧

٤٨� ���א/� �V$��%� "�� �وא�]�د��م�3���٢ �א���%����م، ��� LMN� �א�\�� �و�Mن ،��tم،
وא�\��\��،������#3א-�,���Pم،�وא�@'�/�"،�وא�@P%�k�l����#,�6�،����L�����0ن�

��3"�א�@,Kول����A�א/��'�¡��8��N���P%�ZN�k�l����#M�،م��P��@و��١٠א�Nم�١٥t�
)Reyes & Jennings�١٩٩٤�.(� �

� �١٩٩٧(�و�D�ون����CMDangو�5 ��"�Nو/אق�א��7/�) Nن�א��P���א��8��0אزدאد
� "3� �V*�\e�6� ���Dو� �א��א/�، �و�Mن�e�6٤\�ض�د/�5 ،Z���א- �א�]\� ��Aو� �tم

�.�א��P�������LMNא0و/אق�א60�����3�B�"3א�,���������#3א0و/אق�א������3 �
Lא���MאKو���א��aو�free proline�/א�0*��V*�����Nو/אق��6د/א��א3�/��7,��%

�Q*�6�אد�א~e\�ض �MאKא�� ��"�א�Lود�،�و�?دאد �tم،�و6?��د������٦א��א/� �\��()� �tم
�"���$\y,-א� �א���ض��'2�א/� �K�٧٢()��١٢�3���� �א�Lو�N����aو/אق�. �Mא�ن�%�Mو

 Cucurbitaم�N����k�A��]��'3Nو/אق�א	�/د��N�٣tو��א��7/�א����3�*}���א/���\

ficifolia���א����3��j\,��{*א� �و .�}�%���aو�Lא�� �Mא�ن�%N�E8��6� �%��م و���و�[�
6#'���%:B'��א�,����3'������א�Lود��)Wang & Cui�١٩٩٦�.(� �

��6د/א x��%� oA��� �Bو�� ���א/� ��٦א��7/ �4�*)� |�� ���Nم �P�� ��-� �t�٥م
�j@��'�Mklx-����١٦����V8������f�V8��/�[6��f�$�4א��,���{�#3'���א�m%�()��U������3���

�א-��'�،�א����Nد�� �K�–���CM�–��6و�3���8د��J�א0و/אق��"�א��Z��c���8�()�
،��6,#��אزدאد��Z��cא�P@�،�و��granum�{\3�$%@��5�אthylakoids��8א����Mp�mא��

��G,א�������A��V�'�Aא����א��A�P-אא����p��.��א$7�א�j��4��א��������J|�א� �
����د /��y'��Z/C	א� �ض�א¢#�ع%�Z�a6�vאوK%� ��{��١٤و١٢�א/�m%� ()� �tم

� �~��k�lذ������א	�/د �#,�6� ،��G6� z�9Cucurbita ficifolia�–�����ZCא��
�Z?�'£F�6~���אfigleaf gourdא����6ن����/��y'����:M�E�א�yא���|�G��ZCوא��،.�

�tم،��٢٠\��Cgא�א�,�ع،�!��kز��د�����א�,#��א	3�Z/C,��אe\�ض�A�א/��א	Cو/�3"�
و����א���'Cg��'3�oא�.��א	����Z/Cאg�5�/��7���zCg�{!��Uא� �و�א�,�6��#,#�����

����'2�א/��א-,y\3��$'��א��7/�'Pא��:&��א�–���M��A�()�–��'3�/��7א���Q�6�C. 

ficifolia�.� �



�
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�א/% ��"�و�5�% �M� "�� �א0و/אق Z��cو�Z/C	א� ��a6א�,#� ������ ���,����J��
�وא���%����م �وא�\��\�/، ،a5وK�,א�� �א-��4. "�� �א��7/ �C5و/ �א��]�ص x\y,و�

M#��وN��5ن�.�وא�,����א-�������Cא��א/��א-,�k�l�~��#,�6�،�$\yذ������א	�/د
}��א-�% �وא�\��\�/ �א�@'�� �א���gن "�� �א	Cو/ Z��c��5/ض�د�\e�6� ��?دאد ��g���6ن

���� �X#fدא�LMN�{8�M/د،�و�@"�%'��א�?��دא���	א��7/�وא�"���M����/وC	א/��א�A
�א��א/� �د/��5 �M� ��� �א��7/ ��� �#3� ��x��Aא�'�,���,��.א	�/د ��P8� �وאزدאد�

linolenate/د��	و/����אC	א/��א�A��5/ض�د�\e�6�C. ficifolia�()�{'ن�و�N�()�
�tم،�����k�!����#,�6א١٢�Z���/��7"�א0¤�ض�א��g,���א�@'������A�א/���٪�٥٧

������A�א/����Qא��E��P8�"3�x�א�א��Cg���P8�����\�\Jم١٥ز��د��t��.אC6و�..�E8`�
�Nن���m��א�\��\������א�� ��و�phospholipids���,gא0¤�ض�א���|�G%ود/�3��5م��

� �M� �C5و/ �/�B� ��� ���p�D~�6� �א��א/��%�%��Qن �#!� �'3� �وא	�/د �א��7/ "�
�$\y,-א�.� �

وF�6*����()����%��م���E8��6`ن��Z��cא	Cو/��"�א���a,�M���P?دאد����א��א/��
�).3Kanahama�١٩٩٤"�(א-,y\$�����א	�/د،�����x\y,���#,�6א��7/� �

� �Nو*2}�د/א��� �#MReyes & Jennings)�١٩٩٧� (�{*�3� �א��� �א	Cو/ Nن
�Nو�١٠م��Mن�א��]��BN�a�PM¦���V��g�5��U¥���"�%'��א����3�*}���א/����٢t�א/��

���xא�,��%�����א/��.��tم١٥%�ZدNم�-���٢٦وtא/���٢٤����V$��%�o�3��3م����٢t�
��K�� ��|�ز��د� �א��א/�� �'���%:&��א- �وאزدאد ،a�PM¦�� �g/وC5א��]�ص�� ()�ز��د�

���A��V�����'��א�Lود��א������٩٦�3���.� �
����?/��3(و�����Mن�8��9��%���א$�N�/��7�����A�{8�M����,3�"@ �א/��א	Cو/�

��*/N�~�(٢٨���A��'3Nو�Nم�t�٣٦��,3���%��,'����tم،�و�Mن�א~e\�ض����א��زن�א	�
� �א	Cو/ �A�א/� "���%–� �C5و/ �A�א/� �,3� ��א	� ����6زن �8/����٢٨� �t�–��#Mم

�tم،�و�Mن�g�5��.�(��,3٣٦�Z٪�(t�٥م،�و٢٠,��t�٢٦,٨�٪3م،�و3١٢,��٪�٨٨,٩:�'�
�tم،�3٣٦,��٪�t�٦,٩م،�و3٢٠,��٪�t�٣٠م،�و3١٢,��٪�٩٢,٢א�,���������A�Pא0و/אق�
�tم،�3٣٦,��٪�t�٤٤,٣م،�و3٢٠,��٪�t�٦٧,٦م،�و3١٢,��٪�٩٩,٥وא�,�������Jل�א	Cو/�
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��6	Cو/�و��Bאزدאد���N��A�Pو���3א�oG7و�3Nאدt��.�gم٢٨وذ������/���6��8*|�3,��
�).�t�)Daskalaki & Burrage�١٩٩٧م��٣٦()�١٢�|�א/%\�ع�A�א/���6�����9א	Cو/��"� �

ì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚì�æ�Ö]<…]†•_<àÚ<‚£]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�"���B0א��$\y,-א/��א��6د/א��א3�/��7'��א���'B:�%א/��١�����ً�P���V$���tم��6
� a6� vאوK%� �$\y,�و٣� ،١١� �g� pً��� �#'B¦�� �A�א/� �$�Nو� �%@�ن��t�٦tم، ���,3� م

� �א� �و�٢٠א��א/��X/�V8א zCg��\م؛��t��..�/א�*¦�� �X*�%��BN��#'B�-א���%��8�M}�א�,
����3؛�B���A������Vא��P���t�٤٠م�-���3١,����3�*}�6�����V�#'BN�א/��%���3"�

�ل�א��,��4א�$������#3��fא�,��%���א���������Vوאزدאد����،�VBو/אNذ�6ل���DNא�8��0،�و
§�P%��V�#'BN�)Tang & Shen�١٩٩٢�.(#'BNא�������%������A�א/��}M#��وN��5ن�א�,

� �$\y,�٦� ����א/ �(زX/�gא �و�N�ع ،~ً�J� �BN� {8�M� ��"�t�٥م ~ً�[c� �'3Nو� ���Nم،
��'B�%א���������%���).��١٩٩٣و�D�ون�Singer(א�, �

8��%���א��7/��x��%�ZدN���8–و�mא�������א���B/א����'A���"�א�X4�6�–�x\7�
�����V'�8()�٦−t�٥م�t�١٢�Z����'3م�()�٢٥%�/<�����א��א/���"�B�،م��Nم،�()��٦t�

���%��א����"�(��6��V�6:*�א/�א�Lود�����/0�6��8*�א/�א����3��V6�{&�A,�����8'}�א�,
–�������).��١٩٩٩و�D�ون�t�)Helmyم�t�٦م�()��٢٥�"�–�� �

8��%���אL��6�/��7ود�����P�%د��N��#Mcold acclimation��/א����V$���tم��6�١٥
� �4�*)�|�� �&��N��&pم ��$�V٪�٧٠و�����א�٢��8�mم/���@�و��ل٥٠-��%� �&�،���P8� �6�J/�

Nد�Zذ���()�5��..��tم�-���&��N��&pم�DN�t�٢٥Zم�-���&��N��&pم،�&����א/���٨�א/��
���–%���א�@,Kول�א�����Mن�%�*��Vא0و/אق�BN��&:%�Xא�L��6ود�����/N����k�A�����8و/אق�8

� �Nو/אق�).�L��6��'B�%���ZNود�(�tم�-���&��N��&pم���٢٥�א/��–א��6א4 و����8�M}�א���د�
�א-$�د�� �� ?8Fא� ��G8ط �V��� ¥�ª2وא���� ��N�ع، ��Pא���� �'��-� {*�%� �א��� ��%��א�,

���PMp�catalaseو��،ascorbate peroxidase)�Kukون��D�٢٠٠٣و�.(�� �
�tم�X/�V8א�pDل��,�]��א�\��Kא�$�N�٢٥���fو����CM٢٤و�N��5ن�א/%\�ع�א��א/��()�

���–�tم�N�١٦و��١٥»����@�ن�����{�א��א/��א������–'Pض�א��:&��א��� @"�Nن��



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����

 

٤٧٠

�()�pً����/א�ض�א��\e~و�١٠Nوא�]�ل��١١�/�#m��9א��"���ٍM��'3م�t�)Klaring & 

Schmidt�٢٠١٧�.(� �
�و5 �#M���/�'M� �Nو �א�]�د��م ��/�'M� "�� �2'�� ��2'�ل ��%���א�, �/ش �Nن �

�?�MK6م�����%����''����ل،�Nو�M'�/����٢٥�''����ل،�Nو�M'�/���א�@����Pم��MK6?�٥٠א�
��?�MK6��8?א/��١٠א������%�����xא�,%���Bא�-����٦�''����ل�X/�V8و�pًم���tم��٧��N�

�،�N���Aد��א-���x\D�()��pא��P���אN��8��0د�Z()�ز��د��!#'0��V*�א/�א�Lود
�"3� �א�@'�/و��� "�� �'3N� �%��M?א� �'3� �'���א- ��%���א�, ���Aא� �#M� �א0و/אق، "�

�'���.�א�,��%���.��א- �
�?�MK6وز��2'�ل��@���Aא��7/�-�����م�وא��p����'����''����ل�٥٠وNد���

� ����Gא�Lود� pً#!��mMN� �V'�&��N��&pم�tم�١٥/٨(()�5 ��-(��'��؛��AN���A&}�א-
ز��د�����א�P@�وز�א��אD'�،�و����G8ط�א8F? ���א-$�د���¦8�M���CM،��PM}�א�?��د��
�Z��c� "�� �M� ��� �6?��د� ��A�[�� �'���א- �V�&�AN� �א��� �א�Lود� ���� �#!� ��

� �א� "�� �M� �و�G8ط ،��fאCא�� ����@Pوא�� ،aو�Lא�soluble acid invertase،وא���
neutral invertase)�Caoون��D�٢٠١٤و��.(� �

���6�xد/א��א0�/��7®����3د��"�א�@�2~��%�ZدN�8ل،�٣٢٠(و�m��ل�����''��
%�4�*L'���Vود��A��'3�א/��)�و(��8�mل،�و6�و�8�6ل،�و��6%��8ل،�و�8��,6ل�,&Nم�-���٢,٥t�

���Nم �P�� ..0� �V'#!� �ز��د� ()� �ذ�� ZدN�Mو� �א�Lود�، �א	*�א/ ����P8}�א�,�,���
و���و�Nن�א�@�2ل���'��N*�א/�.�א�mMN��g��'\P��5N?א�4א�,����0�����PA*�א/�א�Lود�

�/��m'��EBp.)ل�pD�"�ود��Lא�)Saltveit�١٩٩٤�.(� �
� �6� �א��7/ ��C6�xو/%� ZدN� ��CM٢٤� �V%��8)� "�� �3���–��$\y,�� ���א/�

��g/م�-���٢,٥���אtذ��٦٠��6��V'�8��&�،�3�����g/א/�����א�A�()م�-�����٢٥t�٧٢��3���
� "�� E��J� �אزدאد ��A� ��C	א� �9� ��� ����� �*� ()٠,٢��'���� ��6א�� �,3� ���

�tم،����/��K�����V8��,3����٢٥��8א�3��8�$'��٠,٦−t�٠,٤م�()�٢,٥א������x�א/��
8��%���א-��/��8�"����C5��9א���()�6٠,٢?��د��������3����٦,٣��������K�����V8,��א�




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٧١

��V%����8�$Aא/��٧٢�A��'3��3م���٢٥t��.x��%�ZدN��Bو��'�m�Fد/א���'@�2ل�א���א�
�?�MK6א/���٤��~/�-���٠,٤�و��N�،��3���٤٠�������Mز��د���()���Aم�-�������3وאt�

� ()� �f�V,א�� �g/وC5� �9� ����Aو�� ��'Lود�، �א���د/א� �و٤,١!#� ،٣,١���� ���
��'3�،a�'���M���CMن��a%�Iא-��'��a%:&�א��(<�������6!#�����'��.�א���א)א-

�����xא��Cو/�6%��gא�8��0،�و���Pא�����g����V��Aود��א������L��3�"�٢٤א����
وN��Bد��(*����א-��oMא-��m#���|8��א�Lو%t�١٤٤�3����.�aم�-���٢,٥(8��%���V�א/��
���#�P@g�'@��cyclohexemide��6�������'����'��א�Lود��()�(����4א��:&��א-\���-���

�א-��'��ن� �V%�א����و�� �Nن�א�#��� �و���و ،�����א� א������x'@�2ل�א�m�F'��وא��א/�
�).��m��{,#$%)Jennings & Saltveit�١٩٩٤��6�و%�,��������5 �

6#�����N��Pم���א/����g�6د/א��א��7/�و�x��%�ZدN��#Mم�-���٢t�٧٢���3��
��'\Pא�� �א	,�,�� ����Pא�� ��\5� ��� {'m�� �א��� �א�Lود� �N*�א/ �3N�אض /�V�� ()

���xא���د/א���,������א�a�PM0()�%�א��M.�وא�g/��V8،�&������א���د/�%�ZدN��Bو
א�@�2ل�א�m�F'��وא�V�����g������0،�و���oAذ���ز��د��!#'0��V*�א/�א�Lود��3,����

6��ذ��،�و�� �I�{*��א������Pא	,�,���א�P\'��وא8�אم�% m��ذ������א��#�א/��9
5��א�,��%���mMN��0�pً#!*�א/�א�Lود�����'�®:6��V���N�.*�א/�א�Lود��"@�N���CM

�א��:&�� �6:ن ��\�� ZCא�� �א0�� �ً\�؛*� ��g������0א� �&:%� ��Mن �#,�6� ،�'�m�Fא� א�@�2ل
M0د/א���,������א�����xא�%�E&�AN�ZCא���'�m�Fא�@�2ل�א��Mא�%�()�zد�ن���M�a�P

��g������0א��Mא�%�()�jد/א��.�و����N���CM�@"�ز��د��א���/��3'��!#��א�Lود�����א�
� �א� "�� ZN� ��®0� �V$���6n-propanol� �وא� ،n-butanolوא�@'�/و��/م�� ،

chloroform� a&���Iوא� ،halothanem�Fא� �א�@�2ل kא�A)� �א�A#�ل ��\�� �]� �'��؛
�و��.���:&�pD�"��zل�ز��د%�����P��Eد�gن�א���G.0א7'������g����|�و��\§�ذ���

�).�Frankel & Erza�١٩٩٦(3"�א/%��ط��G8ط�א�@�2ل�א�x�:6��'�m�Fא���gن� �
�{��G,6ط�)����t�٤��3م�-���٣(و��BوN��5ن��B/��!#���6د/א��אL'��/��7ود��%�%

� �N*�א/ �אزدאد� ��A� ،��PM0א� �3,�$�دא� �א�\?���א�Lود� ���M�-�6� �V�'����
���PM¦�)א����وز������LM�+�?�MK6���6/�@�0א�x��A٥٠٠�#V,���@و��ل���@����(



�
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٤٧٢

��PM0دא��א�$��"��Z:6��V�'����'��א�Lود�،�N�{'B��#,�6*�א/�א�Lود��3,�����4�,&N�:
� ?�MK6���6/�@�0א�x��A'�%�&��ن�٧٥٠	و��ل،�وא�@���glutathione� ?�MK6�١٠٠�

�و�x��Aא��,?و��� �benzoic acid��@�و��ل، ?�MK6و��ل�٥٠�@���)�Lukatkin & 

Levina�١٩٩٧�.(� �
Nن�א�M�/��7ن�mMN��0�����PA*�א/א�Lود��)�١٩٩٧(�و�D�ون����CMBoeseو��5

����–M�"3���"�א�\�������وא�C/��א�P@���،�وNن�ز��د��%����PMN��8�&�?�Mא�@��6ن�Nد��
�א�,��%���א� ���[–���א���ض��'Lود�،�و()�°\� 4�,&N� ��f�-א���Bp�()�!�aPא�

��I��Xא0&A�[�ن��M�ZCא���f�$�4א��,��.���א�$�/��',��������ل�א� �
��$���V�א/��%�Z���/��y'�����'\א��8��0�"�א0و/אق�א����Pאزدאد�א����Bم�٢,٥وt�

���xא0و/אق�א�\'����.��tم��N�١٣م،�Cg�k�l����#,�6א�א��P������A�א/��٦-���%�ZدNو
��'��א��א/��א-,�x\D�()��$\yא��P���אt�٦��8��0م�-����٣٧�א/������B���3���

� ��P,6� �V,�٤٠� ٪� ���א/� �V$��%� Z��٢,٥� ��-� ��'�t�١٥��Vم�� �Nد� �#,�6� ،�X����
���-����������8א��P���אM���PMN��8�&0��6ن�()�x\D٪���3���١٥�|���6١٨�א/��א�

���P,6��V,�٥٠�.٪�"����,��N�(��و�A��B&}�%��א������Z��cא0و/אق�א�\'�����"�א�
�א�Lود� �'���� �5�±א4 :pًm#�� ..� aP��%���א� "�� �gא��c� ����א/�putrescineאزدאد

�a�L�~א�"���gא��c���8و�،�،����#,�6����cא��g�"�א~�spermine�"����Lא�$
spermidine�����X�6�&���/א�Aم�-���٢,٥t�١٥�X�����.��/א�א0و/אق�א�\'������x��%�ZدNو

��"�א���%���aوא~�L����"،��|�ز��د��٣٧ �gא��c�������2'�� �()�(�Aא�kز��د� �tم
�gא��c� ��� �\�\J� "����L�~א� "��)Sanchez� ��١٩٩٥و�D�ون (� �[A� �BوFan�

�١٩٩٦(و�D�ون� (8��6� �,\'�Nא������'��� �'&�]�Yf��8��'3��'3�{��5N� ����د/א�� �V
�"�� ���Nم �&p&� �6� /�#mא�� ��� �אزدאد a��%���א� Z��P�� �Nن �V,�� a��و% �א��7/، /�²

�.��tم،�وNن�%'��א�?��د��א/%�3N�/�V 6�{Q�אض�א�Lود�٢%��$���V�א/�� �
�N��'3��#���"�)�١٩٩٧(�و�D�ون�Yuوو��5Q-א��7/�א���%�� NCucurbitaن�8

ficifoliaض���א�� {'#!�� �و�Mن��٥�א/� ،���Q-א� �.���%���א�, "�� ��JNل ��-� �tم
���%�����������#3א�,Q-א��.���%��א��P���א��8��0�"�א0و/אق�وא	Cو/�3N'�����א�,




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٧٣

� �6� ���Q-٤א� �א���ض���א/� "�� ��tم��N�٥م �و�6-��/�8. �א�@'�/و���،�.. Z��c� �Mن
��%���א�, ��� �'3N� /��mא�� �و���و�� ،j\,א��� ��i�8و��ل �ل�� ��Mن �#,�6� ،���Q-א�

� �–�succunic dehydrogenaseא0و/אق�و�G8ط�(8?�� �BN�����א�,��%���–����א	Cو/
���Q-א��.���%������3'��א	�/د����/��6��8,Q-א�.� �

� �Nن ~)� �−CgSicyos angulatusא /��y'�� ��:M�–��/א�2'�� pً#!� �mMN� ��Mن
��$\y,-م١٢(אt��(�"3Cucurbita ficifolia)�Bulderون��D�١٩٩١و��.(� �

<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<‚�< << << << <

�a6����()�/وC	א/��א�A�|�/�ZدNو/،�٣٨،�و٣٥C�'����tم�()����8א��زن�א	�
�j\,%ل�� ��א�,����א-���C،��|�ز��د��وא*�����2���"���gא��cא0و/אق�و��A�P�و

� �א��א��,�ز �@�����Dو�،����@Pא��"�� �gא��cو/،�و���C	אraffinose������8و�،
��C5��9و/�א��c�.�/��7א��g�"�א��@�a،�و¤$��א-�����وא�\����/��و�����6:ن�*

و%�د±�N�����Vدא�4و�������V\fא��א/��א��������د�z()�%�د�x�N�Zא-�אد�א�@���g�6/א%���
���).�Du & Tachibana�١٩٩٤(���%'��א� �و �

�א-?א/ ��� ��C�-א� ����2#'�� �A�א/� �$�N� {8�Mو� ��f�-א� �(ع �א��وא/� �.non 

circulating�(��g�/��y'و/،��٢٨C	"�א���زج��@�Jووزن����tم�BN�{Q3N���A��وزن��5
،و�@"���)�tم٢٠،�و١٢(وא����Pن،�وא0و/אق،�وذ������/���5/�6��8א��א/��אB0���"�ذ���

~f��و�Mن�א~e\�ض����د.��tمt�٣٦م��'#2'�ل�א-�A�"3�ZC�א/��٢٨¡�'��%:&��A�א/��
�:��t�–�'���#Mم��٢٨���/A��,3��#,��6��8�א/��C5و/��g���/א��g–א�,#�� �

��.��tم3٣٦,��٪�t�٥,٠م،�و3٢٠,��٪�t�٢٦,٨م،�و3١٢,��٪�٨٨,٩:�א��زن�א	� �
��B/א����A�P-م،�و3١٢,��٪�٩٢,٢:�אt�٣٠,٠٪��,3م،�و�٢٠t�٦,٩�٪��,3م٣٦t��.� �

�.��tم3٣٦,��٪�t�٤٤,٣م،�و3٢٠,��٪�t�٦٧,٦م،�و3١٢,��٪�٩٩,٥:��Jل�א	Cو/ �
�A�א/�� �6?��د� �א	Cو/ ��� �V�A�P�و� oG7א� �Nو��3 ��3Nאد �אزدאد� �Bو� Cgא

�ZC�-א�'�ل�א)Daskalaki & Burrage�١٩٩٧�.(� �



�
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٤٧٤

��C5�xو/�א����f����3/?�����/��7�א/�������3%�ZدNو�٢٥(وN�،و�٣٥N�،م�٣٨t�
� �a,�M،�و�Mن�א�����%�/<���U()�(�Aא�kאe\�ض��Aد����%��M?�א���P)����Nم١٠-��
�tم،�وmMN��و*������XAא	Cو/�t�٣٨�����#3م،�و�@,�M�Eن����U�5��Xא����A�א/��3٣٥,��

�א0و/אق .� ��٥و6 �א��M���P,�,��������N�٣٨م��"�%���xא	Cو/���א/� ?�M�%ن��Mم�t�
��6���N�،אU�5��X$\y,��/وC	�2ً���~��١٠א'��"@�����g?�M�%م��`ن���N��~و/�وC	א��

�א0و/אق ��� .�a,�M���Pא�� ���א/��Zeatin ribosideو�Mن ����PA� �mMN� �א0و/אق ���
Z�D0א���,�,�M���Pא�� "3� �����א� �א	Cو/ .����a,�M���Pא�� ��m��}��m%� �6:ن ���و�

����a,�M���Pא��Z��P�ض�����\eא�"��E�'3�o%K����و�،����א	Cو/����א��א/��א�
8��9��%���א��7/�א����%��ض�C5و/��gא0و/אق���gא��}��m%�"3ل���P-א�����0א����
�).��١٩٩٧و�D�ون�Tachibane(��א/�������3 �

� Xuو��Bو��5.�و��:&����ل�א��,��4א�$������fאX�mM�/��7א�A��5/�6�א/��א�Iא4
�ل��'�,��4א�$������fא�?/א���3א�#���A����k�A�א/��)�١٩٩٣(و�D�ون����'3Nن�N

�ttم،��6,#��%�אو�vא¢�ل�א��א/�Zא�#3�E���{&�A�ZC'���א��,�٣٣�4،�و٢٥و�a6�{A%�א
�a6��f�$٦و��٣א��a6����()��8א0د�z�Aم����tن���٤٤و�٤٢�Mو�،�[B0א�z�Aم����t�

� �g�a��3�Z����'3��f�$א�� 4�,��ل�א�-� ��ل�&����PMN��8و���@�٢٢−٩א-���{�א��م
�א�$���f%�אو����vא0و/אق�א�]����وNو*2}�א��/א�.�&�٢/��8م/M��6ن 4�,���Nن���ل�א�

)� �6١٠�g/�V��"�� ����Nم (�a6�6ن٢١،�و١٥�א�@� ��PMN��8�&�"�� &�٢/���8م/��@�و��ً~
�Z/א�A�����)Q10�(�a6�vאوK3'�٢,١،�و�١,٦Nل��������#3א0و/אق�،�و�Mن�Cgא�א-

����6٢٠��mMN���"�(א�@�g/�V��"���X�����.(�אزدאد���Bو�x���ل�א��,\j،�و��Q�8א��
��f�$א�Compensation point��f�$א��|�Gא����Q�8و�،Light Saturation point�..

�א��א/� �د/�5 ��6/%\�ع �V�³� �אزدאد� .� "3� �א��א/� �ل�٤٠و�6/%\�ع�� �B�,%� �tم
�'m-א/��()�א��/��5א�و�'}�א�� ���,3��f�$א��|�Gא����Q�8و��%?دد��،j\,א��� .��Bو

P8�{8�M�a6�"@ �����'3N�j\,א���()��f�$�4א��,��.��tم٣٠،�و١٥���א� �
�Nو*2}�د/א���� �BوOda� �١٩٩٣(�و�D�ون �א�@'�/و����) /�'\%� �Nو �عGא��� Nن

Chlorophyll Fluorescence*�%� ���,3� pً�'B� x\eא/��}�א��� �א��7/ ��%��8�
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٤٧٥

٤٢� �Nو ،٤٤��� v�*�6�x\eא� E,@و�� ،��3���kp&� ()�a�3��� ��-� ��t��xم%� Z
� �٤٦א�,��%�����א/� ����A�א/� ���Z��Pא��\'�/ �وذ������/�8 ،�V%ذא� �K\'�� .��tمt�٢٥م

B���CM���%\'�/�א�@'�/و����g�5�������Uא�,��%���א����%�*}��\�ق����*�{�®�/�א-��4
Vapor Pressure Deficit�z/�B��6@�ل��٠,٣�'�M�kPa��/א�A��'3�٤٦��'�6��8/����،مt�

�{*�و�8��B]}�����א��\'�/�.���M'���6@�ل�٤,٨\�ق����*�{�®�/�א-��z/�B�4א����%
�()٥�٪��'3��gא��P��"�א/��٢٥�A��������.��tمt�٤٦م����د�%�ض�א�,��%����'���6�Jא�

� ��3د��() �א��\'�/ ���� �Nن "�� �א��.� �٥٥و3'� ٪�4�V�8א� "��a���� �6� �א�@,Kول "�
�Z�����P%����V8N�~)�،�'��6��א��N��P��4�$�8م��٪�٧٠א-���A�����Qא���V%���"

/5|�א�,������%\'�/�א�@'�/و����()�א~/%\�ع����د/A��5�א/��وt��.�N��BمA��'3٢٥�א/��
i�,א��{\BوNא����� ���P,א�� �6�J�א����� �א~/%\�ع |�� �א0و/אق .�/�'\%� ����{[�8���CM

�/N��6�J/*������א/t���gم��|٤٦א�@'�/و����g�5�������Uא���د/א��א����3�*}���א/��
٥٥�٪3� �Qً�P6� ��Mن�א�,������א��\'�/ �#,�6� ،��3���kp&�()� �3��� ��-,�{8�M� ���

�\����و��א����6�Jא0/*���.�،��|�א���ض���/��5א��א/��ذא%�V٪٩٧א����6�Jא0/*���
א-,y\$��א/%\}�A�א/��א0و/אق�%�/<�3N������P��()��U'�������#3א�,��%���א����9}�

�i�,ل�א�����Vوא����אزدאد�����\%�����*/N��6�J/���zCא��/א���gو��P\�د��"�.�����و
�א "@ � E8N~�z�&:%و�Z/א�א�� ��Gد/א����א������א�@'�/و��� /�'\%� ����D��'3� �3#�د

����P,��6א��J�א��x\®������V5��'3ز�א��,��4א�$��f،�و(�@�ن�´,N�o*�/�א��א/��א�
�.�وز��د��א����6�Jא0/*�� �

<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�<íéñç–Ö]<l^qç¹]æ<ìð^•ý]<‚�< << << << <

<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i<ìð^•ý]<ì‚�<�m`i< << << << <

��'3� �X���6� �%:&�Xא �gد�[A� ��B� �א��7/ /�²� �Iض���%� �א��� �4�*Fא� ���� �&�%
��'3� �V%/�Bو� ،�$D0א� �V8�'�� �g���� �3��� �'3� �&� �و�" �א�@'�/و���؛ "�� �gא��c

6��א�]�د��"�?yא��)Lin & Jolliffe�١٩٩٦.(� �



�
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٤٧٦

<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<ÑçÊ<íÃ�ù]<�m`i<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]<Ñ…‡ù]<ðç–Ö]æ<íérŠËßfÖ]< << << << <

��6����P\,�3'��8��%���אUV-B Radiation���3�"��/��7%�&��א�0����ق�א��
�"���V%د��ز��د����N���A؛�z�5�5ل��١٥()�٠,٢و�'�M�kJ/���8א�,#���٢م�()��U����

� ��P,6� Z�$7٤٨א٪� ��P,6� Z/C	א� �وא�,#� ،٦٣٪��P,6� �א�@'�� ��B/א��� �A�P-وא� ،�
٣٨٪�A�P-وא� ،� �א���7 ��B/א���Specific Leaf Area� ��P,6�٢٢� .٪��'��وNد���

�a��%����6���%����)��(Putresineא������א-�����C'#?א/ع�א-����fא����%,#������Vא�,M
�a�NPolyamine� (� ?�MK6وא��زن�٥٠٠� �א�@'��، ��B/א��� �A�P-א� �ز��د� ()� ���@�و��ً~

�&�%����V,@و��،Z�$7א��#,'����3'��א��زن�א	����'�Cو/،�Nو�א-��A�Pא��/���Bא	�
���ق� ��א���ض��¦� �'���� E&�!� ZCא�� �א0و/אق �א�\�א/ ��� �&�%� �� �#M� א���7،

��6����P\,��).��١٩٩٧و�D�ون�Krizek(א� �
���#Pא����~�8��%���א��7/��¦�����ق�א��,\6��6����P?��د��������PAو%?دאد�

Nد��א-��'���6'��٪��٣ن���cא��g�"�א�,�KوBN�a5���"��\��א�,��%���א����M.�אµزو%�
���g�5ز��د���kא�A)�()�����–�א�0P,6ق�−٪��٧٢��������א-��]���¦�M�-א����

���� ��\�� �Nن "@ � �אµزو%� ��#Pא��� �~���x�\°� �Nن �,�� �]� ��6؛ ���P\,�א�
����P\,�8��%���אN�/��7*�א/�א�0����ق�א��o,´)Hunt & McNeil�١٩٩٨�.(� �

��g/�B����G6�6د/א��א��7/��'�4�$א0ز/ق��x��%�ZدN��B30و umol m-2 s-1 PPF�
� �������Zد��א� ���א���ض��'4�$B�§f�Bد�j����-–� �U�����–���-�١٣�X�����..�ZدN

،�٪٦٠ذ���()�ز��د��%�����א���m/،�وز��د����~��א�,��iوز��د��א��,��4א�$������fא/�
�א��زن �א��Pق�وE��J،����/��8وز��د� �QBو�،��B/א��� �A�P-و/אق،�وא¦����א��Qزج�وא	�

�א0ز/ق 4�$'�� x���א�� �'���� }%� �� �א��� �א-��/�8 ��%��,6.�4�$'�� x���א�� �و�Mن
�.��دN�١٢٠���Bو�٣٠دmMN��U�����§f�B��X�&:%א��"�א�����x-����٥א0ز/ق�-��� �

<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]<íe†iúÖ<îqçÖçéŠËÖ]<�m`jÖ]< << << << <

�א%0 �א���زא�،�%�&� ��دل%��'3� �%:&�א������6 �א��7/ �N��'3و/אق �MאK%א����� �6�
�{8�M� �(ذא �و�� �א%0��6، ����?5� ��A� �'3� �ذ�� �Bو���� ،i�,وא�� ،�f�$א�� 4�,�وא�
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٤٧٧

�א0و/אق �'3� �א%0��6 ����ط �,3� ��'��� �Nم ،�A��\�� /��mא�� .��V��� �#�א�� �د/א�� �\�
3� �א%0��6 ����ط ZدN� ،�U�f��#�M� �'��D� �6�%NBو� �א0و/אق �'{���8� ()� /��mא�� v��\8א�

%���'���V'��زא�����א�$�4،�وز��د��%���'�����Vא� pم،����/6��8,��%���א���g�Gא����
/��m'�� �א%0��6 ��P6� �وذ�� ،�6�%¦�� �ض�%� �� .{8�M� �#'M� �א%0��6 �&:%� �אزدאد �Bو�

���Q}�א0 ���,3��MC��~� �g�&:%ن��M� �#,�6�،�X#�A����N� �V%��%�3��6'��א0و/אق�5?�
/��mق�א�p�8א� 4�,&N� pً��� .���' �6��f�$א�� 4�,�N���CMد��א%0���6()�אe\�ض���ل�א�

�א0و/אق ��' %� ��� �%:&�Xא Z�BN� �V,�� �א�]�� �א��� �و�Mن �א0و/אق، �Nد��ز��د��. �Bو
��&� �و�" �א0و/אق، �A�א/� |�/� ()� �א%0��6 �Q�6א�� �QB�Pא�� ��P#Gא�� �B�Qא�� א��]�ص

�ل�א��,��4א�$��oPA��fد/��5א��א/��א����و�'}�(����Vא0و/אقא��:&����'3��.���CM
�V,��i�,א���~��.�Nد��א�?��د�����A�א/��א0و/אق�()�ز��د�����6'������ �

<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i<ð^Û×Ö<^ã‘^’jÚ]<î×Â<…æ„¢]<ç´<íòée<îÊ<°rŠÒù]<�m`i< << << << <

���f�-و/�א��7/��'����4�#א-?א/ع�אC5א��]�ص���&:%–K6א�X�mM��ofאCא��a�PM0א�?�M
!}�(��''����ل��"�א٠,٢�a�PM0،�و٠,١،�و���٠,٠١א�'�ل�א-�ZC؛��\��%��M?א��

���A��� ����6�����و �و٢٥: �t�٧٠م، ٪� �و(*��4 ،���P8� �6�J/١٢�3���� �א��]�ص�) �Mن
� ��5�א��X،�3'��א���א)٢٣٥،�و١٨٦،�و١٦٤א�,��%���א�������"�א-�4 �Nن�אe\�ض�. و���و

����8א��]�ص�א	Cو �&:%� ()� zد��� ��Mن ofאCא�� a�PM0א� ?�M�%���8� �,3� 4�#'�� /
E�'3� �#��א3�a�PM0'��#3'����א��,\�jא����% �א��]�ص�א-��4. �()�Nن �/��Fא� و´�/

�|�³� ��� �وذ�� �א� pم، ��6~��]�ص��� �8/���� ،�4�*Fא� ����و {!� ��G6� אزدאد
�ZC�-א�'�ل�א����a�PM0א��א?�M�%)YoshidaDون��و��١٩٩٦�.(� �

<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<î×Â<å�m`iæ<Üéßé×éŠÖ]< << << << <

��א�[,3���,�'�P�Xא�*�و/��P8¶���Uن���.�����،���,'��Z/و�*��.�E8N�"���.�و3'��א�
وN��5ن�א��P'�,�����د�Z()�ز��د��א��زن�א	����',#��..�و���א��7/.�و��P2���E8N��5"�א�,#�

#,'����وא	� �א��Qزج a8א��ز� ��CMو� ،Z/C	א� ?�MK6� �[,�א� ���%� Z��� Z�$7א� �٢�
��/��'���&:%��Iن��M��'30א��א?�MKא��"@��،��C�-א��א��������K��.ن�N��5و���CM



�
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٤٧٨

�א� ��PMN� �8�m�� �'Dא��א� ?�MKא�� "�� �M� "��{[�8N� ��,�'�Pא�� �א	�Vز�(*��� ��� @��6ن
Z��mز�א��V	א��/�B�"�و�Z��mא���3'��א������)Haghighiون��D�٢٠١٦و��.(� �

<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�<Í^Ë¢]<‚�< << << << <

���Gא/�א�����|��o��,�%��5/�6�/��7ل�א�[c���8�()���*/0��6א�J����8א��Zد��
��Vو%?دאد����،�X#�A����N��6�J�א����Gא���Kل��pD�����,א��/�#mو%@�ن�א��،E%����6و�J�א�

�5����P\א��o���א���8ل�pillowy fruits"�א�m#�/�א�F\,���"�:����א�،�و��%�{�ذ���$6
��6�J�א����Gא����).��١٩٩٦و�D��3Zitter�""�(א�@����Pم�()�א�m#�/������و �

�א��'��()� ����(��8ج�א��7/ �6K'�� �א�����p@��א��0د 4�Qא��� �Nد�Zא��#�ل �Bو
�،�g/�²ل��[cو��א�@'�/و���"���VBو/אN�Z��cو�،��%��ز��د��א��زن�א	���א�@'���',

��%���N��#Mد�Z()�ز��د��%�P��א���%����م,'��¸�����#3��$�N��5/�6���J/��6Kא���
�@���p��N���CMد�Zא��#�ل�א���4�Qא���3����A�.()��6K'���@���pم�א��#�ل�א���4�Qא�

��,3���א	\� ª�G6� �א�,��%����'#�4،�و()�5��א�,��%���BN��&:%�Xא �א���yאم �4�\M� ز��د�
�).��٢٠٠٥و�D�ون�Kaya(���8א����6�Jא0/*��� �

��g�5��Qً����U٪��x\D�k�AN٥٠א����6�Jא0/*���()�و�6,#��m%���'א����Pא��"�
� 8��9��%���א��7/،��`ن�(*����א����biochar�/وC���'��א���|���6K'��{����وא�@#

�����@���6Pseudomonas fluorescens��6�J�א��x\7����'P3'��א��:&�א��א��o'�%�
�����|��x\Dو�������oAذ���!�c�����X,P.�א0/*��,��6��6�J�وא���א�@'�/و���Z�

�.����א��P���א��8��0�"�א0و/אق ��6��'���AN���CMbiochar��X&}�א-��{����وא�@#
�����@��).��٢٠١٧و�D�ون��LMNP. fluorescens)�Nadeemز��د�����%�א��5א� �

<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�<ï†Ö]<å^éÚ<íuç×Úæ<íé•…ù]<íuç×¹]<‚�< << << << <

�%��M?א���"��B���٧#�א�����V%:&��א�)�١٩٨٩(�و�D�ون�NJonesو*2}�د/א����
���"�אN�/��7ن�א-'�3���٦��A'��/��''����ز١٥א-'���A%�אو��a6�{A\�،�و�,�N�–�

�Z�-ذ���א���–��8����א��Cو/�6)���P8��'3��&�%���٥��V,@و��،�'�����Nم��"��6א���א-
[�8N��C	א� �9� {� .� ()� �\�� "�� �A�'-א� �ز��د� ���ز١٢و�| �''��/� ��8� �Jل���
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٤٧٩

�وא�]�د��م،� �א�@����Pم "�� �gא��c���� �ز��د� �א	��،و���oAذ�� �V8د/א��ووز��א�
�وא-�,���Pم �א���%����م "�� �gא��c���8و� .�،�A�'-א� "��a���P���&:%� ��B/ن و3,���

�#g� �و١,٦: ���ز٤، �''��/�{[�8N� �����א� �A�'-א� �Nن �و�5 ،����א�,��%���א�@ ��� ��
N��P����� �U��g�5א�]�ل�/�#m���3�8א������&�%��� �V,@و��،����"����,��.��Bو

� �A�'�� �,3� �א���د/� ��Jل a6� �א��7/ ��,�N� �AN� ��� �א/%��ط ���ز٩و�5 �''��/���
��A�'�������P,ز٤وא�]�ل�א�����''��/���.� �

�x\y,�����$7و/�وא�,#�א��אC�'������CMوN��5ن��pًM�"�א��زن�א��Qزج�وא	�
�%�,���א���4�Gא-�6�ZC?��د��%���A�'��?�Mא�'�ل�א-��ZC�"����א��7/�א�,��������?א/ع

٢,٥� ���ز�٨,٥() �א$7���،�/��''� �א�,#�א� ()� �א	Cو/ ��P8� �&:�%� �Nن �دون ،��
���� Z�g�5���8� |�� �א�@'�، �א�]�ل ��� Z�g�5���8� �A�'-א� �ز��د� {�Aو��

i�,ل�א������"�א���6�J،�و�P,א���gא��c4،�و�#'����%��،�و%�����א���m/،�א��]�ص�א�,
���� �وز��د� �وא���%����م، �א�@����Pم "�� �وא�,#�א��א$7��� و�Z��c������8א	Cو/

��A�'-א�Z��P���f�$�4א��,�-��c)Alא��g�"�א�@'�/�وא�]�د��م،��6,#������:&����ل�א�

Harbi & Barrage�١٩٩٣N��.(�()�ZC�-א�'�ل�א����t�–��/�[6م�Cg٢٧א�و��%�&��%��
� �#fدא–�"��a���P-���%���א�, �א�����6 �'3� �Nو �א�]�ل، �Nو ،�%���א�, �א�,#� �'3�

��#g�،�A�'-ز٨,٥،�و٢,٥א����''��/���)Al-Harbi & Barrage�١٩٩٣���.(� �
�"3�Z�א�� z��������A�'-א� �����A٨٣٠א)�(���/��''����ز١,٣وNد��ز��د� �X4?5א

�א-'��ن (8Fא� ��P8�x\y,%���"@و�� ،���8Fא��D:%� �ز��د��() |����A� ��f�V,א�����
�()�vp�0א�?�M�%א)�(���/��''����ز١٦,٢�Aא����א-'��ن١٠٣٧٠X4?5��.(ل����x\eوא

�"3�vp�0א�?�M�%6?��د����%���ل�א�,#��א�,���B��#M�،vp�0א�?�M�%و/�6?��د��C	��9א
�%�¹'6��M?�א0�٪�٨٥،�و٪٥٤،�و٪��٢٠،�وو���א�,���()�/��''����ز١,٣ ���,3�vp

�Z�א��z���א�@'�/�3"�.���،�3'��א���א)/��''����ز١٠,٧،�و٥,٠،�و���٢,٧�?�M�%وאزدאد�
�6?��د��%�M�i'��?�M'�/���א�]�د��م��������z–�����³|�א50?א�4א�,��%���–א�]�د��م�

� "3� �א�@'�/ ?�M�%� �אزدאد ���,3� v�*�6� �A�'-א� �و�V���3N�אض�N*�א/ ،Z�٠,٤א�٪�،
�א����5N��}�–و%��zCg�"��aא��/א���.���Nس�א��زن�א	��3'��٪�٣,٦وא�]�د��م�3"�



�
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٤٨٠

�j@,���א�6�/��7,���'3Pepinex�–���P,6�x\y,ن�א�]�ل��N�١٥,٩�٪��M�|�
���Aو��g/�Bز��د��EC)و�/��''����ز�١N�،א����א-'��ن��٦٤٠X4?5��(�"3�Z�א��z������

�א�/��''����ز١,٣ /�#mא�� �א~e\�ض�()��3���8د ���«�A]�د�g،���،�و�Mن���د�Cgא
��XאM�/�#mא����A��'3��&:�6,#�����@"�א���.��و�6��Bא�وא*��X2�"�א��/א���Nن�Cgא�א�],

�א������� ������אA��א�,#� �#3����8Fא� 4�,&N��A�'#'�� pً#!��mMNن��M)Chartzoulakis�
�).�١٩٩٢،�و١٩٩١ �

�i*وN��BوChartzoulakis)�١٩٩٤�(E%א��7/�ذא��,���'3���A~د/א�������–�
�j@,��6–�?�MK6א�]�د��م����/�'M�"���2'�2'�ل���Z�ن�א�N�٨,٥��&�����/~����''��

� �A�'-3'���"�אN���5/د�()���%���א�,��%�،�و�@"�%���xא�, �()�٢٥�"�(3'��א�,#�
١٩٠/~����''���(�|��،���g�5��/�[6��f�$�4א��,��ل�א���x\Dو�/��mد��()�.'§�א�N

�� �f�-א� �V	א� ����B�,%�?�M�%� ��6?א�� �א~�8\�¼ �V5و� ،Zز�½Fא� �V	وא� ¦و/אق،
�A�'-א� .�?�M�%� �ز��د� |�� ��f�V,א�� �V�A�P�و� �B/א��� �A�P�� �ز��د� �ل����8� ��CM

� ����א/ ��P,א�� �א�,#� �ل�� x\eوא� �א�]�د��م، ��/�'Mو٪�٤٩و،٪٢٢� ،٨٠� ٪��,3
��A�'��Z��P�ن�א-.��3'��א���א)،��''����~/١٢٠،�و٥٠،�و٢٥N�ZN�'3���&N��A�'�

���B/א����A�P-وא��f�$�4א��,��ل�א���"���M��'3���'Pא���g�&:%ل�pD�"��/��7��9א
�f�$�4א��,��.�א������������Vא� �
Nن�ز��د��د/��5א�������א�@V���f�6)��١٩٩٤(Ho & Adamsو���Pل��"�د/א����

�"����C�-א��א/��''����ز�٨()��٣'���2#�����،����Nد��()����8א��زن�א	�,'���'@�
�،���,'����'N��#Mد��()����8א��]�ص�א�@����Pم،�و���8���و����,�E()�א0و/אق�א�

�.�و���8א�]�ل �
� �[AوAl-Harbi)�١٩٩٥� �Nن�) ����Aو�5 ،E8��6� §��� �-� �V6�G�� Yf��8� �'3

�"��vp�0א�?�M�%ز��د���|���B�,%���fא�Iא�E%و/�א��7/�و�9אC	���()�٢,٠א��زن�א	�
�/''����ز��٨,٠ �A�'��Z��P���,3م���P��@א��()� ���א�]�د��مP8� ���٤,٠،�و�|�ز��د�

و���oAא/%\�ع�א-'���A%�אM�����M���"�א�]�د��م�وא�@'�/����א�,��%��،�.���/�''����ز
�א�@����Pم �Mא�%� �����8� |�� .� "�� �@�� �X���١٩٩٥(Adams & Hoو% �ز��د��) �`ن
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٤٨١

�"���A�'-د��()/��''����ز�٩()�٣אN����"@א��7/،�و��������	���8(��8ج�א-�د��א�
�و���8 ،Z�$7א� �א�,#� "�� Z�'�א� �א	?4 ��PA� �'3� /�#mא�� ��� �V��P8� �ز��د� |�

�א�@����Pم �א��]�ص .��Mא�%� ��8� ()� /�V,א�� 4�,&N� ���P,א�� �6�J�א�� �ز��د� �Nد� �Bو
�א��7/ ����Nو/אق �א�@����Pم �د/א����. "�� ��١٩٩٥(��P����CMChartzoulakisل (Nن�

� "3� z��-א� ��� �A�'-א� ����١٠ز��د� �U��,�� �X[�8�{&�AN� ���د��م ��/�'M� /~��� �''��
/�#mא�� �وא�]�د��م،�/א�]�ل�و�3د �א�@'�/��، "�� �gא��c���� �6?��د� �X6�2[��،���8

��/א��א��Cوق�Dא�����V#J�aP!�()��&�"�א�@'��،�و���fאCא�����.�وא-�אد�א�]' �
� ��١٩٩٧(TazukeوNو*2}�د/א��� ��Mن�) �א��7/ /�#m�� ��P,א�� �א�,#� �ل�� Nن

���A���C�-א��א�������� �%�M�?�M'�/���א�]�د��م ��|�ز��د� �U���Jא،�٦٠X/~����''��
��N�6� �#M� ،i'-א� ?�M�%� �6?��د� �U��'�� �ذ�� �6� /�#m'�� ��P,א�� �א�,#� �ل�� �&:%� و�@"

� Z�D0א� ������א� �א–א��א�� "�� �א-�%\| Z��P-א� �Cgא �,3�� �A�'-–�|�� �א��\�3� ���
/�#mل���9א�����'3��U���.�א����vp�0א��:&���' �

���P,א�]�ل�א��/���B��Bو–���������P,M�E,3א�XL�3,��%���د/��5א�������–��
�د���א������-�6�Z�א��z��-��f�6�V@א��:� �

Y = 16.8x + 115  

������/��6-''����ز��XLא���gEC�V,3د/��5א�������א�@V����Ax�=���f�6(ن�
�.�tمA٢٥�א/�� �

� z/�B� 8��%���א��7/� �V'#2�%� �Nن �א���� @" �A�'#'�� �[BN� �A� ¥v¿���Bא� �B٣٠و�
����א-'��ن��"�א�]�د��م،�و� �א��Z،��|�X4?5٥٠א z�������/�'@א-'��ن��"�א����� �X4?5א

�"3��f�6�V@א���V'���%��5/ز��.���/��''����ز�3٠,٥م�ز��د��د�"@ �E8N�~)א�Cg��'%د��
�����P-א�vp�0א���P���Z�א�� z����"�� ��fزא����#M�{'#�א�� ��6:��ن�(ذאª$א��()�

��6Kא������#MאK-3"�(אWinsor & Adams�١٩٨٧�.(� �
���/א���� �X���١٩٩٤(Ho & Adamsو% (� �A�'������P��a6� �#��� E8`٨،�و�٣�

���ز �א/�''� ZC�-א� 4�Gא��� ��,�%� �-?א/ع ZC�-א� �א�'�ل ��� �����א	� �x\eא��زن



�
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٤٨٢

���P,6�/��7א���%��,�٩�٪���Aو��g/�Bز��د����M�|�EC��'��M�)٦٤٠X4?5א-'��ن�א�����
vp�0א� "�� �א�������). �زאد��د/�5 ���,3� ~)�x\y,���� /�#mא�� �(~�Nن�c]�ل Cgא

�"3�ZC�-2'�ل�א#'���f�6�V@ض�.���/��''����ز٥,٥א��\eא�()�����وN��Bد��א-'���Aא�
�����P8/�#m()�א���،����/�����8و����	"�א-�د��א�����()�א�,#�א��א$7��و���.���CM

� ��Aو� �M� �NECد� "3� ���ز�٣ز��د� �''��/���P,6� �א�@����Pم Z��c���8� ()� ��
�.����א�m#�/٪����١١א0و/אق،�و٪�١٦,٦ �

Nن�%��C5�xو/�א��7/��'�ل��'��2�"�)�١٩٩٧(�و�D�ون�Lechinoو��Bو��5
()���N�Kد�/��''����~/�z/�B١٠٠)����א�'�ل�א-�ZC(��م�M��f�V8�?�MK6'�/���א�]�د

��PM¦�� �א-$�د� �� ?8Fא� ��G8ط �ز��د� :� ?���%�MCatalase�?��Mد/� �و5'�%�&��ن ،
Glutathione Reductase��PM0א� ��$�دא� Z��cو� ،� �א�0@�/��6،�: x��A

�.�وא	'�%�&��ن�א-�y?ل �
�א�7 �C6و/ �'���� �Nن �و�5 �Bو� �א�@����Pم ��6�@6� �A�'-א� ����و ��� /�CaC2�

�a'�&F��8ج�אFم���P��@���6א��M��'��8��%�V؛�א0���א��ZC/�����5|�()�ز��د���)�"�P2��
��PM¦�� �א-$�د ��',�Gط �V%و�?��د� .��V5��8)و� �א��7/ �C6و/ ���8)� ��P8� �Nن �و�5 ��'�

���¶&�'y,��a\$�ن�X�mMא��|�ز��د��%�M�?�M'�/���א�]�دB�%�|��،���8Fא�����م�����6
���8Fא�?�M�%��,3م�()��٢٠٠��P��@���6א��M����*)د��Nد��م،�و�����/�'Mل�����''��

i'#'��}�m-א��:&��א�"����\yو/�()�א��C�وN��Bد��א-��'���$�دא��.��6���א��,����א�
�a'�&¶���6����~א)AgNO3�(و�N��E'�m)CoCl2�(6�>Fא��:&��א�x\D�()��'��-��

����8Fم�3'��א��P��@���6א��M)Shakarون��D�٢٠١٦و��.(� �
�א$7���� �א�,#�א� Z��c� ��� �A�'#'�� �'P�א� �א���ع ��N� �#!� Z��� و��&�

�.��'��y/��"�א�]�د��م،��x\y,����Aא���3�Z,��ز��د��!#��א�0� �
� �'3� {��5N� �د/א�� �و�٢٨\� �U�/�´� pً�Nא���١٦� "�� �U�'Dدא� ��6��� ��pع����

� �V#�P�%� "@�N� �'P���–א��� kp&� ()� �A�'#'�� �V'#!� oPA�� :� �'#2��)����
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٤٨٣

�و�?��� ،�A�'-א� �N*�א/ �V���x\y,%و� �א�]�د��م، ���Nن "�� �א$7��� �V%�9א�Z��c
�א$7��� ��',#�א� ��P,א�� ��א	� �א��زن �V��(� ���PAو� ،)��V%�9א� Z��c� ��?�
א-'��A،�و�,��V���x\yא��زن�א	���א$7�������N�"ن�א�]�د��م،�و%?�����N��V*�א/�

�א$7��� ��',#�א� ��P,א�(� �Q����و� ���Nن�(، "�� �א$7��� �V%�9א� Z��c� ��?�
����',#�א��P,א����א	� �א��زن �V��� �و�?�� ،�A�'-א� �N*�א/ �V���x\y,%و� א�]�د��م،

و%�N�aن�א�]�د��م���2]�����א	Cو/����א��3�#¢א-�2#'�،�و���א����Pن�).�א$7���
�א0و/אق����א��3�#¢א-�����Qא��2#�،�و�,����א�]�د��م�()�א�,�Y�Pא�����Qش3�وو
وV�N���א��/א���Nن�%���N�?�Mن�א�]�د��م�.�0�6و/אق����א��3�#¢א����P)�א-�?و���(

�'P���N��'3��א���ع�א�Q-א�/��y'�����$7א�,#�א��א�����BNن��M��A�'#'���#2�-א�
'3� ��Qא��� ���A���� �و�@"�دون�[� �I��#2�-א� ��א���ع�א�P'��א��Pس��'#'�N��Aو

�a�3�#¢א�a6� �א$7��� �6,#�א��א��7/ �א�]�د��م Z��c���� Z�g�5� ���ق و�5د
�a%�D0א)Niuون��D�٢٠١٧و��.(� �

8��%���א��7/�)��١٩٩١(Rosendahl & RosendahlوNو*2}�د/א�����i��'%ن�N
��Z٠,١()�ز��د��!#'N��z/�B��A�'��Z��P-��VدQ\6Glomus etunicatum��א-�@�/�?א�

ZC�-א�]�د��م����א�'�ل�א���/�'M�"��/~���.� �

� �Nد�i��'%�Zא��7/ �#M–���A���2'�� z����Zو����ZC�١٠٠א����/�'Mل�����''��
8����()�!\�?�وزن�א�m#�/�وא��,��4א�$���f/�5�&����6�١٠٠٠-�@�/�?א���ل�–��د��م�

�).��٢٠١٧و�D�ون�L)Haghighiو��aو�Z��cא0و/אق��"�א� �

��Bא���6�/��7و���%��8��'��)�HBL:�אX/�[�Dא�(homobrassinolide-28و�N��5ن��
� ?�MK6١� �Nو ،٣� �Nو �وא����Z/���@�و��ل٥، �%���א�, �א�,#� �f�[D� "�� "�PA� K�

�د½��%� ��PMوN� �6�Pא�� ��G8ط �6?��د� ��PM¦�� �א8F? ���א-$�د� �و�G8ط ?�א�@'�/و��'�،
وא-�%\|�)��K/���د��م��''����ل�M'�/��٦٠(�ل��وא���و�Z��P���,3�?���PMא-'���Aא-



�
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٤٨٤

�M���Jinyou 1���"�א�],��א��Pس��'#'�K��(��A/���''����ل�M'�/�����د��م١٢٠(
�).�٢٠١٧و�D�ون�Changchun Mici)�Ahmadوא�],��א-�#2�� �

<íÂ]…ˆÖ]<¼‰çÖ<îßéqæ…‚èù]<ÜÎ†Ö]<�m`i<íÂ]…ˆÖ]<¼‰çÖ<îßéqæ…‚èù]<ÜÎ†Ö]<�m`i<íÂ]…ˆÖ]<¼‰çÖ<îßéqæ…‚èù]<ÜÎ†Ö]<�m`i<íÂ]…ˆÖ]<¼‰çÖ<îßéqæ…‚èù]<ÜÎ†Ö]<�m`i< << << << <

� ��١٩٩١(Xing & Buد/س (�����2�� �א���'�� �א-?א/ع ��� �א��7/ Z/� �&:%
،�وو�5א�Nن�א�,��%���א����9}�١٠،�و���C��)pH�(�a6٢%�אو��V#B/�vא��0/و�5,��

���pH�a6�vאو�٨،�و�٤%�{Bא���|����א	� �V8وز���� ����א�?��د� pً&�����V�N�
� �À� �א�?/אpD١٣٠�3ل "�� �X����� �و�6-��/�8. �א���د/.. �9� �א����x\eא/��`ن א�

٥٠� ٪� �,3pH د/א������١٠���و��%}�א� ،pH�٢� .��f�$א�� 4�,��~��א���{8�Mو
�א���د/א� �9��~���|�� �6/�����j\,وא��� .�a6� �وpH�٤و��#� �א�x\eא��زن�٨،

� �א� �א�$���fوא��,\�j�|�ز��د� 4�,��~��א���{$\eوא��f�V,א����pH�4�,&Nא	�
�אز �V,@و�� ،Z�$7א� �א�,#� �Aא��� �א� �6?��د� �אpH/�²Fدאد� �6�� .�{8�M� ��CM

� �א�x\eא� �#'M� �@�Xא%� �mMN� /�²Fوא� /�gزFא� ��6pHא�� �c��'3N]�ل�. ��Mن �Bو
)٣٣,٧/��@V'��"J��(���pHل��٨�[c��BNو�،)١٦,٤/��@V'��"J��(���pH�١٠�.� �

�o�P%����'א��� �–و����و�N��5ن���� �U��g�5�–�،�8��N�3م�%�אزن��kא�A)����
�و�� ��{��G8ط�א�m%و�،�f�$א�� 4�,������א���Z��c�x\D�PSIIل��،�و������

�f�$א�� 4�,��א� .� �א���G،�אزدאد�א��P���א��8��0و�Z��cא� �K�����J)�|�وMDA�،
��''��N٧٥د��א-��'��»���xא��MK6��'�P'P?�..�و���א-��6�.��0�6و/אقH2O2وא��

�א���אز Á\Aو� �א�]�د��م، �Mא�%�x\D� ()� �،���ل��Qא�� �f�$א�� 4�,��وא� �א�8��0 ن
���PMN�"����'وא����،��PM0/�א�و�"�*���PM¦�������"�%:&��א�,����א��\yوא��

�).��٢٠١٨و�D�ون�Nie(א���gن؛�[��Nد�Z()�ز��د��!#��א�,��%�������Gא��'���� �

< << << << <
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٤٨٥

<ð]ç�]<l^mç×Ú<…]†•_<ð]ç�]<l^mç×Ú<…]†•_<ð]ç�]<l^mç×Ú<…]†•_<ð]ç�]<l^mç×Ú<…]†•_< << << << <

���X,�ع�א-'�&����"�3N�אض�N*�א/��'�&���א�Iא%�4�%،���و%�د�Zא0*�א/�����و�8ع�א�,
/�#m���3�8א��/�g�%���8א�]�ل�و�()�.� �

<áæ‡æù]<…]†•_<áæ‡æù]<…]†•_<áæ‡æù]<…]†•_<áæ‡æù]<…]†•_< << << << <

��Lא���Â�Qوא�@����mMN��א���������PA����3¦وزون،��6,#�����Lא���وون�وא���ع��
pً#!��g�mMN�/��7ز،�وא��'���#V'#!����aQ������'P% V��א0*�א/�3'��א��iQP.�א�

-P,��3'����/��א�\�א/���@��������8\���א�@'�/و�����a6א��وق،�&��א�'���Z¦و/אق�א
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�U����� �א0و/אق) ��|�(زא�� .�/�gא0ز� ��3د وNد��א-��'��»���xא	�L''���()�ز��د�

��.א-MC������M��א� �و �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٨٩

٢−��"@P-א���Aو�j,	א���Aو��D����AN&}�ز��د��)���gOtone No.1(و����,
�()���f�$א���K\د��(زא���٢٤א�N��#,�6�،��MC-א�/�g�3د�א0ز�����\�\Jز��د����U������3���

���Qא�� /�V,א�� ��!}���و �U��g�5� �m8�-א� /�g���8א0ز� ()� �א0و/אق .��'���א- وNد�
U�N� �m8�-א� /�gא0ز� ��3د �وز��د� ��MC-א� /�gא0ز� ��3���8د ()� �א�\F�6��K&�\�ن {8�M� �
��%��وNد��א-��'��.�א�$���f،�و�@"�%:&��אF&�\�ن�אN����,3���'M��\�Dز�'}�Nو/אق�א�,

�وز��د���8����6Uniconazole@��8زول� ��MC-א�/�g�3د�א0ز����i*���8وא�kא�A)�()�
���6'������3د�א0ز�g/�א-�M�����m8��א� �و�،�N���CMد��א-��'���8����6@��8زول�()�

)�m,D�/�gزN��8ج��.� �
٣−�Z�m80א���NزX/�gא���8�M��U�N��m8}�א�\��Kא�$���f،�و��%�:&���Y�8N�Renseiא�],

��V5��8)�()��$\א��א�K,6���%��%'��א������7��'��(زא���א0و/אق،�و�@"�Nد�Z/ش�א�,
���� ��CMو� �א��]�، /�V,א�� ����و ��� �m8�-א� /�gز¦�� �V5��8)���8و� ،��MC�� /�g0ز

�.�و��א�,�V/�א���Q��N����,3ز�'}�א0و/אق�� �
<íéÂ]…ˆÖ]<løÚ^Ã¹]<�m`i<íéÂ]…ˆÖ]<løÚ^Ã¹]<�m`i<íéÂ]…ˆÖ]<løÚ^Ã¹]<�m`i<íéÂ]…ˆÖ]<løÚ^Ã¹]<�m`i< << << << <

�m�� ،Z�DN� 6�א��� ��P,	א� ��P,א�� �&:�%� :����mMو� �µ�6زو�، ��#Pא��� Z��P�
��.������א�?/א�3،�وא0*�א/�א����!���k¦و/אق�א�\'����3����D,����%@�ن�א� �و��א�

�#,'�� ����m�� .� �و�5 ���Tayel� �١٩٦٥(�و�D�ون (N���א�], ��� �m8�-א� /�gא0ز� ��3د ن
א��'��Zאزدאد�6?��د����~��א��P#���אµزو%�،�و����mM���,6א�?/א����3אN�4!�§�ذ���
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�Aو�kאe\�ض�����������P)�١٩٧٢(�و�D�ون�RudichوN��Bو*2}�د/א����

���א0ز�g/�א-������m8אP86?��د���aPMא0و���Q�m�وز��د������،��,�''�L	��7/،��|�א
�א�,��%���א�����3�'}� ���aPMوא0و�a''�L	א�"�� �@�����Qא��Z��P-א� �����8

�k�AN�ZCن؛�א��\�&F�6–���CM�–��P�P60א�x��A�"����%��.��ز��د������Z��cא�,
�/�gא0ز� "��@%� �À� �V'��� �ز��د� ()� �F�6&�\�ن ���m80א� ��%���א�, �C5و/ �'���� وNد�

���U–���!\?�א-������m8א� �و��א���J�–��MC-א�/�gز¦���V,��@%��.��'��N���CMد��א-
���$�د%�MK��6–�a'�&¶��E?א��א�������"�.�ز�&����PMN��8א�@��6ن����ZCא��–�()�
��MC��/�gزN�"��@%�()��m8�-א���%���.�ز��د������א�, �

� i*وN� ��CMRudich� �١٩٧٦(�و�D�ون (Aא��� j,	א� ���Aא��� �~pPא�� ����Nن
��m,Dא�X/�gزNو���MC�א�X/�gزN��#!و%'��א�����،"@P-א–��BN�a'�&Fא�"���gא��cن��M�
� �m,7א��~pPא�� �Nو ،���m80א� �~pPא�� ��� �]hermaphroditic� �(��8ج�. ��� �Bو

��K�� ��Jאل �m,D� �وNزX/�gא ،��MC�� �NزX/�gא Y�,%� �א��� ��%���א�, ��� �X$\y,�� a'�&Fא
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٤٩١

�����V���N�..���א�,��%���א������Aא	,�jא������Aא-V�."@P�Xאא������6א����دא�}��
�m8�-א�/�gא0ز�/�V��4�6��,3�a'�&F��8ج�א)�����?\B��V6�.� �

���f�$א�� �K\א�� ��א�,#��א$7�����Zא��7/،�%و�"�א-'�م�Nن�ز��د�*�()�Zد�
�E�������ZCא��]�،�א��/�V,3'�����א�Nن��@����,�''�L	ط�א�G8ن�Nو–M����C–��8ج�)�

���Qא��/�V,א�����k�l�����8/����،a'�&Fא�.�/�g�3אد�א0زN.���"�ذ����`ن��و3'��א�
8����א��7/��?دאد�����³|�א�0,������א�,�V/�א��]��������#3��V��,א�������m8�-א
��'3� ��f�$א�� �K\א��א��&:%�a6� �Bp3� �و�5د ,���3م��ZCא�� �א0�� �א���Q�؛ /�V,א�

���אP,א��a'�&Fوא�a''�L	و(��8ج�و%:&�א��א���P,	)�"3Kanahama�١٩٩٤�.(� �
�k�«N�Yf��8� ��١٩٩٥(Yin & Quinnو%��� �وאX�Aא�) �X8���g6:ن�� �'fא���� א�, ���

a'�&Fא� �g� �אI���ن �Cgא �وNن ،��P,	א� ��P,א�� ��� �@2��� .����3� �א��/א�� �'%� ��
��''�L	א� x��A� "�� �@6� �א��7/ ��%��8� �6@א����mAن �א�,#� �K6אزول�'�و�, �

Paclobutrazole)���''�L	א�x��A���m��}�m��ZCא��א�\$��)א�K8ن،�و�\�&Fوא� ،
)a'�&Fא� ��� }�m%� �א��� �Nن). �א��/א�� �%@��"��وNو*2} ?\l� ��''�L	א� x��A

�?\l� �#,�6� ،�m8�-א� /�gא0ز� "��@%� E��� }�m�� ZCא�� {Bא��� �ذא� ��� ��MC-א� /�gא0ز
a'�m�Fא����m8�-א�/�gذא��%@��"�א0ز��،��MC-א�/�gא0ز�"��@%�E���}�m��ZCא��{Bא���

Z�BNن��M�a'�&Fن�אN�a�%��#M��''�L	א�x��A�"3א�X�&:%�.� �
íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<�m`i< << << << <


	����:��و�
���א �
�Z�5NWittwer & Bukovac�3�١٩٥٧م��L	�6��'��''N��aول�د/א���3"�%:&��א-

��D���a''�L	א� �Nن �V,�� i$%א� ،"@P-א� ���Aא���j,	א� ���Aא��� 8��%���א��7/� �'3
�Nن�א-��'���6	١٩٥٨�a''�L&��Nو*�iא����mAن��3م�.��زg�����3��m8'��א�,���ل�N�/�Vو

�Z�5N��#M�،/��7א������MC-א�/�gز��د��%@��"�א0ز�()�Zد�%Peterson & Anhder�3م��
3'��8��%���א��7/�א���m80،�وو�5א�N���V8Nول�د/א�١٩٦٠�a''�L	�6��'����3"�%:&��א-

��MC��/�gزN�"��@%�()���%���%��|�א�, .� �gא�5N��'&�]ذ���د/א����o�3NوMitchell & 

Wittwer�3�١٩٦٢م�����m80א��7/�א���p���'3�MSU 713-5�����V�f��8�i$�%وא�����،
���8Nאع��3�١٩٦٢م�Wittwer & Bukovacو3,����د/س�).�٢−٨(�5ول�P�6��'���%:&��א-



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����

 

٤٩٢

���,�''�L	א�"�–�ÃאC8و�������{8�Mא������g�5ول�–�و�����,���3�p[A'��א�,���Yfא-
)٣−٨)�(�"3Wittwer & Bukovac�١٩٦٢.(� �

  .)أ(بالجبريللين MSU 713-5تأثير معاملة سلالة الخيار الأنثوية ): ٢-٨(جدول 

#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��#��� ���� ���� �� �� ��        )+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6)+#/ 0''(12� 345�6�7�7�7�7         � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	� � / ����� ���� #��� ��86 ��� �	�
 �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
� �4�'9�� ���	
�         ����� �#��� ����� �#��� ����� �#��� ����� �#���         ��5:� �#��� ��5:� �#��� ��5:� �#��� ��5:� �#���        

�\� ١N� ١٠5�� �N��\� 
٢ ٧−١٠N� ١٠5�� �N��\� 
٦−١٠� �٢N�� �١٠5�� �N��\� 
٥−١٠� �٢N�� �٩5�� �١N� 
٤−١٠� �٦��� �٥��� �٤�� 
٣−١٠� �١١5�� �N��\�� �٩5� 

)N�:(�N����Ä����¸N'\��א��������CD��'3���8א��AN��V�'%א�����א������א�G��א0و)���{،�و°�'
3٥"�6$g�5��V���Z��P���'3��Uא�A#�ل�٪��A��'3�3��د���M���B�a66:ن�א-��/���8%@�ن���X#'3�،�.� �

تأثير تسعة أنواع من الجبريللين على تكوين الأزهار المذكرة فى العقد العشرين ): ٣-٨(جدول 

  ). أ(ولى فى الخيار الأنثوى الأ

 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� �� 0''(12� 345�6 ;#5 #��� ��5:+� �#��
� ��))))�7)+#/�7)+#/�7)+#/�7)+#/((((         0''(12� 0''(12� 0''(12� 0''(12�        
>>>> ×  ×  ×  × ١٠١٠١٠١٠----CCCC        >>>> ×  ×  ×  × ١٠١٠١٠١٠---->>>>        

A1  ١,٢gد���  �د�٢,٤
A2 ٢,٥5��� ٦,٩��� �
A3 �5د٢,٠��  �د�٣,٣
A4� �٣,٥��N�� �٧,٤�� 
A5� �٠,٧g�� �١,٧gد�� 
A6� �٠,٩gد��� �١,٩gد�� 
A7� �٤,٣N�� �٩,٢N� 
A8� �٠,٢g��  ��gو�٠,٦
A9� �٢,٦5���� �٤,٩5� 

�א-��/�8 ��g��\��  �\��و�

)N� (�Z��P���'3� �U��g�5� �V$6�"3� ��א0¸����A0א� �AN���� �X��ÃKG%�~א����� ��א����'�°
�.�،�6��X#'3:ن�א-��/���8%@�ن�M���B�a6���3��د���A��'3٪٥א�A#�ل� �
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٤٩٣

� �و�5 ��CMGloberson & Dagan)�١٩٧٣� (� |�8� ����Nن Z�m80א� �א��7/ C6و/
� "�� ���@�ن �cGA4+7'�ل �M'�/و���mن Zدא� |�� ،dichloromethane� ?�MK6�٥٠٠٠�

���N���3دN�"��@%�()�ZزMC��/�g�����{����א����א�P}�()�٤−5٢?����4א-'��ن،�-���
�&:%�ZN�}���a''�L	א�,�|����א��'��و%�د�Zא-��'��.�א���8�#mא0و)،��6,#����%@"�-

���6GA13��X$�N���MC-א�/�gא0ز���P83"�(�()�ز��د��Hemphill�"��D�١٩٧٢و��.(��#M
�i*وNRodriquez & Lambeth)�١٩٧٢�(���''�L	א�x��Aن�NGA3�?�MK6�١٥٠٠�

����,3�Z�BNن��M�z�&:%ن�N�~)�،��MC-א�/�gא0ز���P8ز��د������~ً�±5?����4א-'��ن��Mن��
���%��،��Z:6�Maleic Hydrazide�"�א-�������g/אز���–}�ذא%�����Eא��B–�3�'}�א�,

��.N�،Ethephonو�אF&�\�ن�NSADHو�א�� �
���P8� �ز��د� ()� Zد�%�a''�L	�6� 8��%���א��7/� �'���� �6:ن ~ً�³)� �א���ل و @"
��א0ز�g/�א-MC��،�و�@�ن�%:&��א-��'���Z�BN��� @"����א�0,���א���m80،�&�����א�0,�

���m,Dא����% ����m8،�وNزX/�gא ،�وBN��5/�6�����א�0,���N�Y�,gynomonoeciousزX/�gא
�"@P-א� ���Aא���j,	א� ���Aא��)Bhattacharya & Tokumasu�١٩٧٠�.(�/�mM)�"@ و
�?�MK6��V��6����m80א���.����,�N�YزX/�gא��MC��5�GA4+7?����4א-'��ن��"�١٠٠א�0,� �

#'�����6�א��Yא�����gynoecious�–��6Kو%�����p~��א��7/�אCg�..m80א�P-א�–�
�6	N�Y�,%���A�a''�LزX/�gא��MC��؛���#@"�(�i��'���6��g/�mMא�Cא%���'���pPو��@�ن��]�/Xא�

"�I3,��(��8ج�א�v��'א�����و´��Zא-��'��3,����%@�ن�א��/��Bא�������א0و)�����6א���.��
��Q�6و��V,��@%٢,٥�وmMN��א-��X�&:%��pא��kp&��'��.��g��א�����א�0��ع���،�&��%@�/�א-

�"��}�'DGA3و��،GA4�"�و�N�،GA4�|��GA7�?�MK6�،5?����4א-'��ن١٠٠٠��.� �
و3,��(��8ج�א�I"���ش�D{�وא��A�"�א����pPא-�אد�א��#�@���:M��I���QD��&p&ط�

�א /�gא0ز� i�[%� ��A� �M:م، �I�#�א�� �א-�אد ���m80א� ��pPא�� ��]�/Xא��" �א-�@��8 ��MC-
�'��8��%���א���V�0.��א-�i�'%א�����v��'א�������.��B� �V8N��'���א- zCg��'3���و�

����א�'��v،�و����6)�3'��(��8ج�א��Cو/�A����8)��'3��U��'���&�%)Weaver�١٩٧٢�.(� �



�
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٤٩٤

�א��	��ن�:����	�� �

� ��١٩٦٩(McMurray & Millerو�5 (&F�6� �א��7/ ��%��8� �/ش ���\�نNن
(2-chloroethyl) phosphonic acid���,�N� �&p&� ����c]�ل ���g�5� ��k�ANز��د�

�א����¤'}�NزX/�gא� ���א� �وو����3د ،��'yא��� /��D�"�� "@P-א� ���Aو�j,	א� ���Aو
�()��6������/�[6��m8��١٩��#'��.��������3�SC 23א�],�P-א��א?�MKא���mMN�{8�Mو

��g���'3٢٤٠،�و١٨٠،�و��١٢٠�����"���mMNو�N���Aوא���ش���א����א-'��ن��|�א�X4?5�.و��
����pPل�א��J������8�Z:6���A�[���'���.�%@"��zCgא- �

Nن�א-��'��F�6&�\�ن�Nد��()�د�|�8��%���)�١٩٧٠(�و�D�ون����CMRudichو��5
���-�}����m8���/�gزN�"��@%�()�"@P-א����Aא���j,	א����A�6|��٣−٢א��7/�א����N���

/�gزFא� �'A��� ��6א�� .��9���'A������a%�����%�����g/ش�א�, �'�����$�N�{8�Mو
�?�MK6��N��#,�6دCg�..�Zא.��5?����4א-'��ن٥٠٠،�Nو�٢٥٠א��/��Bא�������א����8�mوא��א6

�?�MK6ش��١٠٠٠א���%����{���9א�,m%�()5?����4א-'��ن���.� �
�א-���m8)�١٩٧٠،�و١٩٦٩("���و�D�Iwahoriو%��a�"�د/א���� /�gא0ز���P8ن�N

�?�MK6ش��אزدאد����6�"@P-א����Aא���j,	א����Aא��7/�א�����%���N�١٠٠و�8���٥٠
����#,�6�،�m��mو�א�N�(א�������א0و��B/��9א����'A��ن�����\�&F5?����4א-'��ن��"�א

���'�������A'����9א0و/אق�א�\'����D:%��#M�،�&:%�ZN���א�#'��"@�����Vא�������
g�,3�'���Nول�زg�������D:%�|��،�m8����3א- �.�?�MK6��'���Nو���N���CM�١٠٠}�א-
٢٥٠������MC-א�/�gز¦��/�V��ZN�(א�������א0و��B/��9א����'A��א����א-'��ن����X4?5�

����3��5/�6��m8�-א���%���.�א�, �
 Cantliffe[�&'�،�����و�k�2��5א-��'��F�6&�\�ن�J�"3��§�א�%��6K:&�א��و%�

& Robinson)د��()�)��١٩٧١N��6Kא��§��Q6���0א�,��������א���%��Nن����'��א�,
|�6��N�|6/N���-��m8���/�gزN�"��@%�()���%��و�oA����Bא-��'���MK6?א��.�د�|�א�,
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٤٩٥

��٥٠٠،�و٢٥٠،�و١٢٥B�%ن�N�()���%���5?����4א-'��ن����8��?א��������9���Bא�,
9�m8�-א�/�gא0ز�"����P8��'3N�{Q3N��V,@��،��D0א��'���.���א0و/אق����א- �

�א����)�١٩٧٣(�و�D��Augustine�"و%��a�"�د/א���� 8��%���א��7/��'��Nن��
� �m,D� �وNزX/�gא ��MC�� �NزX/�gא Y�,%andromonecious���%��8� ()� �I�!� �F�6&�\�ن

� "@P-א� ���Aو� j,	א� ���Aوmonoecious� .�?�MKא�� �'3� �א���2ل Z��� �Bو���
�'��#�،�و��A'��א�,#��א����´���g�,3�Zא-�P-א�.����'��!}���و���$�N�{8�Mو

�?�MK6ش��א����g���6�[٥٠א���m��mא�������א���B/��9א����'A����,3א����א-'��ن�X4?5�
�g�����8��V�����Zא�,#�A�[א���������'���.�Nو�א��א6�،�و��gא- �

�Bو������Z�،�'���א- �3����'3��%���א�, �א�,#� �אF&�\�ن����א��:&��3'� ��'3���
�د/א���� "�� �ذ�� i$و��Lower� "��D١٩٧٠(�و�� (�?�MK6� �'���א- �V��� ��B/�8א א���

١٢٠�،�m��mوא�� ،��8�mوא�� �א0و)، �א������ �B/א��� �9� �Aא��� ��� �א-'��ن ��� 4?5�
���������DN��Z–،�وא�G3���8�m����|�%@�א/�א��ش�وא��א6�،�وא��Pد��،�وא��m�,�،�وא�

–��6�٤٨�'�����M�����3����.�3د��������,و�AN��B&}��³|�א-����pز��د���
�m8�-א�/�gא0ز���P8و����.�وª�2�}�P6��B�%�Z����#,א��"����@��kא��ش����א-�אA��א-

��M���8�()�ZدN� �א������ �א�,#� �Aא��� �א��ش��� �Nن ~)� �א�,#�، �א�,#���� �ل�����
�{Bو���%��א�,��%�،�و���ط�א�Lא��3א�?g����وא0ز�g/�א-���m8א-�\���2א����8�M}�3'��א�,

��ع�N� ��-� �א��:&� �Cgא �وא��#� ،�'�����א-��Qא�� �V���A� ()� ��%���א�, ��3د� �&� ،
��6�Z�DN�������gزN١٨−١٥و�'���.�������X�"�א- �

�א- E&�!�ZCא��:&��א��Z������א�0,��و¡�'p�D�6� �F�6&�\�ن �'��� .�i$��
�٥٠٠א�����Bم��������V/%��8:&��אF&�\�ن��MK6?�)��١٩٧١(Georgeذ����|�د/א����

��,���وא- �א��7/، "����,�N� ���� ��� ��P,	א� ��P,وא�� /�gא0ز� �'3� �א-'��ن ��� 4?5
�).�٤−٨(�5�����V�f��8ول� �



�
���  �����ت إ���ج ا�&��ر وو���� ا����
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 الإزهار والنسبة ى جزء فى المليون عل٥٠٠ز تأثير المعاملة بالإثيفون بتركي): ٤-٨(جدول 

  .الجنسية فى ستة أصناف من الخيار

 ����� ����� ����� �����        
 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
 "� �4�#D� "� �4�#D� "� �4�#D� "� �4�#D�

�#��
��#��
��#��
��#��
�        

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
 #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ���� #�4. ;E)F6 ����

����� �#�������� �#�������� �#�������� �#���        

 ���� ��� �	� ���� ��� �	� ���� ��� �	� ���� ��� �	�
��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.��5:� ���� #�4.        

 G ���� �� �� �� G ���� �� �� �� G ���� �� �� �� G ���� �� �� ��
 �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�( �#��� #�4. ;)F�(

��5:���5:���5:���5:�        
Marketer  ٨,٦� �١٦,٤� ��"���mMN٢٥� ��\�� �
Wisconsin  ٢,٠� �١٥,٨� �١٨,٨� �٧,٢� �
Ashley�٦,٤� �٨,٠� �١٥,٤� �١٠,٦� �
Spot Free�٧,٠� �٣,٦� �١١,٦� �١٤,٤� �
Marketmore�٨,٦� �١,٨� �١٠,٨� �١٤,٦� �
Tokyo�٩,٦� �٠,٢� �١٠,٨� �١٥,٢� �

#��אF&�\�ن��?��د��(��8ج..�Cgא�Pو���Bو�،��'yא���/��D�"�g�����m8�-א�/�gא0ز�
�א�Florel��'3�Z��l�ZC���oM'�/����א-–����א��~����א-���–���2��CIא�א���ض�

٣,٩� ٪� �ل�� �#�Pو�� ،����� �٢,٨��د� ��� ��'V@��/١١٠٠−XK��٤٥٠א �א-�4 "�� K���.
�א���8�m،�و�@�/� �%@��"�א��/��Bא������ �'A�������gو� %�ش�א�,��%�����6'�ل�U��5א

�XP8�����/وC��.א��ش�(ن����@"�(8����א� �
�'���א- zCg� "�� �א���'y����CM��–��V80–�و��P\�د /��D�"�g� �C6و/ ����(��8ج

و��א����A�����3.�%�د�Z()�ز��د��(��8ج�א0ز�g/�א-��m8؛�و����6)�ز��د��c]�ل�א��Cو/
����א�'��v((5�א�zCg�4א-��'��Nن�%@�ن�ز/א��3א����pPא��0A�/�[��(��3���"3���@��

�Zد�%��'����ع،� 8�Xא�0ن�א-�N��2,6א0م����pPز/א��3א�������2,6�/�gزFא��@�%�()
�).���N)�"3Read�١٩٨٢م� �

����א�����א�����:����������� �
�'�����،�V%א��7/،�و%:&�א������P,	א���P,3'��א����א-�&�Z�D0א���# ,���gN�"��:� �

�Nد��א-��'��0�6و��K���[�%�()���,�PMא�,#��א0و)�א����%��]��3'��(��8ج�−١
،}�����MC-א�/�gא0ز��V���Y�,%א�����}'�y-א�,#��א��K��()���%���و()�(��אع�و��ل�א�,

�m8���Z�DNو���MC�א�X/�gزN�.� �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٤٩٧

٢−� �א�,#� � ,�� �'���א- ��(N�TIBAد� �N2,3,5-triiodobenzoic acidو (�()
������N��\[6� ��MC����%��8�()�"@P-א���Aא���j,	א���Aא��7/�א�����%��8����!

androecious��-�6و��|�..�/�8،�وN�،אXد�ن��,\�\�&F�6��'��5��N����TIBAد��א-�()�
������N��\[6��m8�����%���).�Freytag�١٩٧٠(א�, �

�א�,#��−٣ � ,�����m80א��7/�א���%��8��'��-N5-methyl-7و��(N�MCEBد���

chloro-4-ethoxycarbonyl methoxy-2,1,3-benzothiazole(� ?�MK6� �X4?5א�٧٥،
� �א-'��ن، ���{'��3� ���,3� �א��:&� �Cgא ��p%و� ،��MC-א� /�gא0ز� x��� �V5��8)� ()

� ?�M�%� �#�א�� ���,3�Z�DN� ���� �V�� E,@و�� ،�X$�Nن��\�&F�6���%������١٥٠א�, 4?5�
�).��١٩٧٣و�D�ون�Augustine(��|�אF&�\�ن�MCEBא-'��ن��"�א�� �

٤−� �א�,#� � ,�� L���AVG)�� �NAminoethoxyvinylglycineو ($�� �دא���"
����,3� ���m80א� ��p~��א��7/ ��� ��MC�� /�gزN� "��@%� ()� ZدN� �Bو� ،a'�&Fא� (��8ج

�?�MK6��U�/��#�.��X4?5א����א-'��ن٥٠א�� �
٥�−�����-�6� "@P-א� ���Aא��� j,	א� ���Aא��� �א��7/ ��%��8� �'���� �Nد�

و���g(N�،SADHو����6)dihydropyradizine 3,6-dione-1,2و��gMH)���g/אز���
Succinic aced 2,2-dimethylhydrazide� (�/�gא0ز� ��P8� ��� �ز��د� kא�A)� ()

�).�Rodriquez & Lambeth�١٩٧٢(א-��m8،��|�6{����4א�,#�� �
٦−� � ����Qא�,#�m�� "��Z0� "@�� ��Alar� �Nو ،CCC� �Nو ،Phosphon Dو�N� ،
ABA��Aא���j,	א����Aא��7/�א�����%��8������P,	א���P,3'��א���&:%��"@P-א��

)Iwahori�"��D�١٩٧٠و��.(� �
٧−� ���*)� ��(N�AMABد� �NAllyl trimethyl ammonium bromideو (�()

�����V�P8وز��د���،�m8�-א�/�gא0ز�/�V 6��@�א������א-�������Cא-?א/ع�א-����f()�א��
�"@P-א����Aא���j,	א����Aא��7/�א�����%��8)�"3Wittwer & Bukovac�١٩٦٢�.(� �
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m`im`im`im`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<í–ËÖ]<l^fÒ†Ú<�< << << << <

��,|�(��8ج� �V8N�~)� ��"��, #���א�,#�، �%� ~� �K8א��א�\$� ��"�Nن 3'��א��.�
�א��7/� ��%��,6� ��MC�� /�gزN� �(��8ج ()� �V6� �'���א- Zو%�د� ،��%���א�, ��� a'�&Fא

���6��'���).�GA4/7�)Owens�١٩٨٠א���m80،�و���%:&��Z�BN��g�"�%:&��א- �
� �אK,6�Z�m80א��א�\$� �א��7/ �'���Nد��� �BوAgNO3� ?�MK6�٣٠٠���� 4?5�

� �U�/� ���%�ن �–א-'��ن �א0و) �B/א��� �'A��� �א��ش��� ��6א�� |��–��%���א�, �(��8ج ()��
���،�و���X��#3`ن��3د�א����א����!#��NزX/�gא��MC����?دאد��|�M�3:6אد����MC-א�/�gز¦�

��"���A'��٥٠٠−٢٠٠\�MK6��$?����א��K,6א��א�٣−٢א��ش� ����א-'��ن�א��6א4 4?5�
���3���Nא��K���'3و�(א�������א0و��B/א��)Kasrawi�١٩٨٨�.(� �

��&�������LMא�\$��%���CM [Ag (S2O3)2] silver thiosulfate��8ج���"��$�دא�)�
�.�ز�g/�א-��m8אa'�&F،�و%�د�Zא-��'����V6()�ز��د��(��8ج�א0ز�g/�א-MC������PA��'3א0 �

��D/N��#V8�@6���,�''�L	א�\3��$"�א�����LM��&א��א�\$��وK8�"���M�?�#�%و
����!� ��� �V,3� ��'3��� �mMNو� �א�����، ��� �V,3� �X%��&� �mMNو� ،��,�''�L	א� "�

��MC-א�/�g��8ج�א0ز)�()����m80א��~pPא��.����������B%@�ن�������',M�-א�zCg�"@و�
'#}��MK6?א��U�5�����3א،�و�@,P����V}���������א��MK?א��א-����،��$�pً(ذא�א��

��,�''�L	�6��'���.���V8N�"3~�%�د�Z()�א��p�����Q�����א�,�����m'#��%�د�Zא- �
<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ<±^jÖ]<Øé¢]<îÊ<îi^fßÖ]<çÛßÖ]<ìçÏe<…^â‡ù]<xéÏ×i<íÊ^nÒ<íÎøÂ

<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö<xéÏ×j×Ö< << << << <

��%���א����C6�"��{��8و/���9���B������3א�,�)�١٩٨٧(�و�D�ون��BDavis/ن�
����א�'��3�v'��������א0ز�g/��6?א/�،��6'��א����C6�"��{��8و/�A��V�������%����و

/�g3'��������א0ز�v��'א�����A�"����'א���Z����V������������و��B.���������3�و
3�E�3�و�����8Fא� ��P8�����'3Nن��M� �א�,�ع�א0ول��"�א��Cو/ �Nن "�Nو*2}�א��/א��

�/�gز¦�� �X5��8)� /?.N� �א0ول �א�,�ع �C6و/ "�� �8�M}�א�,��%���א�,�´� �#M� ،�8�mא�� א�,�ع
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��'%����Aوא�،�X#�A�LMN� z/�²�{8�Mو/،�وC��א� "���8�mא�� 8��%���א�,�ع� "3� /�#mوא�
��8�mא�,�ع�א����%��8�����#3��X#�A�LMN�/وC�א�m#�/�3'���3د��LMN�"�א��Cو/،�و8�M}�א�

�.��"�א��Cو/ �
CM��5و���Quesadeون��Dو�����9)�١٩٩١(�و�����8Fא������B�/وC�Nن�mMN��א�

�ZCא�� �א	?4 �gو� �א�@���، ��#m��Z�g?א����Qא�� "�� �א����%y�P�ج �'%� �g� �V%�6د/א
8��%��Xو�BNא[%���A�،�g�9��g��N��V��)وً~�3,����)�v��'א�����Aع��6:��E%�$��6�i�'�%

���A�"��}�'D���g?א���P����'3��5א����V%��8)���Bא����%�\�و������v��'א���.� �
�ÃKG%��V8`��v��'א�����A�"����'B�3د����g?א���P���()��[�����,3�E8N����و�"�א-
����ÃKG��~��#,�6�،�X��Q6م�N�،�X�����V%���³D)�����V]���א����$�����א�MN�4ن�(8

���$�������א�'����P���()�vא�–(D]���א�A�"����M3,��و��ل��3د�����g?–����A�~)�
�����%���A�،}������8Fא����Pא��v��'א�–�C�,�A�–����v��'א�����A�a6����B��P��,��

����6����–و�����.�pollen competitionא-�����M/�GאDF]��،�و��gא� �g���א����%
���CM–����A��9��3�������'m#�-א��Q���	א�/�Q��9א����B�a6�ÁAp-ط�א���Nن�א~/%

..��v،�و��9���Bא��Q/�א~���/�����א-�#��9���B�����'mא�,��%���א�,�´���"�ز/א��3א��Cو/א�'�
�"���M�����g�&:�6�������6:ن�Cgא�א~/%��ط���د�z()�א��د�א�@����"�א	�,���א����%�

����.��A'���א�,#��א���P\���א�MC���"�دو/������Aא�, �
<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ<…æ„fÖ]<‚ÏÂæ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ< << << << <

\���G��א�Lא��3א�?g�������א��#�?�()�زg������g��'��M\��و/א&����`ن��..��6א��
� �א���? �Q3N� �f��� �Aوא� a5� �V��� �@2��Fba)�� "�Flower Bud Abortion�(

)Miller & Quisenberry�١٩٧٨(��G�� ����D� "3��'�°� �א����7 �'%� �و�@" ،
��g� 6���א0ز�g/����א��%�د��ن�()������8،�و(ن�g��'M�{8�M#��"א��,\��"��،�وא����%

/�#m�3م�%@�±ن�א���gو�~N�،��Aوא�.� �
�()� ���@��א� �.� �א��7/ /�²� �א���Aج ��� o�Pא�� �א�����2 E5و� �'3����� و~

6��.�אDF]���و���3א��Cو/��@��%���و%,#��/�gن�(زא���������א0زN��5و��B١٢��3و���
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���6�i½�i��'א٪�٥٠�"�א�����[D)ن�N�"���.�3'��א��/�#mא)��"�א��A�o'Q%���$����
٣٦−٣٠����x������3؛�[���,���3م�א��D)�()��5]���א����$����@����P#��א-
���Z/C6و�@,pseudoseeds)���Vو���و�Nن�%@��"�C6و/��Mذ��6.�א�,#�p.و/�ذא��C6��gو

a,	א�"�� �'°� (Z�@��א� ���א� �א����!#���\� /�#mא�� �#,�� �U�/و�*� ��� .�"@�N� �Bو
�ع�و�B�{8�Mد/��(�Aא�kذ���6`�¶�� �V$��%�§����#��3�v�������«�i��'א��� 5�א4
}������8F3'��א�.� �

�
�����:�و���2ول��0��%/�א�.�א�-�א,+��*� ��()'�&�"�و%$و"�א#	�"،� 	 �

�:�8�9د"�56א�4א"*�:��وً� �

����4�mא���"������PA��mMN��gو�،��א-�%\ ���5/�6א��א/� ��:&���²���3/�א��7/
�א� �G:نCgא �د/א��� "�� a�%� ���� ��١٩٧٣(Matlob & Kelly؛ �א��א/��) �د/�5 Nن

�{8�M���3�,[א�������tم�����,��א�6�/��7}�٢١א-������m,#��א�o�6�80א�'��������Aא�
���"�א���N٣٢4�m\�،�و�,�N��6/Nم����t��.����A�E���{��8N�ZCא��Z/א�א��Z�-א� ��N

��vאو�%�����،/�g3'��������א0ز�v��'م����א��7/،�و�"��٤٣()�١٠"�א�tم��٤٨()��١٠t�
���א��4�m،�و�@"���9א�o�6�80א�'��B������A'��א�?g���אزدאد����א�6�/��7/%\�ع�د/��5

���A��/א�א/��٣٢א��A�����U�f�V8��B�%م،�&�����8وtع���� @"��٣٨��Nن��M��#,�6�،مt�
�.��tمN���٣٨ز�g/�א��A����4�m�א/�� �

��5%א�">	�8�9:�5א��;�:����	�� �

�/�#m���3���8א��()��V%/�$,��/�g��6א0/*���()�د/������5א0ز�J����8א��Zد��
�()٩٣�٪��X�A�[���6א0/*��،�و�@�ن�ذ����J�א�� �I�����%א�������%���"�א�������א�,

�()��[��i��'א���v�£���P8������"�٪�٧٠���/K,@��6��8ول،�و%@�ن��Aא)�٪�$6٥٧
M���B��).��١٩٩٣و�D�ون�m#)Szegedi����א�G@��א�m#�/�א� �


�5 ��א,<� =�5:���������:�8�9א,@	'א��א,?2. �

�������א� ��� ��A��'א��o�6�80א� �و�9 �א��7/ v���� ���A�����א��, �'3� �د/א�� ��
�&Nא�����6�xא-��V��)�{\�*Nא���א�],����3א�������6�xא-�)�m��:���8���&و/�'M٧٥�٪
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Chlorothalonil�@8��٨٠ز��،�و�٪Mancozeb���PM~����١٠،�و�٪Metalaxyl�Zودא�،
� �6٨٦�وم ٪Dibrom� (� �gא�A)� �&Nو� ،v��'א�� ���A� ���8)� �'3� �U��'�)� ��%/�M٥٠�٪

Cartap�(�����,و�'#�אد�א��Z�DNא�����-�"@�����#,�6�،��A��'א��o�6�803'����9א��U��'�
�v��'א�����A��'3א���&:%)Lacerdaون��D�١٩٩٤و��.(� �

�:�8�9;�ل��@	�Cא��AB*:�%.��"א �

� �د/א��� ��١٩٩١(NNijs & Miotayو*2} (�/�#mא�� �ذא� �א��7/ ��,�N� Nن
����Q��3א���3"���LMN��3�P6���Q�P%و�،��CM��'��J� �g/�gزN�x���א���Q'��%@�ن��

x������"�א-�و�\P��ذ���.�א�o�6�80א�'����A؛�»���~� @,��Vא����ل�()�א�,]��א�
�א��Cو/ ��3د �'B�'��Qא�� /�#mא�� �ذא� �א��7/ ��,�N� ���� .� �[AوDeunffون��Dو��

)١٩٩٣� ($����א� ��P8�a6� �X����� �Jً���א/% ����Aو�5وא ،��C�� �V6�G�� Yf��8� �'3���
��B�Pא����Qא�������[y-א)§,�.�"�א�m#���و�Jل�א-���xوB}�א��'���o8�5�(iא� �
� �א��7/ ��gز� L���protogynousPو% ��g?א�� �P��� ��@�ن ��A��Xل�א������~�

����Aل������~�zאد����%\��iא�?g���ذא%a���6��V،�و��P#�����א��B�"��v��'א�����A
�ZN�،��g?א��E���i�\�%�ZCא���م�א��()����*F�6�"��D��a���6��V2�\%��6����()�v��'א�

����א�'����N��P����-�vمAل����Xא�~����P��� ����g?א���P��ن�N�.����Cgא�(~�Nن�(8
�א�?g���pDل� ����ع �#6� �&:���x���א�o�6�80א�'���Y�P8������Aא- ����א�'���vو�9A

�K\א�� �'%� �א��Cو/�. ��3د ��� �א��7/ ��²� �5N?א4 a6� ���g�5����p�Dא� �و��5 �Bو
�و�� �א��@��"، �א~�����p�D�אA��א-@�#'� �'%� {Q��وא/% ،Y$,א�� �,3� ��#mא�� ��A�

���%\��iא�?g���N�a���6و�6��.��'���Y$8i���ع�א�?g���א-�3��m8,��א�B�i��'א����Q3N����
�א-@�#'��א��@��"�BN���3دXא،����/��8 �g/وC6�{8�Mو�،�X#�A�/�#mא�����N�a���6��V2�\%
�§Apو�א���م�א�N�§6�Pل�א���م�א�pDو�N��V2�\%م���������g?א���V���{2א���������/�#m��6

�V2�\%� ����م .5��� Z�,�� �א/%��ط �و�5 �Bو� ��#mא�� ��� �א�@'� �א��Cو/ ��3د a6� o–�
و%\���%'��.��و�Jل�א�m#���ووز3��V8,��א�,$��X,#$��–Yא��Cو/�א�@��'��א��@��"�وא�\�/.��

��B�����I�Jو���#m'���f�V,وא����א��،��#m5?א�4א�N��'�Ä����/وC�א�,��N�Yfن����3א�
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#'���אDF]���و��3�j'��א���אد����g?א��x�������Pא�?g��N�،و��Z����'3א���אد��
��#V�����A��'א��o�6�80و��9א�v��'א�����Aل������~��V#'B)Deunffون��D�١٩٩٣و��.(� �

E8��6��,\'�N��-א�X��M:%��9א��7/�..�و������a6��3�\%و�5د��a��{��Q6ل�–%%���
���g?א��x��#'���אDF]��،�وNن�ذ�����&������6)�–�����g?אد����ع�א���و�Z���a6א��

�א��Cو/3'� "�� �gא��c��'3و� ��#mא�� �9�� .� �א���6| �\�–� �P8��� �%@�ن�–�����Åل
�E�'3� ��@�ن �#3� ،Z�@��א� ���א� �V��� �و�?دאد ،��g?א�� i�\%� �,3� ��JNل /�gא0ز�x����
��'A���/�#m���3א���V����&:و���،�[BN�/�gא0ز�x���א��ل����א7�������A%@�ن��

�i��'3,��א����m8�-א���g?א��/�Q%)Deunff & Sauton�١٩٩٤�.(� �
<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]<…^Ûn×Ö<ï†ÓfÖ]<‚ÏÃÖ]< << << << <

�aPMא0و�"��Z�@����N�xز�g/�א�0,���ذא��א���/��3'��א����א���Z��c���?�
�%'��א���/� �V����{Pא������������א�0,� �#3�Z��cز��د���()�i��'א���Zد��� �#M�،

و��5/�6�aPMא0و����aPMא�pP~��.��א��@����א���،�%��V���x\y,���#,�6��M?�א0
i��'%�6ون��ÃK%����,3�LMN�.����aPM��8ج�א0و)�|B������2א���E53'��و���و~��

��$����.�א-���xא�,���،�و/����Mن�ذ������M���"�א����@�/��وא� �
��@��i��'%�()ج���!�~�����א��7/�א����m80א��@����א��,�Nن�N�"���.�و3'��א�

M�/�#m'زج���Qن�א��زن�א�`��،��%��6�LMN3,��������2}�١٢−�٤ن����g?א��i�\%�"���X����
/�gא0ز� �Cgא. .."��pM� ?�M�%� �אزدאد �#,�6� :�a%��?א�zeatin���'7א�x��Aو(�8ول�� ،
IAA� �وא� ،isopentenyladenine��د��� ��Mن �#M� �א-'��2، �.� ��B��א� /�#mא�� ���

،a������-و���g?א��i�\%�{Bو�"��LMN�Zم�א-���ز�P�8~א�/�#mא������U�>/�%�x\eא��&�
��.� /�#mא�� ��� ������� ��g?א�� i�\%� �6� Zא-���ز� �א~�P�8م �د��� �אزدאد �#,�6� א-'��2،

�א-'��2 .��f�Pא�� �א�,���Yf�|�א�\@�� zCgض�/���"�Nن�א��'��G,���i{�א�P�8م�א���p7و%�
�aPMوא0و����,�M���P2�6\�?�(��8ج�א�)Boonkorkaewون��D�٢٠٠٨و��.(� �
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�/�#mא�,#��א����!\?����3א����# ,���p����m��א��,?���–و��BوN��5ن��³|��
��\'�y-א���,�PMوא0و�،��''�L	א�x��Aو�،a8دN–�x����%�د�Z()�ز��د���Z��cא-

���Qא�� aPMא0و� "�� �א�,���� �א��7/�. /�²� ��� Z�@��א� ���א� kא�A)� "@�N� ��CM
M�،�\'�y-א���,�PM0�6و��V�'����"���M�����V6�G��Yf��8��'3��[�A��#�����,@א��،
Z�D0����3א�א���x�.�وא�@���،�و6 �

�"��pًM�����!\�?��²��9/�א�"3�/��7��X�&:%א�GA4+7MN�m،�وGA7،�وGA4و�
و���Pل��"�و�5د�%��M?א�������3�"�א	�Y�P8������,�''�Lא-GA3�.��'3��#�Gא��

�@�m'��Z#�/א�A#�ل�Nن��@�ن���Iدو/����א����א�.� �
� ���6@'�/�'�/�,�ل ��'yא��� /��D� �'���Nد��� �BوChlorfluernol�–�oM��� �gو�

�aPM���8ل�א0و~�}�m�–/�#m3'��.��()�ز��د�����3א��Z��!و�"��, #���א�,#��א����
� a�M��/��� oM�-א� �Cg٧٠א ٪Morphactin 70%�gو� ،� :Methylester of 2-

chlorfluernol-9-carbonic acid�.� �
N��#Mو*2}�א��/א����א����5N��Cg����{א�א�G:ن�Nن�/ش�8��%���א��7/��, ��
��א�]�ل�B�%و�،���@�א�,#��M'�/�'�/�,�ل�Nد�Z()�ز��د��(��8ج�א�,��%����"�א�m#�/�א�
����,3��mMN��'��3'��د/��5א����א��@��Zא��/א&����'],�،�و8�M}�א�?��د���"�5�±א�4א-

�א�'��� �����٢١،�Nو�A�{8�M١٦�א/� ��E�'3�{8�Mא��ل����A�א/� ����8/���� �tم�t�٢٧م
)Dean & Barker�١٩٨٣�.(� �

� a,�M���P��6� �'���א- �Nن ()� �/��Fא� -3-(chloro-4-pyridyl-2)-1و´�/

pheneylurea�/�#m���3א��?\l�–���������,@א��/�#m'��Z�@��وא��Â�Q،�وl\?�א����א�
�Â�Q��).�3Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧"�(���א� �

�"���D�8ع���"��v�������«��P�-א��Aد��������6@� /�²���3� �X8��AN�"@ و
�.א������3 �
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����%��BوKimون��Dن�(�8ول�)��١٩٩٤،�و١٩٩٢(�و�N�/��73'��א��V%د/א���"�
����xא0ز�x��A–�/�gא7'���������U���J��5א����ZCא��–��P�f�א�,#��א��� ,���g�

�@�m'��Z#�/،�وNن�א-��'���, #���א�,#��אD0��Z!\?�א����א�2���ZC@�����א����א�
/�gא0ز�x����(�8ول��x��Aא7'������� �MאK�� �g?�\!ل�pD�"��Z�@��א� و%:X��Mא�.

(ن�(�8ول��x��Aא7'����������N�xز�g/�)��١٩٩٢(��Takeno & Ise'��א�,���Yfو��5
�¹'����U��@6��g��3�|B٣,٥א��7/�א������������ª*��������xא0ز�g/�א����~�%��E���!

����xא0ز�g/��"�(�8ول��x��Aא7'��،���Z��c�a6��X�5����Jً��@6��M�،�U#��و�5א�א/%
Z�@����א����א�P8و�،�V2�\%�"�م���N��&p&��6���g?א��x���.وM�a6����J�"ل�� �

���א����א��@���Z¦ز�g/��|�א���)�١٩٩٤N(�و�D�ون�MKim#��و��5P8م�ز��د������
���P,ن�א��@%���A�،���,'���P�f�ق�א��P()�٪�3٢,٨'��א���و%]��6�Pא��������א�B

٣٢,١� ٪�x�����Z��2�� �X$�N� }�%��� �ذ�� ��Mن �#M� ،�G3� ��'�Pد�� �א������ ���א� ��
�א������� ���א� ��� /�gא0ز� x����� ��� ¹'6� ZCא�� �א7'�� x��A� �(�8ول "�� /�gא0ز

���E6�،�Cgא��P'���#,�6د���G3����m�N��Pل����6'�Pא����B�������xא0ز�g/����א���
�V,�� ،Z�D0א� ��8���Iא� x6� "�� �gא��c� ��� /�gא0ز� �'%� x����� �'�°� ��:

a''�L	وא� ،��P�P60א�x��A� .�|�³� ��� Z�@��א� ���א� ��P8� }����� ��Mن ��CM
�،٢٥،وA���٢٠�א/��٪�t�٣٠م،�BN�{8�M��#,�6���"�A���١٥�א/��٪�٧٨��אA��א�,#��

����xא0ز�g/��"�(�8ول��x��Aא7'������٣٠و��Z��c�Eن����M�ZCא��{Bم،����א��t�
����cאA����E,���g�א/��A١٥�א/���.�t�٢٥tم�* �

8���Iא�Zא�����א������'�� ��P,��6و�#m'���� �و�5 ���א� �6� /Kimون��Dو��
M��Nن�%��M?�(�8ول��x��Aא7'���وא	�L''�,����?دאد����)��N�١٩٩٥،�و�١٩٩٥(

�x��A� ?�M�%� x\y,و�� ،�g�#,�� ��@��א- �Aא�א-� �pDل ���@��وא� ��/C��א� /�#mא�� "�
/�#mא��������,#��א���Aא�א-����j@وN�ÁA����Bن�%��M?�.�א�k�l��#,�6�،��P�P60א�

���/C��א� �א-'��2 /�#mא�����LMN� �3�P6� �#�G-א�Y�P8א7'����?دאد�����x��A�8ول�)
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���@��M���Cن�%��x��A�?�Mא������P�P60א�m#�/�א��C/���א�,�*���M.������#3א�m#�/�א�
��%�����z?�Mא�m#�/�א��@����א�,�*��*�.� �

<…^ÛnÖ]<ç´<…^ÛnÖ]<ç´<…^ÛnÖ]<ç´<…^ÛnÖ]<ç´< << << << <

��Aوא� �ل�� �#Pوא�� �א��Qل ��� ���א� ���@��א� �א��7/ ��²� �5N?א4 |�³� %?دאد
�ل�א�,#���� �V��� 4}��א����J�����5�%����א�m#��،�وא����� ��P80א� ��3א �#���،�X����%

���#mو�{�א����P8:6��8/����،אX�@��.���#�P-3"�א�?��د��א���#mא�?��د�����½��א��Y�,%و
� �/�@�Lوא�� �#�G-א� "�� �M� ���k�!� �%@��"�pericarpא��� �Aא��� |�³� �pDل

��#mوא��x��.�א�m#���و%?دאد�א������p7א����#���6�א/�pDل��³|�א-�אA��%@��"�א-
�و�6-��/�8 �א7.. �א�P�8م �א�,#��`ن �K�� "�� �א0و) �Aא�א-� �6� �B���� ��p� .���A� ��N

��J� "���B�,��� E8`�� ��p7א���CM� ،Z�g?א�� �V��J� z�´�6� §,��6� �א-�]� ��#mא��
�z�´�6� �'Dوא��א� �א�5/�7 E��8�5� "�� �/�@�Lא�� Y�P8� ��� ��p7א� ��A��B�,��

Y�P,א���[�,�� .�X��#3و� ���وق�وא*�2.. ��"�و�5د �א3�E8`����p7'��א��.� ��A����
��5N?א�4و���P8Nא�m#��،��`ن��³|�א�P%���p7#�����א�?��د�����א���،�'�Ä�a6

��X����%��Aوא�{Bو������#mא���M�����V��P�8א��B�����#,�6)Marcelis & Hofiman-

Eijer�١٩٩٣�.(� �
�x\y,���&�،א����و%@�ن�א�?��د�����²��9���א��7/���.�/��#����|�א��B}����א�

�6��ذ���� �ل�א�?��د� .���� ����א��زن�א��Qزج������3��5/�6�|�א�?��د� و%�%�{�א�?��د�
�VQ�cو��I�J������B�"���B�6���#mوزن�א���ن�%����@�)��,�.����Aא�m#��؛�[��� �

�Z�DN�/�²��5��6א����Dو�،�V6�}א����6*|�א��X�mM�/��7א���ل�²��9�و��:&���
pًm#��،�V,�������6�..نN��5א����و�/�#m6'����¹א�����@��ل�m���9#���א��7/�א����'3N�

��X������8�/�²�j����5ل�א�,#��3,����و�����*N��&p&����%�M}�و3��g�A'��א�,
�Aوא�{Bو���� .���A� �א��א/� ��6/%\�ع ��#mא�� �ل��9�� �אزدאد �#M٢٥����� �tم،�و6?��د�

�4�*Fא� .�3� �ز��د� ()� �4�*Fא� ���� �Nد��ز��د� �B8}�و�M� �(ذא �V#�Aو� ��#mא�� ��pD� د
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���� �4�*Fא� ���� �ز��د� ��N� ،��#mא�� �#,�� ��@��א- �Aא�א-� �pDل �4�*Fא� ������� א�?��د�
�}�����#mא����pD���Aد��()�ز��د��N�������D:�-א��Aא�3"�(א-Wein�١٩٩٧�.(� �

ض�Nن�(زא���א�m#�/�א�����mא����Nد��()�אe\�)�١٩٩٧(�و�D�ون�Choiو��Bو��5
/�#mא�� �3�}�(زא��N� �א��� �א0و) �&pmא�� �א��0م �pDل �א0و/אق ��� �f�$א�� 4�,��א� �ل��.

����زع� ��Mن �א0و/אق ��� ?V¢א� �א��Cא4 ��`ن ����א�, �'3� ��B��א� /�#mא�� {M�%� و3,���
�"���mMN���P,6٩٠�٪���P,6و�،/�#mن،�و٪�3٥'��א����P'و/،�و٪��٣C�'و/אق،�٪��٢¦�

�'3�/�#mא��LMN�{'[Aو�"���mMN�٩٨�٪?V¢א�4אCא���"��/�#mא���[A�"��.��8/��-�6و
���P,6ن����Pא��()�?V¢א�4אCא����د��()�!��N���٪��٨٠`ن�(زא���א�m#�/�א�����mא�

���P,6�/وC	١٥و()�א٪���P,6א�4٪٧،�وא0و/אق�Cא0و/אق�3'��°?�"�א����/�Bن�N�ZN�،
����'�� �$\y,�� {8�M� ?V¢א� �(زא��. �Nد� ��CM�4�,��א� �ل�� �אe\�ض ()� �א0و/אق

�3�}�(زא���Nא0و)�א����� �&pmא�� ������pDل�א��0م�� �V,���\�0א0و/אق�א�����f�$א�
�ل�א��,��4א�$������fא�,��%���א�@��'������6'����x\eא��#M�،א0و/אق.� �

��g�9���8�()�?V¢א�4אC�²/�א3�/��7'��א���a6��P��,-د��ز��د��אNو�"�&–و���
��V8–وز���	א-�د��א�"��E���!������P8���8���CMو��.� �

�"@ �����'3N�{8�M���Aא��7/؛����~�%��زع��8�6 �م����²����	ن�א-�د��אNو�6א�
�����#3���#m'���$D0'��א	3'�����אN�{8�Mو�،�V���J�a6���#mא�������Aא)��,�]

�א-�د��א	����3"����א�#m������c�����'3Nא�z�"–��6و/�Y�P8–�zא-�G#�،�א��M�ZCن�
)Marcelis�١٩٩٣�.(� �

Nن���ل�²��9���א��7/��?دאد��v�*�6�|�ز��د��)��١٩٩٣(���CMMarcelisو��5
�6?��د������ ��א�N�،/�#mمDل����"�א��Cא�4א¢V?،���אN�4«�ذ���6?��د��� �V%אدא��)

�א¢M���8�?V��و3,����אe\$}�(��אدא��א��Cא4.��ض���Iא�,��%��%�אF*���4א����
�V#�Aو���p7�3د�א�"��.�"���\'�Ä��Aא������?V¢א�4אCو3,����ز����(��אدא��א��

�f�V,א�� �V#�A� ���!���� �X½�A�j��� ��#m'���fא~��6א� �א�,#� �Nن �V�� ،��#mא�� �9�.
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� ����Xא ��p7ن��3د�א�M� ��oאe\�ض�(��אدא��א��Cא�4א¢V?�����6א����6–و3,���P
��$#m�–�E���Z�A'��א�,#��א%�"@�Nن�ذ���`��–��6��#���–���p7ل���9א��6?��د���
����א�����ª'y�"�%'��א�,��N�Yfن��3د�א�����U��g�pً��3�j�����p7..�و�Cא.����א���

��U�6�>)�}�%�������X���.���#mא����Aن�N�"���.�א��7/،�3'��א�������#mא����A����!
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   Fruit Crookingالثمار �والتواء) فشل الثمار فى العقد(ظاهرتا التنفيل ): ٣-٨(شكل 

  فى الخيار
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  . تبقى البذور فى الجزء الملتوى، غير الممتلئ من الثمرة صغيرة وأثرية): ٤-٨(كل ش
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  .   عدم انتظام نمو ثمار الخيار):٥-٨(شكل 
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�g�G��/�²�"��@%�()�Zو/؛�[����دC6��'3�Z��!�~א�������#m'��Z�D0א�.� �

���/�#m'��"@ א�(ذא������2}����وX/وC6���و(ذא��Mن��.�א����!#���\��א����א��@�N�Zن�%
��oא-����Pא�����������������P6��X$\y,�ن��@���B�/وC����xא�?g���U�5�pً��Jא��`ن��zCg���3א��
�������������o%K��ZCא���؛�א0�����3�a'��א�o�6�80א�'�����g�9���A@��%]��()�א����$���א���

�����@Gא���g�G��/�²�"��@%�E�'3�.אCل����������..�و��Dد�|, ���<3�o,��(��8ج�א�m#�/�و*|��
����6@����א��,�N��Vא�#���א����%?/ع���������.�א�G�א��א-'������2א� �

�X��#3�²/�א��7/���������..�و����k�!���g�Gو���–��3د���–�`ن�א��N��$������8�
���6���Gض�����oא��P6�،i��'א������.�.� �
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�������@%�4�,&N���*/0��6א�J����8א�����Zد����Bو��������������3�i����nub"�א�N�()�/�#mن�%]
�.�Nو��,2,�� �

��������������������V��J��,3��B��P��/�²�"��@%�()�a5وK�,و����8א�N�i��'א����*�Zو��د
Z�g?א��.� �
�.����B��#,�6د���8�Zא���%����م�()�5��א�3��B��P��/�#m,��א�,§..�Cgא �

G��/�²�"��@%�()�Zد����B���%���.������CM�g`ن���3�ZN����9���B�"���lא�, �
<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]<…^ÛnÖ]<ð]çjÖ]< << << << <

����/�#mא���א�4א��L��Crooking���P\א�����������5א�I������א��7/،�و%?دאد���������"�א�
و��'�¹א���א�4א�#m�����������z�V�,.�����א~���א6�4?��د��% '���א�,��%��،�و6?��د������mMא�?/א��������3

������������gد�[A���B)زج��Qא��ÃpV��p�(���������6���،�و�@,���E��(ذא�%�M}�א�m#���3'��א�,��
�'A�-6'��.�%'��א�ن�א�@N�ÁA����Bو)��#mא�����Aو�N�x���N�(Carpelو��A���א-

�وא����%@�ن����دאD��א	?�4א-'����������Z–)�א���ZC@�ن���אm'���XV5#�����(א-�אp2#'���V5ق���
�����#mא��"�–������a%�D~א�x���3Kanahama"�(�%@�ن���N���A�"���X#�A�%��א-

١٩٩٤.(� �
���#mא���א�4א��N���@����"��g�9،�و�Q6��gل�–���3د�–و����'A������١,٥����.� �

�
�����:�و��JA��Hא�.�א�-�א�2����H>Iن�:+د���FGא��2א�Eو:�D�0&�*�א#	�"،� �

١−/�#mא��z�G%���g�������#M�،i��'�4א������.� �
٢−��#m'�����Qق�א�,#��א���.��و�5د���א8|�% �
٣−�����������AN��'3�j6K��M����-א���B�mא��א��Gא��x6���C�%�������#mא��o8�5א)���gو
�����.(� �

� �
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<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe<^ãË’jßÚ<‚ßÂ<…^ÛnÖ]<áçÖ<á^jãe< << << << <

������ن�����������j�p-?�4א	א��7/��@�ن�א���ض¦/²�����������$D0و~����2ل�()�א�'�ن�א��X�g�6�
���#m����6א���m��»א���)Light Belly Color(������6�%��'3�/�#mא���B�%����,3ذ����k�lو�،

�Z�$7و3,�����@�ن�א�,#��א�،��J/א�6/د��X��?.�.� �
<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]<íÓéÛŠÖ]<íévŞŠÖ]<íéÃÛ�Ö]<íÏfŞÖ]< << << << <

���/�#mא��iQ���'3��@�½���Å����J�"��@%�L��)Heavy Bloom�(����.��\�
����������������،��2QPא��א��Gא��()����Qא��zCg�|5�%א��7/،�و���,�N�x6�����V�����.��
�����������������������6���������D�"�א�@����%�,�N��'3�/��7א���Q�6��V@½�"�و @"�א���

6��X#'3:ن�א-@�±ن��..�Cgא.���X3�Å�Y�,%�~�����"Bloomless Rootstocksא��0ل�א�"
������2QPא��א��G'���P�f�א�Trichomes������������"����%�����gא��P'�@�ن،�وNن��Z��cא�,

�����Bp3؛�[����ل�3'��و�5د��X3�Å�Y�,%�~ل���N��'3��V#�Q%��,3�x\y,ن����@'�Pא�
�������#Gא�����Qن�و%@��"�א��@�'�Pא��]�ص�א��a6.�������������'3א��0ل��zCg��&:%�o8�5�()و�

��Zد�%��V8`ن���@�'�Pא��]�ص�א�–����CM�–��������P8و�،�f�$�4א��,��ل�א���x\D�()�
#Q-א���%���.���V�'3א��Cא�4א¢V?�א����%]��()�א�m#�/����א�, �

���m��6#�/�ز��د����������������������#Gא�����Qز��د��½��א��()�Zא����%�د������و�"�א��א���א�
����وא/��P,��6א��J�א/���א��.�%\�ع�د/��5א�������������6א0/*����8�6 �م�()�%�'��J�א�����%�Zو��د

���#Gא�����Qא���½)Kanahama�١٩٩٤�.(� �
<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]<ífÒ†¹]<…^ÛnÖ]< << << << <

�������������a��[�'��a%�²�"����M���{8�M�����#M�/�#mא��x��و�6%)���@٦−�٨(���gو�،
�������X��a#2�'��a$����oא��������2.���pً%�@�ن��"���9�P6���)א�������'%�:G,%و��a$��م��

���xא�?g���pD��8�@%ل�#3'������������������"��a�N�%א���2م��o�P6���Nو�،a%/و�����a%�g?�
����x������g���א���2م�א30$��������4.�و�a#2�'�����6،�א~�P�8م�א�Z�'7א0و)���@��"�א-�و%

����6��X���V6�G�-א���%���".�Fasciation"א�, �
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�).�Fasciationظاهرة الـ(الثمار المركبة فى الخيار ): ٦-٨(شكل  �

<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]<îrßË‰ý]<g×Ö]Pillowy<<<<< << << << <

��vKBאStaubون�����D١٩٨٨(�و��(א�������§J)Pillowy�)و��د������"�Pillow�(���'3
��#�?�Cgא����.�V ���5����P��o�3��m6#�/�א3�/��7,��%�ض�א�,��%����,���א�@����Pم�����������

���6��V~���و��م��������§J�,��/�V 6�o��5�����¥���Qא/�א�m#���א��������Styrofoam-Likeא�
Mesocarp)�o'א���אم������������)א������P���#�،�و%��و���Porous-Textured،�%@�ن��4�$�6�

�����#�G8אLא���g��pD–�����6�@و����6\��2א-�@�–������������P-�6,#��%@�ن�א�،�X#�A�LMN�
���,���.�BN�N�،و���و��)��a6א��p7(א� �

��CM�E)��١٩٨٩(Frost & Kretchmanو%��aد/א����A�[م����P��@ن����8א�N��
����#mא����G6�"���M�����V -א���f����''2���§J�,��/�V�epidermis��g/�5و�

pericarp���Z�g?א���V��J��,3��.������/�#mא��x6�����V %��#M–م�������P��@���8��8א���א����%
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��א�m#���א-�]��������–�J�"�������6���#mא��"M�P��a6��@Gא���8א��Q�N���fא�g����5�
��6,§،�و��5|�ذ���()�אp�Dل����א���#m'�����Qא���#,.� �

و�6,#��~��@�ن�Cgא�א���oא�\��5����P�'�2ً������א�m#�/�א����%�J��'V�Pز�5،���������������
6��°'���א�m#�/؛�Cא�����������Zد���א��()��X6/�*��X8���CD:%�§J�,-א�zCgא������..��`ن�X�QD����E8`�

ÃpV��p��������.��''y-א�/�#mא���>�E80؛���'yא�����,�N����.� �
�و*}����c'�ل�ذ�������Zא���p7א�Lאm'����#�G8#�/�.��א�F\,����(ذא������و�6,#��%��'?م�
�'?م؛�[����ل�N��'3ن�����������������V��G.N*�{�(½�ز�3�Zلٍ���%�~����,\�Fא�/�#mא����pDن�`��،

��������J��/�[6��#��و�6�xא�,�Y�Pא��m'���f�3#�/�א�F\,��������������.�א7'����~�%����CM
pً'2��א�وX/�V,��.� �

�������6�J/�|��،K/������P��٢٠٠م����א������א-��MK6���C?����و3,����«�%����א�@����
�������3����P8)�٨±٪�٨٩(٪�������P,6����,\�Fא�/�#mא�����A���V��،٦٢٪����P,6��8/����،

٤٢�٪������������������V$��8��%���א�@,Kول�א����و�����Iא�@����Pم��MK6?�[�&�،�و�@"��|�%���
���Mن��Z��cא�@����Pم�����������وB٪.��٧±٪��٧٤'���6�Jא��د������א�]��6،�وא����6'�}�������

����א��mesocarp����.�/�#mوא��¥�¥peel(��Qא��G����exocarp)א	�א/�א�#m��Zא�����5/�7
������������P8�{�'6���A؛����,\�Fא�/�#mא��ل����א��E�'3ن��M��]��U��g�5��'3N����,\�Fא

��/�#mم������3�8א���P��@٪��٠,٥٩–�3'��א���א)�–א���٪٠,٤٩���6	א/�����א�
و��Bא����Aא50?א������4.����א	�א/�א�#m��Zא��¥�¥������Q٪�٠,٢٤���6���٪��٠,٣٧،�و�א5/�7

������������������P,6م���P��@3'��א�����,\�Fא�/�#mא��"�����,\�F٠,٢٥.��א�٪�����P8وאزدאد��
�������������������a��P,وא����Gא���"���Mم������P��@א��Z��P����8�|���U�QD���,\�Fא�Y�P,א�

��,\�Fو.��א���,\�Fא�.� �
Nن�%���xא�,��%����,������א���������6�J)��١٩٩٢(Thomas & Staubو��Bو��5

���א�m#�/�א�F\,�������א/����������������P8د��()�ز��د��N�/�²Fא��'A��ل�pD���*/0١١٠א�٪�()
١٥٠٪�����6��F–،�و����א��������²��٨١()��٪�����٥٩א/����–�6@�٪�����������k�A��]��8/���
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�6��X?��د�����א�,��%���א������%��ض�CIא�א�,������א����6�Jא0/*��،�و�Mن�ذ���������������A�[�
،�و6,��������ل�א��,�٣٨٤٪�����4()�٪����٥٨א-���{�א������-��و���א���m/����א/��������

���z/�B��f�$��6�"������������٪.�٤٩()��٪�١١א��J�א����Gא���p����a6وق����ÁAp%����#,�6א�Cg
����������"�?yא����6��5����P\א��o��Mن�����{����..�و�V���'3��g�&:%���A�.��8/��-�6/�א�

�#m��6��6��F8}�3'���������א?Dא�����/�#mא��������,\�F�٢٦,٥/�א���������P8��6�J/�|�م�tو�٪��٦٠N
٧٥�..٪�������������������'3�{8?Dא�����/�#mא��ل����א��E�'3ن��M��#3��U��g�5��'3Nن��Mو��١٠,٥N�

١٥,٥�������P8��6�J/�|�م�tن�������٪�٨٥N�"@ ���5����P\ن�א����א��א�N��'3؛�[����ل�
6��א����������Qא����Z�#mא/�א��	א�Y�P8�����#�P%��"�?y�4א���,&Nد�و�[�.������Y�P,ن�א��M��Bو

����/�#mא�������,\�Fא"�''y-א/����"�א�����U��g�5�Z�JN٣٩()��٪�٣٣�٪�����.�Y�P,��6��8/���
��,\�F6:ن�.�א��X#'3א�CgWalters��,و�5وא����B�8א��M�"��D3"��(�١٩٩٠و�Navazio 

& Staub�١٩٩٤�(�������{8?Dא�������'yא���/��D�/�²ن�N٦٢�٪�������P8��6�J/�����
��������������������LMNوز��د���،Zא0½�ز��g�V5����LMN��X[�8���V�Nو�،�V8وز�"��LMN���P8

���������������{8?Dא�����/�#m��6��8/�������'7א���G.0א��8��0�"�א���P٩٣�٪���6א���J/
������"�?yא����6����,\�Fא�/�#m��6��6��F6?��د���������א��X�A�[��E'Mن�ذ����Mو�،���P8

،�$\y,-א����P,��6א��J�א���������.����/y���6��8?�"����א����6�Jא� �
Nن��pM�"�א��א/��א����������)��١٩٩٣(Staub & Navazioو���MN��Bد/א�������

�����������������א�]�د�%�د��ن�()���V/�א�m#�/�א�F\,���،�وNن�א�0,�B���������א�P,��6א��J�وא�
�a'�����"�������Zא�����CI��V�6"�א��%�.������A~و���د/א���)Navazio & Staub�

١٩٩٤�(�����������������،/��mא����6ل،�و%���Cא���g� �د��()�ز��د��N��6�J�א����Gن�ز��د��א�N�¥�ª5و�
�������8/����،���,\�Fא�/�#mא����g�������������Mز��د���|��،���,'���و���8א��زن�א	�

��Zد�6��א�]�د�L%������,3د��������������.����'��א���Zא�����,\�Fא�/�#mא���~�Aوאزدאد��
�-�6��Uو��N�/�#mא����P,��6א��J�ض�א��\eو�אN��/א�و3,��א/%\�ع�د/��5א��،Y'm-�4א�.� �

� �
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@òèØäÛaë@áÈĐÛa@bîuìÛìî�Ï@òèØäÛaë@áÈĐÛa@bîuìÛìî�Ï@òèØäÛaë@áÈĐÛa@bîuìÛìî�Ï@òèØäÛaë@áÈĐÛa@bîuìÛìî�Ï@ @@ @@ @@ @
<íéÃéfŞÖ]<íãÓßÖ]<íéÃéfŞÖ]<íãÓßÖ]<íéÃéfŞÖ]<íãÓßÖ]<íéÃéfŞÖ]<íãÓßÖ]< << << << <

������������	�
��������������א��אد�א�������������������	�א������א�����:� �
Acetone    Hex-2-enal  

Acetaldeyde   Nonanal  

Propanal    Non-2-enal  

Hexanal    Nona-2,6-dienal 

�����!	���	�
-��nona-3-trans,6-#0%�/.���-,+������و(�!)�א������א�'
&%�א$#������"

cis-dienal�1,,2���,,!	و���،./�+,,-���hex-2-enal�.�+,,-����,,��Non-2-enal��,,���،
������������567,8�9,���	�,�����:;�

@�א�?<��=����>��A�B�0א��B�9א�����C�א��EFل����א��

�	�
�).����Stevens�١٩٧٠(א� �
��,,,'M�،N#-�,,,��./�	�,,,
"���&,,,
-2,6،�و�nonadienal-2,6:�و��,,,2�P	!,,,)�א�,,,?אق�א�'

nonadienol�.����������+,-8�8:,��/.�א�����,Mد���	�
�nonadienal-2,6و�������ن�א������א$#������"
�.��S2-noenal/.�א��-+�د����א�?אق�א�������FR2-hexenal�.�'��9%����א��-+� �

���T7-�	�
�:�و�����Nא��-�5�#א���������������א����و!�����5א� �
Inonanol 

Trans-2-nonen-1-ol 

Cis-3-nonen-1-ol  

Cis-6-nonen-1-ol  

Trans, cis-2-6-nonadien-1-ol 

Cis, cis-3,6-nonadien-1-ol 

Cis-6-nonenal 

C10-C15 saturated straight-chain aldehyde 

3-alkyl-2-methoxypyrazine  

)���Musmade & Desai�١٩٩٨�.(� �
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�������
��Fא��EFل����א��Vن�א��-+�א�����-Wوذ���������,M�	�,
,�	�א�����%&
-(E,Z):����א�'

2,6-nonadienal��������������,8א���N��'Yא����	א�Z-����1א��������א�5&
،�و�����Mא!���]-
mesocarp���\وא�,,,�א�endocarp���!	�,,,�א�>�,,,'Yא��	א�,,,Zא��,,,���,,,'��exocarp�

)Buescher & Buescher�٢٠٠١�.(� �
¹]¹]¹]¹]ì…]†ì…]†ì…]†ì…]†< << << << <

�������	�,

�',��_�,��א�Y',�	��,����������,�%�א�����–��,�د%����–(��ن�א��'�א�5א�,^������"��،C,�
��1א��'�א�5א�^����\��
�����א��א	%،�و������@�א���,&��������������`�N!�ab�-א���א��א	%،�و�

bi�.��������@,ض����M�(�g?א�א�f�?-�NZא�Y'�	�����ن�(��ن���%�����e-�ن�א��d�bא�#
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�:�Marrow Type,�אز�אM�bو�)�٣( �

����
�:�i����6א�א��aאز��JKא��aز�א����4%Aא� �
�:Zucckiniא�Gو%�3.�)��( �


!�/�،�و,�6"�،�و����S:�[�/Nو�ذ�'�.�����������א������;������"nو�،D�����0'�1��0 �،�و�oa
h4%Aא��B
"N:��9:زو%�3.�:�א�"�ن،�وZucchiniش�M����nو�،Goldrush�.� �

)q�(��G�"rsو�אM�bאEnglish Marrow:� �
�����������������،g���>����;����0'�9,�<���0،�و���ن���:��R�
S:�787]،�وARא��1،�و�a���[�/Nא�

��������D���@א�-�
�oل���،J������;�����"nن�����/%�������������t%Aא���B�
"N:��9�:و�،u��%א����% �

'��:�Mو�\>Vegetable Marrow�.� �

�:Italian MarrowאM�bو�א�a6s-�)�ج( �
�\/���0و��v�&�:��0"��w]�אM��bو�א�G��"rs،�و:�������������������9�.>�B��Q
א��aa5�[�/N،�و�


�Bא��3�3�t%Aزل�"N:�Ccozelle�.� �
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)٤�(�q�����sאز�א�,Scallop Type:� �
���������،y�'aא�����w�i�;z���oaS:�M�/Nא��������.nMو�����01א����،���ً{���N3����>���cوذא

،�وPeter Pan��.���n��j���ن��:��;����و�����D،�و:�i�����"N:��9א�א���aאز،�א��A%�4ن������
�ن���nJersey Goldern�.� �
q−�P�
Qع�א��R�Winter Squash:� �

����

��Pא��aز�א����4%Aא�Qع�א��R�JKج�M�%6�:� �
�:�M�,Acorn Typeز�א@M�3ن�)�١( �

���� �t6و��\
����"�:�M�/Nو������������������01א��،����G���0א�>�,�.�>���'��/�!��،�و��|7]،�و:
�א���Mא��nM.��"{،�و:�i�����"N:��9א�א���aאز،����������������n!�-،�و���و���،~�R���;��.nMא��

�96�3��'���h4%Aא�Table Queenن����n�.��nو�،Jersey Golden.� �
)٢�(��>��zbز��78א�aא�Novelty Types�:� �

�Z�9,�ز��78و:��\
S6��R��bאز��aא�א�i��&אز�aא��JK��������::��z<�،�و:��0/���9 �

.�א����)��(�n�'א�Vegetable Spaghetti:� �


.،�و����������������9�n�'��2و���1א��b����0 ��9א�:�.>�t"
�{�א�N/�]��1 ��و;�a.�و��2
t%Aא��B
"N:��9:א�����،�و���a��:�.
�n�'א���'
\>Vegetable spaghetti.� �

٢−�."S�א�!�ع�א��Pumpkin:� �
%6�Mج��JKא�!�ع�א����
�:��S".�א��aز�א����4%Aא� �

�:�Standard Typeא��aאز�א�!���.��−� �
�{�א�9Q;�[�/N،�و���!�-،�و}�I،�و���ن�א�"�:�[�/N�������"����oa����<،�و��.������������


�Bא@�%�)"N:��9:و�،�#�a4א���/ �.>��/�
S��:��"�>�J�
�1�3Connecticut Filed�،
��n�w�J6���-�6��.��Small Sugar،�و}�ل�Early Sweet Sugar�n�wو �
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q−��6M��א��Mوi'אز�ذو�א��aא��Naked-Seed Type�:� �
������������������Pא��
��م�א� �.�>���<�:�ljQ����0%:�،�و����אز�<.���4���0א��aא�א�i��M�v�t"
�

�����(�8�." ���Mوi�i����[�w�':��0"3��0و�A�/K�9و���،�M�.�������������t%Aא���B�
"N:��9:و
�.��nLady Godivaد��46 �

^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m<V<V<V<V<ÅçßÖ]<ÅçßÖ]<ÅçßÖ]<ÅçßÖ]C. moschataVVVV< << << << <

�Mج��JKא�%�ع�א�%'��.�%6C. moschata�����
�:א@�1אع�א�����AUא� �

��Squash)�Pא�!�ع��−١Qع�א��R�:(� �

�����������،}"���B�%و���y��RM�[��/Nא��Mא��n�0،�و�� �R�9:א���aR��R��[د� �[�/Nא��y% ��6ن�
��������������h4%Aא���B�
"N:��9�:א�!��אم،�و�y��Rدא93،�وא�"�{�د�-�!����B1�����1:�و��j�Butternut�،

�.�Walthamووא��Nم� �
٢−�."S�א�!�ع�א��Pumpkin�:� �

����������������y�%���0،�و���6ن�א�!% ���% �B�" ��0 /�����ن��� �R��א�N/�]�3'7]،�و�3	��aR>א� %
o%:9ٍאز����aא�א�i����"N:��9:��8'>�،�و��:�����w�3ن�����nGolden Cushaw��G�Q��ج�M2و�،

Large Cheese.� �
^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m<V<V<V<VÅçßÖ]ÅçßÖ]ÅçßÖ]ÅçßÖ]�C. maxima:� �

%6�Mج��JKא�%�ع�C. maxima��
�:����א@�1אع�א� �

��Squash)�Pא�!�ع�−١Qع�א��R�:(� �

�א�Mא�N/���]����"{�و}���I،�وذو�����ن�ذ�'��.،��و��;�����M:���د�،��و��;����،�����n
��.و�
"�tא��w�.>�[�/N"�0،�و�'��0د�y�Rא�!�אم �

����
�:�و%6�Mج�i��JKא�א�%�ع�א�AU-�א��aز�א����4%Aא� �
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�:��Hubbard Type,�אز�אM��'Cد�−� �
�ذ�'�.��و��;������:��9,�<���0،�و�����01א���nM.������א�N/�]�3'7]�ذو�G���،����efز]��������

h4%A��0א�
"N:��9:و�،�RMGא��-��qM���:د��M���'���"�Blue Hubbardد���M���'ن������nو�،
Golden Hubbard�.� �

q−��Q�"6אز�د�,�Delicious Type:� �
��N"N:�[7'3��M�vא���Q،�و���0oaذو�����efو����01א���nM.�ذ�'�.��و��;���،���������������

h4%A����0א���
"N:��9��:و�:n��Q���"6ن�د�����Golden Delicious��Q���"6�96د���nو�،
Green Delicious�.� �

�:�Marrow Type,�אز�אM�bو�−ج �
����������������0
"N:��9�:!�-،�و���و����01�،��
%:�78�ga��cذא�،��Q3'7]���/����1א��[�/Nא�

�.�Boston Marrowא��t%A���M�:�9aو� �
�:�Turban)�אb�/�(،��و���M��ن��Buttercup,�אز��3j{�–د� �

�/Nא��������a|��2��\א���a��
:�[����[�Q�!���0א��>�.rind����������Gא��(��aא����% �D��'bא�
h4%A����0א���
"N:��9��:و�ذ�'��.،�و������;��.nM�3:"���،�و������01א�����[M�A����:�}��3j�

Buttercupن���M��ن����nو�،Golden Turban�.� �
�:��Banana Type,�אز�א�bز�−�� �

�������E":��.nM��0א��oaو��،�'��:�c�6�01�c6"��ذא�,�[�/Nא��������������ef�B��>���0�����R�
��1�1���t%Aא��B
"N:��9:د�،�و�:M���;���4و�����B1و���،��oa�Banana�.� �

^⁄Ãe]…^⁄Ãe]…^⁄Ãe]…^⁄Ãe]…<V<V<V<VÅçßÖ]ÅçßÖ]ÅçßÖ]ÅçßÖ]�C. argyrosperma�EEEE^ğÏe^‰^ğÏe^‰^ğÏe^‰^ğÏe^‰<V<V<V<VC. mixtaDDDD� �

%6�Mج��JKא�%�ع�C. argyrosperma����
�:��א@�1אع�א�����AUא� �
١−�."S�א�!�ع�א��Pumpkin�:� �

��4%Aز�א��aא��."S�א�!�ع�א��JKج�M�%6����
�:��א� �
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�−��wאز�א����,�Cushaw�:� �
�����ن�:%o%��،�و�QR]�א�N/�]��"'�،�و������01;�����و���������������Rز]�وG���'RM�cذא�[�/Nא�

������h4%Aאز�א����aא�א�i�����"N:��9�:و�،��a5و���D����:������w�3�� �96��nGreenא��jא��

Striped Cushaw��w�3�J6و��א�،White Cushaw.� �
q−���N/אز�א���aא��Pear-Shaped�:� �

�/Nא���������������%��t%A��0א�
"N:��9:و�،[�"��[�QR�c3'7]�א�\��ذא���Q��6א��N/3�[���J6����.S
��
����Tennessee Sweet Potato�.� �

�����������������"#��"�������
6��:�9א�
�����4א����������&�א�
!�������U�./�Sא�����א�Gbو
���&�n�6���0%א���G��/
 Whitaker،�و�)�١٩٣٧( Tapleyא�!� ��،�و:�א��4���0א���:�،�وא�

& Davis)�١٩٦٢(و��،Purseglove)�١٩٧٤(و��،Whitaker)و�)�١٩٧٤�،Robinson 

& Whitaker)�١٩٧٤(و�،Whitaker Bemis)�١٩٧٦(�،Robinson & Decker-

Walters)�١٩٩٧�.(� �
{è…^iæ<à�ç¹]{è…^iæ<à�ç¹]{è…^iæ<à�ç¹]{è…^iæ<à�ç¹]<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�< << << << <

���د�����3n��N�������������������S��#א����S�/�9א@��1אع�א�,��:�.�������/Q7]� ".��ن��:�����6א��
���E%\"������
�م�א��M�fא�
�.����0�M���&�n�6��Cucurbita�.�������������hא�R��9:ل��
S6٧٠٠٠و�

�د� ".�و�nد�א�%�ع�٥٥٠٠و�bא��'R��%��C. pepo��.�" א�<�Q
�<.�אI�S�b،�و��3�B1ن�:%
�������E'b���3��A�� ����'R�������|א��[���o
bא�c���62و<��.�א���I�S���bق�وא���&�����ل�א���a1

)Purseglove�١٩٧٤�.(�gn���6وSmith)س��)��١٩٩٧�%�
�<��.��C. pepoن���א����6א���
����i%:�J1�3�I�S�b2)��%�١٠א���.� �


"�����������4)..�١٩٣٦(و�'�>����Sو�Mو�;�����96�bא�B� �1אz�ن�א�!��ع�V�>)ع�������R�Iذ���.�>����
��>�،�و�3ن��B�" �y"a6<�.�א�"|���א��6�A�bא�!���������������������������4)�א�����R��A:�.>��n�6�3ن�

�א�"�t�aא�'|�אد�.�د��' ��A:�.>�����w��Rو�.� �
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������c� �/��cG����Rو������."S��א�!��ع�א��(�%Pumpkins����q������2وא�،Scallops�،
������6�
"bא�q�Rא���cذא���MوCrooknecks�–���I�i3�–�������0�����9 �J"!
���6א�G:�ن،�وא�R�9:�

��������������c�� �/ز�א@و����:���3�9א��aא��c�0���/%���،����/Q��0��%<.��:����6א��
א�'��P�%f��Dא�
����c�0<.��وMو����R'��� ��م������������:��א��aز�א����6.�١٧٠٠א@;���<.��وMو���R'�� �م������!>��0%:��N

،�وא�GوCocozelles�.��%�3،�وא������3زل�Vegetable Marrowsא�4\�
'����:���Mو���(١٨٦٠
Zucchinis�.ن��M�3@وאAcorns(م�������������� ���'R�����/Q١٨٩٦،�و<�.��:�����6א��)����cذא��� �/�

��/�!
Sbא�q�Rא��Straightnecks)�(Paris�١٩٨٩�.(� �
íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]< << << << <

��/�
S���/3�،Mوi'وא��،M�/N�9א������א�:��/�
S6–�I�i3�–[�3ibא�Mא@ز����.� �
<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]< << << << <

����3���

�/�ل�:��M��v�9א������������������������١٠٠¡�����¢�Aא���PG�F�9א�:���n�)���������
��7Q!��(�������
���١,١�����n��>א���א��6M،�و���M��n�١٩,���،�و���٩٤:� ".�א�c�1��bא�|iא#���א�

���������n�٠,٦�����n)،�و������3٠,٦�����Mא3�c"���،�و������n�٤,٢����nد��ن،�و���٠,١��و�h،�و�
6�،�و�����٠,٤<��M�4،�و���٢٩،�و�م����M٢٨����S��3:�د،�و�����������د�6م،�������١,٠

�]�دو�����:��9<�
��:��h،�و�������٤١٠:|%���Sم،�و������١٦�������م،�و���٢٠٢و���٠,٠٥و
������������٣١�7ودوhS�3،�و���������٠,٠٨���:�Dא�'�1
�I�%f،�و������h:��f���٠,٣٦،�و��

:�����<h،�و�D٠,٠٩א�I�����4،�و>���'6Mو������١,٠�،h�����1������٢٢�D:����������
�I��M����)Watt & Merrillن�א�������:��9א�����א�|%��������).��١٩٦٣��I�9ذ�:�g�
و6

��D:����
������a:���9א��6'���<�<�hو:�c����/3�.��" �����
K����01�����/3�،h�����%א��.��>
I���4א��D:���.�א@���M��I،�و �

<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]< << << << <

.�ن��iو�Mא��M�/Nא�%��\�������:�i|�..V>����������%8��9א#�����M�/Nא��������-�1�n{�א�!�/��א����
���c�6Gوא��h�و	א��.>�Mد�Abא�.�ًN/>�..��������(���c,�4]�:�9א�������"���iو���M:�9א�|nو
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�٢٢٠<.����iא��[��4a������hوj6אو¤���Aل�א�'iوnaked seed�.Mא�'�Mi،�و���)������

������ "���.��٦٢٠وKאن،�و�:����אد�٪��١٠و�h،�و����٪�٣٤د�����ن،�و٪����4"������\3�٤٦

�Mא����،�و������3٢,٨�٪��(�����)Whitaker & Davisא@��1אع����).��١٩٦٢�D���3/����ن�
�����������������h����0��6א��,�١,٤���9،�و�٠,٧א�	��6�%
�3�c��/3���M�v�u'7]�:��9א�'�iوj���،Mאو¤��!�

4�אن"��.������M�v�[Mو ".�א���9:��8:�א�..��������." ���
K�3،�و¦��g"A����Mوi���2ن��٣٠٪−
�).�Whitaker & Bemis�١٩٧٦(��و��h٪�٣٥−٪�٣٠������א�Fد]،�و:�9א��c�6Gא٪�٣٥ �

��c2:�9א����������������������&S��Mوi����
��.>��6���n�c�>�
��cא;nو��Rو)����"�
�Mi'א��(�5
"�tא��%����א�|iא#��،�6��/3".)�:�9א�|�.>�:� �

��א��
	��א���א��� ����)�������س�א�زن�א���(א�� �
�h�و	�٠,٤٥±��٤٤,٤−٪��٠,٤٥±�٣٧,١  (٪)�א��٪� �
�c�6Gא��(٪)� ��٠,٠٦±��٤٣,٦−٪���٠,٤٢±���٣٤,٥٪ 
 ٪��٠,١٠±��٦,٣−٪��٠,٠٤±�٥,١ (٪)�א��:�د�

��6Mא��א�cא��Sא�)�M���3��"�3/١٠٠�n(� �١±��٥٩٨−���٣±��٥٤٩ 


������iو���M:��9א��bאد�א��������Mא�����������������������.�>�c2�Sא��h��(�
�3�I�i3ن�א2;
����Q��9��6،�و�����n�������������9�:א�����
��c2<.���ز6&�א@©�ض�א@:�%�����0،�و��3ن��Sא��J0

��h
S�Sא�cysteine�ªbوא�،��h1�6�Nmethionine��<�4�%:��.���1M�!b��و�..����c��>�
��cא;�nو
�����������D:���5�9
"�tא@©�ض�א���%���،�و��3ن�:���Mوi����
��.>�c2�Sא��h���6���n

���±��٦٠,٤،�و٪�٠,١٥±��٤٦,٦:��א����G�3������N3�����h>א،���»����אو¤��Ioleic acidא@و���
���:�Dא�"�%�������٪�٠,١٩���א����i���אو¤����Ilinoleic acid ������G��3:�9א����ن�א��"��،�و�
�h����٠,١٥±�٢٧,٩،�و�٪�٠,١٦±�٩,٦٪�I����b�'א��D:��������f�،palmatic�¤אو������iא����

��h���א���:���9א������ن�א��"����،��I�i��3א;
"����J��4٪��٠,٥٦±�١٥,٨،�و٪�٠,١٧±�١٢,٨:��
Sم�������������������א���S��%|bא���A�% א�����6<.��
����iو���M:��9(��&�א��%�����<�/��� ����n�c2�

�>א����n%������א�א���N3��J1�3و�،G�%\%bم��:�وא��S��%|bא�'������م،�وא�.�����c2�Sא���t�"
و¬��
���6<.��
����iو���M:�9א��,�������n)Idouraine�١٩٩٦و�;�ون��.(� �
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<ì†Ò„¹]<…^â‡ù]<ì†Ò„¹]<…^â‡ù]<ì†Ò„¹]<…^â‡ù]<ì†Ò„¹]<…^â‡ù]< << << << <
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قطاع ) ب(النمو الخضرى والثمرى، ) أ: (الأجزاء المختلفة لنبات الكوسة): ١-٩(شكل 

  .زهرة مذكرة) هـ(قطاع فى زهرة مذكرة، ) د(قطاع فى زهرة مؤنثة، ) ج(عرضى فى الثمرة، 
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  .Ambassador  امباسادور الهجينصنف الكوسة): ٢-٩(شكل 
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 .Early Prolific Straightneckصنف الكوسة إيرلى بروليفك استريت نك ): ٤-٩(شكل 
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 . أرليكاصنف الكوسة الهجين ): ٥-٩(شكل 

�دא−٤���:� �
�Mא1.���:>�%��sא������א��M�v�B'Q��h\��.� �

�:�M�h\��Rozinaوز��%6−٥ �
�]MG"��g"A6א ��<.�א��n��6�/Nא��B��4و��،-� �B��A���4وא����46،�و��Aא��h�و���.� �

٦−�h{�6�Jasmine�..-� ���'bא��".�وא�B��Aو]�א�����46و���"��g"A6.� �
6��:�9א�
�����4 �%���9)�א������������Gb�������3..�و�&�n�6אTapley)و��)�١٩٧٣�،

Minges)�١٩٧٢(و��،Whitaker & Davis)�١٩٦٢(و��،Tigchelaar)و�١٩٨٠��
�).��١٩٩٩q(Wehner،�و�)١٩٨٦ �

<îféfÖ]<í‰çÓÖ]<îféfÖ]<í‰çÓÖ]<îféfÖ]<í‰çÓÖ]<îféfÖ]<í‰çÓÖ]< << << << <

����JS,��אز>א����</#�R�iא���B:��9א������،�و�°�����.��������baby squashא������א�'�'.�
�ول��א��M�/Nא�A|7]�א�\��:�9 n�.>�h'
١−٩(6��:�9א��aز،�6��/3�.(� �
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  .أصناف الكوسة البيبى من الطرز المختلفة): ١-٩(جدول 

 ������ ������ ������ ������         ��	�� ��	�� ��	�� ��	��        �
��
��
��
������ ����� ����� �����         ���� ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������ ���        

Zucchini Bareket  ~�R���;� Hazera Genetics  

 Eight Ball ��6�
S:–��;�� Hollar Seeds 

 Gold Rush ~�R��4�� Johnny's Selected Seeds 

 Goldy �4�� Hazera Genetics  

 Hurricane Mא2;��א����
: Nunhems USA 

 Sebring �4�� Hollar Seeds 

 Revenue Mא�4�2א����
: Johnny's Selected Seeds 

 Raven 93دא���;� Johnny's Selected Seeds 

Yellow summer Seneca Supreme �/�!
S:��'RM� �Johnny's Selected Seeds 

 Sunray �/�!
S:��'RM Johnny's Selected Seeds 

 Supersett �6�
":��'RM Johnny's Selected Seeds 

 Yellow Crookneck �6�
":��'RM Johnny's Selected Seeds 

 Zephyr ���;ز������(�,–�/�!
S:��'RM� Johnny's Selected Seeds 

Patty pan/ scallop Butter Scallop }��w��4��� �Johnny's Selected Seeds 

 Patty Green Tint g��>���;� Johnny's Selected Seeds 

 Starship 93دא���;� Johnny's Selected Seeds 

 Sunburst  ~�R��4�� Johnny's Selected Seeds 

Cousa  HA-187 ¹R	:���;�� �Hazera Genetics  

� �Magda }��w���;� Johnny's Selected Seeds 

�:��baby squash�9 ��C�,��!6"���'."و���9א 
'��M�v�Mא��������3% �١٠������
،�و�cousa�����R،�وא����������yellow-summerא������،�و�zucchini����a���'S%ز�א�Gو�%�3.�����

�patty pan،�وא�'����.�����ن�������round<��.�א�!����a������a���'S��%ز�א�����و���٣,٧٥:���9
�q�����2وאscallop�.� �

��J"א����M�١٨و<.�د�����������t%Aא���u
,��אز�א�'���.�����(�I"��9:��4ً%��Sunburstא���aز���1
�د�:�9א��M�/Nא�'�'.)�patty pan��ن� �	3�/c�'1�.�,�J\
�٢٥،�و١٦ز�א�Gو�.�%�3�����hو�1
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�.'���[�v/c�'1�.אز�א��������,�(�%����:�yellow-summer������J�\
1����!>�–�������
/3�–�٤٥�
�.'���[�v/c�'1�.������9�:ن����ج����%�)�,��אز�א�'���.��
1���v�/��c��'1]���'�.��٦٧−٥٠و��אو¤�

�t%Aא��}S��.�1M�!b��א-������..�و��1�٣٠
\���J%�)�,�אز�א��������.'���[�v�/c�'1�.����Rو
�1
�ج�א�'�'.،�و�.�و��Jא����n@�(�%�@د�:�9א��אم� �
�:�Mא������ �

Hurricane, Raven, Gold Rush, Goldy, Sunray, Seneca Supreme, 

Supersett, Butter Scallop, Sunburst, Patty Green Tint, Starship, Magda, 

HA-187. 

)Show & Cantiffe�٢٠٠٥.(� �
@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@ @@ @@ @@ @

����������%/��א������<.�������������Fא������א����/S�
�]�א��A)،����9:&���وM]�א��n��
و�S1{�א@Mא�.��MGא ��א��������.�א@Mא��.�א�a/����،�و����������������4.�<.�א@Mא�.�א����4�4

1
��ج����Aل�:'���،���%/������6ن�א�A�Uل�� "�.�<�.�א@Mא��.���������������������s���4�4א�.�א�M@א
�.�٧,٥−��٥,٥"j���pH�9:وj6אوS1��¤{�.�א�N!�"�،�و��%��6�Bن�:
z;�>א �

����������������/o
��«������0"/"����؛�"/K��nMد�.>��a��
bא�����Uא������:�9א�	
��
�����.#����03��������nMد)EC�(����-���A��א-���(������/�:""�.�:��ز����٢,٨����PG�n>א�<�.���١٨٠٠

<�.��)��PG�n>א�<�.�אb"���ن������٣٢٥٠���א-���(������/�:"".�:��ز���٥,١<.�:��]�א���،�و�-�����)�אb"��ن
�&'Qbא���jא���"�
S:)Graifenberg�١٩٩٦و�;�ون��.(� �
@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@ @@ @@ @@ @

���������9:��R��[Mא��وj6אو¤�א���ل���.�́�م�٣٨́�م��و�� ".�:�J'%��2١٥������9�iو�Mא������<.�
���h��c���'%و°��א��،Mوi'א��c�'1s��#�bא��Mع�:�����٣٥و�٢١א��א����c�'1ś�م،�و��6ن�א

����[Mא��
o/��א����������.�́�م��9��٣٥<.����01��2��،&�!A����[�Q��c���'%א���fz
	ود]��������nMو�

/���c����'1א�������<�.�������.��وא����Mوא��%
���3�q	�:�9دK��nM/��א�'�a¯�وא�Q/�م�������S�و

M�vsא@;��� �9א�c�� �!א��tR�
�.�א�M�vs<.�א��Fא�'�Mد������ن�� �
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@òÇa‰ŒÛaë@ŠqbØnÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛaë@ŠqbØnÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛaë@ŠqbØnÛa@ÖŠ�@òÇa‰ŒÛaë@ŠqbØnÛa@ÖŠ�@ @@ @@ @@ @
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������������1��9���B1��2��،[�w�':��!ع���8'>��<.�א�MG��.

����fא���������'iو�Mא�����c�
Qج�א���
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<…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚæ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚæ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚæ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<…æ„fÖ]<løÚ^ÃÚæ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ< << << << <

Mא����JK��01�����%4"���.
��cذא���0א�:��bא������א�Mوi��.a���.� �
�3"��������א-����–�:��Nא%��2�Mא1.����–و�"Gم��MGא ��א�4�אن�:�9א@�%�)�א�!�#/��א�%/���������

��������Mوi'�9א�:�h:א�n��"�3�-�����:������ن�א�MGא ��������–���N3�}S<��א�MGא ������–�nאم�وא% �
�6��3/����א�'�iو�Mא�
�.��"�Gم��MGא ���<��אن��-��������.<.�א�!��:'��w]�<�.�א���Fא���א<¼�������G�و�

��א�MGא ��<.�א��Fא�'�Mد،�و���% �t�א��!���
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7]،����2ن�א�
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��"/�
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���،�و���ض��٣٠�-�٢٥��/�y"�א�����X/Y"א�'"���<.�;%�دق� ".�א:

��f� ،µ�o
S��.
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���ن���Aل�א������G6دאد�;������nو��R������������9و�:�M��Fא�h����� אMGא���>�S�:��!%������a
٧٦,٢����-�����٣٠,٥�����������������f�f�-��������،�و��6Gد]� �د�א�%'����c<�.�א�c��'1�9�:�[M��Fوא
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�Cא�.�>
��c���'1��f<.�אM��F]�������������3)��1'��>��<.�א�4�אن���١٩٤٠٠f�� אMز��% ٣٠,٥��������)Powell�
�).�١٩٩٣و�;�ون� �
٥−��������������.�>�c�
Qج�א����
1�����9<.�א�MGא ��cאb'��]�א�
.��Q.� "��9�:���0א��	د�

���������.�

�����א���4�%b���E4%א���aق�א����<z]،��و�א�MGא ��:'��JK�[�wא@R'���א�':�93�:�
�.>��0����[M�wsא�J!'�q���
�.�א��% �

òÇa‰ŒÛa@†îÇaìßòÇa‰ŒÛa@†îÇaìßòÇa‰ŒÛa@†îÇaìßòÇa‰ŒÛa@†îÇaìß@ @@ @@ @@ @

�א�Mא�����:�." ��A:�.>ع�א������MG���������،و����5
"�9�:���4א��y,��%:�.�>�9م��!�6'>��،�و���
�������������������'R@א�J�Kא<����و����زMא ��א�'iو���0w�.>�MدS6/	�و��6��%6<�.�א@Mא��.�א��:"����א�'
>
5
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���א�MGא ������ذ��I:�9<	א��6

����،�و���א�'

3
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��h�و��� �.��>�����o'א��B��nא���.��>��>�Q���bא ����א��������<��.�א�!���ل�אMو�����ن�ز

�/��،h
�S�#M�:� �

��tA���6:� �و]�����4 −١%:�-�
��0w�tA<	א��6%:�9:���Mوi�ع�MG��.� �
�ل������6���0wو�EaS8:� �و]�;���46 −٢;���Mوi�ع�MG��.� �

@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@òß†¨a@pbîÜàÇ@ @@ @@ @@ @

�����0<.�א����c��"/ �E41�����"����®Mא��[M�wsא�J!'��.
�:��א��.� �
<Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]<Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]<Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]<Ì¤]æ<ÄéÎ�Ö]< << << << <

����������������
��R&�א�M�Fא�|�#'��<.�و�nد��,M����c�'1s��'��%:א�'iوM،�و��tא�M��Fא�%��
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معدلات التسميد الموصى ا للكوسة فى حالة الرى بالتنقيط فى الأراضى ): ٣-٩(جدول 

  .لاث مرات أسبوعياثية، وذلك بمعدل الرمل
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�|�*��C. maxima�"���א���Bو�0*�)6א�eא���������و\�אم٣٢٠−�١٤٦�,���0אو�/�g\
�,�א��?9),٦٠\�gوزن��Dزج��6$3/�����و\�אم٦٢٣−٢٧٤وزن��Dزج،�وאزدאد������=�و���.��)�

�|�*��C. maschata���Aو\�אم١٤٥−�٤٢:�ن�א����−٨٤\�gوزن��Dزج�وאزدאد����/�
����و\�אم٣٢٩�/� 6$3� ��Dزج �وزن g\א٦٠� ,�� �=��(�,(9?��� .�eو�0*�)6אB������"�Gא 6%�و

����,�א���Bو�0*�)6א�eא��"������٪�٦٣−٪β-carotene�٤١،�و�zeaxanthin،�وluteinא��
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C. maxima�eو�0*�)6אB���٪.�٥٩−٪�flavoxanthin�٣٧،�و��G"�����*�3�،neoxanthinא
� ���א �β-caroteneو:�ن ���وא ،luetin� ���eو�0*�)6אB����א gE��C. moschata)�Bonina-

Noseworthy�٢٠١٦و���ون��.(� �
�"#$��,�א��E6ن�وא��1ض� pumpkinو3�9���0]و�Bא�%�ع�א��:�,���E0-�ع����אB�3�
r0وz���*ً-��٣٥و�%�6د��G�Bא����e��j���א�%����א�l]א�����r3.�א�E6*���^[�א@ a$��وא

|jl��א 6��0א\6�� ��� ,(�a�0� ��jو��B[a��(�א ���:�B[3�|jl3hulled� -��semiو

hulledو��B[a��,�א�jl|�א��%��B��%aO3��thin layer�(�����naked(�n�،�,(�a0(�و�א	6$א
�r3�G(9���	#��aא�zوr0،�وE��٪�٤٨,٤١و�،�٪���٣٩,٣٣�א����̀a"���(̀�E�\��a0Bوא
�,��Gn�0אو�������P٪.����٣١,٣٥٪�١٩,٤٨א�*�"���uא�nو:�ن�lonoleicא��1ض����:��
��0א\6=א ��*E6��א Bو[a��א ���)� �a#*3٥١,١٢� (٪� P���א1و u��n� xj0olic acid)���a#*3

٣٠,٧٧(٪�P�@�a�و��6و\٪�6).�)��a#*3٥,٦٣،�وא�����palmitic)���a#*3٩,٨٤(٪�&B،�وא
�r3��E�\��3و��������،r0وz��,�א��Eو���א�sB[a���g7n�r3א�E�\��a"ط���a0Bא

G(9��,�א��Eو���א�sB[a��,�ahulled]و�Bא���و��:�6	�Gא�.��g7nא��Eא��������(̀�E�\�����
����,�–�63و��EB–،�وE��א����:�	naked�Gא���G(9,�א�a]و�Bא��Eא��������(̀�E�\�����
����).��٢٠١٨و���ون�semi-hulled)�Meruא�zو��r0,�א�a]و�Bא �

<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]< << << << <

����,�א�*�e�0�aא�$ ���aא������ ��.�)$��zא�%�ع�א�$#"��و��ع�א �
¢]¢]¢]¢]<…æ„<…æ„<…æ„<…æ„< << << << <

� ��� ��� �3'��א ��� Bא+]و� I�$0� ���0ن�١٨٠)�5 Bא+]و� g�$�� ,���و ،g��
�3'��,�א� �(�"$��א ����א�#���r*���'=א ����$�� � �*(���n�،���O��.�Bو0*� ��\]و
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�،�<Cא�x���B� �	0$�دل�א��\B63��3'��,�א����O#�א�*�e�a���א����rtj*���'=א�א
�,�א�#�%�ن�����Z���B6و�0�6*���\]و%$��.*�6א �

�"5*;�٪��٦٠ن�)�١٩٩٤(�و���ون�Ellsو��6و\�6�B[+א���ع�א�,��"��א���1
Table King)אز���Dacornع��*"��,���ع�א� ���،�و)*�����C. pepo�(����١٥)��א\�6���א

��*��,�א�'�D��3אل�����gא����O#��.���gא �
Ñ^ŠÖ]Ñ^ŠÖ]Ñ^ŠÖ]Ñ^ŠÖ]< << << << <

�1*�|�א�%��������و)�����5א.�����������،��و��6אد��0C. peposن���%�ن�א�*�ع�
���א�1*�|�א@-'��١٢٠−���٩٠��،g���..����#@�6���6�� ��	b�٩−٦B���وא�#�ق�.���

�* ��e3 $[א�s�Ol��b�C. moschataن���ق�א�*�ع�..�وB�%@�3	�jZ���#�����.ع،�و
� ���#@� �E����5(� ��� �=a��و^� ،s6אد�٦−٤,٥�eذא� ��و ،�O%@א� s�(6�#�� �و��0ن ،B�����

����א�*�ع�.�)��^[��nدs،�و�3�s�Ol $[א�e	�����(�زوא�<Cא���*� .Cو)��ن�א

maxima����#@�xB� �	��5א(���n�،אع�	���%3א1�,��z:���\B63�6אد=א���'=א،�١٢−�٩�
��^[��"�a،�و�3�s�Ol $[א��e و�������s�(6�#א@O%�*�.���ق��#�و����";����א

�.������C. moschata���א�*�ع�C. argyrospermaא�*�ع� �
<Ñ]…æù]<Ñ]…æù]<Ñ]…æù]<Ñ]…æù]< << << << <

�O�#3و�s]a:אق�Bא1و�.�,���5*����5ص،�و��0�6\%3�6���3>������٧−٣و)���ن�א
�5*��H3ن���5ص�א���s���^���B:���)��ن�C. pepo)����9א�*�ع�.����:,�0-�ع�א�$�وق����א

�5	�I*و���* ��e3 $[א� �Ol�� ������ ��B���א .� �א�*���ن ��،�C. moschataو)� ��3
�C. argyrospermaو� �–�����ن�	��5א�����Bو�*%�� ������–�e3 $[א��Ol��)��ن�

����	� .� �א�*�ع ���C. maxima� ���5ص�.. �ذא ،�� ��א �":� ��B���א �5	� �H3ن 9�����
��* ��e3 $[א����� �s�(6�#،�و)Ol��	��5א�����Bو�*%��)Hawthorn & Pollard�

١٩٥٤�.(� �
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<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]< << << << <

� e�0�a*��א �–��0ن �=a��^�–� s6�nو� �א+*( s6�nو�� �monoeciousא@#�,�� ،
��	��� �و��� s�:[�� ��زB�E=א e�a	� �:� ��h� .��"(�D� s�:[@א� B�Eא1ز� ���*�ق و��0ن

���ق� �3����wa50و����،�و� s]5��0ن�������א �א@�	�� B�E3$�(���*�ق�א1ز� ،�$��Bو
�s�����.���6$3א�fruit stalk6%$א �

� �����ل wZ�0١−١٠(و(� ،)٢−١٠(� ،)٣−١٠� �א) ��0�a*��א �,�א1\9א�� ���� �-"�?@
�.���"��א���א�C. moschata،�و�C. maxima،�و�C. pepoא1	�אع� �

B��*��*�5;�א���n�)� �א��"%�O"��w���w�-�0�.��\B63א1ز�B�Eא6�3א���,���وق�א
�،B�Eא1ز�w�-0� s'�� g�$��א�%���jل� B9و(�[��א�*���א �O�3א�� �=����� g�(و�،�����

�*���א�و ���#��א r3� ����� ����� � *(��=n�a�� �$�����وא ،�*���� .���*��א ]��0� و)"9م
�.��$6ل��"���وא��s6n"��א���1�����6אن �

<…^ÛnÖ]<‚ÏÂæ<H^ãéÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]æ<íéŠß¢]<ífŠßÖ]<…^ÛnÖ]<‚ÏÂæ<H^ãéÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]æ<íéŠß¢]<ífŠßÖ]<…^ÛnÖ]<‚ÏÂæ<H^ãéÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]æ<íéŠß¢]<ífŠßÖ]<…^ÛnÖ]<‚ÏÂæ<H^ãéÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]æ<íéŠß¢]<ífŠßÖ]< << << << <

��"��s�:[����	��،�و����B�Eز����� ����g�$��6\�0*�|�א�%�ع�א�$#"�،�و��ع�א
��	���و�s6�nא+*(�و�s6�nא@#�,���،e�a*��Hoppو��6و\monoecious�.�6	-(�א

)١٩٦٢�(��	'3���� ���א�*�ع��(�Butternutن��*;���ع�אa�(�[� ��)�C. moschataא
�,�� �=�3�t� �"*6��e�aد=א� ��#�����א �א�#�ق ��j����{� �א@]:�، ��*��א ,�� �����و �"n��

�]:����a��s	��ج�١,٥±�١٤,٤א1ز�B�Eא@]:��B6%(�،s¡�א���s�Eز���	���s�Eو�ذא�.���ول�ز
�0s�:[��bن�:����ع��*���)#�������..��	��G��ع��*�6א��6%$א1و��א����}����زB�E=א�

�B��¢�6$3������	��� B�Eج��ز��	����� �6a(و���،s�:[��B�Eج��ز��	�١,٥±��١٤,٤�s�Eز�
e�a*��,�����s6א�s�:[��6$3��n"��א�*���א@]:��א1و��.��e�a*���زB�E=א�–��x[E–و)*�£�א
3� ��	����و��� s�:[�� �a#*١,٨� :١���*��א �$6ل� �:�ن �(̀�� ،��3�t� �a#*��א x[E��%a0و� ،

��e�6$א���6��#א<زو0��d#n�]l�(�6��[��.א�*0�a��א �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
جزء من الساق تظهر به ورقة، ) أ: (C. pepoالأجزاء النباتية المختلفة للنوع ): ١-١٠(شكل 

 Weierعن ( الزهرة المذكرة الأجزاء الأساسية فى) ج(الثمرة، ) ب(وزهرة مذكرة، وثمرة، 

  ).١٩٧٤وآخرين 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

قطاع طولى فى الأجزاء ) أ: (C. maximaبعض الأجزاء الأساسية للنوع ): ٢-١٠(شكل 

  .قلم وميسم الزهرة المؤنثة) ج(قطاع عرضى فى المبيض، ) ب(الأساسية لزهرة مذكرة، 
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
جزء من الساق تظهر ) أ: (C. moschataالأجزاء النباتية المختلفة للنوع ): ٣-١٠(شكل 

عن (قطاع طولى فى زهرة مؤنثة ) ج(قطاع طولى فى زهرة مذكرة، ) ب(به الأوراق، 

Purseglove ١٩٧٤.(  

�,�.�و��tH�0א�*#��aא+*���3���#�,�دB\��א��אsB،�وא�-'�sא�>����..�E]א�ra0�6%�
�eא��BدNitsch(�١٩٥٢و���),���م���,�Thompson & Kellyع�)��١٩٥٧���;*���"�
� ��� ���(Table Queenא �א�*�ع �a�(�[��C. pepoא .(�s'-��وא �א@�0-$� sBא��א� �\Bد� �ن

� �"(�O��א ����<��א��א�sBنj�$0א �0#�ع ��*�3� ،sB�:[��א ���n� ��� e�0�a*��א ��%3� �"��
��n"���	��ج�א1ز�B�Eא@�	������e�0�a*��,�د��ل�א�s]5%��.�א@*?->�،�وא�-'�sא�>�����א �

�,��*;�و��"#$��"��	�e�0�aא�%�ع�א�$��eد�Dickinson Field)ع���*"���3��� .Cא

moschata� ��Dل�) ��� ¤%	� ��� �א@�	��، B�Eא1ز� ,�� ��\��	�� sز)�د� ��� �t¥�3-�ن
�x[E��א�\�,����e،�وא���a[������6%א����B،���¦��ن��$��gא1ز�B�Eא@�	���א@���	��j#�א

�و�]א �א�$%6؛ ��� G" �� �"��א@$� ��6د�.. ��� �-�-D� sز)�د� ��� ¨6��0� ©� ��	b�
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B������uא+�P�""(zز)�د�s����6د�א1ز�B�E..�وB�%@�3	��.	e�a/א�¡��"��6n��6%¨�א@$�
�B��������eو�H0[������6%אj#���ز)�د��s���Dل�א��،s�:[@א)�,�Weaver�١٩٧٢�.(� �

��� ��$�ª����*0��"#$��,�א�%�ع�א�|�*�������e�0�a	�G7�	��6ع�و��*� .�Cא

pepo� ��n�6$3א��.. B�����א 6%��,���a#	�GOو��� �א@�	�� B�Eא1ز�,��	�6��z:��G7د�
٤٥−٣٥�����,��'�sא¥ز�B�Eא�9l)��א�r���,�א� ��،�وذ�j��Pل�א�r��a�1א1و��=��(�

��3�����tjt�G��−����א@����–و�jل��'�sא�3��1��א����P"0��tj	���:�£	�e�a.�دא
٤,٤	���s�Eز��B����	e�a،�وذ�٢,٩s�_�/�P،�وא�5Aل�٪��٦٢,٨،�و:�ن���������6%א

���א�B6א���$�� �����:� .� �":� ��*��א g���� ��"��א��6אد �א+*#�� �a#*��:�	�Gא �٣٣و�6
���	���s�E��3:��ز�%��s�:[��s�Eز)Stapleton�٢٠٠٠و���ون��.(� �

<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]<…^ÛnÖ]< << << << <

�j���j&��وE������B�Dא�*>£�א@*���B�_�;"�}Cucurbita�–�dא+*(�–�
�"(���:�:� �
١− �,�� s�����,�١٠٠،��و�٥٠)'אو��وزن�א���:����� g\�٤٥g7:�� .�B�_��50و

������e�%3�#دو��������،�و»� ������7nم ��� ��א �א�$#"��و��ع ���u$3*�|�א�%�ع
�=�7n�B����و��v)]:���ن�����s�_��%tع���	��\�����B¬�وز	���א�*5;�.�¥	��ج��:�zא

�,D)١٠٦١�DB��.(� �
٢− ��� � .���*���א���و،�وא��a>�و،�وא@#���O،�وא�O�1א	�..�{�";�א�����B���א

٣− �eא��*����3����0א[�����r3א�*��g،�وא@>"�،�وאC ,�א�B�����"�(�א�;"��
Warty�. 

٤− �،�aE[��وא �وא�1-�، ،u�31א� r3� ����� �\B�Cא� �א�"�ن ��� B�����א ;"�}
�%���د،�وא@?�O،�وא@�$6د�א1��אنوא��1،�وא�1>��א�-�w0،�وא�1>��א�� .،�وא

�و��";���ن�א�����Bא�6א�"��:]��P�%�6)��ن��u�3،��و���u�3.>̀�א،��و� −٥
��̀� .���-�،��و��%0�3
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���Zع�א�1*�|�G{�e�-5��.�و	"%���9)6=א��,�א�>����,��e�*(�a0א������B���P"0א �
<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]< << << << <

6*�� s�����א 9:��� ��� ���(� ،;(�«���� Bو[a��א 6\�0�wO��eذא��Eو� ،£<*��א
�,��g7א���و{�";���،jً�"��, �١,٢×��٠,٦����g�١,٨×��٠,٩�,��g،�و���א�"�ن�

w0�-���د�א���.�א�a*��א�-�����w0א �
<^ã×n³<îjÖ]<Í^ß‘ù]æ<íéËß’Ö]<‡†ŞÖ]<^ã×n³<îjÖ]<Í^ß‘ù]æ<íéËß’Ö]<‡†ŞÖ]<^ã×n³<îjÖ]<Í^ß‘ù]æ<íéËß’Ö]<‡†ŞÖ]<^ã×n³<îjÖ]<Í^ß‘ù]æ<íéËß’Ö]<‡†ŞÖ]< << << << <

�א���ع�א�
	���:��وً� �

�������:����g#%0*�|�א�%�ع�א�$#"�������EB�_�g7n�d#nא�-¯��eא �
�א���� ������א������������������ ����� �� �

�)%��وز	����,�	5;�:�"�\�אم،�� miniture Sweetie Pieא��s]l5\6̀א� �
� �Small Sugar �،�*(9� و���$�#0^��a=��1^�אض�א
 Baby Boo $3��:�0���:6ن�-� ������D���א

�s]l5� �:g7،٢,٥،�و٠,٥)'אو��وز	���small Baby Bear �r3א
� �Mini Jack ��$�#0و1^�אض�و��א[l:� 
� �Baby Pam �*(9� א

�O��������s]l�� �Triple Treat �r3���	وز�� �:g7،٥،�و٢,٥)'אو
� �Spirit �א[l:���$�#0و 
� �Autumn Gold  

s]a:�����O����� �Howden  
� �Kentucky Field  
� �Jack Pot  
� �Wizzard  
� �Connecticut Field   

���?<� �:٥٠�g7)�6وزن�_�mammoth Big Max 9(�,���EBא�7n1م�א
� �Big Moon  
� �Atlantic Giant  
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�e�%3�#@א�x[E�u$3،�و)��ن��ع��#"���s�_�z:ج����	¥�s6(6��e�%3�#��و»�
�����،�@�$��א���)��e���א���)��eא@��s6،�و$3>���א<����"��א@#���א��#���"�

� ���א ����*0� ����א P"0World Pumpkin Confederation��و ،� �*(6�� �E�%Collins�
���(���א1 &B�(��	� �(��3� .� �٥و�� �3��:��١٩٩٦� z���א s9��+א� �"��G"5n�)١٠�

Bدو��|���(� ���ع��#"������P"0�±(B�0א@e�%3�#،�وא����3"°�وز	�� s�_�z:�١٠٦١�
� jًDB)٤٨٢g7:�� (²��	G7زن�������א ���"0�����א s�����	��)�B&،�و3"°�وزن�א ����و�)�
١٠٠٦��DB�)٤٥٧g7:��(�;*5��,�א���Ej:6א،�و:�ن�*:����G7�	�Atlantic Giant.� �

<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]< << << << <

<‹ßr×Ö<íÃe^jÖ]<Å]çÞù]<î×Â<Í^ß‘ù]<Äè‡çi<‹ßr×Ö<íÃe^jÖ]<Å]çÞù]<î×Â<Í^ß‘ù]<Äè‡çi<‹ßr×Ö<íÃe^jÖ]<Å]çÞù]<î×Â<Í^ß‘ù]<Äè‡çi<‹ßr×Ö<íÃe^jÖ]<Å]çÞù]<î×Â<Í^ß‘ù]<Äè‡çiCucurbita< << << << <

���� ��"��א1	�אع�א@?�"-���"7*(�)�وא+�Bد(��0زع���*�|�א�%�ع�א�$#"�،�و��ع�א
Cucurbita�"(���:��:� �

�:�C. pepoא)�����א��'�&%��א���$
�����#ع�−١ �

�−�"#$����)"�..��א�%�ع�א����*����"����,��:�و �
� 6"��� G����	�:Connecticut Field� ,(���Eو� ،Halloween��\��� �و��ل ،

Small Sugar�.� �
¬−��� ����)"�..����ع�א����*����"����,��:�و �

�,(�:��a�0Table Queenن�B�:��,(�:��a�0و�،Table Queen Acornو)�ل�Bو�،
،�و\[���\��6ن��Table Queen Ebony	��3),��،�وB�:�Royal Acorn�:��a�0ن�
�.�B�:�Jersey Golden Acornن� �
���)"�..��א+�Bد−ج����*����"����,��:�و �

��3�Appleج���G#	و�،Nest Egg� 9	B�t�|و:�ون��و�،Crown of Thorns�،
� 60Bوא� �Yellow Wartedو)"� ]3� G(א�Eو� ،White Pear� 6a('א�� ej�و� ،Flat 

Striped(�6،�و3[א�'אaPear Striped�.� �




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �
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�:��C. moschataא)�����א��'�&%��א���$
�����#ع�−٢ �

�−�"#$����)"�..��א�%�ع�א����*����"����,��:�و �
�6ن��\����:Cushaw Golden�,#*�(ود�،Dickinson��3�9�	�3�\�،Japanese 

Pie� ���:� G(א�Eو� ،White Cushaw� ���:� 6a(א�'א� �و\�), ،Green Striped 

Cushaw�.� �
����א�5*;�3'	�����ع−¬�،��� ��.��Butternutא �
�:��C. maximaא)�����א��'�&%��א���$
�����#ع�−٣ �

�−��� ����)"�..����ع�א����*����"����,��:�و �
� �"3� �	�	�3Banana Blue� P*3� �و3*�	� ،Banana Pink�d:'3و� ،Buttercup�،

�Bد�،�وDelicious GreenaE،�ود)"� ¤�\�),�Delicious Goldenود)"� ¤�\��6ن�
� �"3Hubbard Blue� �\����� �وB�aEد ،Hubbard Chicago6ن���\� �وB�aEد ،

Hubbard Golden�,(�\�6�وz�،�وHubbard Improved Green�):B�0،�وB�aEد��
���א�':�(�3B�0ن����� (Turk's Turban� ��Bو�,O��3و�،Boston Marrow��3B��،�و

�6EMarble Head��"���¨������¨�\�Mammoth Chili،�و����6،�وMammoth 

Goldj(د� G(و��� ،(G�Sweet Delitej(د� �و�#�0� ،(G�Tasty DeliteEو� ،*��
j(د(�GHoney Delitej(م�د�Eو�،(�GHome Delite)٤−�����١٠(�،�و\��6ن�د
��3Golden Debut)٥−�����١٠�.(� �

�:��C. argyrospermaא)�����א��'�&%��א���$
�����#ع�−٤ �

�−�"#$���"����*..��א�%�ع�א��,����)"�و�|��:� �
� 6a(א�'א� ,(�\� ���:Cushaw Green Striped� �و:��� ،� G(א�ECushaw 

White� �
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 Home Deliteت يصنف القرع العسلى هوم ديلا): ٤-١٠(شكل 

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <

< << << << <
< << << << <

 Golden Debutصنف القرع العسلى جولدن دى بط ): ٥-١٠(شكل 




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �
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<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ< << << << <

�������א���ع�א�
	��:��وً� �

• :��6"���G����*Connecticut)ع���*���אa�(C. pepo�:(� �
)*>£����.��:١٠g7−g�٧،�و)'אو��وز	����,�٣٦×��a0٣٠"°��3$�د�א�����n�sא��

�א�����s:�و)��א� ���ذא�wO��e	���g.��)�مj�١٠٠ل�"<�א�"�P���d.�����%0�3א�"�ن
�.�ذو���ن�w0�����%0�3،�و��אم�� , �

��א�*�ع��(Dickinsonد:*#,� •a�(C. moschata�:(� �
�,�� s�����א ��3$�د ���٣٥−0٣٠'אو g���×٤٥−٣٥�,�� � .��:٨g7−g��٦،�ووز	��

��ن���\B��w0�����%0�3،�و� �١١٥���0)*>£�����jل��eذא��"�O�#��xB�_؛��=��(�
����	���*����$"<��.���O-�.�א�"���%0�3�dא�"�ن�n"��ذو�	�����\�s6،�)#�$����������א

���	�:�;*5��.��s]a:��\B63�6"���Gو������n�6א �
��א�*�ع��(��Small Sugarل���\�� •a�(C. pepo�:(� �

�,�� s�����א �٢٢,٥−٢٠×�٢٠�g−0١٥'אو���3$�د ��:g�٣g7،�و)a"°�وز	�� .�£<*(
�=�١١٥����jل��(��.�$"<��#����O���D���،�و���*���א�% ���a"��s.א�����s:�و)��و

��ن������%0�3�eذא�،�(�l"�� .�"��א@]אقא�"���%0�3�dא �"n9),،�و����.�ن�?�"��w"5(
���O-��.�א �
• Ea�&�\��Happy Jack�:� �

���7	#��א� ��،��n�6$3�£<*0א���B�_�eذא�w�%"����א��-��;*�١٠٥�,���)�م�
� �E3$�د��°"a0א��،�وB9���٣٠�r3×�٢٨א ��:١٠g7،�وg�٧،�و)'אو��وز	�� .�B������ن�א

�).�٦−����١٠(0�3%���دא:,���B\̀���ودא�"̀��� �
• zא��eSpirit�:� �

�6$3�xB�_�£<*0�r7E�;*�٩٨��E3$�د��°"a0א��،�وB9��,�א��=��(�٣٦×��٣٠�،g�



��ت و��������� إ���ج ا������ت ا&%�ى� � 
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�r3���	وز������(�\��0�3%���دא:,،�وא�6א�"��g7:��%0�3،�و��	���א٥B�C،�و٤و)'אو
٧−١٠�.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Happy Jackصنف القرع العسلى هبى جاك ): ٦-١٠(شكل   

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
�.�Spiritرع العسلى اسبرِتصنف الق): ٧-١٠(شكل  �
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• �a�a��:���*�|�א�%�ع�א�$#"��א �
�"#$������0ن�א�����Bא���s]aدא��=��E��א1�>�،�و�,�א�1*�|�ذא��e..���א�%�ع�א

]l5��,���s٧,٥³j:�،gא����)��E�O��°"aא�����Bא��:� �
Baby Bear   Munchkins  

Baby Boo   Jack-Be-Little  

��3ع�א��0�:������1��2/.-� �

%0�g#|�*���������:����ع�א� �������א��Oز�א �
������א�������6        א��5אز�������� �
Acorn Table Ace�

�Table Queen 

 Table Gold  

Banana Pink Banana  

�Pink Banana Jumbo 

�Blue Banana 

Butternut�Butternut Supreme 

�Early Butternut  

�Waltham Butternut 

Buttercup Sweet Mama 

�Gold Nuggett  

�Butter Boy 

Kobacha Delica 

�Delice  

 Home Delite  

�Supreme Delite  

Delicota Sugar Loaf 

 Honey Boat 

 Delicata 
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������א���������6א��5אز�������� �
Delicious Golden Delicious  

�N. K. 530, N. K. 580�
 Green Delicious  

Hubbard True Hubbard  

�Blue Hubbard  

�Golden Hubbard  

Spaghetti Vegetable Spaghetti  

�Pasta (F1)�
� �Orangetti  

5*���..�E]א����lض�א���� ��"-�����Oو�(و�*��6	��ج�א�%�ع�א�$#"���و���ع�א�� �:
�´D-�ل� ���):l]א�� ،�*�$��|�*��� �0->��زBא�� �	b�� ،� :��"#$��א �Dickinsonא�%�ع

)��EوC. moschata(���� ��).�C. maximaوGolden Delicious)���E،�و��ع�א �
�B3]و� �"�� �א��5ل �\1� ��� ��א ���ع ��و �"#$��א �א�%�ع ��	��ج 6*�� �	b�� P�[:

� �<-0� �	b�� ،��#���–א P�[:�–� ��� ��א ���ع ���� ،�*�$�� |�*���  �GoldenزBא��

Deliciousو��،Butternut��,�א�B90���:�،�|jlع���*�|������1\��א�����Cא�Bو[a
�B[a����nacked seedא�،�:Lady Godiva�.� �

��������3ع�א��0�:�1��2/.-� �

• �,(�:��a�0Table Queen)ع���*���אa�(C. pepo�:(� �
�����jل� B�����א �א�B9א��0٨٥*>£ ,�� �=��(�� .� s�����א ��g،��١١×�a0١٥"°��3$�د

��	�����>����\g،�وE��ذאa"������e�،�و�>"$�،�و�"�a،�و٨٠٠−٦٠٠ووز	����.� �
• ��""3��0Tay Belle�:� �

� ��*3��*�� ��3���	�����،B��������,(�:��a�0����e�-א���3� �(٣−٢�،��3����
�����א��6אد=א�<Cא� xو���sوز)�د� �א�B9א��، ����:� s93)�د�w�#(� ���،,(�:��a�0�,��

�).�٨−����١٠(א�5Aل� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Tay Belle صنف قرع الشتاء): ٨-١٠(شكل 

• ��	'3Butternut)ع���*���אa�(C. moschata�:(� �
�,�� s�����א �,�g�٩٦،�و��£<*0���jل��٨,٥×�٢٢,٥−0١٧,٥'אو���3$�د� �=��(�

�א�B9א�� .�� ���ن�:� ����w0،�وא�����O���sא	���א�eذא�����	��a"و���%��B� s� %�.�א
s6�\�����	وذو��،w0����-���،אم�%��"�?9),.�א�"�d	���gא�w"5(�.� �

• ���	'3�g(�3�Butternut Supreme�:� �
��n�6$3�xB�_�£<*0���aא���r7E�;*א���٩٥B9��,�א��=��(��.�����#	�7���B����א

�w0�����%0�3��\Bن������).�٩−١٠(����(א� ���وא�g7،�وذא������a�B�e،�و �
• ��	'3���(�Early Butternut�:� �

�א��Oאز �E]א ,�� �א��1 |�*�´�� �a#*��3� �\6̀א ��a�� r7E�;*�.� ��ن��B����א
��-����\B�C١٠−����١٠(א�.(� �

�:�Waltham Butternutوא���م�3'	�� • �
£<*0�� �����jل B�����א�B9א��٩٠א ,�� �=��(�� .� s�����א ��3$�د °"a0٢٣� ×�١٣�،g�

�� �١,٤�s−�٠,٩ووز	�� eذא� �א@"�(، ����	� ،�=a(�%0� �� ��א ����Oא	�� �Eو� ،g7:�
s�-5��.���B%�،�و��	�������B�Z¬����א �



��ت و��������� إ���ج ا������ت ا&%�ى� � 
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Butternut Supremeصنف قرع الشتاء بترنط سوبريم ):٩-١٠(شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  . Early Butternu صنف قرع الشتاء إيرلى بترنط): ١٠-١٠(شكل 




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �
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• �d:'3Buttercup  )يتبع النوع C. maxima:(   

�s������£<*0���jل�.��:٢g7−g��١,٥،�و)'אو��وز	����,���١٦×a0١١"°��3$�د�א
،�وE��.����)�م��,�א�B9א١٠٠�E9������s9�v*�6א��O|�א���������"��s����z0ز�� ��sא

��د���3��O.�����<ن������eذא�.��̀a#	�|����.�א�"�dذو���ن��������%0�3"���א1 �
�:�3�d:'3Butercup Burgess Strain[\(�א�'),� • �

��א�*�ع�a�(�w�%"����א��-��;*�C. maxima�.�����)�م��,�0*>£�א�����n�6$3�Bא��
� �E3$�د��°"a0א��،�وB9���ن���>���١٦×�١١א�eذא� �%��B� �$���،�و� ���0��Eو�،g�

��aEذ� �-��� s�����و��dא ،dn�����دB� ��ن�eذא� ��و%3 ��<�3� ���Oط �""?�(� دא:,
|���5*;��"�?9),�.�א�"�ن،�\�|،�و	��g،�و��ل��,�א1��).�١١−����١٠()�w"5א �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

�.�Buttercup Burgess Strainبتركب برجس استرينصنف قرع الشتاء ): ١١-١٠(شكل  �
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�:�Delicaد)"��� • �
����א�B9א������א����3ن،����n)$�|�א��Oאز� �,��:�����*�|���ع�א� ����א	� �B=א

�&�*E�;*5�����E]א�א�����*(�[���א�*�ع�3��#�3��g��ebisoאa�(��Eو�،C. maxima�.
�n���	وز�°"a(�،א@]אق�s�"n�xB�_�،��a��;*5��:g7،�و��	���אB�C\��١,٢א��وE]א�א

��� ��א �OOa�� �Eو� ،��� �-��� �وא�6א�"� ،����� �א��1 �<�1�3�µ�z����� �<��
,(9?���א �"�� ������ sB6��eوذא� �	-(�א��Oאز�. ��� ���*0� ����א �א�1*�|�א��1 ,�و

� ����� G(��� ,�� j:� �0�a*��א �وא�*�ع �-*5��Sweet Mamaא �د)"�� �O	و� ،Nutty 

Delica)١٢−�����١٠(r7א�1*�|�א��,����$�ªو�،�.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Nutty Delica صنف قرع الشتاء نطى ديليكا): ١٢-١٠(شكل 

�:���r7E٥٣٠�NK 530 Hybridن�:�� • �
� ��א�*�عa�(�r7EC. maximaא���n�6$3� xB�_�£<*0�،א��١٠٥B9��א ,�� .���)�م

�B������ن�א�����sאg��.�C،�وE������a"א� ���٣٠×�٢٥)��O��°"aא�¬B�Z���%0�3��\B
��ن���-�����%0�3�eوذא�P���d"��).�١٣−����١٠(���א����sو� ��a"����0،�وא �




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .NK 530 ٥٣٠صنف قرع الشتاء هجين إن ك ): ١٣-١٠(شكل 

�6ن�د)" 5(� •�\Golden Delicious)ع���*���אa�(C. maxima�:(� �
�s������£<*0���jل�.��:٥g7−g��٤,٥،�و)'אو��وز	����,���٢٥×a0٢٠"°��3$�د�א

�,�א�B9א��١٠٠� �,��D|�א�$*�I،�.�)�م���O#�وE��ذאa"������e���0���n�،ن�
�E9���3��#�,��D����א���ن����%0�3��������א��a"��،��1و	����.�و�eذא�s� %�.�א

s6�\�����	ذو���Eא�1-�،�و���������.�א�"�P���dذو���ن����%0�3 �
• �P*3��	�	�3Banana Pink)א���a�(ع��*�C. maxima�:(� �

�,��s�����–:��g7و��:���g��٥،�و)a"°�وز	������١٥×��٥٠�g−0٤٥'אو���3$�د�א
��א@�ز–��)�م�0١٠٥*>£����a��������"و������	א�O����.�������ن���>���eذא�s� %�א

g$O���د،�)���ل����وBد��*�6א�*>£،���B%��و��"��א��#�،�\��s6א���.����א �
� �
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• ��"���¨����Mammoth Chili)ع���*���אa�(C. maxima�:(� �
�;*5��א �–)]:��E]א �=	��n��–ع����������*(��*���,�א�%�ع�א�$#"�،�و��	���"��

��� ��,�.�א�s�����=�،�:�و)��١٢٠−g��١١٠،�و��£<*0���jل�٤٥−٣٨)'אو�����Oא�(�
�,�٢٠−���١٥�#jً�"����O،�)'אو��وز	����g7:�–��$"<��–�،jً�"���* ��s� %��א

��eد)�ذא��Bط��Oو�����%3���3���دא��s.��ن�����GE�3���%0�3وBد��<?:���$�#(��
� �����"��;"$:� �=a��^� ���א��$�� �و)�5�% ،�0�-�)Thompson�١٩٥٧��:��� �و:����ج ،

Hollare����%��).���ص��3 �
• ��<Cא����\�a�Vegetable Spaghetti)ع���*���אa�(C. pepo�.(� �

�a (�;�"��£�#	�,��s�����=��–�א@��و	��א���a\����)���ن���dא���–��"������
�א�%�ع g$O3�,���א�$�م،�و x�����و �,�א�B9א��0١١٠*>£�א������B���jل�.� ���)�م .�°"a0

�s�����>"$�،�وذאg��١,٥�e،�ووز	����٢٥×�3�٢٠$�د�א�،�� ��:g7،�وE���3>�)��א
��-�����	���).�١٤−����١٠(� ���B�s%�،�و �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Vegetable Spathettiع العسلى سباجيتى الخضر صنف القر): ١٤-١٠(شكل 
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  .Orangettiصنف القرع العسلى أورانجِتى ): ١٥-١٠(شكل      
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�א�B9א��، � (B���#����� ���Z¥�3�٦٠� g7:�N)�١٥٠� Bد� 	�e�-"�� g7:��+١٠٠�
Bد� 	�eא'	�g7:(٣٠،�و�g7:�P2O5)�٢٠٠�:٦٠٠�g7،�و)�:���e�-�����3���g7د

K2O)����0�3م�١٢٠�e�-"��g7:�(����������P"0����Zא�s6�1���א@�א���6א��،�:� �
�אB1ض −١ ���6אد 6*�� �<$��א �א�#��د ���"B9א���� :�r\و'�*��א �"t� |�<(

�.�،�و	5;�א�-��-�B)�$�����د��"-��eא�* �د���%��B��E]א�א@��6)#( �
٢− ;C����0م:��6$3א�a� .�)>�|�t"��א�*�'و\r،�و	5;�א�-��-�B،�و	5;�א

٣− 6%$��.�)>�|�t"��א�*�'و\r،�و	5;�א�����0�aم:��*63�6א)��א �
�(93����(��	b��،��%*���3��"���א�����0و��������אB1אZ��א�5-�א��אC-�-���و�א��sد

� �a#*3� �א@>��� ����������وא �(�<$��א s6�1א� e���:٢٥٪���*��א �"�� �����Z�� ��� ،
�����:א �

�א�%���"B9א��� −١ ���6אد ��*t�� �:����D�3,�א�OCط�<$��א ��٣م٢٥(:��א�#��د
�:�٢٠٠��3���g7(٣٠�g7:�P2O5،�و)�:�e�-"��g7	 �د�٢٠B(١٠�g7:�N،�و)�"-6אن

�"-6אن)-�����0�3�eم�:��g7"١٠�g7:�K2O)�٢٠،�و���e�-���(د��.� �
٢− �;Cא����e�a	¥א�,��:٢٠�g7:�N�،١,٥و��g7:�P2O5)��u��n�sB�����

P(B�-���(٥،�و�g7:�K2O�. 

٣− �6%$�٣٠:��,�אC;����63א)��א�g7:�N٥،�و�g7:�P2O5١٥،�و�g7:�K2O. 

٤− ����Z�3�����١٥):��)��=��n١٥א��(�,�63א)��א��n�6%$���B��¢א�*���א�g7:�
N١،�و��g7:P2O5�٢٥و��g7:�K2O�. 

٥− �6nع�وא�a63א)��א��5د�¡�א������a����n��%3�#�٢٠:��,�	��)��א@�n"��א�
�g7:K2O�.� �
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� �	'3� ��� ��א ���ع ;*�� ���*(Butternut� �"*�ع�C. moschataن��� Ia�� ��:�
������3א��א|�وBאt���,�א�5*;�3'	��وא�-�ق��و)$��zא��Oאز�ذو�א�����aא@"��)�.��"-*�
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و��*�����B��$��و���n�،�"(�D)��ن��������د�s	�P��;5א+9��א@*�-±�א@�\�د����

�%���=a�،�وE����D�;$Z����D]א�א+9�،�و��0ن�^��E9�.�����و��"��)�\�	�dא��O|�א
�	'a��"97��א@����t���א��Oز�ذوא�e����ن�\��EÂ9א@*�-±..�����_��Bא�g7א���و)=����#��

s�����.�א����¬�א@"��)�،�و��,���0���3��Bن��s]5،�و����%0:�[=א����א�#���P,���3��א �
s�E9���u�aא�����,�� �7Z�*��א s�����א �� 3� �a*���א �و �, �א	%#�م�. �%(�D� ,�و

(jCא��%O*�� ��� �(jCא� ��	%#�م �א�$ �א�� x�«א�� �)�د ��ذ �א@u�a؛ ,(��0� ��*t�� �
�	'a��א ��Dאز ,�� B�_ج���	�� ��� �a����א �ذ��Pא�$�(و�"�. ,��� ..�e���א	%#� g�$�� �bن

�*O%��א�����a���א�����Bذא�eא����¬�א��O)"��א����$����0ن���������ط�א@9lل������(jCא
�"����O��א B���"���אز)��s���.�wO���"����%���B�����:�	�Gא �#�%�����ذא��a���و��0ن�א

��و0"�� ،�����Oא��� ��*t�� ���(9��� 6�� ��� ��Z�$0� ��� �a����א �א�*�� ��و)�\ ،�3'�א
�3'�������wOא��E�����*t�����Iٍ��$���א\����B�����.�א������aذא�:�	�Gא �

�	'a�و)���;�ذ�"��P��B�.א��3�t��̀t،�و^[����3�tو:�����r����qو���g#%0*�|�א
��(�� ��3������0*�£�א�1*�|�א ��*�a�� �א@"��)�����	#"��، �a����א ��Dאز �و\�د ^��¬،��و

�"��)�،�¸��6ن��¬��B٢٥−٪٥�٪e�0�a*��,�	#��א�1*�|�^[�א����6����3)��ن��,�א�
�(��"��¬��B�eא�ذא=B�_�£�*0������¬�E]א�و������*�|�א�a'	������	��ج�_��BذאB�e.�א
�Bא+��א������z:���a#*3��(��"�)Mutschler & Pearson�١٩٨٧.(� �
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��3'��(�אj(�[��א ��ن�א+9��]l0�6$30%��،�وz�����א�"�ن�א�1-�،�א s�����א 6"\�,�
�,�א�B9א��١٥٠−١٠٠و)��ن�ذ��n�6$3�Pא����=��(��.� �

��١٠�،��3�jً5−٨و��5n�6*��dد�_��Bא�%�ع�א�$#"���n�&�0א���I*$��,�א�g��
���,�א�$*�����0���Iא��"}����\�6=א،�:����6��dم�60אول�א������B?9),1ن�א�����Bא

%0� ��	1� P��ذ 6$3� ����*��� ,�����#3� �O� .�6$3� ¦��� ��� ��א ���ع B�_� 65{� ��P�[:
�\B�Cא���	��و}�B�_�65.�א:���ل�	>��7،�ود����ذ��s� ��d"50�Pא�����sو»�	(�

��%0z��"'�����3א�"�ن�א�1-��א�)�j@א�s������ن�\"�6א�]l�(���*�nن�B�:1אز�א�D�.�g�(و
O%����*�Iא�����s:"�،�و)#��w@��ن�אO%39),א��5د�?������a��|�-+�3א.� �

�B�����,��Dאز�א�B�aد��1�3-�ن��ذא����Gزא�����*�ق�א���� �و���B�_��3�����%0ع�א
,(9?���=�����aא���.� �

����3����א�����s¡�א���Kabochaو}�B�_�65א��#���"���I*$���אO%3٥−�٣g���.� �
�E]א ..� B�����–و)�د�0$�ض�א ��زא���a���%��3�Gא��5د��E0%����–�و� sBא�

9),–��-'�D�s)"��–�¼م��١٠,�?���.������Z1���Z�$0א�Bא�zودs،�و�����t����*-$0*���א �
���� ��"*�ع��(Waltham Butternutو��6و\��6ن���5ل�_���B*ً-����ع�א����*(��Eو

C. moschata(� �و ،Burgess Strain Buttercup)�� �"*�ع� ���*(� �EوC. maxima�(
B�����٣٦,٣�,�–��d#nدB\��	>£�א�����B–��*�6א��5د،�و�0אو��)*?-93�u)�د�s	>£�א�

���٥١,٣g7:�/٢م����Waltham Butternut�,� �Burgess���٢م/�:�١٩,٨����٢٩,٢g7و

Strain Buttercup�.���*3�6%$��"��5ل��"��٤−٣و���6و���¡�5د�א�����6$3�Bא���3����
x[E� Ã-�{� ��n� ،,(9?�"�� B�����א ��nj�� s9)�د��و sد�\� �<���6$3� ��Äد��0 B�����א

�������א��5د،���3وj����5��5��u$3�,#��0ل��'�sא� ��),����א���B�����tjא1و��א
����l��).�Nerson�١٩٩٥(�t*���{9)*������א��������nא�sBא �

�;*5��א ,����*5���א@?1��55\��א ��� ��א ����e¥زא�����وش�	���e�0�aع و��0��
Golden Delicious%����g�(���n�،�����0���:�،Pא[:���̀���P��–��)>=��–�ط�א����3�B$�6ذ
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�,��Dز���� ��"��5د�א@���	�����"%�ع�א�e��Butternutא���،�0%�م�¡�5د�n٢٥−٢٠�
���#��,�א�����B���א�,D�.� �

�&j���j�E]א���¦��	��)��5n�gد�:����5ل�א�%�ع�א�$#"��و��ع�א� ����א@?�¤5
�.�א��Oزج�)6و̀)� �

<Ùç’�]<íéÛÒ<Ùç’�]<íéÛÒ<Ùç’�]<íéÛÒ<Ùç’�]<íéÛÒ< << << << <

�r3�s]l5��٧،�و٥)'אو����5ل���*�|�א�%�ع�א�$#"��و��ع�א� ����ذא�eא�����Bא
،��3*���)'אو����5ل�א�1*�|�ذא�eא����٤٠٠٠s�_�(�B−�n٢٠٠٠א��(�D*�ن��"-6אن�
�r3�s]a���"-6אن�٢٠،�و�١٠א��*̀D�)א���n٢٠٠٠−١٠٠٠s�_��.(� �

,������qن��������5ل�B������6�א�B6א���eאn����و��"#$����*�|�א�%�ع�א
�"(���:�£���*��:�و��ع�א� ���،�:�	�Gא �

B�C�א� �:@אن/E@د�א��>�&� ��#<�IאCH#ل��
]KL/אن@:[� �

�N�<��وزن�א
]O'P[� �

Howden Field  ٩,٥ ٢٢,٩ ٢٤٠٠� �
Connecticut Field�١٣٠٠� �١١,٧� �٩� �
Thomas Halloween ١٢٥٠� �٨,٨٠� �٧� �
Jackpot ٢٢٥٠� �١٤,٦� �٦,٥� �
Trick or Treat�٢٣٠٠� �١٣,٦� �٦� �
Spirit �٣٦٠٠� �١٩,٨� �٥,٥٠� �
Pankow's Field�٢٢٠٠� �١٢,١� �٥� �
Autumn Gold�٥١٥٠� �٢٣,٢� �٤,٥� �
Little Boo�١٦٠٠� �٣,٢� �٢� �
Spookie ٥٨٠٠� �١٠,٢� �٢� �
Baby Pam�٢٢٥٠� �٢,٦� �١� �
Mini Jack�٥٢٠٠� �٣,٩� �٠,٥� �
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� ���5ل�א�B�aد ���Hubbard� ���א� ����Marrow،�وא �,���*�|���ع� ��E]^و�
��eذא �אB�:1ن �و�Dאز s]a���א B�����Acornא �	'a��وא ،Butternut�r3� ��)'אو �	b��
�"-6אن،��3*���)'אو����5ل��Dאز�א�٢٠�d:'a،�و١٥��*̀D�Buttercup�r3١٥،�و�١٠�

�"-6אن،�وא+�Bد���*̀DGourds�r3ن٥،�و�٤�*D���.� �
� ����3����א ���א�Kabocha�–�d:'aو� ��� ��א ���ع ,�� ��Dאز �Eو�–����Å�bن���5
��D*�ن��"-6אن��da#3א��\�����زBא�����"���#����eوא�$��١٠−٥)*?-�n����uא��

��̀a#	�.� �
[E�..�B[a��,�א��Ol��א�����Cא�Bو[a�و)'אو����5ل�א�a]و�B���א�1*�|�ذא�eא

nacked seeds�r36אن�٧٥٠،�و�٤٠٠-"��g7:�)ن���Bو�)���و��$��\–G	'	¥א��.(� �
<Ùæ]‚jÖ]<l^é×ÛÂ<Ùæ]‚jÖ]<l^é×ÛÂ<Ùæ]‚jÖ]<l^é×ÛÂ<Ùæ]‚jÖ]<l^é×ÛÂ< << << << <

��Q�
�א8 �

�����Bא�%�ع�א�$#"�،�و��ع�א� ������"���א�$jج���«Curing�P���6$3א��5د،�وذ
�sBא�n����r��a���s6@� ��:'3٢٩−٢٧���a#	��3�DB٨٥−�٨٠¼م،�و�٪��"�����ن����

�(�����0د���"���א�$jج�����d"50\6א�Bא����s؛��e��"�������0���"$���v.�\��6א
�,(9?���).�Lutz & Hardenburg�١٩٦٨(א��6אول،�وא �

��"#$��א �א�%�ع B������«����و)#�-�د��,�א�B6א���eא�6)����ن���"���א�$jج�א
����aא�1*�|��^����sB�Z�G#��� ��	�� ��:�،�(Bو�Z�G#��� ��*(9}��a����� �و��ع�א

)�����ن�א+"�6و��אم�א�����sوD$�������)א�a'	�،�وא�B�aد:���"����̀a"���t�0���*��،�و
���.��Table Queenא �

�א��@&%�Rوא���ز� �

�وא�"�ن ،�� ��وא ،g7א�� ����س �"�� B�����א �B60ج .�B�����א ���ز ��	]א& g�(و
�Eد�$aوא���£<*��.�א��و�n،�وא@�1�3��3�5-�ن،�وא�9א��s6א �
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�K%ST������$�	�א&%��א�Uא�� ��
�א8 �

�sBא�n��"��,��#��¼م�٦٠−٥٧)�د�^���_��Bא�%�ع�א�$#"��و��ع�א���������א@���א
s6@�������r$�(�,���א��?9),،�و ��*t�� jt¨�د�������Iز)�د�s'��sא�Ä���¢�-�nد��0

s���a���"�.�»-�;�א�����Bو�����E6(z0دB\��א��א�sBא������|�{9ن��"�����6$3א@$�
�#�e�aaא�1-�ن�א�����"��6\�0�6���E�..�wO]א�,��¤"?���א@$��"�����א x[E�و�0د

B�����.�א �
��,��Z��s6����"%0א�Bא�zود��s����B�_*;���ع�א� ����و���6Chungang)���3���א

�"*�ع�C. moschata�(��"���	9?@٤א�s6@�٢٠¼م��,�����������B�����=�،�وذ����l3�Pא�(�
�sBא�n��"�٤٠�s6@�٣٠¼م���"����$Z�3د�B�a��"�?9),�א�B�����¼م��١٥د��%�،��و����3¯��א
r��(�s6@�.��,�א@$����e����0دB6��sوز)�د�B����"�����rא"������A����e�-\�د�sא

� �"�� �¯�����א �"��$�� �و«��� ،,(9?���א �"�١٥� �EB���3� ���0� ©� ����א �א����–�¼م،
��"��P��).��Lee & Yang�١٩٩٩(�א�zود���s)�����אض��Z1אB–�¼م�9�٤	3�G$�6ذ �

�K%ST��א� �

(�D�eא'-��,(9?��"�،�و��,�����ز�{�z�$(��*(9א�%�ع��,�אC>��א���������0א
3� �א�$jج��¦ ��"��� ��\�א� 6$� �א�$jج����و �,��ن. ��"����«�gt�،�ًو�� B�����א �0-�ز

�6a��א��?9),��6$3א	������'�sא�$jج�sBא��א��\Bد�u-}�gt�،א@?9ن�.� �
�E�,(9?�"��,�١٣−�n١٠א�sB:�و��>��¢�و|���−٪�٥٠¼م،�و��3�DB	0���a#'אو

٧٠٪�� ����Aא� ��� ،,(9?���א ��*t�� ���\� B�����א �"� .��(�����3� P��ذ I�%{� و �,
������0د �ز)�د��0 �1ن ،sB�:[@א� �א�6ود ,�� ��a#*��א �3�D���א sز)�د� ���6م�� ،s6�+א
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�.�א�����Bא@�1�3��3�5-�ن��وH3��ًول �

Ã-n�,� و��"#$�����٦�d#n�B−�٢@�x[E�G{�–�s6א���و|�–�_��Bא�%�ع�א
;*5��.�א �
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� �א�1>��א@�^�¬��*�6{9)*�� ��	���;*5��א �¼م،��و���"���,�١٣���nאE�B�_��sB]א
��3���� �#�� ��jل ��� s������dא� ��ن� ]l�(� ��:� ،�-��� �=	���d#��0و� ،P��,�ذ�

,(9?��..����t�v*�6{9),�א�����B���دB\��א�5-��א@¯�و��g^B	����6h¨�א�-�א�B.�א
�א@?9ن� ,�� ����א\�� 6�� ,-$��3� �3��Æ��و�0$�ض� ،sودz��א Bא�ZH3� ¬�50� ��	�� ��

)Lutz & Hardenburg�١٩٦٨�.(� �
�� �٨−�٥¡����\��Butternut�s6@�s6א����و�9ن���ع�א�sBא�n��"���.��¼م�3����١٠

���a#	��3�DB90٪٥٠و����sא��������٪.�١٥)�6	��a#א�-�6%���א��زن��,�،� �
� ����3����א ��� ��א ���ع B�_� Ã-�{� s6�+א� �א���و| �وא����3Bن�Kabochaو�� ،

Turban�d:'a��.���ÄدButtercupB�����tjt�,���%0���s6@���0،�وא �
����\�a�¥אز�א�D�,����� ��)*��������Spaghetti)و���B�_�,(9}�d��*(ع�א[�א

���%����I"��\�د�sو��������1�3��3-�نC. pepo�(�DBא�*�ع���<-?*����a#	��3�.���:
� sBא�n����1�3-�ن�� �90٤دאد�א�3��¥ sBא�n���� �¼م�0�da#3$�ض�א�����B����١٠¼م����
�sودz��).�Lin & Saltveit�١٩٩٧(א��א�sBא@*?->���Z1א�Bא �

����א�B�aد(و���9}�d),�_����Bع�א� ����ذא�eא+"�6א�1>��א�"�ن�(�¬�%��3�
�א�1-�� �א�"�ن ��� �E6"\� ��ن� ]l�(� �� ��n� ��-���א ���� r"�tÆ�� �א@*��7 B�����א ,�

r"�t¥3���%0-$��אz��.�א �
<^ãßèˆ¡æ<H^Čè…]†u<^ãj×Ú^ÃÚæ<H^ãj¢^ÃÚæ<H…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<l]�ÇjÖ]<^ãßèˆ¡æ<H^Čè…]†u<^ãj×Ú^ÃÚæ<H^ãj¢^ÃÚæ<H…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<l]�ÇjÖ]<^ãßèˆ¡æ<H^Čè…]†u<^ãj×Ú^ÃÚæ<H^ãj¢^ÃÚæ<H…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<l]�ÇjÖ]<^ãßèˆ¡æ<H^Čè…]†u<^ãj×Ú^ÃÚæ<H^ãj¢^ÃÚæ<H…^ÛnÖ]<s–ßÖ<ífu^’¹]<l]�ÇjÖ]< << << << <

�(9�-��وא ��\����#-��א��l[א�eא ,�� 6(6$3� ��� ��א �א�$#"��و��ع �א�%�ع B�_� ������
��"�� �t�(� [��א ���א1 ��nאB̀)�؛ ���"��$�� �و6$3 �و{9)*��، ،���+�$��و ،��7<	� ��*t�
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������u$aא�B6א���eא� �*Zא��$�א�,��eא]l���א1:"��،�و�P"0�w<�0א �و�-���0 \�د��0
�:��\�)��G��E]א�א��ل��"���Dز��*-���.�"-�،�:���)"� �

• ���\�a�¥א� �,��Dאز� ��� ��א ���ع ���*�|��Dאز gE��,��spaghetti)��Eو�:C. 

pepo�(,��jً:�:Vegetable Spaghettiو��،Go-Gettiو��،Orangetti�.�x[E��	B�%و�
��7Z�	�;5	��Eو��E�5دn�6*��|�*�1٣6%$(א��3���6$3א�����(�£<*��٦(�و�����"��א

6%$��3���6$3א���(�s6@���@ن�א��"^��\Bد��������D����د��%�،�٣٠،��و�٢٠،��و�١٠،�
9),�����6$3א�5?��و\��6ن�א�����Bא�*5;�..��د���s���aو����3$������6و����),��,�א

� ���א�� eذא� G	�:� �א@?9	� ]^� �7Z�	noodles6%=א��� �و���ع ،�3jو�� ��ً�� ����
£<*��3��O���,���א���א�����Bא@���"��א�����%�א.�����7Z�	�;5*��و�د�{9),�א�����Bא
�#@� �t�v� ��#�� ��� �א� �א�� sد�\� r#{��"���@א� B�����א ���א�� ��� sא+�د� �

£<*��,���א���א��r-*5א<��),�وOrangetti�Ga"O0و��:�6	���Gא���א�5*;�.�א���B��
�����O� ).��١٩٨٩و���ون�Edelstein(و��=������

�,��*;�)�١٩٩١(�و���ون���Nagaoم� •���� ���(���B�_��+�$�Ebisuع�א[�א
�"*�ع�����*(C. maxima�(�sBא�n��"٣٠،��و���٢٥و�،�٢٠��a��P��¼م��-'א�e.�"-�،�وذ

�r3�Gn�0אو�sBא�n��"����*(9}م١٥،�و٧,٥¼��.�� *��,�א�B����و��6و\6وא��ن�����א
u-Àא�gt��5���6n������#��א�����-0B9),،��3*���א?��.�א�:��(̀��u-À	�n�Gא�sBא

���������0*6���0#�و��n��<��������":1א�B�����و:�	�e�-��Gא�������� *�א
��#�����و�-'א�-:���:���"(�D�e��s���}�)��.�א�$��$�+��א�����B���א��א�sBא�G	�:���:

��6nو¨�א�1-�ن*��אزدאد���������א�����B.�א�* ��������،�و���[�E]א����א����Gא
�sBא��א� ��� ,(9?���א �:�ن ��6*�� ��"���א e�(��#��وא ���א@?�9 e�(��#��א ,�� �:� ,�

���.��א@*?->���#���"������r0وB�:���a�و���:��د�n�e�\Bא�sBא��?9),�و����9�:�0א
�6$3٤٣�¿[¯*�n�°"3���n؛��=�و©�E�..��(�����0]א.������ل���x9�:�0*�6א��5د٣−�٢)�

��"��G	9�����و��6אزدאد�א�-�6%א��3�D��93)�د�s.��¼م���٧,٥אض��Z1א�Bא�zود�s���א�����Bא
,(9?�� .��¼م�٢,٥±��١٠א�sBא@�"���"�?E�,(9��و:�	�Gא�.��nא�sBא
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• ������Arvayo-Ortiz١٩٩٤(�و���ون��(���� �3���(��B�_Delica*;���ع�א���א
� �"*�عC. maxima� (��"��,(9?���3� gt� ،��#l��3� �E�5دn�6$3��3٪��٦٧¼م،�و٢٢�DB

�s6@���a#	١٠��"��,��#��3����l���א@���א�gt�،و���٥٠)�م��،�-��s6@و�،��٦،��و��٣¼م�
�3��?9),��"��١٢،��و�٩�gt�،�%�٧٥¼م�و��٢٠و��١٠د��٪�s6@���a#	��3�DBو�٨،��و��٤��،
١٢�=��a����.زن����$0���−٪��١١,٣و��E–و�6n�6¨���"����6%���א�©��������א�����Bא

��"��G	9����6*��,��#�������א�-�6%���א��زن�و���a����.B6��6=�١٢@��s6¼م��3٢٠@���א�
)�$��s6��G	�:��(̀�,��#��"��א����l���א@���א�(��"��G	9�����،��٤¼م�@٢٠�s6���א�����Bא
�،��"��א���א�،��%�B	���������%�6��٪١٠,٢،�و٪٧,٢،�و٪��a���٣,٦=��3*���١٢،�و٨و

� xB6�� �و٪٣,٤א��زن �و٪٦,٨، ،٧,٦�٪��"��G	9������א B�����א ��¼م١٠�� ��Pאزدאد�.[:
���B�����,��א�r0وB�:���a��٣٦,٢�,�אgq�/�6$3�g\٤����,(9?���,�א���3����٥٤,٢�

�6$3�gq٨����u-Àא��*���3����٤٢,٨�6$3�،�و�gqم��١٢��������:�P������a=�،�وذ
,(9?���,�א��"�Bو����0B�3-�ع�.�����א@$���ejو�nא�sBא�B�����א����u-Àא��3*���א[E
�06��s9),�وز)�د?���א sBא�n�.t�0�©و�,�����"��,��#��א �"��א����l���א@���$��s6�� �

��1�3-�ن� �א�3��¥ ��و �א�B�:���aو�r0وא��"�Bو��� ,�� B�����א ���� ��و �א��زن، ��� 6%-�א
� ���א ,�� H3Aspergillus spp.� ���א ��,�.��Rhizopus sppو �aa#�@א� �א�1-�ن ,���و ،

����א ����� �:�ن ��:� ،����G	�:� ,(�O-��א ,([E� ,�� H3� �:�ن�א�3��¥ ��6*�� �<��� B�
��"��,(9?���3��?9),��"��١٠א��	B�%� .��¼م�٢٠¼م�

������B*;�)�١٩٩٧(�و���ون���Harveyم� •�sא+�د�e�-�����eא]l�������$3א
� ��� ��א �و�5n�6$3د��Delica�Eع �E��� ��*t��P��،�وذ .�s'-�� B������ن��0&�א و��6و\6

� %�s،�و��s6א��א�Bא�"d،�و������Dل��دون��5nد�:�ن��an�5=��93)�د��s�����3jא
� �א+��� sא@�د� ,���:�,�� B�������5�(א 6n���� �و���� 6$3�G<-Àא� ��*���و وא@�אد�)

و�6$3א��5د�א�����eא�9)�د�s���.�א���a"5א�]א���aوא�#��وز،�و��¤��5א��g$Oא1:"��
��#��,�א@�אد�א���a"5א�]א���aوא��:�,��B������ن�א�"�dא��1،�و����א�,�وز،�:��

�א+��� sوא@�د� � *��א ,�� �:� ,�� �Eא���� �אÀ-�ض��� ��� ,���و .�sز)�د� ¨6{� و©
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�,�א�* ��وא@�د�sא+�����6$3�B�����א��������(�E�\٤٠B�Eא¥ز�,���=�و�63�6א��ن�.��)�
�א@���� �א@��6 �(6%��� ���6��א �<��� ��	�:� �א@'א:�� �(Bא��א� e���#��وא s� %��א �3j�

�9م���n�،�5د�"��r3� �����٣٠٠�6،�و�٢٤٠���n�B�Eא¥ز�,������(��(Bא�n�s6nو�
O%��;א .�6$3� ��7<	� ����� ����#0� s'�� Bو��� �"n�@א� P"0� ��� B�����א ;O�� d"O0و

 .�א��5د��6و¨�א��l[א�eא@O"���3���א�jو�sوא�%�אم

• ���� ���(��B�_�G"�:�Delica*;���ع�א ���,��Dאز�א��EوButtercup�..(�G"�:�
�א:�gא�* ��وא@�د�sא+����j����3ل�א� ���א1ول��6$3א�$%6،�و���P"0�e6א�-'��E���sو0

B�����א )-*0� �$6ل� ��� �#���=א� �=5��*0� .� B�����א ��� �א:���ل �"n��� ��jل ���–�����وא
�P���¢�6%–)��,�א���م�א������rtjא���م�א�#��6$3�rא�6%$(א����3���������s6@�e$�6ذ��

*��א ,�� B�����א �א�#��وز��� g:�0א� �63� ��*�3� ،��j�� �=a(�%0� �=�3�t� �א+��� sوא@�د� � �.
�B������n"��	>£�א�e6م�(و������,�א���م�א�#��n�r���nא��א�P�א����א����3�e$�6ذ

6%$��א 6$3� �א@��� �وز)�) ،B�����א ��� � *��א �د}"� �(�*$�� s–� ��3�t� G"¢�–ط�� 	� ���
�r 9	¥אsucrose synthase� ��0א:sucrose phosphate synthase�g،�و Bא����א����،
)��١٩٩٩و���ون�Irving(و���6و�G�ZدBא����n%��).��١٩٩٧و���ون�Irving(א�#��وز�

� 9�"���� �-��א1 �و�ن ،��̀ 9	�� g�(�d:'a��א ���ع ��� � *��א �"{� ��alpha-amylase��Eن
�"��� .�א¥	�g(9א1و���א@#¯�ل��,�63��א

�zود��s�����B�_ع�א� �����s6��Ga��*0א�ZH3��3��¥א�Bא •)�,�C. moschata�..(
�s6@�eא����������دB\��א��א�*t��sB����s'א��?9),�א����̀#���Ga��*0٢٠�P��=�،�وذ�(�

�,����:��,�٩٠�٪��"��,(9?���*�6א��?9),�٪��٥¼م�و��������,�٥���٪��٤٥¼م�����٢*�6א
��"�١٠�Bא�ZH3��3��Æ�א�zود��s"��א�����Bא�����9	��G¼م،��3*���©������0)�����אض�
��"�١٢�s6@�٢٠¼م��=��(��.��"��,(9?�"���a#*���א������B���Eא��..��¼م٥،�و٢و�3Zو��د

��"����h٣،��و�٪١�٪����:�Z����"%0����r7#א�Bא�zود����s٪��t١	���:#��3�:�6ن�
٥� ٪� 6$3٢٠,(9?���א ,�� �=��(�،I(�#�"�� ����� B������و:�	�Gא .�	�� �אزدאد ��t	��و�6 �ج

sودz���א�ZH3��3��¥א�Bא����Ãn.��:�6�#א����3ن،�وא¥r"�t،�وאزدאد�א��#�¬�א1)�	�����:
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�،ej��א@$� ��ª� B�_� ��� �<-?*�� e3':�9א� �"�t¥א� �وא����ل 6�E6��א����1 �0א\6
����B�����¼م�@�s6)�م�وאE�،6n]א���¦��ن�א��?9),����א��א��٢٠وאزدאد��6$3���E9�:�0	%��א

���	����0د�����P"0���a�0א�9)�د��s����E9�:�0א@����g����.�[�و��6:�ن�א��א��א@$6ل�א
��"����h�3ن�٪��٣و�٪�١����:��E�r7#א1�>���"��������"���٪�١+��t	���:�6�#א

 ).�Lee & Yang�١٩٩٨(�¼م��١٢-��e\�د�sא�����Bא@?9	���"��

• � �,��*;�B63א���9}�]tH0),�)��١٩٩٩(��Wright & Grantم� ��� ����ع�א B�_
Delica�sBא�n���٢٥،�و٢٠،�و١٥،�و١٠،�و�٥�s6@٢٨،��و�٢١،��و���١٤)�م،��و��٧¼م��

� �"�� B�����א ,(9?�3� ��א��� P��ذ 6$3� gt� ،�=��(١٤−١٢� s6@� �א� �,��١٤¼م s�:�A� �=��(�
���a��,�	��ز)"*6א����א����3ن(א(�s6@���$Zو�gt�،د)��٧�$�)��¼م٢٠−١٥(��)�م����א��א�sBא

�����%0� �a�� .� ���א �O�� ,�� �aa#�@א� B�����א ���-�ن ��ن �و\6א �وא���Penicilliumو�6 ،
Botrytis cinerea�¦������0�©����"��G	9������¼م����١٠�s�:���s'���aو�٥��א�����Bא

�,���-"�.�e�\Bد�e��¢و|،�و���א� �,��Z��da#3א�Bא�zود�sא������Gt6n���P"0א
ª��"א�1-�ن���e�3�����"��G	9������٥��א�����Bא�s6@�٢٨¼م��=��(��.����و�*����3���P"0א

��"��G	9�٥�,�����"��,(9?���א s'��sאزدאد�93)�د�B�����¼م��bن��$6ل�א�-%�6���وزن�א
�א��1 sBא��א�e�\BدsBא��א� �\Bد� �و0B�3-�ع ،� .���3�t� �א+��� sא@�د� �a#	�G�%3� و�6

���̀a#	)א@$٪)�٣٣,٥−٪٢٩,٠���ª���ej���.���3�t��aא�[�و�G�%3���*�3	��a#א@�אد�א���a"5א
�r3� P�[:١١−٪١٠� ٪�r3� �(Bא��א�ej��א@$� �:� �و٥�� ،١٥����G$-0Bא� ��	b�� �¼م،

١١,٥�٪��"��,(9?����wa���P.��¼م�٢٥*6���:�ن�א��?9),��"��٪��١٣¼م،�و�٢٠*6���:�ن�א[:
،,(9?���א�0z%����:���د:*���jل�א B�����א��l[�א�"�	��0B�3-�ع��وאز��ن���dא �����eدאد

�06���ن�\"�6א�����Bא�����9	��G"��.�د�n��\Bא�sBא��?9),�و�]l�(�©���*�3١٠و��aم��¼�
��'�s�:���sא� �,،��b	���������waא�>�אB=א�و�:���א�-�אB=א����د�e�\Bא��א�sBא��1

,(9?����ز)�د�s'��sא��. 

����א��א���Delica*;���ع�א� �����B�_��¯�6�3)�١٩٩٩(�و���ون���Bycroftم� •
�sBא�n��"��٣٣و��٣٠�s6@٧−�١¼م��sBא�n��"����*(9}�gt�،��١٢)�م���n�٧¼م��،��3����
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�sBא�n��"ول��'*��و��6و\6وא��ن�����.��¼م��,�و��5n�Gد�B�_�G�%3���*�3١٢�Eא
�,�א�#��وز��B����א�������א�����B٪�٢٥٠:�ن���"����a#*3)��"�����س�א��زن�א+�|(א

�"��א@$� G�O����"��א@$� G�O��� ����א ,(9?���א s'�� ��jل ��0א:�� �وא���� ،�(Bא��א�
�(Bل�.�א��א�a%��,�א�#��وز�ودB\��א+�د�sوא�B�����א����r3�و��6و\�6א�a0Bط���

�א��]وق eאB�aא��� ��� �א@5-��. �א��1 �א��"�ن sز)�د� ��� �(Bא��א� �"��א@$� eد�� P�[:
��� P��و�د�ذ ،d"��3�eאB�aא��� ��� �א�%�aل �\Bد� sز)�د� ��� �א�#��وز���� sز)�د�

�.א��]وق �
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��-��:�e3 $[א�s�Ol���א�%�������א���;�א�*0�a�،���¦��ن��وBא�����B�7$�)� ���3א
���6�#�� �� ��א ��<�3� xB�_و� ،6"a��א �E� 6nوא� ;*�� �*�� �و)$�| ،��-�O�� ����	

��O���	�������B�Z¬����א�#א�r������.��Pو�"���א�jو�sאد��*�6א�*>£،�و�����^[� �
��tjt� ��nא� 6$3� B�����א �و0*>£ ،���%��א �(��Bو� �زBא�� �%(�D�)-*3� B�7$��א £�*(

�E� £<*��א e��j�� gEو�� �א�B9א��، ,�� �و	5; B���� �א@��9،�: ��	��� s�����א א:�#�¬
���	�����D*�ن�٥−����٣و	5;،�و)'אو��א�5Aل��,�)#����א��5د�@��������s6.�و

,(9?���"-6אن،�و0#�ق�א����3�B#���؛�1	�����)$��א�$�dOو�������0א�.� �
@´ĐÔîÛa@´ĐÔîÛa@´ĐÔîÛa@´ĐÔîÛa@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi< << << << <

�rO%���א� �7(א �–�)�و �א�%�ع ,��¬�Z� �Eو�–� -�White)#������א¥¸"�9)�

Flowered Gourd)���<�a�\�Bد،��و���ع��Bottle Gourd)،�و�(א+�Bد�ذو�א1ز�B�Eא
�\�\9��.��Lagenaria siceraria (Molina) Standlא��g–��"�̀���–،�و)��I"O"���)א �

<à�ç¹]<à�ç¹]<à�ç¹]<à�ç¹]< << << << <

��א@*��IDא����א���،��ª���א����Bو0*� ��ز�،��%(�������rO%��)$�%��6ن���D,�א
�.�و:�[��,�א@*���a��IDא����א��� �

<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]< << << << <

�rO%���א �:���)B9ع ،������א ���� s]l��G���زא� �Eو� ،��O0� ����א xB�_� �\1
�.��0:���وBא���א�l>�����א�*6 �




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �

 

٦٤١

��:���h١٠٠²��,��g\���"��rO%����$�=א��nאB̀)�،��٢١\�3�DB�g،�و�B�_�d٩٣א
��אد�:�B6�E�3א��0،�و�٥\�gد�E	=�،�و�٠,١\�3�gو�0*=�،�و٠,٥و�g\و�٠,٦�،��ً�����g\�٤٤٣�

�#��م،�و�:�gq٣٤qא،�و�=B�-����g6)6=א،�و٢,٤n�gq�٢٥r0وB�:���a��,�א��=�����و\�א��.
�r،�و٠,٠٣و��t�gqو�٠,٤�،r���	�gq�١٠P�3B���1א�u��n�gq��.� �

<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]< << << << <

rO%����nא��	�e�aא�<Cא���*����١٠ a�����nزאn;��و���#"I،�و)�D�°"aل�א
B������،�و�"�����$[.���D�e�-(�«�eن�ذא�%�#���-���وא�I��)'אو��.�א�e^�6)��و��

� ,�� ��B���א �¢�s�E،�٤٠−��١٠ض �א�-�5ص�^[ ,���و ،�55-�� �O�#3� �Eو� ،g��
��-�O��d^93�s�Ol��).�١٦−����١٠(و �

� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
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� �

جزء ) أ: (Lagenaria sicerariaالأجزاء النباتية المختلفة لنبات اليقطين ): ١٦-١٠(شكل 
قطاع طولى ) ج(قطاع طولى فى زهرة مذكرة، و) ب( ومن الساق تظهر به الأوراق والمحاليق،

  .ثمرة) د(فى زهرة مؤنثة، و
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�-�د�s�����3ط�א1وBאق،�و)��5�B�E�6א@#�,،�و}���א1ز�n�6א+*(�و�nو�e�a*�א
����£(����א�*���.�����O�١٠gא��#���*�ق�א1ز�B�Eא@]:��D�s)"��\6̀א،�و}�����"��

�"*e�a،��3*�����0ن���*�ق��<Cوא�s]5����	�@א�B�E9)�)�א1ز^�d^93���<�a���Ol�،
6$3���n����-����%a0و�jً���B�Eא1ز�w�-�0�e��3 �א��O"��w�%"���¢���א���م�א����،�وא

)�,�McGregor�١٩٧٦�.(� �
�,�� ���D���u�31�3،�)'אو � �z�� �א:���ل�١٠����١٠٠א������B>�א� 6*�� g��

� ��nא� 6$3� ��7<	١٢٠−١٠٠B9��א 6$3� �א�O�1א	�،��)�م r3� ��"��� ,(�a�(و� א��،
��a"�� s�����א s� �� �و��0ن ،�=a��^� �\�\9��א ���� [�H0� ��*���و �<�a��وא ،�����وא

£<*��.�و	������*�6א �
�������D��5(�،��Zوא����n�eن�ذא�"����gو��٢������Zא�a]و�3�B>������3*���א

٨��a#*3ن��Eد��"����{��Eو�،g��٤٥)�٪Tindall�١٩٨٣�.(� �
ÛjÖ]ÛjÖ]ÛjÖ]ÛjÖ]<îŠß¢]<ˆé<îŠß¢]<ˆé<îŠß¢]<ˆé<îŠß¢]<ˆé< << << << <

�rO%���א ,��|�*��� �tj��� �(�<Cא�eא��*��א �"��$��eد�)�E� :Hispida��Eو�
� �و ،��a�Gourd� �و �א��5د، 6���� ��� ������ �Eو�Clavata��H��� �Eو�� ..(�eد�

��t¥�3-�ن�3':��9 ���"��$��������B}-���9	��ج�א1ز�B�Eא@�	��،�وאزدאد�E]א�٣,٥��""��
*5��א ]�a0� s93)�د� ]tH���א@$���א ;� .���̀#��� �Oa0��� ��tÆ-�ن� �א����3�7 G	�:� و�6

� d:�@א� ����31-(malonylamino) cyclopropane-1-carboxylic acid)�� �E1و- 

aminocyclopropane-1-carboxylic acid�–و���ACC�(��و�د�e.����א�*#�£�א@$�
� ���3� �"��א@]:ACCא@$� gא�z��א+*#�����א 9�����א x�«א�]l0�����،��	��� �و\$"�� s�

� �<-��א e��(z:���3� �"��א@$� GO��� ��*�3silver thiosulfate��̀#��� ��tH0[=א .���و�*6
a�:�0������6(��<��e��(z:���3��"�� $����\�)�Gא@$���<���)radiolabelled Ag-

STS� �א6�1)�) ��� �א¥�$��� �א�* �ط g�$�� �و\6 .�,(��0� 9-h�r"�t¥א� ��ن �63א و�6
�9��aد�Çא6�1)�،�و�,��gt}-���0�9ن���aد�Çא@��ع�א1ز�B�Eא@����*��rO%���	������א

)Ying�١٩٩٤و���ون��.(� �




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �

 

٦٤٣

<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]< << << << <

��"(���0 ���زBא��������א�*6،������,����gE��r3*�|�א��%�rOא)Bhatnagar 

& Sharma�١٩٩٧�:(� �
Faizabadi Long    Rainy Green 

Summer Round   Summer Long Green  

Calcuttia Giant Round  Doodhi Singapuri Long 

Punjab Local Round 

�;*5���و�B\��א�Cow Leg)�s�%aو�z�$(א 0 ���زBא��������0)�אن�–)�����–�א
�rO%���,�א�-[و���eא�����d�50א�]a:6د�$���=��%�و)Provvidenti�١٩٩٥�.(� �

�E]א ..��O$(وWehner)�١٩٩٩� (*���,�� �-ً*��r$aو���a#�� �|�א��%�rOو�ً-�
�EB��3ن�@�5د����،�=�(6n�G7�	������.א �

<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<î×Â<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<�m`i<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<î×Â<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<�m`i<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<î×Â<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<�m`i<|^Ï×Ö]<hçfu<íèçéu<î×Â<íéÖ^ÃÖ]<ì…]†£]<�m`i< << << << <

�rO%��6���e�jאn����� ��%"���an¬�א �(��n� �"�� ����$��א sBא��א�]tH0س�Bد�
�e�0�a	�,�����"���5�n������א�%"�אG(�:�s�(9Ä���"A،�و��6و\��6ن��	�an�e�a¬�א

�sBא���GZ�$0��٣٥و�٢٨�s6@�٧¼م���(̀�*$��;"���©�e�����−���������a*0�B�a�6א��*�
�����*5����5"�����,�	�e�0�aزBא��������e©���$0–א��e�¯�aא�n���%��¬�an�e�a	��,��

�s6@�e�0�a*��"��א�$��,���=���	"��e�����٣٨�e�a���nא٧�sBא@$��"��א��אB)�،�و����atم�¼�
��"���5�n������א�%"���6$3א	������an¬�א ����w�-����n"��א����G"و������,�א1ز�B�Eא� �

���%"���	�an�e�a¬�א Å�¶a�tو� �),�����،�و��3BH3�P��s���a،�و����3$�6ذ��(Bא��א��"�א@$�
�B�Eא1ز�G"و����6*��s]a:��\B63)²������B�a��jא���%"��*����an¬�א�e[��(��"n�����
��(Bא��א��"���3���rو����tjt)�مא��-��6$3�wא	�����א@$��.������א�%"�و��an�G" ���6¬�א

�sBא���GZ�$0�B�Eز��,�����"��m�·5�n٣٨�s6@م��٧¼م�j��������*�������e���א¥	�e�aوא
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B���"��6%$�و�د��u(�$0א�*�e�0�a.�א1ز�B�Eא@�	���^[�א@$��"���nא�m̀(B،�و� "��G���6nא¨�א
�sB��٣٨א�s6@�٤¼م�a	��u-�����e�������a#*3�����*5������א��e�¯�aא�%"���an�e¬�א

���٧٥٪�٥٥٪�sBא�n��"���%��r�����s6@��"��"��¢�٣٨،�و��,�א@$��]tH0����,�(�©م�¼�
���%"��).�"�)Iapichino & Loy�١٩٨٧���an��(��n¬�א �

<t^jÞý]<t^jÞý]<t^jÞý]<t^jÞý]< << << << <

s���a��g6א���3�a]و�Bא����B90ع����א�%��א�rO%���.�)�����tא �
B3]و� e�a	�� �a#	� �50� ���rO%����٩٩א ٪���n� B�����א ,(��0� �א:���ل sز)�د� ��

� P��ذ �و:�ن ،Bو[a��א ,(��0� ����(–� eא��B6��א 6n�� ���–� 6$3٨٠−�٧٠�,�� �=��(�
�s6@�B�����=��٤٥�6$3−٣٠א�B9א��،�:���"��m�·5�n��	�)-	��a#א¥	�e�aא@�0-3��$'&�א�(�

�)���after reipenineא���'s(א��5د��Bو[a��).��١٩٩٦و���ون���a����*)Yooא��?�אج�א �
����"�r\"���ل��a���*PEG��lZ�6و��6و\��6ن�	%��3]و�Bא��%�rO���א@����و����א

� �١,٣١�MPa–���ز s6@�١٢� ��� �����٣�eא'	� ��"�ل ��� ��$%	� ��و ��)�م،
�9�:'3��(B������)�م��د����}#�r	���a#	�e�aא�a]و٣�B@�s6٪�٣−٪٠,٥א�����0�aم��و�א

�a	���0و������)Yoo�١٩٩٦و���ون��.(� �
��������,�}#��r	3�e�a]و�Bא��%��a����$%*3�rOא�B9א����������א@��،�و���P�[:

�,��٥٠"�ل��B�����""��KH2PO4و��KNO3��"��r��(�s6@�P��¼م،�و:�ن�٣٠،�وذ
]tH0²�� ��6*�� �=n�Zو���:��e�a	¥א�r#{�����%*���א sBא�n��"��e�a	¥א��¼م�٢٠\�

�א¥	��e�a"������:�ن���\�����).��١٩٩٩و���ون�Moon(�¼م���٣٥و�٢٥"���א��ل��*6 �
�e��"و��� �א�B9א��، �%(�D� ��� ��� ��א �و��ع �"#$��א �א�%�ع ��� rO%���א و)� ��3

�s]l��G����زא��Eو�rO%��6��،�و��,�}�B�_�65אCא��(א�nل��O3٣٠−٢٠g���(�6$3
�,�א�B9א��٩٠−���٧٠��=��(��.� �
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�,��6nא���"%��;O���B�Dא�*>£�א����j:�،�١٥−١٠)*�£�א�*�e�aא������s�_�
�r3���*���������5ل�א�-6אن��nא��.��:١,٥g7−٠,٥)'אو��وزن�:���°"a(٢٥و��=*D�

��EB6%א�٦٠٠�,�א�����B�a���3�B:�����زBא���e�a	�/6אن��)Tindall�١٩٨٣�.(� �
�,(9?�"��$��gא�1*�|����nj��s'����٢٥)��=���"���nא١٢�sB،�وr3�٨و0'אو�±�

٤�sBא�n��"9),�:�[=א��?�"����nj5��و)$��zא�5*;.��¼م�٢±��٥¼م،��3*���90دאد��'�sא
Summer Long Green�xB�_�Ã-�{���n�،,(9?�"����nj��rO%���,��:�����*�|�א�

� s6@� ��Ä١٢د��0 sBא�n� �"�� �=��و�٤±��٢٥)� ��٢٤¼م، sBא�n� �"�� �=��¼م��٢±��٥)�
)Bhatnagar & Sharma�١٩٩٧�.(� �

å×Š¦aå×Š¦aå×Š¦aå×Š¦a@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi< << << << <

�g��3��(9�"¸¥א��א+�:,���|�$(West Indian Gherkinو���،burr cucumber�،
)B9ع�א+�:,�:���5ل��>�����.��Cucumis anguria var. anguria–��"�̀���–و)#���

�א����א���،�و���$�#0 ��(��_��D�xBز\�،�و����aO،�:���\*�¬�א���)��eא@���s6و����
��"?���.0#�?6م����א �

��0�a*���������ن�و\�6א�5*;�א�� � .Cو��6:�ن�א@$�%��6ن���D,�א+�:,����)���א

anguria var. longiper� ��̀��	�–� �(�3� ���¡�–��%(����¬�*\� ���� ..��3� �(� �Eو
��א+�:,�� s]a:��\B63� ��#3��؛��]א� �$��wÈ%"�(ع،�وB9*@א�(� �	b�� ��ن�–�א<ن�–6%�$

��0�a*��,�א�5*;�א�*0�a��anguriaא�5*;�א����،�א	�%��������)����D�longipesאز�^[�
�6�a$���»��sBא��� ���3�#��).��Lower & Edwards�١٩٨٦,�(���א�%�ن�א �

<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]< << << << <

� �(א+�:, ١٧−���١٠� (�eא]$ ��א �3� ���0� ،��*��א ��� ��n� �a �� e�a	
sא��د� .�$"<�� �א�#�ق ,�� ��B���א ��Dل °"a(و� ،���-���]^� I����� ���"٩−��٤�،g��
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٥×٤� ���ل�� s6�� °"a(� ،�(�D� I*��eذא� ،jً�"�� ���� ��و g����0ذא� s�����א ��Dل ��0ن�.
��������א�1>���u�3و��،�:jא�����£<*���n"��א����GE�3��<ن������eذא�B����א

�s�����,�א�6א���–�����n"��א�*>£�א�*0�a�،���"¾�א�–�����،Bو[a��3*#�£�א@ ����وא
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� �
قطاع طولى فى زهرة ) ب(النمو الخضرى، و) أ(رسم تخطيطى لنبات الجركن ): ١٧-١٠(شكل 

  ).١٩٧٤ Pursegloveعن (ثمرة صغيرة ) د(قطاع طولى فى زهرة مؤنثة، و) ج(مذكرة، و
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�3�B9א�I"$�(���������%��"��א�$����6���)�����tא+�:,��3�a]و�Bو)$�Cא�e��"و�����
�.�א�B9א��� �

�"�n�,:�7א��� ��"���א �٢٨٠−a0٢٢٠"°�א��e�\���nא�#��د)� g7:�N١٦٠−١٠٠،�و�
�g7:P2O5٤٥٠−٣٨٠،�و�g7:�K2O�B����"��)١١٨−٩٢�g7:�N٦٧−٤٢،�و��g7:�P2O5�،

�١٩٠−١٦٠و g7:�K2Oא�����א �"�� �"-6אن،�� .(�r\و'�*��א r3� ����א@�� �a#*��א °"a0و
�,�63א)��א¥	��ج�١�:٢�����א��nא�*���א1و�،��١�:١�gtא�#��د�وא�����0�aم�����.� �

�3��*%���¡�א������א x������،�٥٠�g7:�P2O5،�و١٦٠�g7:�Nو)�6�#א+�:,�
٦٧(��"����٢٥٠�g7:�K2O�Bو�g7:�N٢١،�و�g7:�P2O5١٠٥،�و��g7:�K2O�،6אن-"��

�,�א�s6�1،��3*���}��5א�*"��e�0�a���e���:���%3א�$*����א)�"��א���א�����#��د)���
�3'��6�*������jً���א\�(��v����.א������a��|�<0א�B9א��،�و� �
� ��3�6��#���א �א�*�'و\�rא����)"9م �3���"�\�אم��"����B(و �,�6%0)��:���� (�1

� ��� ,O��3� I3�#��א �א�a�1ع ���5ل ���:� ¬�<3� �א��5د g���� ��jل .��a��١,٨ع
$�"��:�[=א��jل�א�3��1��א�����tjو�א��$3B1א�s]�1و)�$�e���:�u-��rא�s6�1א@#�

�).��a�)Titulaer�١٩٩٦א	���������gא��5د� �
½a@âbà’Ûa½a@âbà’Ûa½a@âbà’Ûa½a@âbà’Ûa����ŠŠŠŠ@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†ÃjÖ]<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†ÃjÖ]<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†ÃjÖ]<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†ÃjÖ]< << << << <

� g��3� �א¥¸"�9)� ��� �א@� �א� ��م |�$(Bitter Melon� �و ،Bitter Gourd�،��
�.�Momordica charantia،�وא���א�$"���Balsm-Pear،�و�Bitter Cucumberو� �

è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]{{{{<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�< << << << <

�����)H3�6%�$ن���D,�א� ��م�א@�����א�r5،��و�א�*6،�وB9(��Eع��"��	�Oق�وא�
�.�\*�¬���ق������وא@*��IDא����א����3 �����م �
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<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]< << << << <

�0:������aO،�:�����#0א@�)B9ع�א� ��م�����xB�_��\1����$א��s]l5^[�א�*���7Zא
� �–�وBא�� �=	��n��–B�<?:�� .�rد�B���א@� d:��� �"�� e�a*��א B�_و� ��وBאق ��{

momordicine)��Eو6(�"��d:����alkaloid�(א=����=�$D���a#�(�[��*��.�א�¤"?��و)��gא
��O��א�#"�Iא1و�����aא ������"�ل��"��،��و%*��3� .�B��������א �:�[=א sB��%0א@�א� و�3*��

s]l5��א ..� ��	b�� �7Z�*��א B�����א ��� s6 3� 6(90–� ��̀0�a	�–������ ��	�� ��*�� �ذ:� ����وא
�Æ	#�ن،�وא���אن�.� �
��:���h١٠٠و��م�א@���"�� ���B�_�dא�,��g\�3،�و��٩٢�DB�g\א��٢٥=�$��

��3و�0*̀��،�و�n١,٢אB̀)�،�و g\و�٠,٢�،�=	�Eد�g\א��0،�و�٥B6�E�3�:אد����g\�١,٠�g\�
�و ،��ً����١٣��#��:� gqو�� �و٣٢م، ����-�B=א، gqو�٠,٢� �6n)6=א، gq�٠,٠٢�gq�
�r،�و��t٠,٠٧r�j��a(B�gq��.� �

<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]< << << << <

��#"I،�وא�#�ق�����D�°"a(�،�$��B)١٨−����١٠(	�e�aא� ��م�א@�����n��a ��
٤−٣�I���3��6אد�אjZ1ع،�و}����������D�;(ع����3»�وjZ���#و�����،B�����

���-���,�.����O�#3و����B���.����5ص�^���٩s−g�٥،�و���١٧−٥)'אو���Dل�א �
����s�E9���g،�و}����-�د�s�����3ط�٣א�*�e�aو�6�nא+*�)و�6�nא@#�,،���O���5(א

�א1وBאق .� sא+*#�����د��a#*���وً�،�و��0ن�א s�:[@א� B�E����0٢٥�:١א1ز)�s�:[��:��	���.(
�D����-���.�א��"%�O"��w����3 �אe.�ل�א���م�w�-�0א1ز��B�E*���6وق�א� �(،�و���0 �

��Eو� sد�n�G#��� e6$7א���א ,���و ،��"<���وא 6$7���א 6(6�� wO��eذא� B����א
�£<*��א �"n��� 6*�� GE�3� �<��� ��ن� eوذא� ،�E9��א |�O��א 6*�� �a36��و �"�O�#�

�0�a*���ن���-�،��و�����%0�3*�6��n"��א�*>£�א�eوذא�،�:j�6.�א����*��B�����w�-�0א
�.����63א�"�����dא�����sא�0z%���وא@ ����א���א��א�������3��5�0א�a]وBא�*>£،�و)� �

����D�°"a(�،ن�"���د)�����3*���אB��OOa���g،�و}���١,٥−١وא�a]و�3�B>�و)��
��"�٣٢�٪�=	�Eد�.� �
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: Momordica charanitaالأجزاء النباتية المختلفة لنبات الشمام المر ): ١٨-١٠(شكل 

) ج(قطاع طولى فى زهرة مذكرة، و) ب(جزء من الساق تظهر به الأوراق والمحاليق، و) أ(

قطاع طولى فى بذرة ) ح(بذرة، و) ز(قطاع طولى فى ثمرة، ) هـ(قطاع طولى فى زهرة مؤنثة، و

  ).١٩٧٤ Pursegloveعن (

<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]<Í^ß‘ù]< << << << <

�"(���:��E�،�@م�א�� ��:�)�$�|��D��tjtز��1*�|�א �
١−��B�_�eאز�ذא�D�s]l�:� �

� s�����٢٠�r3−١٠)�D�°"aل�א �–�\g،�و��0ن�٣٠٠،�وg��١٠٠،�و)'אو��وز	��
�sد��–sBא@�א�s6(63"�ن���>��دא:,�و���.� �
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٢−�"(�D�B�_�eאز�ذא�D��:� �
��g،�و)'אو��وز	���٦٠−٣٠)�D�°"aل�א�������E�.�s:���א��Oز�א	� �B=א����א�B9א��

�r3و٦٠٠��3،�و٢٠٠�w0����<�����	���.��زوא��6������Oא��g7و��g\�jً�"��s،�و)��ن� �
٣−��"���B�_�eאز�ذא�D��:� �

�\g،�٦٠٠،�وg��٣٠٠،�و)'אو��وز	���١٢�r3−��0٩ن�א�������$�²��Bא� ����O3ل�
���� �O����� ��0Bא���و ،sزB�3� �زوא�6 �و��3 �وא�6א:,، w0�-��א �א�1>� r3� ��	��� و)��ن

�s6(6�)�,�Cantwell�,(�١٩٩٦و����.(� �
����� N@E� ���Kو;�#:� �א�<�#א].� \L��8א� �:� ���Eز&א� �2��;� �א�8 �א�2>�م K���

��%������������Kو��،^�
�:�א� �

١−a6ل�*�א�Spindle�:� �
�������\B63�sBא��א�e�a*���.א������B>�א����s6(6א��7$�6وא�zوزאe،�و)�����א �

�:��3�Pordigyود���−٢ �
��nא�� ���D�°"a(� ��<�3� B������"�jً،�و)����٢٠א �����،g���sBא��א�e�a*��א

�������\B63�.� �
��̀a#	���(6א��،�و�EHong Kong�r7E	£�:�	£�:�و�,��r3א�1*�|�א��1

� ��ن� �EHybrid High Moon� ,(��� �و��ن ،Moonshine)�� ��tن ��\� �EوF2(�،
� ��Bج �Taiwan Largeو�0)�אن 6	j(�0و� ،Thailand���0�-א���� ����0� ����א �Eو� ،
�����EB�5د��).��١٩٩٩(Wehnerو �

���� �w7*Big TopزBא��������א��e��aא����Aא�5*;�0و�,���*�|�א� ��م�א@��א

Medium)�Tan�٢٠١٣و���ون��.(� �
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<t^jÞý]<t^jÞý]<t^jÞý]<t^jÞý]< << << << <

�،��%5��א �"�%(� ��*�3� ،sودz��א x�<0و� ،Bא��� �א+� ��� �\�6=א �א@� �א� ��م ��*(
|�5��.�و��a��*0אB1אZ��א��a5Cא+��s6א �
� �א@� ��*;�א� ��م g�$O0���د ��*;�א�"�|�New Known You #3و�6 �"��

Cylinder #2��3'��א �^6ق ���و|� jً�{� ��:�� �א@� �א� ��م �$\� ��� B[\� ��H:�
)Liao & Lin�١٩٩٦(�.� �

�����������-0B��5א(���n�،��̀��B�e�0�a*���g،�و)'אو����ض����3�0١٨٠��א
�,��#����١٤٠−١٢٠א�B9א�����"��B�+و��0ن�א�،g٦٠−��٤٥a��א ��<$3�,��g���u$

g6א����s���a���א�%��א�Bو[a��.����א�C،�و»��א�B9א����3 �
íéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<løÚ^ÃÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<løÚ^ÃÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<løÚ^ÃÚ<�m`iíéŠß¢]<ífŠßÖ]<î×Â<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚ<løÚ^ÃÚ<�m`i< << << << <

� �*����eא�*����"��א��$a[�)��١٩٩٧(��Wang & Zengم�,�B63א���tH0[��6د�
��*Cא��(�E9�و��6و\��6ن�.�א+*#�����א� ��م�א@��و�"��א�����9א+*#�����א�zא��gא

�]:�sא@$� s�Eول�ز�� B��¢��(63א�e����P�""(z+א�u��¡��"��� ��ول�. B��¢�e9-nو
��	���s�Eز�.�B�E6אد�א1ز���sز)�د����P�""(z+א�u��n�و���א�':�9א�eא@*?->���د

� s�:[@א� ��� �א@�	�� B�Eא1ز� �a#	و� �א@���	� �tH0[�(א@�	�� ,��|�$(� ���� P�و��";�ذ
�د�e..�وB�%@�3	��).��א@��;–#�����א�%�����eא��1�א+��r""(z"��א��$a[�א+*

��"��\9�����א@"��ن،�٢٠٠−�٥٠�#���������}-��9א�»�����xא�]:���sB*3�9�:�0�6א@$�
�9�:�0�6*���t�	1א����x�«א@"��ن٥٠٠و���}-��9א������9\��.� �

<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]< << << << <

�,��.���D*�ن��"-6אن٧−٥)'אو��א�5Aل�א+��6 �
�}65و 6$3� B�����١٠−�٨א ,�� ���D� °"a(� ��*�n� ،6%$��א ,�� ��g،�١٥−��١٠)�م

�,���E�O٦−٤و��,�و�ذא��5n���H0د�א�����d#n�g\��.�Bא�5*;١١٥−g��٨٠،�ووز	���
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£<*��,�א��"n�@א�x[E�,��..��������6%-0و�،sBא���b	������wa50-*���7א�%�אم،�و�:���
��%(�#�������s6(6\�B�_�6%"��א�*e�a:����ن��0&�א�����Bدون��5nد� .�א*�.� �

�s6@���0د�Ä��@م�א�� �و��3�DB،��م١٢,٥−�١٠)��=���"���nא١٤�sB−٧}�-�B�_�Ãא
���a#	٩٠−٪٨٥)�٪�,�Cantwell�,(�١٩٩٦و����.(� �

��E�B������?9),�א�sBא�n��<�١٠و��G	9ذא����sودz��¼م،�وE���0$�ض��Z1א�Bא
�P��,�ذ�����sBא�n��\Bد���)Johnson�١٩٨٥�.(� �

� �"�� ��)�م ��	�_� ,�� ��:1�G	9������א �א@� �א� ��م B�_�e��¢�� ��..�¼م٧,٥و�6
� sودz��א Bא�ZH3� �3��Æ�� s6(6�� �=Zא����e��¢�)��	���eא]l0و� ،�"{(���� sوز)�د� ،

������"%	�6$3�r"�t¥ج�א��	و��)-�*��١٠و�G���nא�����Bא�����9	��G"��.��¼م١٥�$6ل�א
� �	����١٢,٥و �<��� �"�� ��¼م �"�� G	9�� ����א P"0� ���� ،�١٥���3� eא����� 6%�� �¼م

B�����א �وא	 %�ق �א�1>� �א�"�ن 6%�� ���� �א���)� eא]l���א .�]^� B�����א G���n� و�6
��"n������G	�:�����,��P"0א��<���sB�53�6$3א��5د��sא+�د�e�-���"���7Z�*�א

�3�٣:����G���nא�����Bא�����9	�s6@�G.�א:���ل�א��"�ن��1�3>��������h��א�E����
��"�٢,٥�٪����r7#:�3�:�6ن٪��٥و�٪��٢,٥�#:���	�t�..��<�1א���	����"��G���n

�:�ن��"��� ����	B�%������ ����� B�������>��و:�	�e�3����Gא�1-�ن�و�e�%% 0א sB�53
��).��١٩٩٥و���ون�Zong(א��ل����א�����Bא�����9	�G���א��א��א�$�د �

@ójËŒÛa@âbà’Ûa@ójËŒÛa@âbà’Ûa@ójËŒÛa@âbà’Ûa@ójËŒÛa@âbà’Ûa@ @@ @@ @@ @

�a^9��)�$�|�א� ��م�אfuzzy melonو���hairy melon�–�P�[:�–��������g��3א
��*�5� Benincasa،�و)$�|�א�5Aل��g���3א�$"�����moquaو�Chinese squashא

hispida var. chieh-gua How.]�B. cerifera (Thunb) cogn.=[� .�B����و�$�0|�א
� ,�� �7Z�*��–�B. hispidaא P�[:�–� ���1�3�wax gourd� �و ،winter gourd�،��

� ����B،�وChinese preserving  melon���$�#0و s6$�� ��*(9}�,� ����،�وE��א
�3B� ��.�� ����و����א�-�ن��و����א �




:ا������ت�
� وو���� ا����� ����� ��������� ا����ج ا���� �! و� �

 

٦٥٣

�g$D�,����א�����B^[�א�*���7Zא�b����a^9	����g$O3�9���0\��6و����و�:�����9=א��
������.�_��Bא �

r5��.�و)$�%��6ن���E�,D]א�א�5Aل���E\*�¬�א �
��� �و�������$��ل�و��0�� �7Z�*��א ]^� ��a^9��א B�����א ����$��ل �-"�.�|�*

��$� ��.�wax gourdא�����Bא� �$���א�*�B�+�:��7Zد�א �
�,�א�"�ن�א�1>�،���-"�.�e�\B63�B���"���\B�Cن�א�"��,��a0),�א�g^��و�"��א

��א�1*�|���0ن��3>���א�"�ن��,�א�6א���ª�B�_ن�b��.� �
�B�����6�,�א�$%�6–���د�s–}�65אnع�وא�a���6$3�.� �

�s6@���0د�Ä�B����١٢,٥−�١٠)��=���"���nא١٤�sB−١٠}�-�Ãא���a#	��3�DBم�و¼�
٩٠−٪٨٥)�.٪Cantwell�١٩٩٦و���ون��.(� �

@Úaì‘þa@ë‡@óÔíŠÏþa@‰bî¨a@Úaì‘þa@ë‡@óÔíŠÏþa@‰bî¨a@Úaì‘þa@ë‡@óÔíŠÏþa@‰bî¨a@Úaì‘þa@ë‡@óÔíŠÏþa@‰bî¨a@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi< << << << <

،��Kiwanoو��(�African horned cucumberذو�א��1א&�)$�|�א�B��Cא1��)%�
� ��melanoو (� ��"$��א g���3Cucumis metuliferus Mey.���� H 	� �	H3� �و)6%�$ ،

�.�א@*���a��IDא+�����,�\*�¬�وو������)%�� �
�%0����א�"�ن�א��a>���א� ���א���[�sא��1א&z��.�و)B9ع�א�5Aل��xB�_��\1א �

t^jÞý]t^jÞý]t^jÞý]t^jÞý]< << << << <

�	�:���n�,����א�%�����eא��1����¯�a��,�)� ���3א�5Aل����א���n\���0א�
�،��*��א �(9^� �	1� ،��̀��B� ���3�0� �و)->� ،Bو[a��3� �t���(� �Eو� �א�6א�¾، ������א+�

g7א��s]l��B�_�eوذא�،I"#���.�و�6אد،�و �
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<�^’£]æ<s–ßÖ]<�^’£]æ<s–ßÖ]<�^’£]æ<s–ßÖ]<�^’£]æ<s–ßÖ]< << << << <

��n"��63א)��א��"�ن��n�6$3א������B�����,�א�$%6،�و����0	>��50٣٣���7א��=��(�
٢٨����jل������=��(��.�	����,�א�1>�����و����x[Eא�-'�sא�s������ن�\"�6א�]l�(��

��%0z�و�ذא���G-Oא�����BوE���>�א��.�א�1>��א�>�B¬����א���aض،�������gt�،�-�1א
� ��	b���	�"��א �63א)��}��� �a�� �א@��7	(��3�"�ن��و �و0"�	�� 0- ������:��ل�	>��7

���6*��;O%0�����א B�������}�-�Ãא ��و�א����%0zא@�^�¬����،��3*�� �-�1�3� ��	�"0� م
�"(�D�s'-��.�א��Ä���%0zد���0 �

��aא�[��א �a"5��א �א@�אد ,�� �E0-�ع����אB�3� ��7<	���n�&'0�����א B�����א و9���0
و��6و\��6ن�.�א��"��،�وא�#��)��eא@?�9�����������P"0א��������0	>���7���א@?�زن

�¼م��%�B	����٢٤و�٢٠"���nא�s'��sBא�n-�¢�א�����Ä�Bدt����0*���א��?�:�,(9	�D��Gل��
�sBא�n���م�١٢،��و�٨،��و����٤:�ن��"���א��ل�¼�)Mendlinger�١٩٩٢و���ون��.(� �

@pìíb’Ûa@pìíb’Ûa@pìíb’Ûa@pìíb’Ûa@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi< << << << <

� g��3��(9�"¸¥א����e�(� ��Chayote)$�|�א �–،�و)#���Christophine،��و
���̀�"�–�Sechium edule (Jacq) Swartz�.� �

<à�ç¹]<à�ç¹]<à�ç¹]<à�ç¹]< << << << <

H3� �\�א�����0)6%�$ �א���O�،�و«��� ��(���א� �)��e\*�¬�א@�#��Pو� ,D��� ن
)Newstorm�١٩٩١�.(� �

<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]< << << << <

�e�(� ���xB�_��\1א������a 0���א@����א�$�م�_��Bא1��:�دو،�–�����=��–)B9ع�א
���$�#0�xBن�\]و����–��=<(��–�����و��E)$.�م�����u$3א@*��IDא����א�����:�̀�E�=��6^]א
��)���א����א������639.�����א��������א��wو��)�l0��s»��9א�����Bא@#"����O%0�6و��،
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)D�Oa��א ���� s���a�� �"%0� 6�� ��و ،�"%0� gt� u�a��א .�e�a*��א ��وBאق ��$�#0� P�[:
�:±	�a#��.)\z�´���(6a:��	�%�����$�#0و�.�ID�*@א������������E��e�(� �و�*�e�aא

��ن�א����א��� �و �, B�_¥א� ���e�a*��א ���#(���n�،|�-+א�eل��'אj�������،
�6nא���,�–�א@$�*����3−)*�£�א�*�e�aא��	����s�����-�0א�=B�_אد٥−�٤�����.� �
��:���h١٠٠و�������,�_��Bא� �)���e"��א�$*����א�l]א����א�g\��:٩١,٨�g\�

�و ،�3�DBو٢٨� ،�(̀Bא�n� �و��٠,٦$�=א ��3و�0*=�، g\و��٠,١� ،�=	�Eد� g\אد�٧,١��� g\�
�و �و٠,٧:�B6�E�3א��0، ���ً��ن�� g\و�٠,٤� ��د=א،B� g\و�١٣� �#��م،�:� gq�٢٦�gq�

�و �6n)6=א،�و٠,٥���-�B=א، gqو�٥٤� ���د)�م، gq����0�3م،�و�١٠٢� gq�٢٠�s6nو�
�و ،�� r������ ,�� ����و٠,٠٣دو ،r���t� gqو�٠,٠٣� ،r�j��a(B� gq�٠,٤�gq�

�و ،r���	١٩u��n� gq��P�3B���1א�)Watt & Merrill�١٩٦٣� .(�Bو[\�و}��
��"��e�(� ���אد�:�B6�E�3א�3�DB١٧,٨�٪��0،�و٪�٧٩א�.� �

<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]<îi^fßÖ]<Ì‘çÖ]< << << << <

�e�(� ��٢١−����١٠(א ��B6	�،�و)�D��5ل�)� xBو[\�I"#�����$���a ��e�a	
����e�a*��-١٥��̀�O���=5�5-0��55א�s]a:א���B6.��م��و��:��،�و�وnא������hא�*�e�aא

��	��و�6�nא+*(�و�6�nא@#�,��،��	���,�.��زB�E=א��]:�s،�و�زB�E=א��s�E9�)��O��°"aא
)�\���3�6زej�3�)��s�E،�و}���.���g،�و}����-�د�s�����3ط�א1وBאق١,٢−٠,٦

s6nوא� s�7n� �3� 6nوא�u�a���"�� �א@�	�� s�E9��א ��nB%���ن�. �^�06ن s�Eز� ��3� 6\�0
� 6\�0� �� ،�"�3� �:� �ز�s�E^6د��١٠-� ��3� ��%�nB�� .�eא� �"�� �\]א¬ I�n��وא

��%"��א ¬�anو� I�n���א ��+� B�Eא1ز� �)B9و [��א ��*��א �و«��� ،s]a:� �\B63�.
��"���sB[3وאs6n؛��]א��{�s�_��:ن���B�a���3و�..�,��B�Eز´��sB���@א�eאB�(9��bن�א

�"�6%$א+�6��(Bو�Z6و�a0�����*��.����aא �
6nوא�sB[3��"��s������s)�OOaو}���א(�،d"5������r��B[3�|jl3و}�ط��،

�jً(�D����(��¡�Ã-�{و��)Thompson & Kellyو��١٩٥٧�،McGregor�١٩٧٦.(� �
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جزء من الساق ) أ: (Sechium eduleالأجزاء النباتية المختلفة للشايوت ): ٢١-١٠(شكل 

  .قطاع طولى فى ثمرة) هـ(رة، وثم) د(زهرة مؤنثة، و) ج(زهرة مذكرة، و) ب(تظهر به ورقة، و

Í^ß‘ù]Í^ß‘ù]Í^ß‘ù]Í^ß‘ù]< << << << <

������א�-��eא�����s�����*�|�א� �)��eא@?�"-����s]a:��\B63"��א�*���א�e�0-�و�:� �
١−g7א���:�,������,��.��\�������g:�"�\�אم��١٠٠";� �
�,�א�1>��א�%������gא�u�31א�$�\�:��א�"�ن−٢���.�)'אو �
��r3א@#���وא� 6)�6א��7$6،�و�,�א1�"(�)��wO��,(�aא�����s����:��א@"�(−٣

��Ol@א����sد�n�e3 $[אprickly�.� �
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٤−�� ���א :��:�و ,��;"��–� �=a(�%0�–�e������ذ ،��O�#�����:� ���
�E9��.�و�%�ق����%�����א��O|�א �

٥−|�����א1 ����rل��,�א1���|،�و��6:�I��B�B[3�|j^�eذא� s�������0ن�א 6�
�B[a��0?"����dא����s)��ن�^j����א�s]�:�|������*��´:�،�و���6�w"5(�����̀-����=a"��.� �

gE��,� Oval،�و�Long White،�و����Broad Green*�|�א� �)��eא�6)���و

Greenو��،Pointed Greenو��،Round White��EB�_�����9����,� ����،�وE��א
�������,�� ��	���و .��O$(وWehner)�١٩٩٩� ��"�Pא1)� �א+���eو�ً-� �*�|�و����

���7�	������.�א �
� ��� �א��\�ع ��١٩٦٢(Whitaker & Davisو �, (�� 6%��א «�5ص�א�1*�|

�.�א@$�و����,�א�5Aل �
<íéòéfÖ]<l^q^éju÷]<íéòéfÖ]<l^q^éju÷]<íéòéfÖ]<l^q^éju÷]<íéòéfÖ]<l^q^éju÷]< << << << <

|�5��א s6�+א� �a5Cא� ����O��א �ZאB1א� ��� � �א� �)��e\�6̀א ��*(� �»�ز�. و�
���"�������*�0�6���	��م�א���3��*%��،�:�����»�ز�زBא�������زBא�������אB1אZ��א�

B؛�¥����������א+]و�"�%���.�אB1אZ��א �
#����� ��*(� ���� �وא�$=�، �(̀Bא�n�6��e�a*��א ����(��ID�*@א� ��� ��a��א wO���

���*3���a����,���wOא-0�0�,:�����،�و�����$��م�٤٠٠−٣٥٠א����א���،����nא��א�sBא
���%5���,�א�،��6�$��،�.�)%���א�*���ne�0�aא��א�sBא@6�$��sBא�n��\Bد����e�a*�و)*���א

� ��n�°"a0א� s]5�� ����Z� s'�� �a��*��� B�Eא¥ز� ���و�]א�١٢ ������؛ ..���� �E9(� �� �	b�
��دאم�א+��دא�̄=��B�Eא¥ز����e�a*������n��a"�ل����5א�C);،�و)#����א�� ��.�א@*��IDא �

<íÂ]…ˆÖ]æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]æ<†m^ÓjÖ]< << << << <

��3�����Bא�e�(� �*���7Zא�����e�63���א¥	B90���n�،e�aع����א�'��t���(��3א
s���a��,�א������a��sא�B9א��.��sB[a�\$��א�����s..�)�א����*�6א�B9א��.�و��0#�?�ج�א

�3'����1"�،�وB�3ز=א��"��jً��ق���wOא������\$���D����א��،jً�"��������Zو����.� �



��ت و��������� إ���ج ا������ت ا&%�ى� � 
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�3�$%��א�O3�،�(�<Cل��e�(� ���Pא�*��אg���e،�٢٠−١٥:���)�����tא[�و0#�?6م�
e�a*��א ��0ج ,�� �a(�%��א s]l5��א �و��0א��. ،)� ��א ,�� ���(�����������א�$%�����א B90ع

g6א����n����0ن�����a����3��=�����(̀B[\��=���q"������א�%��א���3�.� �
�אB1ض����3א�t،�و��0ن�א�B9א����"���3�dD�5$�ض� 9�«٢,٥�B�\���م،�و�

3�u$a��.���٦٠g*���$3�,��6$a0>���א �
<íÂ]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<íÂ]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<íÂ]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ<íÂ]…ˆÖ]<‚éÂ]çÚ< << << << <

r0و��� ��� e�(� ��א �زBא�� ,� � :���� �و��)-�� �و��3)�، ��Bس� ��� ��$�3B
z��aو�وא�����)O#^��.� �
<íÚ‚¤]<l^é×ÛÂ<íÚ‚¤]<l^é×ÛÂ<íÚ‚¤]<l^é×ÛÂ<íÚ‚¤]<l^é×ÛÂ< << << << <

sBو�<��,�א� ���µ:"���د��Gא�¤"?�"����̀�O9ق��$�و��g^Bن�א�*�e�a.�)��ن�א
��3'���	����B����3�0��<-0̀������–�:���)*���א�%�ع�א@6אد�– �,��ن�)*����"����wOא

���%��.�"��د���g،�و��hج�א�*����e�aو���sא����3�Dא��ZB1،�و)�6�#����א �
<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]<àèˆ~jÖ]æ<�^’£]< << << << <

�3��وא�C);����א@*��IDא����א�������j��r0ل��5"��א�e�(� ��.�)����א �
�,��e�a	� �:� �و)*�£ ،6%$��א ,�� ��nא����� 6$3� ��� g7n�z:����� B�����א �50

������وزن�:���*����nא��	5;�:�"�\�אم�_١٠٠−٢٥�°"a(�،s��.� �
�g7n�z�$(و�،£<*�و}�B�_�65א� �)��eو��a��P"��#0و����������n"��א:���ل�א

�r3���	وز����65*6���)'אو{���n�،د����א��5د�gE���E�s������٥٠٠،�و١٥٠א��،g\�
�60ل��"�� ��j���و\�د�� �א��1א&��3+"6،�و�6م �63^��¬�א� ��Paو sB[a����א�	�e�aא

s�����א .��"5���G���زא� �Eو� �63א�"�� sB[a���Ga*0א s�����א £<	� ,�� ���א@�6% �nא@�א� �-�
�e�a*��3)� g��3�|�$0� ����א s�E����א �EوVivipary(�e�3وزא� s�����א 6"\� �"�� �و)��� ،

�"�*����H0]�����א�OCط�و�ذא�������G�aא�����sزא��s6א�*>£��bن�\"a"��wa5(��E6=��و��%0
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&j���j�� ����nj�� .�	B�%@�3و� ..��E6"\� �)��ن &j���j�� �a��*@א�e�(� ��א s�_� �bن
3 ����aD$���3אق���Ol��).��١٩٩٦و���),���B)�,�Aungً%��و�����ً���و �

�s6@�s6�\����¡�B����١١−�٩)��=������nא٣٠�sBو{9ن�א���a#	��3�DB�٨٥¼م�و٪−
٩٠�.٪� �

��"��B�����,�وز	���א��Oزج�٪��١,٣دb���E	������e6%¼م�٢٥5n�6$3و�*6����G:�0א
�xB6�����(�6%-3��	B�%�� ��̀��(٠,٥�٪�sBא�n����٠,٢¼م،�و١٥�٪�sBא�n���و:�ن�.��¼م١٠

�B6%א���زن���"��٥−٢�$6ل�א�-�6%���א�sBא�n��"ل�������٢٥�sBא�¡��	B�%���و��١٥¼م�
�3���ن�א�����B^٥:���و\j��6ل��'�sא��?9),�א����دא��G.��¼م١٠�����e6%���-"l@א�]

�,��¼م،��١٠"��٪��١٣¼م،�و�١٥"��٪��١٨,٩¼م،�و٢٥�,�وز	���א��Oزج��"��٪��٤٠:���
��%(�#���א B�����א ����� ,�� �"%(� �א��زن 6%�� dn�5(� [��א�	���ش�א ����� �H3ن �=�"��.

و�د�l0"�;�א�����B����^"-��א�B�":���*�����aא)�6א��B�7)�����%0"���א�-�6%���א��زن�
،�(̀�*$��6%-�.��¼م١٠���٪��١,٣¼م،�و١٥���٪��٤¼م،�و٢٥����nא�sB٪��٨,٣و:�ن�ذ��Pא

��"�� ��*(9}����B�����و©�l�0[�.��¼م١٠و��:�6	��G�>��א@$��E�ej��l0"�;�א E]א
� s�����א 6"\��3j���\Bد)exocarp� (� ��a��mesocarp(و (�r3�,(9?���א sBא�n��\B63

�٢,٧±�٢٢,١�E�&j���j���¼م،�و:�	�GدB\��א���3j5א@*��٢٥��a،�و١٠�N)�,0��	�(
�٠,٨±�١٤,٣�"7"6،�و�NË"��d�.�sBא�n��"��B�����¼م�٢٥و��6אزدאد��G�a*0א�a]و63�Bא���א

��"����*(9}�����).��١٩٩٦و���ون�Aung(�¼م���١٠و�����١٥:�ن��"���א��ل��*6 �
�,�دB	���0–��6$3א	���������gא��5د�–و%0"��א�*E�..�e�0�a]א�sد�-��j��.� �

ÜÛaÜÛaÜÛaÜÛa����������������@Òì@Òì@Òì@Òì@ @@ @@ @@ @

<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi<äjéÛâ_æ<Ùç’�^e<Ìè†Ãi< << << << <

��*�� ،����� s6$3� �)$�|�א�"�|����א¥¸"�9)� :Smooth Loofah� �و ،Dish-

Cloth Gourdو��،Dishrag Gourdو��،Sponge Gourdو��،Vegetable Sponge�،
�|�$(��Eو–���̀�"��–�g��3�Luffa cylindrica (L.) M. J. Roem�.� �
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à�ç¹]à�ç¹]à�ç¹]à�ç¹]< << << << <

�|�"��.��و�����א�*6���א@*��IDא����א�����,�����،)H3�6%�$ن���D,�א �
<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]<íéñ]„ÇÖ]<íÛéÏÖ]æ<l÷^ÛÃj‰÷]< << << << <

�|�"��,�א�s�@ز�^[�א�O���xB�_��\1א�����0:��–����א�6ول�א����א����–B90ع�א
����D�6$3� ��Dز\�،��و ���� s]l���E�5.�و����� ���� ..�xB�_��\1ع�B9(�|�"��bن�א

��|�א����*��.������م�و^#���א�aD1قא�*���7Zא����)#�?�ج� �
��:��h١٠٠��"��s]l5���B�_�dא�"�|�א�,��g\�3،�و�٩٤�DB�g\א��١٩=�$��

��אد�:�B6�E�3א��0،�و�٤,٠\�gد�E	=�،�و�٠,٢\�3�gو�0*=�،�و�n١,١אB̀)�،�و�g\�١,٠�g\�
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 ,-. /0��ر أ.�� ��1 ا��9, 9�ا��� – أ��ذ ا�=>� ;���8 ا��را�8، ��809 ا���ه�ة –دآ 

  .��9١٩٤٢@?8 ا����1ة 

�9�ز I9 81��9 ا��Hف اFو�E ��م  ����.� �L�E ا�1����ر��س 9, ��809 ا�����ر�8 ;

١٩٦٢�-�8 ��رث آ�رو���� ، وا����O809 و����809 آ�ر�� �١٩٦٦ 9,  ,9 Pرا�، وا��آ

١٩٧٠;�����Oت ا����ة .  

  .��� ;�09�Qت ا�����ر�8، وا���ه�ة، و;��اد، وا��9رات ا��0;�8 ا����ة

���09ت ا���ه�ة، و��, R�S، و;��ا E@ ���081 ا��را��ت ا��T ,9 ���� E�� ف�Sدأ.  

0�Qن وا��Q�9, ا� ���� �  .��ت ا�0���8 ا�����8 وا��8����0>

 ��٦٩ �V���� �Xً�#9 )ب��� \���E@ � ; 8 ا���XLت اF]��ة 9, ا��� ;�ً̂� ٨٢وأآ^� 9, ) �

�رة @E ا��ور��ت ا�0���8 ا�����8 وا�8����0H�9 �V����.  

 Eو�Fن 9, ا�_8�1 ا��Xم وا������ة ا��و�8 ا�8�0�QH وو��م ا�0� E�� �L.) `�1أآ�د���8 ا�

�ا�� �, ا���a" ا�0��E ا��را�E ��١٩٨٤م )  0�–�L9��E ا� I;وزارة ا��را�8 (، وأر–�L9  (

��وة ا�^��@8 وا�0��م ��١٩٨٤م � Eو�Fة ا���Qوا� )E;��١٩٩١م ) د.  

 


