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� �א������ �	
������Cucurbutaceae����א�����������������
�א���	���،�و���
� �!(Thunb.) Matsum. & Nakai �Citrullus lanatus�)� � #�!�  .Cو �!ً��

vulgaris(� ��&�	'(�!� �وא*( ،Watermelon� �א,��وא�����. �א���!��،���- ./� &
�./� �/.�א6�78،�و45.�/.�א���אق،�و012 �<�=>�/.�א�;�-د��،�ود#ع � �!��و���

�.א)��5אA،�وز!?�/.�<	> �
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� �א����� �B-ع <B�2� CD� ����C. lanatus�?EFא� ��� G�H�� ��B-אع �IJI�
Citrulls.��،�:� �

C. ecirrhosus 

C. colocynthis  

C. rehmii 

�.L��Eא��MENא��CDא������א8&5و������E���O�P�.��EL���E�!وC. lanatus var. 

lanatusא���� Q�
�R�� �/Tن ،�� .L��Eא�� MENא�� UV� OW-L�C. lanatus var. 

citroides� .� ?EFא� ��B-אع O�PوCitrullus�X�א��� �YZ�!� O�� 1�	�L� ��ن �[\�
��-Y;א�� ��� �E������A�25]!� � .� �א�E-ع �C. ecirrhosusو��[ CD�6�4��C. lanatus�

� �א�E-ع CD� ��YE�� G�� ��4א!� ��� �^�� �25]!C. colocynthsis)�� ��Robinson & 

Decker-Walters�١٩٩٧.(� �
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�./� ���H� �����/��6-E2���� �/�Fא���	א����bc�E8א�./�#D� �א������!���� -�E��#
� G5��#�^� dא�=�Kalahari�/� -�E�� ���د��eא��. ���]>f!� ]2-�� �א����� ��� ��cאزאن �Y
� g;�!�^-�[א�Cucurbitacin� �א���אز 5�h� -	i� ��E�!� ،e�8و�����א�א� ،�YE�� �Hj

���E8א� Qk�� .Ec-�;8� d�8وא� dאk7	�� ��l5]Nא �א���אزאن .� Gو��Whitaker & Bemis�
)١٩٧٦� (� �א�;nون ��Citronن �א�	-ن �ZHo>�א	وא�� �א��-��، ��	Nא�� e�Rא��� א�]��qrذא

� �(א��kو5 � �!������ Gkوא�C. vulgaris var. citroides� s�� �l��L�Thompson & 

Kellyא������א����،�و��?��<[���-�()��١٩٥٧�A#J ���������.� �
�Eu	 ���� .�C/.��/�����،�و�]��א�E-ع�B��AfRB�]�/Citrullus-אع�אEF?�..�و^

colocynthis� -�E��–�v�k^�–]Ewא�./� ����!�� .�ELא������و� ��� �א���� �
�R�א�� �R
� Gא��)
xEyא� (C. lanatus var. citroides�
�א�;�< �و/. ،�����/�� z و� ./�

�N{�.!�7א��C��Rא��.� �
�،
�
و4[�و|2[�א�������� -�l���	�X�!�.אIj��5א����N8א��[\�،�و��/(�!D�-E �א

��	�(��!��L]-م�א��.�א ��|��ل�Dن�~و�c	�-א ����xu(�א�����،�^ �YE��b�����Rא����������	^
و4[�א~���xu�����.�b!�-��א������،�و��Qkא�]	�����������Rא�	��xuא����N8א��[\��!�-^�

���!� ��	^� ��� v�� �!� .;B�uא�� �א# � .� �[����� CD� �אoو5و!�-ن )	�B� � �و�5(و4[ ��
����H١٩٣٦و��.(� �

@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@ @@ @@ @@ @

�
^�G-��١٠٠���� J����Nא��d&F�����2א��A�B-[8.�א	�5א��������hل����
�:א�k7א
���א������ �

���2�٦,٤��2د�-ن،�و���2�٠,٢!�وgL،�و�٠,٥ ��lא�<�א��5�،�وc5��2�٢٦-!�،�و٩٢
� �و ،��L5א]��-!�^� ��٠,٣-אد �و ،������ �2�٠,٣� �و ��5�د، �^��;�-م،��2�٧ ����		���אم

��		���אم�١٠٠،�و��		���אم�<[�[،�و�		���אم�وא<[��-د�-م��٠,٥		���אم�/- u-5،�و١٠و�
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��		���אم���E7;�-م،���٨		���אم���س،�و���٠,٠٢		���אم�زvB،�و٠,٠٩!-L� �-م،�و�
�٥٩٠و �و ،�� g����/� ��� �دو��� e]>و�٠,٠٣و� ،g���I� ��		���אم���٠,٠٣		���אم

�و ،g/J/-��5و٠,٢� ،g ��B� �و��٠,٣		���אم ،vEI-�B�א��� X��>� ���٠,٠٧		���אم
� g;^و]�q!� �6/���(�		���אم g�٦(� �و ،٨,٠� �و ،v��-uא�� X��>� ���٣,٦		���אم
��،����Watt & Merrill�١٩٦٣(��		���אم�<���Xא ]-�٧,٠�v�!5		���אم�!�-gL،�و�

�).�Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧و� �
������ ���� ��� 	
��
� ����א� ��� �א����	 �א��א��	 �א����	 �אد��א 	��و! ��س��

�:�,+*(����א��)�'،�و%�$����#�� �

١− ^� e��rא�� &^��� ./� ��;B� .	��� UB�)٨,٨٦(٪���� G�Hoא� d2&אo�!� �B5���� ،
e��rא�.� �
٢− ���;Eא��z -ن����و�٪��٧,٤٨^�،bE�א����c�./٧,٢٠�٪�)2א8-א�<B�Fא�./

�?،�وR	�٦,٩٩�٪�!n	��b�J8א�<B�Fא�./�. 

4
�2-���������/.�אF�B>�א8-א2(� −٣���!n	��b�J8א�<B�Fא�./���;Eא��UB�^
�?�R	�)Chengون��H�٢٠٠٢و��.(� �
��kא � nو��.. .E��oא� X��yא� ��� eq�^� A���^� .	�� �א����� 5�h� G-�Vو�g

citrulline�sو�-���[����א��،radical scavengersd�u[א����������	5و^;�]�oא�e�.�]�uو�
��BD�./�gendothelium�ج���^;�[�א��v�n�E/.�א�R7��dא������8و����א�[�-���א�;nو��
��O� -L��Eאoو����א�[�-���/.�א)Z����;�	��e]�u��M
�Bvasodilatation;�ن،�و�(�و��

e];^د����Z��.و^ �
��	;nو�� &�^�L� .	��� ��ن g�L� �א���e�Rو4[ ./� ]2-�� ��W�Eא�� 5��rא�� ./� g

4
�/.�א�d&Fא���.���&�^nن�א��^���E�!�،�=	א�����G&^�8א�d&Fא�./��I�،��25�,א
�א�	=� ��� �א�. �^�ن v�k^و��n;� �lZu�E�� g–� ����� �uN!�–��	��א8]� q�� 5��rא�� ./�
�).��٢٠١٧و��Hون�Akashi(א��]-��� �



�������� إ���ج ا�&%�$� 

 

٩٨

2
�!kو�5��E��./����bc	�����uא����،�و���oא�������������H���E5ع���&Lو
�A#J;وא��،�N��./���5-Fא������א���E�oא�Qk�SW-1و��،SW-2و��،SW-3�./�

A#J � �و�. ،gNא�� �4�Ma�م �١٩٩٠(�و��Hون (�gLא��و� ��� ���-א�� 
�	=�!
��Y�/�U>אو�L���>� ،��Eض�د��و��� ��Eض�������� ��� )E�� ��L]-ن �و�� وא�[�-ن،

� g!� gLא��و� ��;B٢٦,٨� ��٢٨,٢و ٪� g!� �٣٨,٧وא�[�-ن �^��UB٪٤٧,٩و�٪ ��^� ،
�.א��وE�L����E��A/.�א�o�ض�א���E��oא��Zو��5 �

ómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛa@ @@ @@ @@ @

C->�.�R��A��Bא�������.� �
¢]¢]¢]¢]<…æ„<…æ„<…æ„<…æ„< << << << <

�n���E � g�!5oوא� �;��א, ./� �Y�x��� �و�-2[ ،5�R�B#א� eqr^� �א����� k2و5
�!nא�� 1� � ��� �א��	-�� .� -�� �א��E��Aא�-א<[ �![و�5��٢٤و���. ��u�Lع ���;�
5� �l5k2א

��/�;8��YZ�!�]�\و�،e�r[!٦,٥A��Eא��e]��4����5������.��/�;8�.;�
و�����bא�5kFא��
١٢٠�]��b�������E�!�،� ��/�;8���;�
�.�� �٩٠−٦٠[����אkFو�5אF�����Bא�� �

<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]< << << << <

��Y�و���� ،���u��� b����� �Y�	و�� ،�u�r^� Aאq�R!� e��7�� eאد]�� �א�����  �ق
��/�;8��Y��/��]و���،O	Z��.W��م٤,٥−٣,٥א��.�CD����R�5��NNu���45-زوאج�٤−٣وא���

oא�X�!ن���#D�،��5ص�![و-Nuא���NuLص،�و-Nuא������Z�����Y4ن��و5א-[L���E�
�l����L��NNu��qو�����Z�!�.� �
����&4�A#J ��/-�Lوdwarf�����4�e�
� �،�و/�Y��L]-ن��٦٠#����[�GאR�B��5��دא

��J��،A�Eج�א���L����E�����]>وא�U4وع�/.�و�uن�א�-[�Lא،�و�]2�eqN4�A���J;א�
�א�;�ق�א�� - � �Y�/א��.��;-د�� ��א���د���E�oل�/.�א�yن���]-ن�א��
�4� enu����;�


�4
��ن���]-ن��[�[����א��uوع��G�H��enu����;�
��� ��د�eא�;�ق�א���;Lوع،�و�uول�א��
)���Mohr�١٩٨٦�.(� �
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xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]<<<<< << << << <

� e&�2� .uE�� ��� �א����� A�L��E!� ]2-L١�5�و�ز�� ،e�^k�� ��ز��5 �J!� �و~	��ن ،
� �YB��G�� �uB?�א��E�A؛ .	��.rEHgynomonoecious�E�!� ،��x���A�L��E!� ]2-�� �

�e]�>و� �YB�� G�� �א��E�A؛ ?uB� .	�� �rB¢�� �و�ز��5 ،e�^k�� ��ز��5 ��[���oא� ��E�oא
و�i	B�M;���אoز���5א�CD�e�^k8אoز���5אmonoecious�.��rB¢8אEF?�و<�[�eא8;]��

،�<�����YxLאoز���١�:٧�5و�א,�Hj�ME�����.rE،�و�]YE��L]-ن�����l��/.�<[ود�

� �!�Oو�45–���د�e–�א,rE.�א���rB¢8و^�z!D�./��.� �

����;B� eq7��e��&و5אق،�وא�oط�א�د���/.��!�/� 
�אoز��5�V�.س����f[و��]-ن�א�
�~� �u��� �YB-�� ،AJ�!�?¤����¥�-وא��� ،AJ� �?¤>�،e�Z,א�CD�65�W�<

�و��]-ن� ،qN4� �وא��	� ،�^�;�� �IJI� .	�� G-��� .	u �X��8وא� ،eqN4� ��] oوא
�.�;�����N/��IJI-صא�8 �

�א�8� �� 
xLو� ،g��� � CD� ��� � -=E!� ?�Rא�� �~�وق ]�!� �א����� ��ز��5 1�u�L
d�;8א�
�4�GوkLو�e��&א��b	7Lل�א��-م،�و-c�¦��	ل�<�-�6א����� #�e]��;��.�
=Eو�5א�&�

��1�uLאoز���5!�7ض�א��N�ص�א��<�b،�و�OP<�-�6א�	��¦،�و���� d�EIא�������� �ز��5
l � ��1��	א��)�����!�.�	H�1��	L�-و��،
=Eא ���א�-!���.�.L�1ذא��	L�§]���א��l5د�Bو

�e]��;{��#D�� ��8א�CD�
��EL�#¦��&��2و��	ن�<�-�6א�o�vوذ��،.rE,�5א�ز�oא�./

�N/�CD-ص�א�8;���-�.�א�Ryא�Aא8	�=�N١٠٠٠و¨>��ن���
4oא�.	��¦������>�

�rن�א�-[L�#א،�وl]�2�]��ن�א�-[��.�>��-R��5��.�
����	H�q/-�!�vذ��b��V��[\و

�/[אن�[�)Hawthorn & Pollardو��١٩٥٤�،McGregor�١٩٧٦.(� �

]��;L5و��r	��]�F.�א���[�א	������א�����-Fא��!-cא����.� �
íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]< << << << <

� ��B��Aא�������- ¥�Eא��.��٤٠� e]�Fא� 5��rא�� ��[د ]�&�� #� �[�� ،�rB¢�� eز���
��eد���A��Eא���YB-[���٦5�h��.�#D�،�rB¢8�5א�ز�oא����q�[د�א�]�א�א�k.�א���������	و�

�rB¢8�5א�ز�oא���;B����qr[!�.	ن���-[L�e�^k8�5א�ز�oא���;Bن���.� �
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�-،�/�&دאد�B;���אoز���5Eא��A��xE��AJ���{א�������./���;EFא���;Eא���If�Lو
EL� �l��L�L� �l�L��� �א������ AJ���8א� ��� Gf!� �rB¢8א��qIfL� <;>� ��ز���� :�X�� BD[ول

�v�	,אIAA�&�^n!א�٥٠ld&2ن��-u�ID-ن،�و�	א8�./�Ethephon&�^n!��٢٥٠�./�d&2�
�g�E��^-ن،�و�	א8Kinetin�&�^n!�٥٠�
��٢٥٠!ld&2�CCC�&�^nא�/.�א8	�-ن،�و �]- 
�-.��d&2/.�א8	�-نEא���xE{��	���8א�Gد¢Lو�B9�&�^n!-ن��و�٢٥٠�	א8�./�d&2��X��>�
�v�		��FאGA3�&�^n!�٥٠�g�^�/5-8-ن،��و�א�	א�/.�א8ld&2�morphactin�&�^n!�٢٠�

�CD��lZ���Gد¢L�eqHoא��	��ن�א8���#D�،e�^k8�5א�ز�oא���;B�eد�ز��CD-ن��	א�/.�א8ld&2
��B-[�8�5א�ز�oط�א-� )Bhandari & Sen�١٩٧٣�.(� �

�א CD� e�^k8א� �אoز��5 ��;B� 
���^L�v�k&دאد-W� en/� ./� �א����� ./� �rB¢8א� oز��5
�©م�����٢٧��B5 ���،�و!�����ض��EI��dא�YE��y�5א�١٦�e5 ������،A���٨�enu!��B5[א�5��

� e5א�yض������٢٢!� ���٣٢و �Rudich & Peles�١٩٧٦(�©م .(� �و2[ ��^Sugiyama�
� �١٩٩٤(و��Hون (� �א�u	����gو �א�uBאج 5-c� ��� �![א�� ��X���L!�د5א�Aא����� L]-ن��ن

� e5א�y� Cوoא� �����yא� �١٥�e]8א�-�45 ����-�� A��� � .B�h� ���[א�5� ��
-W� en/و� �©م
��YZ����!��B5����،�rB¢8�5א�ز�oن�א-[L�eد�ز��CD�Gد��g�-� �–��YLذא�e]�	��–�e5א�y�


�����[א�5��٢٥-W�en/�١٦©م،�و�-��������و5אق�.�� oא��	/.���<��	��א8��A�]!���]Eو�
�	uא��e�~��א�� e]��א�� .�>� ���א � �rB¢8א� �אoز��5 5-Y�� ���[ل eد�ز�� ./� ��qIfL� �/Tن ��

A��E	��.� �
<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]< << << << <

�YE�/�5��rא��
��א������/.�~]�E���M	�i�:�،
א�]�وG،�وא���Z�وG،�وא8;���
�YE�/� ��W�Eא�� e��rא�� <�� ��-ن ./� v�k^� M	�iو� :�،C��Lوא��� ،Gوא�-5د� ،��oא

�و/.� ،�u�oوא�YE��א,�25.�/ �YB-�� ���-ط�: �ZHoوא� � ،X�!o�!�ª4�8א� �ZHoא
?B���8»�א�א����ZHo،�وא���4�dא�ZH����-c�.�e��rאو¦�وزن�א�nو�–�MENא��<;>�

–�g!��و��٣�،A�-�2א�	�٥٠^���2אً�-	�^�.� �
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���R8א� ¥�;B� ��� e��rא��<¬�� �x��� �و��]-ن .�e�R4�Aذא� ��E�� ��� e5���� e��rوא�
� ��	�)Pepo(� .� -��.	�� e��rא��G-�V٢٥٠−٢٠٠و�����Bو� ،������ �وא��kو5 ،e5k!�

�YE�/�MENא��<;>� �YB-��M	�­� �وאo -د�: ،��oوא� ،.Eوא��� ،Gد�وא���� אo -د،
X�!oوא�،ª4�8وא�،e�uNא��CD�65�Zא��.� �

�<>�)Eج�����;��Gk��5،�وא�-F�5א������א�hن���]'��B5��8�!و)<��(�C�;א��
Z�!و��،��و��^�.	��G-و���v ������Y1،�و��L�/��ZH��.25�,א��YB-و��،
[Rא����

�.�B;������������א��]�g،�وY!��r[L��א��kو5 �
Ùç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ< << << << <

�?uB� .	�� b!�;א�� �وא���[ ،A��Eא�� ��و5אق ��[د ��� 
[!� �א����� 5�h� ]��� �If��
A��Eא��.���I¢L�A��Eو5אق�א�������u	���<;Bزא���Dא���[/�[�و2[��ن����;B�.	�.�.��و�

�M4وو�،Q- �M4و�CDع��u.�א�	��5��rא��G]>D�]���Gو�¢د�،Aدو5א�./�Q5�hא������
� vذ�� ]�!� �א�����. -�Eא�� ���;�� �I� �� �-ع، e]8� )�	�� G�H�� 5�h� G�� ]��)���

Hawthorn & Pollard�١٩٥٤.(� �
���5/.�א�yא��e5א�Zu�E8؛�!;�>��1�uL�M�Wא�8-��rא��]�����;B�Xu�ELو��	و4

��.�RB�ط�א�Ryא�Aא8	��Qk��./��=א��xو �
gBد��
�&E!�gE�^-��;��!�5�ز�oא��	���5א������}��h�]�����;Bدאد�&Lو�.�Gد¢Lو

�)B�� #D� ���[!� 5�h� ]���CD�v�	,א�X��>�g��ruBو� ،v�	,א�X��>ول�]BT!� א8���	�
���5و ���� -��rא��]���.	�����	 �AאqIfL���wن�-[��.� �

�א�; �و��[ gE�^-��1-(2-chloro-4-pyridyl)-3-phenylurea)א�l5�N�Hא� :CPPU�(
�-�א�E��e�0Z�����،�وא��.�א ��[��U/.�ز��د��e�[ل� -Eא��A��xE�����OEو��<E�א��

6-���E[א�� 5�h� ]��� eد�وز�� ،G-�[وא�� ،G�r��א�] 5�h� ��>� eد�وز�� ،�Yc-� � و4[�.
� A� د5א� U=Wو�Hayata� �١٩٩٥(�و��Hون �א) ��kא �h���5ن ]��� ]�&�� gE�^-��;�



�������� إ���ج ا�&%�$� 

 

١٠٢

�א8	�=�� q�� �אoز��5 ��� ���[!� 5�h� ��-[L� CD� Gو�¢د� �א8	�=�، �אoز��5 ��� א�����
��xE{� �	����	�� &�^�L� 
Z/�� �و^�ن �YL2-د� ��و e��rא�� - �.	�� ����	 � �I¢�� ��ن دون

�-��-�E-ن٢٠٠א��	א�/.�א8ld&2��.� �

X��y�!א�������
L�R���!�L��	���و|2̄[®��ن�����^�.E��oא�L-tryptophan)�����-و�
�وא�y-אن،� �א)B;�ن، ���
[�� �א��Zو��5 ��E��oض�א��oא� ��� �و��[ ،��-�yא�A��RE8א

��q�[א��� �אBo-אع X�!و� (� &�^n!٦� ×٥−�١٠� CD�٦٠�±�/�
�Rא�� 
�4� �!nא�� ��� ��^
g�-� f!���;E!ل�-Nא��eد�ز��CD�A٨٠−٪��٤٢د٪;E!� e��rوزن�א��z -��� eد�وز��،���

٣٦�٪�CD٤٣)�٪Frankenberger & Arshad�١٩٩١�.(� �

@Òbä•þa@Òbä•þa@Òbä•þa@Òbä•þa@ @@ @@ @@ @

ŠÏiŠÏiŠÏiŠÏiéééé<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü< << << << <

��א������<;>�א8-א�u��Aא�������E����;�L�:� �

١−e��rא��
[~��:� �

���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  � e&�2� ./� ��^� 
[Rא�� �^�و�� 5��r١א�� �J!� �و~	��ن ،Chilean Black�،
�.Dixie Queen،�ود^;.�^-����CDixilee،�ود^;.�Sugar Babyو~-��2!��.� �

�6− �
[Rو���א��Z�!�5��rא�Oval�vא�]B-	^�./� ��^�Klondike�g�Bو�و �-ن���،
Stone Mountain�. 

�  −ج� �	�-c� 5��rא�)? � (Oblong� -'-^�./� ��^�Congo�G�5;�-ن��2א�RLو�،
١٣٣�Charleston Gray� �و2-!	. ،Jubilee� ?�5�RL� ?B�!و� ،Prince Charles�

)�
[~١−٣(. 
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Prince Charles صنف البطيخ برنس تشارلس ):١-٣(شكل 

���eא,�25.−٢rن�א�-���:� �
���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  ?�5�RL�?B�!�./���^�?B�����1L�/��ZH-ن��	א��.� �
�6− �G�5;�-ن��2א�~�./� ��^� ���4� dא�ZHوق���� )!� 1L�/� �ZH-ن��	�١٣٣א��،

�]	���6-LوTop Yield�G-!و����،Sun Boy�. 

�/.�^��;-ن� -�U،�  −ج� ��^� ���4� dא�ZH����-cط�-�H�)!� �uN�� �ZH-ن��	א�
���-^]B��¥E^وKing and Queen�. 

���/.�د^;.�C،�و2-!	.  −د�^����4�dא�ZH����-cط�-�H�)!�1L�/��ZH-ن��	א��. 

�Q−  �./� ��^� �א�	-ن ./� ����4� ]~�� ���-c� ��H-ط )!� «�4� CD� z -��� �ZH�� א�	-ن
 .�~	��ن�!�J،�و^-'-

���/.�~-��2!��.،�وL-م�وאc;-ن  −و�^�1�/���YB-»�!(���وق���4��ZH-ن��	א��. 

���/.�!��Jدא\-B[�  −ز�^�?B�����«�4��ZH-ن��	א�Black Diamond-�5[א�	و/�
�UE��2Florida Giant��-[�!و�،Peacockو�ودم��،Odem�.� �
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٣−.	H-ن�א�[א	א���:� �
���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  ���.	H-ن�א�[א	א��e&�2�./���^�Q́.��١زא	ود^;.�^-��،�و2-!�،�J!ن���	و~�،.� �
�6− µBو�ن��-� �./���^�G&��4�.	H-ن�א�[א	א���. 

�  −ج� G�2א� �وRL��5;�-ن ،-'-^� ./� ��^� Gو5د� .	Hא�[א� �و -�١٣٣�Uא�	-ن ،
�?;B�!Sweet Preincess�. 

�  −د� .E�� �/.�2-�[ن ��^� �u���.	Hא�[א� � -�Golden Honey�Uא�	-ن 5]ELو� ،
Tendersweetو�،�.��!�-	�Yellow Baby�]/و��D��و^-دא��،Kodama Improved�،

 .�Petite Yellow،�و!���(��	-�)٢−٣(�~]
�Yellow Dollو�	-�دول�

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

  .Yellow Dollصنف البطيخ يلو دول ): ٢-٣(شكل 

� �
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٤−e�Rא���v*�:� �
���/.�^-'-،�وRL��5;�-ن�^��[�*�CD�e��rא��e�R4�v*�<;>���E�oא��;�L

،G�2א�e&�2�./����.Fairfax،�و����45^���/.�/q/�^?��١و��- ���^ �
٥−¥ZEא��]�-���:� �


r�� ،e�[��� CD���E�oא� �;�L� :
r�� �و��- ��، ،.��!� �2-~� :�،�J!� ~	��ن

r��،e�Hf.:�و��	و2-!�،-'-^.� �

٦−MENא������c��:� �
����u-<��א��	���1�E���]2-Lopen-pollinatedل�&���./��Y!&5א����و�5k!��r[|L�

����Eא�א���;��،�و��k��./����^ذ�b� �.א�����E�oא�O�P�
r��،G�Hoא���E�oא��
�g��hybrids
r��،�Y2��BD�./���]��;8א�d�!jא�g!�1��	���!�#D� :��#�k!�¥�E|Lو�5�

-	!��.		!Blue Belleد��א��و��،Maderaאج�qو��،Mirage�?�5�RL�?B�!و�،Prince 

Charles-	د|ل��،�و�Yellow Doll�،و� -אن�Aswan�.� �
������5א��kو5−٧rא��G-����:� �

� ��5k!�#�G�H��5،�و�k!���E��� ]2-LSeedless� .���5k!Jא����E�o5ع�א&L�#و
����/�#D�2[�א��U�EL�#و�،��rא����uL����Yو���Lن�o�vوذ��،b�Wق���B�.	��#D��N��./

� g!م٣٢−٢٩©�� .oא� ���دe؛ 
�R�� �א�N-ل �/Tن g��;א�� ��kwوGkא�� ������ ]�&��
��.[L����Mא)�B�ج �

�#D�5وkא����������Hא�l5�h�¥�EL���������IJI��������e5������5k!Jא����E�oوא
d�Z���5א����uא��eq7Nو�5א�kא���X�!�5��r��!ن�-[���)B��.�U=ذא���D�#D�5��rא��]��L�#و

L��Eن�א�-[Lو¨>��ن��،Gد���.
�EI�ME��G�����¦����6-�¶���IJrא��A�L��Eא��A�
���;E!�
�yא�./���IJrوא����
�Er١�:�٢א��
�y�2[�א�/.�א���
�Erא��A�L��Eزع�א�-Lو�ن��

�MENא�� 5�h� ��� ¦-W-!� e&���.
�Erא��MENא�� 5�h� �L]-ن �¨>��ن ��^� ،A�=�	�^
�G5k!Jא�)Johnsonون��H�١٩٨٤و��.(� �
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<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]< << << << <

�l�	4f��� �א����� ME�� ��]-ن ��ن <¨����E�� ./� e]
�א�;� �א���·�� ��א��xو .	��
e]�2����-Bوذא��،���wאض�א������lو��ج،�و�ن��]-ن�����B(א�.����-Eא��A�uو��������

�����e	?،�وH���������א��Z	�O،�و�ن�r[�א�	و�ن��]-ن�2�،��yوא�
[Rא��./�?B�א���
�� ���]-ن �Y)e��rא�� �y� ��وא��)���oא� 
�	4� �אk8אق، �א�	-ن،�<	- ������� �����Hو5،�وk
Aא-�uא��.��=Rא����E���./�b� ����CD���Zو�)����e]��!��^����./ق�-̧;L�.א���G�

�Y2��BDن��[��(v ������Yو���،��	���YL�R4ن�-[Lن���.� �
íè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ< << << << <

١−�e&�2�١�:� �
�N���./א�&5א����./� ��אR�B�l5א�E�oא��r^�����MENא�� وk�������.����¥�B�]4א
�J!ن���	~�MENل،�وא�-!k	وم���א�8��.�/� ]	א��MENא��g!�g�Y�5.�א����rو/�(�א�

� ��� �YBوز� z -��� ¹	��� ،��yא� eq�^� CD� �� -��� ،
[Rא�� ��^��٧−٥^�و�� .��YB-�

�وא��[אول�Eא��
�=�L����45���	��e�Rدא^�،�א����ZH��b���L�)!�«�4��ZH��.25�,א�.

;B�
NL� ،«�4� ���� �א�	=� �و�-ن CD� �א�;]� ��١٠� .٪�.E!� �YB-�� ��yא� eq�^� א��kو5
�-��]�!�¥ZEو��،G5زא-�uل�א�-!kوم��8ض�א�����ME��-א�;-אد،�و��CD�65�Wم�١١٠����

�CDא�&5א��١٤٠�����l�-���.�-=E!ل�-Nא��z -���5]١٠و���CDن��Ecאن��١٢]u	����Ec��.� �
٢−�e&�2�٢١�:� �

�e&�2�MENא�����MENא�א�k��<��B١א��&�!fن��B�L�º��r^��)L�l;B��وL&دאد�،�و��
�e&�2�MENא��./���،�^����r^��]���v�k�و����	k!-ل�א��u-زא١����G5/�Y��B;���א���[��

�e&�2و�.�١�G-4�G�Z,א�-�E7א���=u	!��!��»ض�����L�J/؛�e]�2�e5-N!�5��rא��.�
?�Rא��.�-=E!ل�-Nא��z -���5]אن��١٣]u	����Ec��.��)BT/�،vא�ذ�]�����R��O��)!و/�

�e&�2�MEN١א�G�Hoא�)L�u��./���.� �
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٣−��J!ن���	~�Chilean Black)و���Chilean Black Seeded�:(� �
�q��)B��#D�����א��A�uNא��./�b!�;א��MENא��O��q�^�]>�CD�MENא�א�k��)!�R��
�א�	-ن،� ./� ����4� ]~�� ��H-ط �Y!و� ،«�4� �ZH�� �א,�25. e��rא�� ��-ن ��	k!-ل، ���وم

��rא�� e�R4و� �א�	-ن، dدא- � �وא��kو5 ،��	�� �YE[و�� ،���45� e����	��6-����ME�� و�-
)�
[~٣−٣(�.� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Chilean Blackصنف البطيخ شليان بلاك ): ٣-٣(شكل 

�:��C�.;Dixielee]�د�−٤ �
�g!��YBوز�z -���¦אوn�5^�و������r�1.��^���١٢و٨א�L�/��ZH��.25�,א��YB-�

�و4 ،���4� dא�ZH� ���-c� ��H-ط )!v��א�; �� -��� e��rא�� e�R� .�،«�4� ���� א�	>
�¥ZE��،-ن	א��dو -دא���yو���5- ���אkو�2[�א����،�وא���،����oא�
و���� v،�و4	�

�.��-م����א�&5א��،�و�U�I'�<(��	����و�-�.�!&5א��(١٠٠!�[��-� �
٥−.���!��2-~��:� �

،�lB-����4وق������Y!��^دא��ZH���YB-����yא�eq7�5^�و������r����45א��e�Rא���
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�و�	�� �אk8אق. -	>� �א�	-ن �א�	>���� �و�-�. ،«�4� Gد��5� �YB-و�� �2[�א، eq7�� א��kو5

�(����ME]��א�ZE¥،�و���-��6	�N[��،�و�1�ELز5א��(��	����[~٤−٣�.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

 .Sugar Babyصنف البطيخ شوجر بيبى ): ٤-٣(شكل 

٦−�U�- ن�-;��^�Crimson Sweet�:� �
�� -��� 5��r�1!(�א�L�/� ���uN،��و �ZH�� �YB-�� Jً�	4� 
��CDא# ����������yא�

���4�dא�ZH����-cط�-�H�.Gو5د�Q́زא�����.	H-ن�א�[א	-ن.�وא�	א����E!�eq7��5وkوא���.

�(�U�I'�<(��	���،و�-�.�!&5א��(�[~٥−٣.(� �

٧−�G�5;�-ن��2א�RL�١٣٣�Charleston Gray 133�:� �
�� ¹	��� �	���;�� eq�^� 5��rא��Cא->� �YBوز� z -�١٠��^�� .�)!�1L�/� �ZH�� �YB-�

���4�dא�ZHوق����.�g!��[;א����;B�)�/�¦אوnL�-	>�Q́¬>�����زא	و�5٪٩و٪�٨وא�kא���،
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�א���R�EL�.�،�=Rز5א��(�/.�א����E8א���!��.�!���Eو!Y����وق��~[��4����/.�א�	-ن�=��
�CD� e�Rא���v*�
N����>ل����١,٥-Nאو¦�א�nو�� ،� �١٠�CDن��Ec��١٢���Ec�

�).؛��-2[�/.����Hא�]��٦6−٣~]
�(�N���u��!�6א�����א�&����.�G	u[אن �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . Crimson Sweetصنف البطيخ كرمسون سويت ): ٥-٣(شكل 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Charleston Gray 133 ١٣٣صنف البطيخ تشارلستون جراى ): ٦-٣(شكل 
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٨−�-'-^�Congo�:� �
� z -��� ¹	��� �	���;�� 5��rא�� �YB١٢وز�O�� «�4� �ZH�� �א,�25. �YB-و�� ،��^�

-	>� Q́>�����زא	-ن،�وא�	/.�א������4�]~�����-cط�-�H�.�،.E*��YB-�� eq�^�5وkא��
��E!��/�>��wو�.�N��./�)ز5א����R�ELא،�وl�Hfو�&5ع����¥ZEא���Hf���MENא�)��
[~

٧−٣�.(� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . Congoصنف البطيخ كونجو ): ٧-٣(شكل 

�:�٦٠�Peacock WR 60!	�-����5!�]-��د−٩ �
�����)B-��<	»،�وא��4��ZH���YB-�����45�e�Rوא���،��yو�����- ���א�Z�!�5��rא�

�CD��[;א����;B�)�/�
NL�«�4١١�.٪1L�/�.E!��YB-و��eq7��5وkא���.�g!�e��rאو¦�وزن�א�n�
�.�^��،�و�-����وم��8ض���u�Lא�����א�&��G،�و'=�Uز5א��(��	����١٠و�٨ �

�:��Aswan -אن�−١٠ �
�،«�4� �ZH��.25�,א� �YB-�� �^�و�� Q5�h�،G-4�G�ZH�- �Aذא�g���ME�

«�4� Gو5د� ���� �א�	=� �و�،و�-ن g!� e��rא�� �وزن z -��� ��^���٨وn�٦אو¦ א��kو�5.
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��Ec���	u[אن،��٢٥و�n�٢٠אو¦�א�N-ل�!�g.�א��J ��]��و�N	��1	&5א����UVאuBo�ق�

�.�و�-����وم����rBא^E-ز،�و����A#J �Xא��u-زא��5 �
١١−�e&�2��١٧g����:� �

��]��.��E� >�א�&5א����UVאuBo�ق�א��E��MN�E�������[�� J�����MN�E��CD/�א��
�]�!�Qد�N>١١٠−2٩٠[�א�و�]-ن�oא�UV�e5kم����ز5א���א���ق،�و!�[�����uBم�١٠٠−٨٥-��

�/.�א���و�eא����٧٠�Nز5א���א����e5kو�!�[��Rم����א�-��u�MN�E5ع�����&|L�.א���e�[�8א���

���5
��CDא���Z�و���4	�Jً،�و�-YB�����ZHدא^�.�/�א���<�.�YB�������Y~�5س��rوم�.�א����
�g��J;	ل�א�٢،�و��١-!kز����/���א�-E^א�rBoא���uو��،G5زא-�u�.� �
�:���Odemودم�−١٢ �

�دא^� �ZH�� �YB-�� �א���Z�و�� CD� 
��� �^�و�� e��rא�� ��]-ن�. ��>� �2[�א، �[��
�]�!�Qد�N>٨٥−٧٥���l�-��./و���[�� Jق�א���uBoא�UVא�&5א����< �Eא�&5א���و����


�yא��=Rא��< �Eو��،¦-�u8א�)�
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�!��2-~��g�Sugar Belle�:� �
�e�[�8وא��!�����א���-�Rא��A�א�&5א��< �E�)ق�uBoز5א���א(���u�Nوא��،��u�Nوא��،

e�Hf�8א�.¥ZEא���[���.��YBوز�z -���¹	���eq�^�5��r٨א���ZH��.25�,א��YB-و��،��^�
�دא^� .� .	�� G-��١٢� ٪v ����� �دא^� ���� �وא�	=� �[ � .�U;و��� ��	�� e�Rوא��

�א.�*�]��=�L�=Rوא����&���.G-4�G�Z,א�-�Eل.��א�-!k	وم�����.� �

١٤−�5-cא��D�Imperator:� �
�]�-��./� �Hf���CD�z -���،.��!� �����cאز�~-�2 �^�و�� 5�h� ��g���MEذو

¥ZEא��.G-4�G�Z,א�-�E-ن.�א�	א��dو�5 -دאkز.�א��-E^א�rBoزא���5وא-�uא��
�=���.� �
�:���Madera�د��א�−١٥ �

.�;-ن� -�U،�و��]�،�وh�Y���،eq�^�Q5���G&��4א�	-ن�kא�א�c����g�wאز�^��
���J ز�-E^א�rBoوא�G5زא-�uل�א�-!kض�א����A��Eوم�א����١�.� �

�O2����YL�uو�-א�����E2oא������א���E������
���uא������]�&� & Whitakerو�	

Jagger)�١٩٣٧� (� �4
���م�U��B��.א�����E������;E��!١٩٣٧� )��١٩٧٢(Minges،�و
��;E��!�.����g!����/�U��B��.א�����Eو�١٩٧٢،�و����١٩٣٧�،Tigchelaar)�١٩٨٠���

��א��.���U��B!�[�ذ��v<�.���م�)�١٩٨٦و��E������;E��!١٩٨٦�A�^�~�A�2-���^و�،
�.א��kو�5א�����8 �

<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ< << << << <

]��bc�E��./5ع�&L�.א�����	א������א����Eא�[و�و�������������eد��YE[و��،�
.	�����،�E;א����E�oא����]�L�#�:� �

١−.E;و�א����Gو�=	Nא���:� �
��ZH��.25�,א��YB-��،��	Zو����d�;	��،eq�^�CD���y�5^�و�����- ���א��rא�

Q́¬>.�زא	����45و�-ن�א��e�Rא�����א�	-ن،�وذא�A<-א���Eא��kو/������.*�5��1Lو!(�����
dدא- �.X�!�./�b�Wق���B�.	5ع��&�bc�E8א��.� �
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٢−�[ �/��:� �
d�;	و��dא�ZH���y�5^�و�����- ���א��rא�،�z -�������<¬	وא��،�[�*�e�Rא���

eوJyא� .E*� �و���وم��א��kو5 �א���&��، 
��و��= ،¥ZEא�� �Hf��� �و�- ،�R4-ن���	א�� �
�.��	k!-ل �
�:��א���;.−٣ �

����،�V�/�dא�ZH�،Jً�	4������ #א�CD�
�����y���5- ���א��rط�א�-����
�X�!�./�b�Wق���B�.	و�-��&5ع���،dو�5 -دאkوא���،eوJy،���- ���א���4�dא�ZH

bc�E8א.� �
<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_EEEEîmønÖ]îmønÖ]îmønÖ]îmønÖ]DDDD< << << << <

<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi< << << << <

� ��5k!Jא�� �א����� ��E��� O�P� ]�LSeedless��-��א³ �IJrא�� ��wא� ����

���)�Y�)٤x�!5�A�����٣x(��g�YL����¥�EL�،( triploid א�]�و�- -����EI�d�!¼!)٢x�(

�h�¥�EL�l5א�H��������א��kو�G��–�5א��E�L��Aא����IJr–א³�-���א�]�و�- -���،�و�.�
� �������Xز���5� - � z�REL� ��	&م �و�]� ،-�Eא�� �	��–א8]� 5��rא�� ¥�EL� �!�	���1–�א��.

-�¶��Y*���6[א����-�
���א³�Erد���א��א�����E�o¦�����<[�א�و�- -�������.� �
�e�r[!��!-	���.و��،G5k�5א������א���hא����l�� �.	���G5k!J�5א������א��h�]�L
��Y~�

/.�אo -אق�אoوJH���!5ل��- ��א��N[���א��Gk\�[�����وא��CD��!-�^���Hوא

-����.� �
�q��5وk!�.	����5�h�G-�V�G5k!Jא������א����E���O�Pن���CD�e5�~(�5א]ºو

�	��א���[����^�،.^JY� #א�¥ZEא���	و�.�/.���<��YxL�.�5א���و�5א,�k!�)�RL���-[
�#� �א��. ]	Nא�� G5kא��� d��7א��Aذא� �א��kو5 ��� ��[ود ��	.��[د �YZ�!� 5�h�G-�V
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�E2oא��������H��YB-^���>����#Dد����و�5א������א��k!����M	�i�.دאد���[אد�&Lو
e]4���5א���rول�א���./��lB��>��5وkא���Qk�A�L��Eض�א���L�]E�����Hو�،A��Eא��.	���]̧R��
��W5oא��!-cא���./���Eو����G5ن�.�<�א-[L�#���E�oא�Qk��5�hن�T/�6�� oא�Qkwو

)BfR!�v	Y�;8א����-L�<¨�Gkא����o��5؛�אk!#��l�
�.�دא �
íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]< << << << <

��YEو��،�YE�-[L��[¶���wא�����Y��Pو�eqr^�G5k!Jא������א����Eن���D���
.	��:� �

١−�	��-qB�:� �
�G-4�G�Z,א�-�Eא�–��E^دא�dא�ZHط�-���z���.25�,א��YB-�5^�و������rא��

� �YBوز� �و��	¹ �V�/� dא�ZH� ��H-ط O�� �٦−٥!�����دل ��^�–Qزא� ���� ���	��¹א�	=�
�٪.�١٢−٪��١١-א����Qא8-אد�א�N	���א�kא
���א�]	��� �

�:��~�u-ن−٢ �
�e-א���z -���G�Z,א�-�E�5–א���rא��!� �YL�R4ط�^�و���-�H��Y!�1L�/��ZHن��-	

�א�	=��!��L����C	���¹-א����Qא8-אد�א�N	���–�^���٤−�E٣،�و��	�¹وزYB���ZHא�dدא^
�٪.١١−٪١٠א�kא
���א�]	��� �

٣−U�- �¥Bو5א���:� �
� e-א���z -���G�Z,א�-�Eא�–�dא�ZHط�-�H�O��1L�/� �ZH-ن��	�5^�و���!��rא��

��YB�¹وز	و���،�E^=�−�^��٤دא	א���.	��G-���C��L�!١١−٪�١٠�٪��
�.�-אد��	���ذא �
٤−¥Bو5א�����~�����:� �

�G-4�G�Z,א�-�Eא�–�،.\�^��u-ن���	ط�!-�H�O���ZH��.25�H-ن�	�5^�و���!��rא��
��YB�¹وز	٤−٣و�����^�–�.	��G-���C��L�!��=	١١−٪�١٠א��٪��
�.��-אد��	���ذא �
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٥�−�n!-2��Jupiter�:� �

�� ��� Q5�h� -	��MENא�� &�����d��7א��Aذא� �א��kو5 �و�� ،��	Hدא�Mو��º�G
�dא�ZHو����^� Q5�hن�-^���>����.��!� �2-~�MENא��)�R�� א���G5kא�N	[،�و�-

��yא�eq7-ن،�و�	א�����4�.�=R	��1	N��.� �

�:�Jewelل��-½�2̄−�٦ �

��&�!	-ن�h��Q5א�[אH	.�א�6-��8��)Motsenbocker & Picha�١٩٩٦�.(� �

�:�q�D�٥٠٦�Emerald 506א�[�−�٧ �

�N�� ./� �Yز5א��� �R�EL� A�]!� �א��. ��E�oא� ��� �!�Z�و���. CD� �^�و�� Q5�h
�g!��YBאو¦�وزn��،Q́زא�����.	H»�وא�[א�4��ZH��.25�,א��YB-��،Jً�	4�١٠و�٦�

��^� .�¥ZE�� �[��� �و�- ،C�.;^ود� ،U�- ن�-;�-^�MENא�� )=��	L� ./� 
���;�
�-��]�!٨٠�CD��1&5א��٩٠	Nא�&5א��،�و������l�-����[�� Jق�א���uBoא�A��.� �

�):�Diskoد�;]-��(q�D�٣٢�Emerald 32א�[�−�٨ �

��ZHoא� gB-	��!� z��� �א,�25. �YB-و�� ،Jً�	4� �!�Z�و�� CD� �^�و�� 5��rא�
� g!� �YBوز� �و�nאو¦ �دא^�، ���� .	Hوא�[א� �א���»، �ZHoوא� 1L�u�١٠و٦א���^�.

�.��N	���1	��=(�א��guEN~-��2!��.،�و�ودم �

�:)q�Dא�[( q�D��٢٧�Emerald 27א�[−�٩ �

���u	H� .	�� ���4� dא�ZH� ��H-ط �YL�R4� .	�� �YxL� ،
[Rא�� �!�Z�و�� Q5�h
�.��N	���1	��=(�א��guEN~-��2!��.�و�ودم.�א�	¬>�����א�	-ن.��ZHא/�d�lqr^��Vא �

��א������א�����G5k!J 	;	��١−�٣و��2�g[ول��E�������Tri-X�.� �

� �
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�"#�� �"#�� �"#�� �"#��  

$%��&$%��&$%��&$%��&        
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Tri-X Carousel ٨٥� ٩−�٨� �Gو�Z�!� ��dא�ZH��Zط����-�H
�dא�ZH���u	H�.	�

�V�/� �

���� ��
sI��|� Tri-X313 ��Os�
��l��>��^��5�h� �

Tri-X Chiffon ٩٠� ٦−�٥� �Gو�^� ��O���ZH��dא�ZHط�-�H
�V�/� �

�u��� �-�Eא��G-4�−�C���
�2-د�e–א�N-ل�
������ �

Tri-X Palomar ٨٦� ٩−�٨� �Gو�^� ���E^دא�dא�ZHط�-�H
�dא�ZH���u	H�.	�

E^]א���� -���� �

���� ���¬>–�N-ل��2[��
��R=��و­&ن�–�	>�

�l]�2א �
Tri-X Shadow ����l�-B��Hf�� ٨−٧� ��CD�Gو�^

Gو�Z�!� �
��ZH��z��i�O���ZH�

�دא^� �
���� ��-	>�v �����<¬�–�

��|l]�2��=Rא �
Tri-X 626 ����l�-B��[�� ٨−٧� �Gو�^� ����ZHدא^�� ����� �-�–א�	>��	>��Eא��

�G-4�G�Z,א� �
Tri-X Sunrise z ١٠−٩ و� ��CD�Gو�^

Gو�Z�!� �
C-!-2�
r��z��� ����� �>�– �N� ]�2-ل�

�v ����–�]�2�
�=R	�−]�2���c�� �

Tri-X 313 ٨٥� ٩−�٧� �Gو�Z�!� ���ZH��X����z��i
�.	��dא�ZH���u	H

�V�/� �

���� ��¬>�−��N-ل��2[�
�v �����N4̄و<	-�–��
–��=R	��]�2�

�وא���&�� �
Tri-X Triple 

Sweet 

٩−٨ ٨٥� �Gو�^� �ª4�|��z��i� ����� ��-�Eא��G-4–��N4̄�<	א��
v ���و�� �

@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@ @@ @@ @@ @

�،��Nא�� e]�Fא� ��N,א� �����א�� .W5אoא�������.�א� �א5oאW.��&5א�� 
Z/�� Dن
� �א���r	�<����]-ن .W5אoא� ./� ��� � -lא �� �ع �Y�/�A��Eא�� �א�������2[�א،�. -�E�� ��^

���5/.�א5oאW.�א���	���وא,��u�u!-2(���مrא�����eز�������-B�.��و��.�.W5אoא����Lو
��YL5ن�د��25<�אo�vא،�وذ�lqN4�-�Eن��- ��א�-[����]Eو����5&5א���א��������W��u�u,א
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و\]��ز5א���א������.������;��[��	.� ���� -�א��E�L�Y�/�A�L]-ن���uL���/.�א��!�O؛
¦J�oא��������Hو���Nא��e]�2ن�-[Lط��ن��R!��	��rא��.W5אoא�./�¦��E!�.� �

����O وא�G]��./א������� -�E�pH��	�	א��� �Z,א�
�א�n!�،�و������������
s��45א���Y�/�Xu�E��.א�����Z��yא�.W5אoא�./�-�Eא��
�=�L�.א���pH�CD�٥,٠��دو �

�Y��D�qFא��/�WD�CD��2�>�.� �
�G-Z�א��]��^�1�EL�v�kز5א���א������/.�א5oאW.�א���qF~�����א#����م�!���;
�v	L�./�e�r[!�U�rL�.א������E�و�.�א��،vB&وא��،]�]y�5وא-u -u��!����Hو�،.B]�8وא

.W5אoא�.� �
òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@ @@ @@ @@ @


�دא/¾�#������א���������א,�Zאوא�Aא�-c�- �� -��<	����-و��،eود�	��� �;y
����G�YRא��e5א�yد��25א�z -���)�/�
��٢٠�Y~����!5��e]8.��©م���و��5 �ع��kא���U�ELو

� e5٣٥\]��/.�د��25<�א�g!� �YL��B(�< �E8א� ��٢١©م،�و�nאو¦�א³�ل �©م،�و#��٣٥و
����e5א�yض�א�u¿א�]E��A��BD�G��§]�١٥L5م،��و�א©������Y��uم�٤٠©�)Lorenz & 

Maynard�١٩٨٠�.(� �
�UB�^א������� �)�B�k!�Aو5 e5א�>�
Z/ن���� �و|2[ ��	�����א�IJr.،�٢٩,٤و��[ �©م


.��٣٢,٢–�٢٩,٤و�Erא������א������u	���A#J;م��©�)Hassellون��H�٢٠٠١و��.(� �
� e5א�>� ./� e]�2� e5-N!� A��B(א� ]�!� A�L��Eא�� -�EL٢٨و�-�Eא�� ��� � 
�Lو� �©م،

vذ�����e5א�yض�א�u¿�!�.� �
� ��� 
4�� e5א�y� �א����� Aد5א�!� �L��ض G٢٠و�¢د����	uא�� �אoو5אق 
R/� CD� �©م

����	uא�� �אoو5אق �/��[و ،�����c� �����!� 
�א�]	-5و/� ��-[L� ./� A��E	�� Cوoא� وאoو5אق
�e�I�E��� eq7��O�!� e5-��.	��.[زא�-��ª4�L�Cوoو5אق�אo�!� �Yxو��،����!� dא�ZH

� ���uL
��CDא�]	-5و/� .�eq7Nא��A�L��Eא�� �/Tن e5א�yא� �א#¿u�ض�/.�د�25 ���א � وDذא
��؛�/�]-ن� -����l�-R��و��l�Hfא
و��L������Qkא��oאض�!�g.�\]���ن��e5-N!��If�Lدא
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�g!�¦אوnL�e5א�>�.u/�،א������A#J و���E�٢٠و���٥���E�oא�X�!�.	���Yxم��©�
�!� .	�� ���[و ��E�!� ���م، �א���Z��dא��uא5 A�R4א���� ��� �u	���A�25د� �Hjא� �YZ

�-�.�א�	-نEאن�א��#D�،���¨5]L�d�u�H#אض�/.�א��oא�Qk���]�L�e5א�yع�د��25א�uL5א�Oو�
O�!� ��e]�د���Nyא��H¢א���¾�\]���ن���Cوoא�.� �


��	�Y�����ز\��!-������J –�Gא������)��١٩٩٤(Provvidentiو4[�و2[�N|>�
–�	�=���UB�^����]E��
����אض����Bא�]	-5و/� �Y�	���YxLو���،�Zu�E8א� e5א�=	��

� ��� 
�L� e5א�y�UW��L٢٠u�� ��ن �وو2[ ،©���Qk�� ./� �Zu�E8א� e5א�=	�� 
��א��=
�.�^���J��UB!;����و �
[e;א� �

�)2��BD� �[\� �وא���وون،Dذ ��م،Rא�� ��� ��-Fא� �!-c���!� �l�IfLא 
4�� و�����א�����
�./�e]�2�e5-N!8א����
^�Fو~�(�א�،�/�Fא�bc�E�)B��#D�،dא- �]>�.	����cوא���،�/

���;Eא���!-cא���U�uL5א���	^�G�Z,ع�א-��.��]-ن��^lW��L��r����»���f!��!אض�א³ �
<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]< << << << <


����~�e،��و�L�]4&5ع�/.��و�����yא�./�eد�5ع��&L�.و�5א��k���!א��������I�[��

�א���د�EL��I�،A�L��Eא��- �./����yא�Qk��./א�&5א�����]�Lو�،
�yא�CD��Yو���f!�A5א

O�!� ���IJI�-=E!�
�yא�CD�A�L��Eא��
�B�
�4�ef/]���!-��.�eqHoא�������א����Lو
G5k!J5א���א������א�&���� �E8א�e]�>-א�������א��.��.� �

<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ< << << << <

�-��CDאن�]uج�ز5א���א���Vدא١,٢٥−١&Lو5،�وkא��������^��CDز���Jא�����د�א�]
٢,٠�e�[�8א�A�5د(�^���/.�א�&5א��א���-Fא�./�G��(�CDא�&5א���!������٨−٤و�]E����^�

�-��CDز���Jא��Gو�א�������^�
�L�������2	u[אن�/.�<�ل�ز5א���٧٥٠−٥٠٠א,E�دق،�^
�

�א�[א�yא�CD� �Y	�B�
�4�A�L��Eא�� �/.��و��� eد�u�� �א��kو5 .Gو�א���� ���^�Xu�ELو�

� -�� CD� �/[אن ��&5א�� �L	&م ��א١٥٠wא��.�E�oא� �ز5א�� ]E�� z�/� 
���2אمr�� ،g�
5-u�/د��א،�و�אن،�و�- ���qو��،U��.� �
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ïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�X��>� ��� ��	-ل ./� �YL��E� א� 
�4� �Y��E!� �א��kو5 A��BD� e-4� eد�ز�� �[\
v	��Fو5.�אkא���A��BD�e-4�&�&�L�CD��	���8א�Qk��Aد�5د�و -�א����CDو�،Aאعא� D�d]!�

���&B(ط�א�RB�eد�ز��CDو�،?uEط�א���RB�eد��&!���Z�oא�A��	��و�-�isocitrate lyaseא��
�sא��e5دو�./���>��u8א�A�\&B(א�]>�glyoxylate���wא�A�\&B(א�X�!ط��RB�./و�،�

�e];^oא�./���REא�����E�א��X�����xEL�./و�،G�HoאROS)�Heون��H�٢٠١٩و�.(� �
íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<< << << << <

� �א����� AJ�~� ��BD�ج ./� 
���;�–� G�Hoא� A�وא������–�.Bא-�� �N�� ./�
��BT!�1�ج�٨٤���lE-م�א��.���G-�V	.�/א# �qو;��Gk�5א�]���!��YB-ع����;L#�vوذ��،�

< �E�� ��>�Aذא�A����4� AJ�~� �ذא���A-ن�. .Bא-�� ./�AJ�Rא�� ��BD�ج Gو�¢د
AJ�~� ��BD�ج CD� eq7��- � �HfL� �w���א �� .	�� <Ln�� ]4� ،-�Eא�� �u��W� eq7��

-�Eא�� �א��-�� AJ�Rא�� ��ل�� �!� �B5���� �א�N-ل، ��Bو� A�L��Eא�� ���-ن�. و��
[��quس�وא�-��Uא��������l���ن��-[�L�.א�&5א���א�����·�!�A#��Rא���U��-)�v�k��O2א��

��;>٢٠١٥�.(� �
� �و2[ ��١٩٨٩(Hallو4[ (J�R����Fא� �א�-زن �/.�~̧��#��Aن ���E8א� �Aא�����

� �YB-��� �אL;�ع ¹	�٣ ���٣٩,٥�¹	���A#��̧~�./� ���E8א� �YLqxB����W�� �IJI� �^�ن
� �YB-��� ��٣ �١٨,٨אL;�ع .�.	��� �وא�N-ل �� �ع، ���E�L��Aא����� Cوoא� -�Eא�� و^�ن

�U	��א �� ��]E�� �אy�ل )�	�� �^�ن �{� �B5���� ��yא� eq�^� AJ�~� U	��א �� ��]E�
J�~e�~���� �^��UBא�&5א�� ��و ��yא� eq7��A� .�A#��̧Rא�� ���-ن ��>� �I¢�� �و� �kא

���E8א� 5��rא�� ��/�	.��[د ���B5�A،�و�]�rא�� ����^�� 
��[دlא�Rא��.��/��B5����A��B
�

�א�[א�yא�./�e�~����e5k���!5א���&��!�.� �


.�وא�IJr.�א��Z���M/.���-ن��Erא������א��AJ�~ج���BD�qIfL�� و![5א�A#��̧~
���٣ �١٣٠،�و٥٦،�و٢٥¶�����.�>�
�R8א�./��Y
��!�O��٨و���٦و����٤�،O�!� ��
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���d��!و|2[��ن�)�YL-ن�)��[م���و/.��<��A#��̧Rن�א�-�����¶��lB��>���IfL�
�Rא��]�!
���א�D�،AJ�R#��ن�א���yא�]���q	��-ن�وא�����א���^o	c��U����AJ�R-ل��!�G�H�

،
�Rא��]�!�G�ZH�- �ME��AJ�R���[�8ل�א-Nن�א��و^�Genesis�.	���.IJrא��
����!�AJ�Rא��UB�^���]E�٦������^�ن��	�(�אy�ل�و�.�!���O�!� ��٨و���٤O�!� ���.
� ME�� AJ�~� ¥�V� �����Genesis�AJو� ��� �Y2��B(� �u	��� �	����� .IJrא��

�ME��AJ�~Ferrari�.
�Erא��)Duval & NeSmith�١٩٩٩�.(� �
Aد�� ���א��N!�g-א�BD�.B�ج�~��AJא������^ ��>� eد�ز��)�ME�Jubilee� (�CD

�e�[�8�5א��rد�א�]��eد�وز��،�rB¢8وא�e�^k8�5א�ز�oج�א��BD�g>�CD�
�Rא�����e]8א�qN�L
��e،�وא�N-ل�א�8]��وא�]	.�rوزن�א��z -و��)Grahamون��H�٢٠٠٠و��.(� �

�~�����AJא������Z/ج����BDق����<���א#(و��]���א�;�v*و5אق�وoع�و�[د�א�uL5

G5kFא�-�Eوא��G�Z,א�-�Eא���	و^��(���¶�A#��̧Rن�א�-���UB�^���]E�١٠٠�
��)٤٠�
����R��!�g�(� ���-ن ��¶� �B5���� ،٨٠�
��)٦٠����R��!�g��(� �و ،٦٠�
��)٨٤�g��

����R��!(���¶ن�-���./�U��B¬��.א���AJ�Rא��g!�G��-2ق��/���E���[٦٠،�و����،
��BD�CD�ج�Glomus mosseaeو�دL�G	��H�1	����BD�ج�א����u!�AJ�Rא�8]-�5&א�.���
٨٠و

���^���UB	�(�![ون�א�8]-�5&א���
Z/��AJ�~)Banون��H�٢٠٠٧و��.(� �
�g!�
�Rא��]E��AJ�R	��< �E8א����<;>�دl�-��–��25��٢٥،�و�١٥و�nאو¦�א��

� e]
�א�;� e5א�y5–א�א��� -Fא�./� e]8א� �د�<���L&دאد .�O��;א�� -�Eא�� ��� ]̧yא�g�و��

�R8א�./�Aد5א��	��.� �

�]���
L�R8א�./�A�L��Eص�א��N��#��>��8د���א������Aא��E����א�;^�XuHن�D–�
� �l���>–�.	��A�L��Eא�� e5]4� eد�ز���]Y!؛�.L��Eא�� -�Eא�����]=	�� �l�-�~א���ق�� �r^��


،�وH������x>�]�!א ��[אم���5#�Rא��
�Vא��7ض٨٥� ��kw��QqIfLא�R�^א�]�!�،
�kא�D#��ن�א��AJ�Rא��.��L��ض���	�vא8���	���]-ن�א ���دYL��.�/.�א)��!��!��;�c�ن


�Rא�� ]�!� �l·��!� ��-�E�−�
�Rא�� ]�!� ��/�^� A���[!� g2وn�Eא�� �w� �/-L� -�� .�>�
�e�~���–�[�8ل�א-Nא����B�)�	��<Ln��Gkא����oא�.� �
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D�A�E�B��rא��MN�E�� kEع���و4[�~�)���;L�.	�����G�2א��� �8�AJ�Rא�� ZH�ع
�
�Rא��
�4�Aد5א��	��.
،�!Pretransplant Nutritional Conditioning����M�[א�k7א
� ������ A��-�;�� 
L�R8א� .À��|L� ��>–� �Bאز-��� �YE[��–�،g2وn�Eא�� ��� 
^� ���

�.�وא�u -u-5،�وא��-L� �-م �

�L&دאد�!&��د�eא��;��[��ن��[���א�)��١٩٩٤(Schultheis & Dufaultو4[�و2[��R


؛�<������yא�./�.L��Eא��-�Eم�א�]�L�O��
���qIfא�א��k���[و��،
�R8א�./�.Lزوjא

�����qIfLא��A	.�א�N-ل�א�8]���و�א�]	.��و��R8א�./�Aزوj�!�]���]���G-�;8א��;

�و�kא ��5؛rא�� ./� eد-Fא� A�u�� ..G-�;{� �א����� 
L�R�� ]��;�!� �א���<r�ن ��و©�®.
�g2وn�Eא�����Xu�E�)٢٥�±�/n��(�5-u -uوא�)٥�±�/n�(CD�vذ��G؛�<����¢د�

�.	��vذ���I¢א��[אول،�دون��ن���
�=�L���-4�A�L��Bج���BDو�.L��Eא��-�Eא��=]��/.�א�
5��rא�����-Bل��و�-Nא��.� �

�.�-�B-�oא�g2وn�Eא��g!�z	,ن�א�و^NH4
+�.LאnEوא��NO3¯�
Z/��]���E[�א��;

� -�E����� �Y�/� ���E�א�� �و�nא^� ��-�yא� �Y�	�[و�� G5kFوא� G�Z,א� �א����� AJ�~
�z�/�AאnEم��و�א�-�B-�oא����Gf!�]���).��٢٠١٤و��Hون�Liu(א��; �

<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc< << << << <


�אoول��	��ق�א�L�./���]��;8����א��������e5-N!�A����و�&א���Nuא��./��E�0]4
א8;���	�،�وB	�.�אjن��&�[lא����א���d-Z	�BD�.�ج�~��AJא�������و�R�^	(�و����א�o-ل�

�H�ص[R!���-��8א������א�.� �

<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_< << << << <

�:����א�o-ل�א8;���	����Oא����������	. �
�.�Just،�و�Kirameki،�و�Patron،�و�Tetsukabuto:��|���א���ع  −�� �
 .�Round Fruited،�و�Friend:������אF-5د −�6

�.�g���:Toughnessא�����  −ج� �
G5زא-�uل�א�-!kو����8ض�א������Y��Pو.� �
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�]�|�Lagenaria siceraria�)�	���l�-�~ل�א������-����r^��Cucurbita spp.��I�،
Benincasa hispidaG5زא-�uل�א�-!k	و�����א������א�8���E����I�،�.� �

�&����L. siceraria����u�������و��(�א��א�����،�و}��O��q�[ل�!�-א/�(�א�-!kא��A�
)Lذא� )��N�� Gkא�� ��u	�� �א�8�و�� ��[א ���/� A�א������ M	��8� G5زא-�uא�� .�Gد¢�� v�k^

�§�L����א�������	�(��Q- �g;V�CD/.�א�yא�e5א��Zu�E8و�Q5-�L�g;Vدون�<[و
5��rא�� e2-د� A�u�� .	�� ���	 � AאqIfL� G�� .� ��� ��]Ewא� ��E�oא�  .CوL;��[م

siceraria��YE�!���w،��و�א����	ل��-�f^���B�!�א�����E�oא�g!و�.� �
�sא��b/א-L����و���Cucurbita spp.MENא���J�H�!א�������O���.�����e5-N!و�..

����
�א��g�.�-EوאC. pepo�w،�و�L�]2-�C. moschata-א/���b�لٍ�!�gא������و^
C. maxima × C. moschataא������و��g!��uً��W�b/ن�א��-א-[����E�!�،C. maxima�.

��kא �א�-א<[.. �א�E-ع ./� .�>� ��E�oא� g!� M	�­� b/א��-א� ��ن #D� .�sא�� &���Lو
Cucurbita spp.�e5א�yא� 
�V�.	�� e5]4� �و��	. ،G5زא-�uא�� ��	k!-ل ����و�� .	�f!�

�-�א������א�8�-م��	.�.�א���g!��Zu�E8-ل�א�����E�Cucurbita spp.�،e]�]~�e57&א!�
l���;��q��5��rא��)	��
�¨���5��rא�����-B�./�ed5دא�O��،�l�!�Iو��� �א �א�;�>�. kwא

� �T/C. moschataن s�� ���-Eא�� ��wوא�Cucurbita spp.�–�-�E	�� �l&�uVא 
4oא�
�����	��G�Z,א–�sل�א�-���g!�����	ل��-�f^��l�-�~��r^oא�.��Cucurbita�.� �

� &����Benincasa hispida�–� v�k^�–��{و� �א����� O�� C��א�� و��(��!�-א/�(
�e2-د�A�u��./��I¢دون��ن���]�Fא�-�E.�א�	א��������&u��)B����^�،G5زא-�uل�א�-!k	�

5��rא.�א�k��..אk؛�و��Zu�E8א�e5א�y�2[�א�/.�א�-�E��#�)BD� �#D�..�
�f^�1	N��#�)BT/
e5د�א���Aאnuא��./�����	�.� �

� �L]-ن �YBT/� G5زא-�uא�� ��	k!-ل �א�8�و�� �א����� ��E��� ���–����!�� �אy�ل �–�
��[��،
Z/.�א�������	�5א������א�8�-م���h�A�uن��-[Lم�א�����،�و-�c�O����/א-��

א�;-����א���E�EFא�;u	.����د5אL(�)�*�^��[م�(��2D�<�Nא�dא��������	�(�l�xBא��[��4
)Kawaide�١٩٨٥�.(� �
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�?EFא� ���� .	�� �����	�� ��>�N8א� eد-Fא� 
^�R��<�;!وCucurbitaن�T/� ،
�gא��������	��
Zu8א�
�oא� -��1���� ��kא. ..�gא����� �א ����ل ���Oא ���א5 )BD� �#D

�و�-� ،G5زא-�uא�� �!��k!-ل ����אض�א)��!� �YxL� A�]!� e]�]�� Aא-E;�� ����	�� 
�f^
� ��u��!�
�oא��!��D�CD� Qن���د�^�Gkא�F. oxysporum f. sp. lagenariae� .�v�k^
T/�)L5א&�����!�g���	��G5kFא�-�Eن�א�T/ل���B(� �=.،�و#���E� >�ذ��O��vא ��

�YL5א����<�אlqr^�O/���Gkو�-�א��،�!n	��.[�� Jא���d��7א��.� �
�?EFא���w�G5kFع�א-��/Tن�א³ �B5��8�!وCucurbitaא�lqr^�b����� ���-Eא��

�א�k!-ل ��u!� �����ض��«��!� #� )	�º�Gkא�� ��oא� �א�n!�؛ ./� .���wא�v	L� ��ن ��^
�e5א�yא�
�=�LU	�2��א�&��v	Lو�،��uFوא�����א���wא�v	L���–� ��Zu	��l�H¢��–א

����	��
�f^�gא��������.� �
�g	�oא� J^� ��ن �^k��!� �אEF?�–و2[�� ��Cucurbitaא�����gو��� ���-Eא��–�

�א)��!�� ��� ����yא� X�!� ��-/�אن ��YB�� �#D� �אkFو5، ]��L� ��L-دא�E!� �!��»�� 4�J!ن
	��Jً�V��r^��)BJ�¨و�G5kFא����- ��/�r^�<�;!دא؛�-L���E)Kingون��H�٢٠١٠و��.(� �

�
r�� ،A�א������ ��� ��5�º� ���-ل ��;��� G5kFא� -�Eא��<�RL� G]�� و![5א �
.�� ��B-אع، ��!5�� :� �א��;	. �)C.maxima(א���ع �وא�]- � ،)C. pepo(�gوא����� ،

)Lagenaria siceraria(�.�-Eא��g�wوא�،C. maxima × C. moschata..��A]2|و�
�א������� Cوoא� �IJrא�� O�!� oא� �אJH�G5kFل ��- � .2-�-/5-�� ./� �	
���A�/J�Hא

�
�R	�)Bertucciون��H�٢٠١٨و�.(� �
و!���]2��BD��^k(�/.�א��xو��אr8	�B»��.�ج���q��L�Oא�T/�،�!nن�א�������4[�#�

��/�Y�������guEو�|;�[ل��	.�ذ�����vد5א ��Â�¬c.��]-ن�±[�������א�E�<���אN�4#�د��
eq7�� 5�h� Aذא� �Hjوא� G]�	�L� ���]>�� ���(�miniא������� :Exclamation���

� �Extazyو (�.	�٢٠������	�� e]
�/�G��Ã>J|L�����>؛�A�א���������G5�º�
���
���
�-�א�8]���و�א�N-ل��و�א������א�k7אE��!�b	�������/)Bertucciون��H�٢٠١٨و��.(� �
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ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�<<<<< << << << <

�.B�;	א�������א������c�UB�^tongue approach grafting�g����������
Z/oא�.��
�Tetsukabuto،�و�Strongtosa،�و���Nun 6001	����G��.א���wא�Aswan����-Eא������

)���-Bو�.������4ع��:C. maxima × C. moschata(����א����.�����!��B5����vوذ��،
�e�uy�!hole insertion grafting�.�B�Fوא�������א�،side grafting�-�E	����;E��!�vوذ��،

�).��٢٠١٤و��Hون�Mohamed(א��E�L.�وא�N-ل� �

���[א�5�����e5א�>�./�g.�א����	א������א�8�-�����A�L��B�d��!�]�u|م�/.�١٨و�©�


���Oא�����oم�א�א��=���� �.�O��
������
/L�.u	�vא�yא�����e5אNL�ل�אy&م�א�-��
����م�١٠،�و٧���/.�JHل�¤;�����م،�وL&دאد�L	�vא�e]8א��.�L	&م��NLJ�ل��CD<&م�א��

�
���e5م�١٢،�و١٥/.�<�א&yא�&����H¢L��Zu�E8א�e5א�yن�א��v؛�ذ�C.�א��-א	م،��©�
��l����w�NLوא���
�).��٢٠١٦و��Hون�Yang(א�-�� �

�א�nא^>� ��و �אn4#אن �����!� �א����� ����L� �و�splice method]-ن ،�����c�.�
��;/�E��CD� ��- �Gو�.�א��.��¢د�،
�oא�./������ q����;B�� �L-א2[ �Y��� ���;�

�א������ 
R/و� �א���� .�
���� ���	uא�� �אoو5אق �Dزא�� ��	&م �	[R8א� v	L� .	�� و�	�7	>
)u�Z|��vن�ذ��� �#D�،.���� q8א�¥�;Eد�א��وز�.�# ����[ ل�-	={�Gن�א����]و4[�و2

�&�^n!�٣و�٪�٢�٪./�sא��A���א��.�/N	w-������U��אoو5אق�א�u	�����splice�–א�����
–� ]�!� ¦��Eא�� ��;B� �Y�/� U7	!�٢١� �א������ ��� �l�-و٪��٨٩� ،٨٢٪�،Cא��-א� .	�� ،

���;E!��B5���٧٨�٪E�]ل�-	={�G�١א���٪���;E!وز،�و�[ ٥٨�٪�،z�/�d�8�!�Gא���]E�
� ����-Fא�������A�/J�H#א�v	L�UB�^و)P�>�٠,٠٠٠١(،�./� �REא�� �!	�L�¹א^� �و��[

�AJ���8א�v	L–�enuא��?uB�]�!�–٦،�و٪٢٩،�و٪٧١،�و٪�٥٢٪C.�א��-א	و/.�.�،��
�و��- �z،٪٦٧−٪�٦٤©م�وא��c-!��א�E;����L٢٣	�vא�[5א ��^�ن���- �zא�yא�e5א��-�.�

�ed�W(٢م/���]��-ل٢٤٣−٢٢٤א���B�rא��./�)Dubirian & Miles�٢٠١٧�.(� �
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�� 	Eu�–��.�אZu8	���	�����!��splice��sو�����c�]�|Lא������ ��^�−����� ��YBo�
�A�L��Eن�א��� �#D�،G�Hoא� �/.��cق�א������ ����
�oא����Aو§� -א]>� �Y���
و��

�[��	.�אw-א��d	N=-ل��	.�א��JH��!-cل�א�o�م�א5o!���א��������	�������L�.� �
�d��!و4[�و2[��ن�TriX Palomer�.	א�8�-م���Tesukabuto)�.�-B�g���-و��:

Cucurbita maxima × C. moschata� (7{� �א8���	� ]E�� .	��� �א�7r-�5^�ن A�u	
stomata-coating�Eא��Aدא�Z��O��1	78א�u�5-7r	���)٩٢�٪�CDل�٪)١٠٠��،�و�/�د�א ��
�����uEدlא�YE��
 & Dabirian(�و�]��![4���25
��–ذאذ�א8�����dو�<�.�א8���	��!–^

Miles�٢٠١٧�.(� �
� .E�]א�� �!��]=-ل �א8���	� ��ن �و|2[ �fatty alcoholCDو��[ Gد¢L������	א����

�-�!�[��2Dא�dא������Eא��eود��������Y�E���Iو����،A�ل�א�����-������ q��.�]E��g�Lو
�o	������g-ل�א������٪)�٦,٢٥};�=	>�^=-ل�د��2D)�&�^n!�.Eא�Qk��dא8���	��

)���� :�gא�����ME�Emphasisو��� ،� .�-Eא�� ��gCarnivorא���ع ،)���� -��Gkא�
� g�wאCucurbita maxima × C. moschata� (���>� ./� ����-2� eد�ز�� UI]>�

���	uא�� �אoو5אق G]�� .	�� g	�o�!� ��E�EFא� ����٢١وא�;-���^� �א8���	�، ]�!� �l�-��
./� ����-2� eد�ز�� �א8���	� UI]>��� �א�]	. �א�;]� G-��)א^�-ز��uوא�� אF	-^-ز

���	�v)�وزوא�;] �و\]� .	u;א�� ��E�EFא� �وא�;-��� ���	uא�� �אoو5אق ��� 
[!� �REوא�� ،
��B&�8��4א�א���./�eد�א�&�–�.	u;א����E�EFא�;-����א�./����H�–�eد�ز��./����א8;��

����	 ����	uو5אق�א�oא�d��!D�CD��2�yא�������و�[م�א�¦�')Daleyون��H؛�)��٢٠١٤و�
)������ )�� �א���Gk]-ن ��oא�d�2אD� ]E�� 
���� ���	uא�� �אoو5אق �א���	���� ���>�./�

�).���٢٠١٤6و��Hون�Daley(א������� �
g	�oא����Go������ q8א����E8א��	��و|2[��ن����v�k^�:�.�-Eא��g�wو�א��gא����
Cucurbita maxima × C. moschata cv. Carnivor�g�E�]א�� g�^�8א� ��� Gf!�

�g�-=[א�fatty alcohol compounds�:Off-Shoot T�&�^n!و�،٪�٥��Fair 85�&�^n!�
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٦,٢٥�٪�-�Eא�� eود����U�E�regrowth����	 �AאqIfL� ��wدون��ن��]-ن��،g	�oא�./�
�).�Daley & Hassell�٢٠١٤s2(�	.�א��¬��� �

<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ< << << << <

º�E� א�AJ�����G��AFא�./�A��B(אع�א� D��]Y!���D�5وkא������D5د،�و�א���-
�!���Xא��oאض� �א)��!� ��� ����yא��]Y!–�]E�� e]
�א�;� e5א�yא� �^��UBد�25 �����

����7و���אض����;��ª��L�G�H�YL��/.�א�n!�–א�&5א���Nق�א��א�;��=uض�����
r��.� �
�و��٢�2/n��.(��Y���G٪�(٠,٢	��O�EL�E�&�^n!�Uא��kو�5א�8אد�ز5א��Y��/.��	-ل�א�

< �E���H��G��/�e]8�٢٤�O��،eq7����~��
��^��س�4Hو�.�![א� �Yز5א���
�4���� �
�]�!�d�8א�]�]º١٢�e]8�b!�;ل�א�-	��!�
	���ª�H�./�vو�5!�[�ذ�kא�����[L��I�،��� �

�����.�،�و�.�![א�����	���א��U��E"א��	; �"g������L���>�G�H[��א��kو�5/.�٤٨]wوא
Fא�./����Hو�،A��B(אع�א� D���	�/.�א�-4�������א)��!��!	u=��א�;�ق�و�،-�א���5د��Qkא��
e5د��5א��-c�./��!n��7،�و���אض�א��Nא�.����U�Eل�א�-c�]�&��#��<¨�٢/١و�#�.�>�� �

�;[Eא؛�kو��� ..� �א�[א/¾ -Fא�./� �א��kو5 O�B� ]E��.�-�–�A�!��(א� ��� ��א�-4���]Y!�
���W�8א–��e]8��Y��B��١٢ن��]-ن���.�������e]8�I	�� ����z�/،�و�ن��[-ن�^ �

� G�Hoא� Aא��8[א� �א��E−و�� q��� U�	–�O�B� 
����� ./� �w���א �� �[\� �א��.

�!n^�&��،�وא�٪٠,٢א�qrאم�!n^�&�:�א��kو5��-E٠,٣٪�?^�/���u^?�(٢٠٠،�وא��/�אم//��qI�(
�&�^n!٠,١٪�?^�/���u^?�(٣٠٠،�وא��/�ن//����!�^�(�&�^n!٠,١٪&�^n!��;!-�٠,١،�وא��٪�.� �

�G-Y��d���./و�5א������k!�O�Bو2[��ن����^)!)�JH�dא-wא����O�4��/�O/]�(�.	�
�e5٢٢<�א�CDل��٢٤JH�./���n�و4[�.�� ����٧٢©م��د�CD�G!&وغ�א���kF!�-ل��		�

�U>אو�L� ��]E��A��B(א�q[�L� CD� ���E�;8א� �א��kو5 ��د�Aز5א�� e5א�>�
4��g!� �!nא�
Jא����B]א��e5א�yא����Jً�	4�.و��A��B»١٥,٧ز�����
r�oא�G5א�yא�G]8א����
4��CDم�©�

�).��١٩٨٩و��Hون� Hall(�©م��٢١,٣�CD�٣٥,٣«�B�A،�و�-���� �
�e]8�<c���U��-�[��q/�./� �����٢٤^�BD�g;V��[���v�k�k!�Aو�5א������!]

�e5.�<�א	�����٢٥ �)�	��UB�^� ���CD��Y�!-c5�eد��D��I�،٤,٧(�©م�(٪�.	���Yu�u��!
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�e5٢٥<�א�e]8�٣٦©م����� �)Sung & Chiuذא�)�١٩٩٥D�#D��Y!�.�-��#�����c�v	Lو�،
�.א���Wא8&א5ع��qHfL�CDא�&5א���!�[�^���א��kو5 �

� �/�WD� ]�uL�)BT/�،�

�א�[א�yא�./����E�;8א� �א��kو5 ٣ �(��
٥و�E[�ز5א��� (���
�U�B-!Jא�� 
2Laponite gel)�� �^�~Laporte North America�#-!��. �2-�B� �

��[���oא�(–�Gkא��=;���/�WT!��0Z=|�-قd�8א�CD�U�B-!Jא�����;E!�١,٥�:�١٠٠��lBوز�
� ��[§��E[�–!-زن ��	r�� e5-2�
^�./� ���E�;8א� ��CDא��kو5 ����א�] Qk�� �/�WD� ]�uL�

�

�.�Fluid drillingز5א���א��kو�5و�.���	��/.� -א �
�!�oو5 e5kא����J�� �א��N�ق �lB��>�� ]��Rو��]�!� eq7Nא��Aد5א�א��� ./� ���	uא�� אق

�./�]��RL�� Dو�،z�/א�������.	���N��L�#�e�����.و��،A��B(א�]E���!nא������Yو�&!

r��،G�Hoא�A�א������X�!�:/.�א���������5-Y6،�وא�]- �،�و�]���&دאد��-���E[א�

G5k!Jא��.���;B�eد�ز��CD�Gد¢Lو�،A��B(א���	������e���xא��Qk��¾��Lو�q��Aد5א�א��
و4[���]��א��7	��<	�Y��/.�א������!&5א���א��kو�5¶����]-ن�Y/�c��א8[!>�.�א�������

)���kFא���cradicle end�(�.	���CD)���Nascimento & West�١٩٩٨.(� �
<Üñ]‚Ö]<ØÏ£]<îÊ<ì†�^fÚ<…æ„fÖ^e<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�<Üñ]‚Ö]<ØÏ£]<îÊ<ì†�^fÚ<…æ„fÖ^e<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�<Üñ]‚Ö]<ØÏ£]<îÊ<ì†�^fÚ<…æ„fÖ^e<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�<Üñ]‚Ö]<ØÏ£]<îÊ<ì†�^fÚ<…æ„fÖ^e<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�< << << << <

��

�א�[א�yא�./�e�~����5وk���!5ع�א������&�–�c�<;>��א�����Gم�א���xBو��!n–�
�:�!�G]>Tא���ق�א������ �

ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_<V<V<V<V<íé×ÃfÖ]<íÂ]…ˆÖ]<íé×ÃfÖ]<íÂ]…ˆÖ]<íé×ÃfÖ]<íÂ]…ˆÖ]<íé×ÃfÖ]<íÂ]…ˆÖ]EEEEì�fÓÖ]<Ñ�^ß¤]<íÏè†�<æ_ì�fÓÖ]<Ñ�^ß¤]<íÏè†�<æ_ì�fÓÖ]<Ñ�^ß¤]<íÏè†�<æ_ì�fÓÖ]<Ñ�^ß¤]<íÏè†�<æ_<D<D<D<D< << << << <

–א,E�دق�/.��وאE���Y~��H����<�.�![א���/�א��،�وL]-ن�/.�אº�L�.4�~�Q|��م�

�א,E[ق� �u>�
N����>�،.W5oא� d�8א�G-�;{د�]=���b��!� ���u>و�]-ن��،�.!��
�.�و��	���¹ض�א,E[ق���nوא<[.���dא���� �.W5o	�G-�;��.א٤٠8<�.� �

�b��4�ع�א,E[ق�و!� �!���[אد ��	&5א�� e�u>�
��� �L]-ن�/-ق����٣٠ �YBD�G؛��� �
�-=E!�.W5oא�d�8א�G-�;�١٠� ��.� �
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����א�;��د�א���G-Zא��e5��8	&5א����u -/�!- �O��Aو 	u�RB�A�د�5^�MNB�OW-L
�א��.�!��ع�א,E[ق؛����¨�
�א�;��د e�uyא�./�Gkא��.W5oא� d��	�� �l;�J��G-Z�א��

�N)		V���� �.	��]��;��Gkא����o؛�א����Rא������,�!�)��D�
�.� �
�א�;��د� �/-ق �א,E[ق �!��ع 5-2�./� ���E�;8א� �א��kو5 �L&5ع �� �-ع -=E!�vذ�� و!�[

�b��!�G-Z�/��٥א��.��;	�٧٥ �،�و��§JI�e5-2�
� ��!�gא�e5-FوאG�Ho،�و!]
)�B��Aو��YxLא�-��45א������yאoو��C	��د5אYBT/�،A����Mi	k!�.و5،�و�E[����[§�א

5-F�!�]>وא�A��B�.	���H��MH�G�¨��I�،e5-2�
[!�gL��Be�]�!�١٥� �l�-��)�]�!
�r��rא�������y�5א�-��45א-Y��.(� �

� -!��٤٥و!�[� �Y�و�� e5��8א�G-Z�د�א�������א�;^�.4�!���Z|Lא�&5א������� �l�-��
�L-!�A�u	 و�A�u -/�Y�	م�و��د0م��-� �.� �

^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m<V<V<V<V<ïæ^ÏŠ¹]<íÂ]…ˆÖ]<ïæ^ÏŠ¹]<íÂ]…ˆÖ]<ïæ^ÏŠ¹]<íÂ]…ˆÖ]<ïæ^ÏŠ¹]<íÂ]…ˆÖ]< << << << <

� �א�&5א�� �����!� .E�|�"Gو�א8;�� "�.	�� ،��x�E�� e5-N!� )�̧5� ���� �א�N-ل �ن
��Eu	 ��.א�����	א�&5א���א�����JH(אeد�ل��-Nא���Y�/�Gوא��.�#���و�،�Y��D�e5�~�.

� �������!� ��D�Gو�א8;�� �א�&5א�� �א��"א�yאI."وL]-ن �א����E�;8/.��5ض�،��L�G&5ع kو5
"�I�=�;�)�"�-��.	��G-�V�G�٥٠�٪��	�yא�;���א�]E���!-cא�����(��������!���Dو�،
"qu�א�"��/�Fو�5אk5ع�א��&L�G��،–��YL��E� א�b�;����.א���–�G/�،�وא���5ض�2��./�

�Gא�5א���[Lא�&5א��،�و�]�!–���oذא��&م�אD�–�!nق� ��1א�-/�Aد5א�א����YxLن���CD��.� �
،�/YBT��Yº&�)א5oאW.�א�;-دאd(و�E[�א�L�ع���Qkא�������/.��5ض�א�-אد�Gوא�[����

� �Y�>�;אض��->��CD5ض�oא��;�L� �I�،M�>&א���O��gL���§�y�!א�٣٥٠−١٧٥ln��
��l�!��)אط٢−���١q4�(�§�=�;L�.�>��nLو�،e��&����5�Gو�L��I�،)�1�N��.�>�G�

�-���Y!٥٠�٪�yא�;���א�]E���!-cא�������	ض�)��!�<c�N��CD�z�i��I�،١٧٥�� �

���).���N�c>�/.�א���G�٤g��N}�[ل�(����א��Z-���وא�]� e]*oא��/�WD�v.�ذ�	و�

����AذאYL��א��.� ��!�b�YB�א�;�!����	&5א[��!�����Y�/�WDن�-[L،�و��	א�&5א���א����UV�
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