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Gourd Family� ���
��א� �א�� ��� �א� ���� �א"!� #�$�%� �	
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Acanthosicyos horridus �Jnara 

Actinostemma tenerum He-zi-cao 

Benincasa hispida Wax gourd, winter melon 

Bolbostemma paniculatum�Pseudo-fritillary�
Bryonia spp. Bryony �
Citrullus colocynthis Colocybth. egusi 

Citrullus lanatus�Watermelon  

Citrullus lanatus var. citroides�Citron, egusi, preserving melon 

Coccinia grandis�Ivy gourd 

Cucumeropsis mannii�White-seeded, melon, egusi 

Cucumis anguria�Bur gherkin 

Cucumis dipsaceus�Teasel gourd 

Cucumis melo �Melon  

Cucumis metuliferus �African horned cucumber 

Cucumis sativus�Cucumber  

Cucumis sativus var. xishuangbannesis�Xishuangbanna gourd 

Cucurbita argyrosperma�Squash, pumpkin 

Cucurbita ficifolia �Malabar gourd, Fig leaf gourd 

Cucurbita foetidissima�Buffalo gourd 

Cucurbita maxima�Squash, pumpkin 

Cucurbita moschata�Squash, pumpkin 

Cucurbita pepo�Squash, pumpkin, gourd 

Cyclanthera pedata�Stuffing cucumber 

Diplocyclos palmatus�Lollipop climber 

Ecballium elaterium�Squirting cucumber 

Echinocystis lobata�Wild cucumber 

Fevillea cordifolia�Antidote vine 

Gynostemma pentaphyllum�Jiao-gu-lan 

Hemsleya amabilis�Luo-guo-di 

�U1 �� �
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Hodgsonia macrocarpa�Lard plant 

Lagenaria siceraria Bottle gourd  

Luffa acutangula  Angled loofah  

Luffa  cylindrica  Smooth loofah 

Luffa spp. Loofah �
Momordica angustisepala�Sponge plant 

Momordica balsamina�Balsam apple 

Momordica charantia�Bitter melon 

Momordica cochinchinensis�Cochinchin gourd 

Momordica dioica �Kaksa  

Praecitrullus fistulosus�Round melon, tinda 

Sechium edule�Chayote  

Sicana odorifera�Casabanana  

Siraitia grosvenorii�Luo-han-guo 

Telfairia occidentalis�Fluted pumpkin 

Telfairia pedata�Oyster nut 

Thladiantha dubia�Red hail stone 

Trichosanthes cucumerina�Snake gourd 

Trichosanthes dioica �Pointed gourd 

Trichosanthes kirikowii�Chinese snake gourd 

Trichosanthes lepiniana�Indreni 

Trichosanthes ovigera�Japanese snake gourd 

Trichosanthes villosa �mi-mao-gua-lou 
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 �����0אQ�>R&��٧٥٠:<��4،�وA+א�D+ E٩٦�Hא����	��א�
�:��3:<�س��ve8א����	��و%�$�#�א"!��א� ���< ���]����0/���	�א�Pא�O��/.�א���N،�و/. �

١− �<>rאCitrullus�_�'1�6�1א� ��C. lanatus�.� �
٢− �<>rאCucumis�:وون��،�C. melo،�وא��d�p)א�^< ��+?(� �6�1א���7م،�وא�

 .�C. anguria،�وאC. sativus�.5�rوא"��*�

٣− � <>rאCucurbita� :�8� ،�/�8� �M3+אع ���*3� 6�1 �� :C. pepo� �و ،C. 

maxima� �C. moschata،�و �C. mixta�=)�C. argyrosperma،�و .(��� >�� و��<��
|،��}ن�$3<���א��ع�א���	�،��H[�C. pepoא�<+ع�cSummer squash�ع�א�^+�����
�d� 7ع�א��cوWinter squash�5eא��� .��< ���]�Hא)M+אع�א)*����א����

٤− �<>rאSechium�:�� .��S. edule �6�1א���7+

٥− �<>rאLuffa�:6�1 ���+	א��L. cylindrica�. 

٦− � <>rאLagenaria� :� l'�א�� 6�1 �L. siceraria���� ����� Deא��
 .�Bottle gourdא��	����������

٧− � <>rאMomordica� :� �~Rא� �א���7م 6�1 �M. charantia����� ����� Deא�
�.�Bitter melonא��	���������� �

<l^éÂ†ÏÖ]<Ì×j§<°e<ˆééÛjÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<Ì×j§<°e<ˆééÛjÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<Ì×j§<°e<ˆééÛjÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<Ì×j§<°e<ˆééÛjÖ]< << << << <

���א����א��������א���������$�א�#��س�א�!� ���א������%����� �


���א� ���< ���]����0א"!���Citrullusא�������،�و3��8:<�س��������lא):<�س�א�
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�ع�א�^+���وא�( Cucurbita،�و)א���7م،�وא"��*،�وא��وون،�وא��d�p(Cucumis،�و�)א�1'�_(�
6

	��א�<o+�א� �M���(H+א:� �
��א −١h �|�.�Cucurbitaא@=>/�W�8���:�<>r	��A ��/< @��א� +���� �

�WPא� +�� −٢�c�?�c�� A��	@=>/�W�8א����h ��. 

�.Citrullusאpinnated�:�<>rא-���&�/ =�
�،�وא)و*אق�*��7��א� =@���  −�3 �
?�− ����Aא*� �4@�@=�� �@@=/� �3و ،�@@=/� X2� �وא)و*אق ،�
�= /� X2� �א-���&

ً��
�H[����o'��./אو������Palmately-lobed�:�<>rאCucumis�. 

�&�'������Cucumisא�����%�$�*�(�)�א����א��� �

�<>rא�U1 �Cucumis�+Cא��٤٠e8��0�!��� �4،�و����%�$�#�א"!��א�
+M�
H� א��+o>א���	
�<>rא�:� �

�.����XW�8א)و*אق��X2/=@@�،�3و�א�=@+ص�2 −١ �
3�−  ��=�'c� ��
�M� �=�p5� ���X�7א W�'�/� �"א)و*אق �א���+*: "� Dوhא�P1
�  .3Cو

melo var. chate)�� ����� �א��	���� ��� ����orange melon� �3و ،Chate of 

Egypt.( 

?�− <�	Rא��7<T��و�@���א� �������<���0..�א���7م،�وא�d�p:��א)و*אق�/�'�X�7��Wא

.��ve8אR+א$=���א���/��e7��� א)$<���א�����A����V[��c*+��3س��^#�א���	
�. 

�:���@+ص�وאos�٥−٣)و*אق�/=@@��]��Hא−٢ �
3�−W���2�X2و�،�:+� /� �دא���� ���A��).�א�^< ��+?(א��وون�:��א�=@+ص�ذא

C. melo L.�.� �
?−�U/��:�=>/� �����c 6،�و�@<�Uزאو�� Wد�A��زאو��#^��eT���D+	א�=��א���

l�1M�rא�l@=א"��*�:�א�C. sativus L.�.� �



�
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٣٢

�&��,�א+��������Cucurbita-��אع��א����א�������وא����/.� �

�<>rא�H[��� >�Cucurbita�٢٧�	���/��0�83�،�����1M��4
+M��:� �
C. pepo L.  

C. maxima Duch.  

C. moschata (Duch.) Duch. Ex Poir. 

C. argyrosperma Huber (C. mixta Pang: &א�������Vא)�
�^+���وא��ع�
	��א�<o+�و� +زع�
	���ve8א)M+אع�א)*�������Uא)$<���א�R�و���/.�א

H� א��:� �
�ذא��א)ز�8*�א�@=�א�U1 ��dא�<+ع�gourd،�وאr+*د�$3�U��squash<���א�^+��� −١

C. pepo�.� �
 .��U1 ��C. argyrospermaא�<+ع�$3�U��cushaws<���א��� −٢


	��א�<+
�marrow�l +زع�$3<���א��� −٣�C. pepoو��،C. maxima�. 

٤− �d� 7ع�א��c���>$3زع�+ �Winter squash��	ع�א����
	��א)M+אع�Pumpkin،�وא��
�.�א)*����א���������	�<> �

،�� �6�1%@+ل�אr+*د�ذو�א)و*אق�א�0�17��C. ficifoliaو�+:M�P+ع��T/>�/<�*ع�8+�
�l و*אق�א���fig-leaf gourdא�+�'�،�و��ل�� ،�و��*ع����8!�?�אi��^R،�و���3/��^�

���������0���،�و�9*��8ذא�� Cucurbitaאع�אM3��c����/3<>r+.�3/��^��אr<+���،�و8+�/���
W*א�Rא�P�P��D+c��	$��~��.� �
�–��������א�<+د�א,���–�/.�א�^	���א)/��^���א��P��squashو�7 &�5	���5+���

askutasquash�>���"� ��Qز:�4: #5u��+1'/� X2� 
 �l"�3و+��� H[� �א)$<�� ���و� ،
��8� ،l ����*� :� �א�@�=� �אsummer squash)����Vא�^+�� �4M��A3� �0�	
� &	'�� وא� �
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٣٣

vegetable marrow(�D+ 7א���وא�^+��،winter squash5#�=،�وא�u��H3ن�א)و� �ق���<��0
�#1cא5 ��ل��^+�<��0و�#5u����>���،�0�!Mא��M�p�����Pא5 ��ل��o ����A�،�0�!M#�א� ���.�

� d� 7א�� #@�� �� A)Wא��1*د� &Q�>Rא���� .(�� >�� �/�
� W*+@و�� ��	<+ع �א�@�=�  .�Cא�^+��

pepo>��Pc���>���، אع�+M(א�./�D(�D+ 7א���א�^+����C. pepo)������5א)5+*ن��Acorn(�،
� ��(3C. maximaو �א���1*د ��� ��5Hubbard(� �3و ،C. moschata)��|M�1א�� ��� ��5

Butternut� (� ��(3C. argyrospermaو +��5� P1א��א�� .��:� ��� ��5Green Striped 

Cashaw.(و���א�<+ع��C. pepoود�P-א�<�+�א��=$����q��)אد�PRא�X2�(3����/$���+^א����>
D+ 7א���א�^+��.
�.�א�@�=�� �
��	�
،�7���0M{��pompion &�/.�א�^	���א��	�����א��P��5��/3pumpkin	���c�ع�

� ��M�M+א��� �peponوא�^	�� ��>��hא�� �وא�^	�� ،pepo�Dو5�و� X15� ��cوون �3و �:+*د �>��� ؛
��+5�D3��$+�������A���� �Pم����
�#�א�='���،�3و�pumkinو�� �Pم�5	���.�/^ �#�א�<�+

�����1M��>�/����P���Nو�،����Rא���e� ��.�D+ ����+5&�א���	و��<����'winter squash��	
�
�l
��אC. moschata�����0M{��،WPo R،�و�$3����C. maxima<���א�<+��V+א�������

pumpkin�א����D�T3ودول��P>�.� �
����<���Q�6�אز��Tص�/.�א�^+���א���D+ 7^+ن�ذא�*1c��/	 �+�cushaw�،و3/��א�^+�+�

� <>rא� ./�l�/� �M+ع �	
� �@ �� V� ���Cucurbitahًpو8+ �؛ ..� �א�@<� �� >�Green 

Striped Cushaw� ���C. argyrosparma	<+ع �א�@<� �� >�� ��>��� ،Golden Cushaw�
�.��C. moschata	<+ع� �

�א�'�ز�א� ��e�5�#�� ���Vא��M���dن؛��Q��0�ز�����،�و/<Gourd��0!�.�אr+*د�و� 
و�����0ذא��$�W�7c	�WP.�/���� ��#�)2�אض�א���<�����R ������6/.��3^�ل�و�3+אن�� ��


.�(:�Pא�Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧�.(� �
�&��Cucurbitaא�����%�$�א���אع�א���2����א��������א�������12א+ �


	��א)�>�א� ��������Cucurbitaא)M+אع�א��������א� ������	�<>���:� �



�
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٣٤

�:��א� �����
	����3س�$=���א�+*c��وא���ق−١ �
3−� <�	Rא� �>7T� �(�א)و*אق ��5+�Speculate(�l�� ���
� ���و�� P:+و�� ،

�.�C. pepo:��@+$�0،�وא���ق�$	1�،�و/!	�� �
?−��>7T�X2(�א)و*אق����5+��X2Non-Speculate(�lو�������P:+��Vو�،
�0$+@��.� �

)١�(�1�P/��0$+@و��،��
�Mא)و*אق��:� �
)3�(U�	! א���و/ +�'�،��h@א���א���ق�/ +�'�:C. moschata.� �
�.C. argyrosperma:�א���ق�$	1�،�و/!	��)�?( �
)٢�(�<�	Rא��(א)و*אق�ز�12moderately speculate(#^7א���+�	و5�،�:� �
)3�(X2،�و�1	$�X2א���ق����	!/�)���دא��:(C. maxima�.� �
)?�(�U�	! א���/ +�'��1	א���ق�$C. ficifolia�.� �
٢−W�8א���U	Q�#^��3س����	
�:��א� ����� �
3−i�tو�X@c�U	'א��:� �
�.�C. pepo:�א�'	�����c�U�و��Qא�7^#)�١( �
)٢�(�Mא�'+א�U	'א��:C. maximaو��،C. ficifolia�.� �

?−�Mوא�'+א�،U��*و�،#�+Q�U	'א���:C. moschataو��،C. argyrosperma.� �
٣−��W��pא��&>
���).�١−�١^#�(א� �����
	����3س�$=� �
3−���1>�� Vو� �א�7^#، �Mא�'+א� ��! /� �א�+אم، ��>=�[� ،<�	Rא� �
�M� �א��<&

W��p����6��@א��P>
��+s+��:C. maxima�.� �

	��٨−�٥א��<&�/ ��7،�و��6−?�D+  �Pcو�،Wد�Aא��+A���hs3ع�/���Wذא
�.C. pepo:��3+א¡ �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٣٥

�و��6−ج 
��،�و٨�Pc−�٥א��<&�/ ��7،�M� �و�^<�0 �א,��� �osوא� W��/� �hs3ع

<�Pא�@����������W��p����6א)$<����+s+����1>��:C. moschata�.� �


<�٥�Pא��<&�$	�،�و��6−د� �4Xp5א �3و hً�	c���1>�� Pc،�و�א,��� W��P �/ع�hs3�
W��p����6��@א��:C. argyrosperma.� �

�8−� �/3�C. ficifolia���
�M� 6
hs3� �وA+א� �و$	�، ،X�$� 6��� W��pא�� &>���
W��p����6��@א��P>
�hً�	c���1>و��،W��P �/و�.� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

  

  

عن  (Cucurbitaشكل عنق الثمرة فى الأنواع المزروعة من الجنس ): ١-١(شكل 

Yamaguchi ١٩٨٣.(  



�
���� ا������ت و�! ������ إ

 

٣٦


	����3س�c+אم����א���W��pא� �−٤����:� �
�.�C. ficifolia:��و��=��c+אم�א�	��7T.،�و$	�،−3 �

?−.7T��	אم�א�+c��:C. pepoو��،C. argyrosperma.� �

�−ج�M��	אم�א�+c��:C. moschataو��،C. maxima�.� �
٥−W*e1א����:��א� �����
	����3س�$=� �

��،�)P �/�X2ق(�א��W���> /�W*e1אr+א�M،�وQ����0א���P/�Dو£*�−3�M��0 ��Aو�،

���א�W*e1و�+3�،���3��0Mو�$3=������H،�3و��U/+ن�	א������א,���#S�� و��،�>���:C. 

pepo�.� �
?−� �א���P/�Dو£* �0��Qو� �א� <���، �	/�5�Y���� W*e1ق(�א�P �/�X2(��0 ��Aو� ،


��،�و�+3�،���3��0Mو�$3=���M�Yو����،W*e1א�����t^�،�و�+c�P�3��0M �/��/.��+ن��
�H،�3و��<�����:C. moschata�.� �

�א� <���،�و�A��0 ��AدW،�و�+3�،���3��0Mو�$3=������H،��א��5�Y����W*e1/	�−ج
�.�C. argyrosperma:�3و��<� �

��،�و�+3����3��0Mو�$3=������H،�−د�M��0 ��Aو�،�Mא+rא�W���> /�X2�W*e1א��

�	��/�W*e1א��W�و��،W*e1א�����.�C. maxima:�3و��<�،�و� ����U/�#S+ن�� �
�8−��/3�C. ficifolia5�Y����v*وe1�3��0+د،�3و���M+و��،��
�M��0 ��Aא� <���،�و��	/�

�.��3+د��H[�?*�sא�@=�W،�و�� `��+ن�א�e1و*�א)�+د�/.��3�ز�א�@=���א� ������e8א�א�<+ع �
òÇa‰ŒÛa@ƒí‰bmë@å�ì½aòÇa‰ŒÛa@ƒí‰bmë@å�ì½aòÇa‰ŒÛa@ƒí‰bmë@å�ì½aòÇa‰ŒÛa@ƒí‰bmë@å�ì½a@ @@ @@ @@ @

hًp؛����
��/.�Pc3م�%�$�#�א"!��א� O<��������4א��*א��
�*�����:�P�q��..�Uא�
�l'
�م�)�3Lagenaria sicerariaو��(bottle gourdز*א
��א����V¤�W�7
�./��p53�H[

P�Prא�Nوא����،�����:���5C. pepo��H[��0¥*���Uאe��Y=7 5و*�/.�.����¤���،�و�3��
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٣٧

�+C٣٠٠٠٠−١٠٠٠٠�H[א،�وP�*+	د�����h�R�#1אc��>د�٩٠٠٠−��٧٠٠٠h�R�#1אc��>��
�H[و�،i��^R���٥٠٠٠א����D+>��[د����h�R�#1אc��>��WPo Rא����V+.�*��"ز*ع�א�Pcو

�.
�#��V�e>/�P>�وون����٣٠٠٠א���<�،����5ز*ع��d�/Pcאh5�l��@R¦�/.�א"��*،�وא�
�א�^< ��+?( �وא��و/�ن) �א��+�M�M+ن ��0��
�و .���� �
�א�R*و �א"!� �83� PA3وون���א� و�5ن

� ./� �p53� e>/� l@م٣٠٠٠א��
�� .� ��� ����3� �%@+ل �א��وون �3ن *�1 
�و�� �–א)$#
�����}ن��Pא���א� 1c�YM�5���*�6��>O#�ز*א
 ����6��7M�YM�5���A–����6و�|��3��

l>א����V§��l@א�� �����YM�5א��i�e5–�&Q�>R}ن�א�1'�_�. 6��7Mن���� P �q��Deא��
������3�?+>:�./����rא–�e>/����¤و:<+?���ق����
�Y��qز*א
 ������6ل��3���Pc�

�+C٤٠٠٠�R�#1אc��>������h Th�����+M�Sق�¤����/�4�5א����?+>:��hد،�و�� `�/<'

.�(א�+*א�S�����e8א�א-@+ل�Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧(.� �

@òßb�a@òîöbîàîØÛa@pbj×Š½a@åß@pbîÇŠÔÛa@ôìnª@òßb�a@òîöbîàîØÛa@pbj×Š½a@åß@pbîÇŠÔÛa@ôìnª@òßb�a@òîöbîàîØÛa@pbj×Š½a@åß@pbîÇŠÔÛa@ôìnª@òßb�a@òîöbîàîØÛa@pbj×Š½a@åß@pbîÇŠÔÛa@ôìnª@ @@ @@ @@ @

��V�,ج�����אh
����P�=��Pc�� א����15�Rوא��א���/���15�Rא�����c�.�! �
� ��s�Rوא� ���+:–א�����
�����א� P–� �15��א���Rא�oxygenated tetracyclic 

triterpenoids�–� ��א�^�+5�� ��<� ����� ����� �א� � �−��cucucurbitacinsو�8
� ��>�M+وא����saponins)�#p/� :� ��eو*�cucurbitocitrinא�^�+5��� +���. ���

�)א�1'�_ D�T3� ��و:	+P��+5א ،)#p/� :� �وא�^+�+�<��citrullolא���و̈�+ل
colocynth� D`א�� �א,<�# ���Citrullus colocynthis(���وא)�^��+�Pא ،
alkaloids)��lد��*+/+Rא�#p/momordicinא�������bitter melon(��،�وא�`و��<�

� ��/+�+1��	�� �'1pRאribosome-inactivating proteins)�#p/� :�l�+����+	א�
luffaculin��+	א�� �وא��א�^+��M����Luffa operculata+ع ،�lpMtrichocanthin�

� ��Trichosanthes(� W�,א� �א)/�<�� �وא)©�ض ،)� l ��5+�^א�� #p/cucurbitin�
�א�^+�� ��(،�� �ḧ��+pMوא��א)#p/� :�l�+�	א�lutein� ���Cucurbita maxima(�،

�
+> /�D�T3���.�و/��15 �



�
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�15��א)�D�Tא��/��אr	�P��+5+/+*:+ل��R٤−١و/.�א�morgol I-IV�P:و�Deא��
� ��� +�� �א�@�<� ��א�<�1 �−�8ن–�9* +:�luo-han-guo��^�� ./� �	A3� P��� Deوא�� ،

��א� ������#�P15�6	���s�R��^א��^����sً=�،�و�١٥٠o1qא��^�وز��Pא*���M�^/[�����.� �
@òîÇŠÔÛa@òÜöbÈÜÛ@âbÈÛa@ómbjäÛa@Ñ•ìÛa@òîÇŠÔÛa@òÜöbÈÜÛ@âbÈÛa@ómbjäÛa@Ñ•ìÛa@òîÇŠÔÛa@òÜöbÈÜÛ@âbÈÛa@ómbjäÛa@Ñ•ìÛa@òîÇŠÔÛa@òÜöbÈÜÛ@âbÈÛa@ómbjäÛa@Ñ•ìÛa@ @@ @@ @@ @

#p/� ،���/� �0>/� #�	�وא� ،���+A� ��
��א� �א����	� ����1M� ���/� :Cucurbita 

ficifoliaU�@	�� ����A� �و����0 ،� �3ن�. V[� ،�8*�9� #:(� �41��2� ���
��א� و��*ع
��א�M�p+�����*ع�):#������0Mא��!�،�و3ز�8*�8��
��.����א� �

ï…„¢]<ÅçÛ�]ï…„¢]<ÅçÛ�]ï…„¢]<ÅçÛ�]ï…„¢]<ÅçÛ�]< << << << <

�א�<+ع� �	
� �c+ �� �:*P�� �א���� ��� �و� ��& ،*�7 MVא� Xp5� D*erא� א�ª+ع
�.�א�<���1 �

ï†–¤]<çÛßÖ]ï†–¤]<çÛßÖ]ï†–¤]<çÛßÖ]ï†–¤]<çÛßÖ]< << << << <

� �=Aزא���א�<���1 ���/)WאدP/(�	� /� �3و ،� �و�@#�. ،P�א�� P>
� �
�= /� وא����ن
�<>rא� �א"!�M3��������D+אع �א�<�+ �QCucurbita+ل H[4א١٥−�١٢�/�� .�D+ Eو

�41��2���א)M+אع�
	��%���&،�و�^+ن��+���3و�/@� �،�و/�'�X�7��Wא �ن�/������.
�.�و�E#�א-���&����¤��ط�א)و*אق �

<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]< << << << <

M+�� W��¬� ����3א)ز�8* �3و ،�=$3� �0� .���o 	/� �h1�� <� ./� �א�^�س � ^+ن
�®hS�./�U	'و� ^+ن�א��،��+c�M�#^7����o 	/��h ��<�./���+ و� ^+ن�א��،Wد�


.5��/� �ShS� �	
� D+  و� PAوא� ��1/� ./� �وאR �ع ،��P�3� .�#=�3� ��1Rא� و �#
�.�/� +�Dא� +�� W�5e/�*�8ن�א)ز+^��Pcوstaminate��pMu/� ،�3و�pistillate��p>T،�3و

hermaphrodite�.� �
��0M3�D3�،�
	��M=>�א�<�1��pMu/�D�T3و� W�5e/� ��3ز�8*4א��
��א� ���/�#�Eو

�.^�Rא�WP�Aو�<>rא�WP�Aوmonoecious�.� �
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٣٩

��3� �א��א45 �א���ع �دא6) �א��'�8/� 9���وא�( �א������ �א���אع :/�2��� و�;:

�:��2A��א@ز<�8،�>���/�� �

�:��א"��*−١ �
� �א�����1� �و�WP�A]ن ` ��� �א�`�� 6�Vhو�� ��P�א� �א"��* ��>$3� ./� א�����

���+pM3��p�P,و�^.�/����$3<���א"��*�א�،.^�Rא�WP�Aو�<>rאgynoecious��8و�،
�	�$3�YM�5ن�[�homozygous3و��،|���pMu/3ز�8*4א��D+��� >�V��0M{���=@א��i	�����

[��/3�،W�5eRא)ز�8*�א�./�����	���	�Os��1�M�U/��'�	T�YM�5ن�heterozygous��0M{��
� ��V�������"� �41��2��pMu/Predominantly female"�� >���8و�،–� �41��2�–�����


<�����Pא��P،�و�T$�����א���و��א��O�1��א� ��E=���^+�.�א)ز�8*��W�5eRא)ز�8*�א
�*�����Y� M3�i�e5���ً�>$3א"�.�אW�5eR،�و��8א,�א*�Wא�������وא�=��Wא�!+����א�'+�	�

�|،�و3$<�ً�����'��3ز�8*4א�/�W�5eو/�5�D�T3	����hermaphroditic'��3ز�8*4א��5/	���
��
	��M=>�א�<�1andromonoecious�
����א��*א �4Xp5��7 >��Nא و�����s��.��و�^<�0

�W�5e/��Vh��*��"א�����q/�� M3�P���0Mم����P��H[androeciousא�'�ز�א��8����א� ���
� >��V|��W�5e/3ز�8*4א��D+���.� �
�):�א�^< ��+?(�א��وون�−�٢ �

�3ز�8*4א�–�א��P��/<��0وא,p�P���E–#�א�����1��א������/.�$3<���א�^< ��+?�

	��M=>�א�<�1�؛����0M3�D3^+ن���	�5/�D�T3و�W�5e/andromonoecious�V[א�e8�،

.^�Rא�WP�Aو�<>rא�WP�Aو�D�T3ز4א��Qא�א-@+ل�e8���������6M3��monoecious�
���+pM3وgynoecious����5وذ�،androecious��p>Tو�hermaphroditic.� �
�:��א�^+��−٣ �


	��M=>�א�<�1�،�و�^.���pMu/�D�T3و�W�5e/3ز�8*4א���$3<���א�^+����1��2�#�E
�pMuRא)ز�8*�א�H[�W�5eRא)ز�8*�א��1�M������>$(א��	 ¯�.� �

� �



�
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٤٠

�:��א�1'�_−٤ �
��3ن��1��2���E�6��>$3#�3ز�8*4א�/�W�5eوpMu/�D�T3����� �6��7א��U/�_�'1א�^+��

��pMuRא� �א)ز�8* H[� W�5eRא� �א)ز�8* �1�M� ��� �h Tא� U/� �و�^. ،��א�<�1 <=M� �	

�W�5e/� �3ز�8*4א #�E� �א� � �$3<���א�1'�_ ./� P�P
� ��+ ��i�e5� ����h Tא)$<��،


	��M=>�א�<�1�،����0M3�D3^+ن���	�5/�D�T3وandromonoecious.� �
�א��1و� *+Q� ��� �/1^�4א �א)ز�8* �و�^.�*د ^+ن �وא��وون، �א"��* ./� #5� ��� W

��1>	�� �א������ ������ق �א��=	� P�א�� �	
� �0 �Ah/� .���א�P*א�� Yos3و� Pcو
�PAوא� ��� �X/� ���M� ./� �7>�� �p>"وא� ،�pMuRوא� ،W�5eRא� �א)ز�8* �3ن ��:+�+�*+Rא

��،�وPo ���/�+8د��^#�/.�א��+א/#�א�+*א�S���./�D3�H[����°*P����� ��،	�iא�'�ز�א��8�
��M+/��وא�،��O�1وא��.� �

�W�5e/� �3ز�8* .�+^ �� 3P1�� 6M{�� .^�Rא� P�Aو�<>rא� P�Aو���א�<�1 ��^+ن �/P>
و
�P�א�� 6���#TאP ����/.���ق�א�<�1 d�:��	
����א��0+*� �pMuRא� �א)ز�8* 3P1�� �S�،|�

���D�T3 ^+ن� P
�U/� �pMu/� �/W�5e،�و�^.�/�Uز��د�Wא� ���E#�3ز�8*4א �3ز�8*4א �8P>

�d�rא�H[�#@M3ن��H[�،W�5eRא)ز�8*�א�U/��	TאP Rא��pMuRא)ز�8*�א��1�M������°*P�
��������|���pMu/3ز�8*4א��D+���א��	+�D/.�א���ق�א���������V�Pc���A^+�ن�א�<�1

�P
.�(א��Wien�١٩٩٧�.(� �
<h^’}ý]æ<HxéÏ×jÖ]æ<H…^â‡ù]<xjËi<h^’}ý]æ<HxéÏ×jÖ]æ<H…^â‡ù]<xjËi<h^’}ý]æ<HxéÏ×jÖ]æ<H…^â‡ù]<xjËi<h^’}ý]æ<HxéÏ×jÖ]æ<H…^â‡ù]<xjËi< << << << <

<xjËi<xjËi<xjËi<xjËi<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]<…^â‡ù]< << << << <


	��/�Pل�א�<�+�א�<���1،�و�eא�WPא�����W*א,�א��د*:��Su��..�P
+/��	
��Su����0�

��P= ±�א)زP��.�*�8א���א�ز�8*+Rد�P-��8א���/#�א�������א�W*א,�א�������5 `�د*:

WPA� �	
� W�8ز� #^�� �1�>���� iوذ�� ،�o = /� �0���� WP/و� .hًp��� ..�<>rא� ��� P:و
Cucurbita(3ن�א��v*Pc�W*א,�א�./��Mא�3د�PA��	' ���05+ /²م��^��� = ±،�١٠ز�8*�و�

� ./� �	
�א) W*א,�א� �=�١٠�� A� �o = /� ��و�1 �א�<�0* �Q	+ع P>
� �א)ز�8* ± = �� �²م
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٤١

�#c(א�W*م��5/#����א,�א+��WPR�¡+ Rא)ز�8*�وא�± =���T� ����>���،�41��/< @��א�<�0*��
iذ��./�.�H[�W*א*�=�ع�א,�א�U/٣٠��0وo =���� 4א،�و��X^1���p53�*�8²م��^+ن��= ±�א)ز�

���5و:3�Pن�א,�Pא)د�W����@ >/�� A�.��Mא�@3���1و��0M��@ >/�� A*�א��+م�ذא�6
�وא�1'�_��5ن� �א"��* �� = ±�3ز�8* �א� ��١٥א����Deم ��MPא�� W*א,�א�YAאو��� ��>��� �²م،

� l�� �א��وون �3ز�8* ± = �� Y/و��١٨� ��²م٢١، .=�� �وא�1'�_،�و�� �� �א"��*، �3ز�8* ± 
6A�1$����± = ��De�0*�א��+م�א�Mאل�+Qوون���.�وא� �

����1ل�1A+?�א�	 �V�WP� �/�*��"א�����p>"3و�א��pMuRא)ز�8*�א�����/��و�1
��#1c�l/+��WPR= ±�א��W�8،�و�+/��YE��0o =��P���.��T¤�l�و���A�א��א�<�+،�

�א ��1$� H[� W�=א�� i	�� �=�>�� ��>�����א��1+ ���و� YE� W�8א��� ± = �� H� א�� ��+م
����#א-���،�وM��0��P���� A=>�א��+م�א���De = �6���±א����YE�W�8�و��א,

Wא��1*د�&Q�>Rא.� �
h^’}ý]æ<xéÏ×jÖ]h^’}ý]æ<xéÏ×jÖ]h^’}ý]æ<xéÏ×jÖ]h^’}ý]æ<xéÏ×jÖ]< << << << <

�?+1Aن�(� ��+א�'���א,7�א�؛��M�4א ��T	'�،�و8+�� ���
�]ن�א� 	�±����א�
	��0א�����>��Vو��:������.�א�	 �

'�� �3ز�8*�و]ذא ����/��	
� �M=>�א�<�1�،�3و �3ز�8* ����/��	
���1A�Y+?�א�	
�1�����hTل�M��1���0�����א�M{�����1>א�<+ع�א��<=M�./�D�T3�����1M٣٠������cد�

�א���و��א���د�� .��=�>�� �و�^. ،Uوא��D*א�A�DP/���� �א"��* ����?+1A�Y1>و�
' Rא� W*א,�א���د*:� ���� ��A��א�	 �01���M3� �وא´=�P�/�4sل�³+ �4
�א*�=� ���� .hًp���..

�./�W*א"��*���*�=�ع�א,�א������A��²م��|،��٢١]��١٠�Hدאد���
��³+�א)�����Mא�	
�א*�=�ع� U/� d�p�א� ��� ��A��א�	 ����M(א� +³� ��� Wא����د� 6��� �� ��� Deא�� Yc+א�� ��

�� A�W*�3�ع����א�.��²م٣٢א,�א���A����1��א�<�/�����i�e5^+ن�/�Pل�³+�א)�����Mא�	>
�Wd�s[� ���و� YE� �א�<�/�� ��א�<���1 ��� ��P �/� W*א�Aو� ��+c� Wd�s[� ���و� YE

�=��s�.� �



�
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٤٢

��01���M3� +³� �
��� ��� ���
��א� l�� ��Sو*א� ���h Tא� �و:+د ./� �א���2 �	
و
���A�������Aدאد�א���
�����א)M+אع�ذא��א����1Rא��8����א�^WX1،�وא� ���@#�–א�	

1+?�����A3�H[��8*�9��0Aم�A���µ��'ً1��/ن�+^��Pc�De؛�א)/��א�WX15�����0M–�
�א� �� �:*P���� ��
��א� �א)M+אع U��� ��� �4����� ��^+ن ��A��א�	 ����M(א� +³� �3ن V[

���0	��@�	�	c���
���	�iא�=��d�:�?�c3�H[�#�.�W/.�אhT������1Rل���*Pc�Pcو
–�������א�1'–��������א�P*א���
���®hS�+o>���،وون������א��
�_،�و>���

�+o>���8*P���
�٣٦−٢٤و�^.��1��2��א�P*א������.� �
و�������$3<���א"��*���V�Pc^+ن���
��³+�א)�����Mא�	��A�����P*:��א� ��

�אT{��!��1R@�?�א�1+�±��� ./� �0>
� P��1א�� �א�'�� ��� P:+�� ��א� ��� .�+³�U��
Vً+Q�i�e5���1Rدאد�א�����A��]�Hد*:��3ن�א)�����Mא�	��A����V�Pc^<��0א)�����Mא�	

�*��pא�� ��ذא �א)$<�� ��� P��1א�� �0��Qو� W��pא�� �و�| ��� ��א�1+�!� H[� �4P�3א א�+$+ل

<Q�P����0א���D�8א���De@#�א)�����M.�א�'+�	���'و�� M�����i�e}ن�א���p*���אد����א�

pא��./�D�T(א�dא):�א��1����>���،6��!�+��H[���A��.��c3�W#�א�4T�= Mא�	 �
…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]< << << << <

��1>
�*��p(א����1��(berry3و��pepo����1>א���^	�Rא����*��p53`�א��./�Pو���،�.� �
��	Tدא�d�:��	
����
��$�¶��h0 �h¡���אو��Kernel�6 1�Mوe��D+ Eو*�א�

�l٦٦,٧و٪��٥٢,٨�٪��h2�H[��	TאPא��d�rא�אe8��1�Mאو�������A؛�W*e1وزن�א��./
���lא W*e1وون،�و�٢�:١��א� ���١,١�:١�./� d�rא� �و�^+ن�% +e8�Dא ����א�1'�_،

�	�� ��5� �א��eא���، �א��<�$� �	 �� :� l٣٣,٢−٢٨,١א�`و�٪� �وא��/�د ،٤,٧−٣,٢٪�،
�).�Sharma & Kaur�١٩٩٥٪�(١٠,٩−٥,٥،�وאR+אد�א�^��+P�8*א����٪٢,٤−١,٦وא)����� �

<…æ„fÖ]<ì�çq<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<<…æ„fÖ]<ì�çq<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<<…æ„fÖ]<ì�çq<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<<…æ„fÖ]<ì�çq<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]<< << << << <

��#@��P�����1Mא���	
�W*P3
	��د*:��/.�א��H[�_�'1و*�א"��*�وא�^< ��+?�وא�e
٣٥hً�	cل�+Q3�W�����+^و*�א�e���	' ����>���،*�8�5ن�א� ����.���+/��4/.��= ±�א)ز�Pو�
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٤٣

�א"��*� ./� #5� ./� �א�<�+ �	� ^Rא� X2� �א�e1و* ��1M[� l�o �� �s�و*��ن وא� �=��
� ��5ن ��>��� �وא�1'�_، �אR^ �	��وא�^< ��+? X2� �א�^+�� ��eو* �	
� ��s*�א ���4XSא ��� 	�

�א�^+�� ��eو* ��1M[� .£�A���=� وא�� �א����# �3ن V̈[� �א�<�+، ��eو*�. #��2�D3د�i�e5
6 1�M��	
�XS� א�� �دون ،�0��1M[� �
���l�E�H[� �وא�^< ��+?�وא�1'�_ �א"��* .�Pو�

�*��pو*��8–�5ن�� ���.�א�eص��h� �#1א�c��0و='c�P���–��WPR4א�3�٢٠و�١٠XS����4/+��
�WPR��'cدون��*��pא��¡���./�#c3�5ن��XS� א�� �1���eو*e8�.^��،�8אM[��	
� �����°[

�	S�¬� ��5ن�. 
.�אl>r،�و*��� �/1^�4א v+³�D*e1א���h�#�53א������
��א� ve8و���
�1��א�e1و*��X2אR^ �	��א� ^+�.�M[�U>/������/�8دو*4א��i�e�)Nerson�١٩٩١(.� �

��0��1M[� �)ن *��pא�� ��� �^1Rא� ��1M��� �� ��ض V� �א�e1و* �3ن �א�^< ��+? ��� Pو�
��pא�<����א��������Rא� P0rز���،�����1א´=�ض�א+t3�U>�q�D�0��|�-א�� .��¹0�qو�


	��A�/�����0 �+�A	���P:�W�^1/א�/.��^+�<�0،���Su���ºא���P ��4א�M+^��?+�� >^و*�א�e�
�).�afterripening(�� ���.�א���rא� �h� �h��Hص�و� ��א� �	��/<��6 �

����
��א� �–� �A�l@�د��9* �P��#1cא������+T ��0–�א� ���� �q	���eو*�8
�0	TאP��*وe1א���T+����U>R�.�P@oq���0M{��،±���/= +A��א� 	��
�و�M�4א�)ن��9*�א�

*����/�א>��1 /�#A���W�/�����¤��./وאWPA؛�א)/��א����De<��אe��l��U�rو–���41��2–
���+�A� .��1�� ./� Pو���� ،Wد+rא� �	
� �41	�� �Su�� �¬� �وאPA؛ D*e�� ��+ط ��� א� ^+�.

�א�e1و* .�@o	�� ���>Rא� �א�'+* ��� *��p	��DوPא��� �א,@�د P�=دو��W�8��� ./� P,א����
�).��A�.��1�)Welbaum�١٩٩٩+���א�e1و*� �

�����+$��אR+*و�+�+:��	� Rא� =�$�#�א�./�P��Rو���
��q�א:�U..�وא� 7� ���	
Robinson & Decker-Walters)�١٩٩٧�.(� �

@òî�ä¦a@òj�äÛa@òî�ä¦a@òj�äÛa@òî�ä¦a@òj�äÛa@òî�ä¦a@òj�äÛaSex Ratio@ó�ä¦a@�jÈnÛaë@@ó�ä¦a@�jÈnÛaë@@ó�ä¦a@�jÈnÛaë@@ó�ä¦a@�jÈnÛaë@Sex Expression@ @@ @@ @@ @

íéŠß¢]<ífŠßÖ^e<Ìè†ÃiíéŠß¢]<ífŠßÖ^e<Ìè†ÃiíéŠß¢]<ífŠßÖ^e<Ìè†ÃiíéŠß¢]<ífŠßÖ^e<Ìè†Ãi< << << << <

���/pMu�،�3و���p>T/.�א�@=� W�80+*�3ول�ز��� Aא���ق���	
�P
Pد�א���` ��



�
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٤٤

� WP
� �3ول Y��c� �و5	�� ،�>$� #^�� � ��pא�� ��Sא�+*א�./� �p>T� �3و �pMu/� W�8ز� #�E
�3و ،�pMuRא� �א)ز�8* �1�M� �א*�=�ع �	
� iذ�� �دل �א���ق WP
�c*�8א)ز� �1�M��H[� �p>"א�

W�5eRא� �א)ز�8* .�H[א,�ل�� ���1'��Dدu�� �pMuRא� �א)ز�8* �1�M� P����� و�#5א��+א/#�א�

�WPא���ق���?�c3�WP
��	
��pMu/�W�80+*�3ول�ز��.iא��^>�/.�ذ���	
��}ن�5#�...و

�WP����WP
��	
��pMu/�W�80+*�3ول�ز��H[�Dدu��W�5eRא)ز�8*�א��1�M�P����� א��+א/#�א�
�א���ق WP
�c�.
�אpMuR����8א� ���< ��.� �א�<�1��א��>r��3�H[ن�א)ز�8* ���83�U:�و�

��א�<�+���>/��h/��/و�،��O�1وא���و��א��،��.�א���p*،�و��A�./�#^���S� ���8��א�<�1 �
5� ��	^�� ،PAوא� Ycو� ��� ��א�<�1 �0	� � �א� � *��pא�� 
Pد� �pא�+C� ��א�<�1 6�

W�5e/�*�8،�.��^+�.�3ز�א�!��=�Wd�sوא��،�!=�>Rא�W*3ن���و��א,�א��/�
��=@��Pو�
�W*א,�א� ���و� Dدu�� ��>��� ،�pMuRא� �א)ز�8* �1�M� Wز��د� H[� Dدu�� X@�א� وא�<�0*

�.��#�]�Hز��د1�M�W��א)ز�8*�אW�5eRאR��=��،�وא��Wd�sא������،�وא�<�0*�א�'+ �
R� ���>rא� �א�<�1� ���و� Poد��א, �c*+א�� +³� �	A�/� P>
� ���
��א� �	 �

�و�eא �א��M�p�؛ ..�P��� � �M�pوא�� �א)ول l
�א)�1+ �hTل ���+د �א� � ��O�1א�� �א��+א/# �}ن
� ��^+ن �
�–א��*א �41��2�–� Hא)و� �א�<�+ #Aא�/� ��� ���>rא� �א�<�1� �	
� W�Su/�)�.


NeSmith & Hoogenboom�١٩٩٤�.(� �
íéŠß¢]<ífŠßÖ]<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]<îÊ<ì†mö¹]<ØÚ]çÃÖ]< << << << <

������+א/#�א� ������
��:� �S��א�<�1��אr<�������א� �
ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_ğ÷æ_<V<V<V<V<íéÂ]…ˆÖ]æ<íéòéfÖ]<ØÚ]çÃÖ]<íéÂ]…ˆÖ]æ<íéòéfÖ]<ØÚ]çÃÖ]<íéÂ]…ˆÖ]æ<íéòéfÖ]<ØÚ]çÃÖ]<íéÂ]…ˆÖ]æ<íéòéfÖ]<ØÚ]çÃÖ]< << << << <

�	���/����
��:�]ن���83א��+א/#�א��O�1��وא��*א
���א����W�SuRא�<�1��אr<�������א� �
١−W*א,�א��د*:��:� �

M �ج�א)ز�8*�אpMuR�،�و/.�1�M�&�!���S��א)ز�8*�א�H[�W�5eRא)ز�8*�אpMuR����دאد�]
W*א,�א��א��+/��8+�א���/#�.���´=�ض�د*:� W*א,�א��א����2/.�3ن�/ +�|�د*:��	
و
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א)�����אSuR�����א�<�1��א��>r�3�V[�،ن�د*:��A�א*�Wא�	�#��	���دو*4א�:+8��������

<����Pوe8�|�+ /�Dא�א��7ن،�A����>����A�א*�W�5eR^+�.�א)ز�8*�א���#�א������	א��W

�א��+/� W*א,�א��د*:� .�Wل���hT� �/[� ���>rא��א�<�1��	
�D*א,�א�XS� א��®P و
���d�>S3–��0�!M�� A�–������5'+���א�������W�8/�1د«�א)ز�8*�������5א"��*،�و]/��

'�� �א� ��א* �!=�>Rא� W*א,�א� U>�� Pc� ��A� ����Pא�^+��، W�5eRא� �א)ز�8* �و�^+�. *+
�Dא���د�X2�D+pM(א�ز�8*�א�W�8���®وPA�H[�Dدu���¬�8؛����precocious female 

flowering�.� �
٢−Wd�sא��WP��:� �

�Wd�sא�� �3و �א� �	�# �Tu�� ��>��� ،�pMuRא� �א)ز�8* �]M �ج WP�P7א�� Wd�sא�� ���>�
iو� =&�ذ�� ،�pMuRא� ��^+�.�א)ز�8* ��Pא�� �א� ���Ah¼����א�!��=� WX1^א�� Wא����د�U/�

�./�h54א�Xp5�U=������A�،�=ً�$���+^ع�א��c�����pMuRא)ز�8*�א�H[�W�5eRא)ز�8*�א��1�M
�.�د*:��א,�א*�Wوא�=��Wא�!+��� �

�:��א�=��Wא�!+���−٣ �
�W*א,�א��د*:�XS���W+c�<=>�����>rא��א�<�1��	
��V^+ن����XSא�=��Wא�!+����

sא�� WPא)$<��و�� ��1��2� ��� Wd�� �]M �ج�. ���>�� WX@�א� Wd�sא�� W��� ��}ن �4/+�
و
�pMuRא)ز�8*�א�.� �

� �Shpא�� ��O�1א�� �א��+א/# �3ن i�Vو–�W�=وא�� ،Wd�sא�� WPو�� ،W*א,�א� �د*:�

	��א�<�1��אr<���،�و
<P ��/P®�ذ���i}ن���WP–א�!+�����XS� �����4א��/�#
�= ��

و���ve8��1א� �XSא���	�+א/#�א��O�1��א�Shp���}ن�.��א)5`���83�א���Wd�s^+ن����א�Pو*
�
�.�א�<�1��אr<����¯ 	�����א�@<��א�+א��h T���PA/+א�Ucא��*א
�،�و/+א
��Pא��*א �

�:�א� ����Pא;زو��−٤ �
��א� ����Pא;زو�����+ �/� Wز��د�Dدu�–� �]M[�XT���H �ج�א)ز�8*�–����א"��*

�pMuRא.� �



�
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٤٦

�:�א
����p5��א��*−٥ �
�®Poq�� �אW�5eR،�و*�� �و���Mא)ز�8* 3
Pאد� Wز��د�H[� �
�א��*א ���p5� Wز��د�Dدu�
�WPA��	
���1M�#^����� ��� א�� Wd�sא�����+ �/��Mل�hT�./�vXS���#/א���� e8א


<P/���^+ن�/ �א©��.� �
�و��א��5 �0ªא� dאeא��� .�+^�� �=E�� א�� ��O�1א�� �א��+א/# �3ن Vً��[ل�+�א� و�^.

+Rא)ز�8*�א�.�+^�����>��D�!"א�<�+�א�./�PE�� وא��،�אد�א�^��+P�8*א�������א�<�1
�אR+אد� ���ون ./� #	�و� D�!"א� �א�<�+ �=E� �א� � �א��+א/# Dدu�� ��>��� ،�pMuRא

���א;زو��:�/p#(א�^��+P�8*א�������א�<�1 W�p5،�و�א�!��=� Wd�sوא�� �א������،� W*א,�א
���p5� Wوز��د� ،��1>	�� ��+ Rא�
��א��*א ..� �א)ز�8*�) .�+^�� +C� v��Vא� Wز��د�H[�Dدu�

W�5eRא.� �
^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m^⁄éÞ^m<V<V<V<V<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚæ<l^ÞçÚ†�]<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚæ<l^ÞçÚ†�]<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚæ<l^ÞçÚ†�]<çÛßÖ]<l^Û¿ßÚæ<l^ÞçÚ†�]< << << << <

�،���
��א� ��� ���>rא� �א�<�1� P�PE� ��� ������3� �دو*4א �א�<�+ ����>/� ��	�
�����>/����+ �/�l��0א*��1ط�����P:א� ��و��و� +���א)د���
	��ذ��i/.��#5א�P*א��

��א�<�+�א�'���1h/��/�XS��� �����א�<�1��و���A�l �6אr<���،�و�	�iא� ��c+*ن����0
���>rא� �א�<�1� �	
� �א�<�+ ����>/� .�� �>�P
��/� �M�:� H[و�� W�8��� �0=���X1� א�

��א�<�+�M[���+'�����Y�0�3 �ج�א)$<������>/��h/��/ن�{��،���
�אr<������א�
l��א�.� �
١−��>�		�`rא��:� �

Dدu�µ��	/��Rא��i�		�`rא��/�GA3�H[وون���]��Hد��Uא"��*،�وא�^+��،�وא�
.�+^�� �8P>
� �� ^+ن �א� � P�א�� ��� W�5e/� �–�3ز�8* Wد�
�و�^+ن�–� ،�pMu/� �3ز�8*4א

�.�4XS����p53GA3א����e8א�א��7ن�/.��A/��א�`r		�GA4+7��iא�`r		�lא"	�|� �
i�e5	
3� YM�5� �א�'���1� l		�`rא� ���+ �/� �3ن P:א"��*��و� ��>$3� ��� �

��p>T� �و3ز�8*4א W�5e/� �א�R^.،�و����	�iא� ���E#�3ز�8*4א WP�Aو�<>rא� WP�Aא���(و
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٤٧

andromonoecious�(��+pM(א)$<���א������
�.��=E�� א����O�1א��+א/#�א���3���5د
�W�5eRج�א)ز�8*�א� M[–��	�+'א���א�!+���W�=وא���א������W*א,�א�#p/�–D+ �/�Wز��د�H[��

�1�/א�`r		�lא�'�������1א����א�<�>	����.���>�		�`rא�D+ �/א����2/.�3ن���	
�و
��0�	
� P:א� ��و� W+��<=>�א� ��>rא�X1� ���� �'ً1��/� .^�� N�?+�� >^א������1M� ��
אV*��1ط����א"��*،�]3�Vن�ز��د�WאC�v��V+��^+�.�א)ز�8*�א"<�����pא�^< ��+?�א���

andromonoecious� Pא/�<+زא�P���� ��א�<���1 �	/��/�DP��daminozide)�� )�3SADHو
������/� +�Dא�`r		�lא�'�������1א�<�1>���41A�@/�5ن��.� �

٣−l�5א)و��:� �
��	�Rא�����1��א"��*�א�@����WX)و�l�5א�'3����1و���)و��5<�M��	/��/���–3د

�i�	"א��/�A�l��p=M�#p/–Rא)ز�8*�א�.�+^����=E�H[��pMu�.��
وو:3�hًp/�Pن�ز*א
��
�H[��

	��א)وu��l�5دE�H[�D=���א�`�D+ E���
�>$��O�������5e/�D�8ز��

��1/�.�+^��.� �
�א���و�� ��� �אزدאد �/� +�Dא)و�l�5א�'���1 ��������א�P*א����3ن P:و� Pcو

��]M �ج�א)ز�8*�אpMuR�e8�،א�=A�� א��..����<���א´=��/� +�Dא)و����l�5د*א��
D�T3�.��pMuRאد�א)ز�8*�אP
3�Wز��د�H[�����5و:3�Pن�/��/	��c�ع�א�^+�������S=+ن�3د

��<=������7Mط�א)و�l�5א�'���1 �41A�@/�iو�5ن�ذ�� �و�eא. ..����l�5א)و� �}ن�دو*
�Wز��د�H[�Dدu��l�5/.�א)و��א�������e8א�א��7ن��X2وאs±���/�4،�و�T$��3ن�א����5א

� ��� l	�Sא�� �א�<���1�אh'Mق ���M(א� �ل�. Mא� |1p�� l	�Sא�� �3ن �א�R�و� ./� 6M3� ��5
��
+��� ./� vP��� �� l�5א)و� ��	
��� �#�� ��� �و���0 ،��א�<�1 ��� l�5א)و

�P�������5א)و�l�5א�'�������1א�<���1���cP�.�א�^��+#��5����+�$�.
�hً!א��e8�.� �
٤−i�����(א��/�A��:� �


	��و:�6א� �P�Poא�Pو*������V��	
�XS� א�����i�����(א��/�A�61�	��Deא��
�H[��/�,��� ��+pM(א� ���1��א"��*M� �	/��/���3د P�����
��א� �����>rא�X1� א�



�
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٤٨

�WP�Aو� <>rא� WP�Aو� �א"��* ����1M� �	/��/� ��3د ��>��� ،��+pM(א� +C� �0	�/� Wز��د
W�5eRز�8*�אg���0:� M[���=E�H[�.^�R3���5ن������5א,�/��.�א�.^��N�����א�<���1

����Y��:3�� א����א�P*א�� ��� M�Y=	 Tא���A� �0�����>rא�X1� א�� ���µ� �'ً1��/

.�(e8א�א��7ن�Wien�١٩٩٧�.(� �

��4/+�
�����Q+*�/1^��/.�א�<�+���P�8�i���R*אز��P..�و��
����1��א�M��	/��/ن�{�
� ��5٥٠٠−��٢٥٠A� l��p=M� #p/� ����)و��5<� �3و �אR	�+ن، ��� d�:��i�	"א� �/�

NAA� �و��5���١٠٠ �אR	�+ن، ��� d�:�٢� ،٣� ،٥�–�iא�1<�و�� �/�A� Pد�+�� �ShS�
2,3,5- triiodobenzoic acid���5���٢٥�*�8א)ز��1�M�Wز��د�H[�Dدuن��+�	R4א����אd�:�

� �א���p=+ن +8� �א��7ن �e8א ��� ���4XSא �א�<�+ ����>/� �p53� �3ن V[� ،�pMuRאEthephon�،
PAوא� ��*� Dدu�� ��A� ��5��� 6>/� ���*� WP
� �3و W٢٥٠−١٢٥���� �אR	�+ن ��� d�:�

�������8+:�Wא®�ز��دPA[�H[���/�"א�� A�Hא)و����/�אA#�³+�و�^+�.�א�+*c��א,

	��א"�����W�5eRم��0+*�א)ز�8*�אP�>3و���#1�M��א)ز�8*�אpMuR��3و�א�^�/	�،���<����

 ��A�H[��
�WPא)و����S�،H+د�א�<���1�W�7
iذ��P�������1'��0א��.��	/��Rא�ve8�Dدuو�
�،�و�T$�����א-�$�#�א� ����
�]�Hز��د�Wא-@+ل�א1R^�،�وא-@+ل�א�^	�����א�
�Deא��XS� א��./�Wد�= �Vوא"��*،�����5^.�א��א�^+��#p/�WX�$��8�9*��8و��'�

'T�����1M�#/������A�،���
�
<M[�P �ج��8.�א���	/��Rא�ve8�6SPE�،�+ط��א)/�0
�Vً3و�P�).�de Wilde�١٩٧١(و��eTuא�e1و*�/.�א���p*�א� ���� �

�א� ���1&�ذ5��8 ��א�<�+���>/� 6SPE�Deא��XS� א��^>�/.�א���	
�و �}ن�/��/	��..
�i�		�`rא��/�µ����
���א)u��D�TدPA[�H[�Dא®�ز��دGA3�Wא��>�		�`rو����א�،

W�5eRא� �א)ز�8* �1�M� ��� WX15� �אpMuR��و�=�. �א)$<�� ��eو* *�p5[� P>
� �	/��Rא� ve8� P
gynoecious��8+³� #Aא�/� ��� � .^�Rא� WP�Aو� �א)$<�� ve8� #�:� H[� Dدu�� ��A� ،

���Sא�+*א� �א�@=� �0 >:3�#�E� ��eو*4א �0��� �و� ^+ن ،� *��pא�� P��� �3ن .^��i�eو�� ،Hא)و
���*����0 
����0��P^�����و�P*�א���*3�H[�Wن�8.��	<���1��אpMuR����*אM3��/[���>$(א�ve

�����א,+ل�א� ��*��،�3و�3ن��eو*��8¯	|��<�1���o	/�H[ج�� E�hو*�٪�١٢−�١٠e1�
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٤٩

�?+1A�X�+ ��.^�Rא�WP�Aو�<>rא�WP�Aא�@<�،�و�^<���0^+ن�و�<=M�./�D�T3���h�
±��.�א�	���א�hز/���	 	 �

��4وG;:�א�������Fن�א�!� ���D��'����C�;�/:�א�ز ��H�<��8אH�IJ��-و�א�
���K��K��א������D�2<�Jא�:K�LF��:� �

acetylene 

ethylene  

carbon monoxide 

allyltrimethylammonium bromide 

2,4-D 

Maleic hydrazide  

Indoleacetic acid 

Napthaleneacetic acid 

N- (p-chlorophenyl) phthalamic acid  

2,3,5-triiodobenzoix acid 

N,N-dimethlaminosuccinamic acid (Alar) 

�M*�Rא��^��� ..�و���XS� א��®P–�W�5eRא)ز�8*�א�.�+^��+C�v��Vא�Wد�����–�
�15��א� ������Rא�./�D������
�
<�P/��/	��א�)�.
Wittwer�١٩٨٣�.(� �

Gibberellins  

1-(1-cyclohexene-1,2-dicarboximido)-cyclohexanecarboxamide 

(phthalimides) 

aminoethoxyvinylglycire (AVG) 

5-methyl-7-chloro-4-ephoxycarbonylnethoxy-2, 1,3-benzothiadiazole 

(MCEB) 

silver nitrate.  

6��� W�SuRא� �وא��+א/# ���
��א� ��� ��>rא� X1� א�� �A+ل �א� =�$�# ./� P��Rو�..
�U:א��More & Seshadri)�١٩٩٨�.(� �
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@ôŠØjÛa@†ÔÈÛa@ôŠØjÛa@†ÔÈÛa@ôŠØjÛa@†ÔÈÛa@ôŠØjÛa@†ÔÈÛa@ @@ @@ @@ @

� �7 >��D�^1א�� P�א�� W�8��Parthenocarpy�*��"א���� �$�Tو� ،���
��א� ���

��^��*�9�P�����T��/.�א�e1و*����אCucurbita pepo�.�+rوא�<+ع��H[�#�Rو��دאد�א

WX@�א� �א��1*د،�و�����و��א�=�א��א�!+��� .���� W�8א���� ve8�H[�#�Rא� ���i�e5دאد
����
��:*P����+pM($3<���א"��*�א�.Aو�WP�Aو�<>rא�WP�A$3<���א"��*�و����� 

.^�Rא� ..�Deא��Yc+א��������א�������א�<�1 Pم��U/�®PE�D�^1א�� P�א�� W�8ن���{�
�pMuRدאد�����6^+�.�א)ز�8*�א���.� �

�D�^1א�� P�א�� W�8��� �0��� P:+�� �א� � �א"��* ��>$3� ./� P�P
� ��+ �� i�e5و
P�.�א�+*א�S،�و��V	�م��	�±�3ز���8*�8^���� �

�����T�*�9�.�+^��.^��.^א�'�������1א�1'�_،�و��D�^1א��Pو�W�8��������Vא��
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�و ،��٣٥ز�+ ٪� lو���–�� �$�T� ،W*א��1د� +�>�� ������ �د��� �'��� Deوא���+rא� �
������A� �p53و� �א�<�+ �O�'�� ���^+ن��
����د*א��א� ��}ن �א��1*د +rא���� �/3� א�Pא�½،

��s�Rא�����$���.� �
���م�א�<���1��H[�Dدu����A�،���
��� `�א,�א*�Wא!=�>R��1��>/�X2���U��rא�

!=�>Rא�W*א�o	�������A����
��.��و�^+�.��9*�/7+8�،�و���Pא�1'�_�وא��وون�p53��א� �
�א� ��א*� �و�^. ،�4 cu/� Vً+ذ�����
��א� �ذ�+ل H[� �א������ W*א,�א�Dدu�� �3ن و�^.

�.�����=��+Q�W	���uد�H[�Dא�Aאق�A+א��א)و*אق�א��=	���	<���1����א,�א*�Wא� �
���A�،���
�����3و*אق����Uא� WX15� و�Poq®�א������א-�	������/�ل�s3�א*4א

WP�� �و��دאد �و� ��ق �א)و*אق ������*� ��}ن �و�eא �א�����؛ �
��� Wز��د� U/� �א�$���
����%� .^�� N� �]ن ���
��א� +لµ� WX15� �s3�א*4א �1��� �3ن .^�� ��+�א� l���"א

�.�:�4Pא��+א�'��/@Pא��א����� �
�א�!+���� W�=	���1�>���� WP��%����
��א� ،�]3�Vن���!day neutral(��0(و/���

���+Q����+s�W١٢�5°+د�������،�

.�.������אQ�>R&�א�V +א��������و��e7א���7+
���1��א�<�0*�א�@X،�و��8��
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�
���*א ���
��א� �h �� �]M �ج .^�� Y�1א�� �$3� ��� �3و��peat potsא�e1و* ،
��S�،س+/�Y�1ن��6���3א�+^���
�/.�3و
���³+�א�<���1��א� ������g	+ط�ز*א �8X2

e8�Uא�א�<��م�و�q 7��.1£ #�א��1د*א�����Pذ�����iא�@+��،�3و����א,#�eÀو*�5��8/	�
��Pq/و*����/^�ن�e1ع�א�*�����A�،�µ�/�W�^1Rא���
�.����אr+�א��1*د�
<P/���^+ن�א��*א �
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�W*�,وא��Oא�Pא��������א���وאh 7���� v*�p5[�H[�?+�� >^א���� >/����� و�	��
�D�!"א�<�+�א�+C��48א����p53ن�+^��W���1/�W*e1����W�p^Rא��i�e5؛��M�4א�)ن�א�<���1

	�� .
�h 7���� �
�א�R*و i� .�V3و� �:�4Pא، ��	cu/� �	�� �Rא��h 7א�� ��^+ن و°��3ن
��8
<�Pא�7 #�
.�ShS��U����3،�و�=!#�� 	1c��0#�ذ�����iאr+�א�Pא�½��
�P����.� �

�ن���� ��وذא �א�<�+، ��+cو� WX@c� ��^+ن �0M��� WP�rא� ���
��א� �h �� ��� �
WX@c� ���/hو�� �^�t.� ��c*ن Pcو�Latimer & Beverly)�١٩٩٤� (���/h/� XS��

������17T–����&�–��د*א��א"��*�وא�^+���وא�1'�_���)�^�M�^�/��P�(��0!��3و����،
ÁP7��8+³��	
���+Q*�.��	 7אض�א�+A3�Usو��������^�M�^�Rא� ÂP7א���	/��/�Y��:3�


�+د١٠−٥
	���3+א���17T��h ����µ/>�א����U/����!"/.�³+א���0א���	א�������
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�.^��i�e5�*�9م��9*�א�1'�_،�و�^.��+ن���A3�Wز��د��$�Tא� ���ل�3$+ل��P>

�.�א"��*��^.�3ن�� �S���	��1������1א� ��XSא�^�������א,�+���1��Dא)$+ل �

<ÜéÃŞjÖ]<Ñ†�<ÜéÃŞjÖ]<Ñ†�<ÜéÃŞjÖ]<Ñ†�<ÜéÃŞjÖ]<Ñ†�< << << << <

�	���/�،���
��:�]ن�/.���83א�'�ق�אR �1������'����א� �
١−�W�=Aج����hא������Q�Hole Insertion�:� �

��א����Q�U1 ج�h���,א�WX�$א�1'�_��^+ن��������U/�W�=Aא�1'�_،�)ن���د*א
#$�5� �א��ع�א� ���� �Pم ���د*א��אr+*د�3و ��µ��M*�/� .��c����Q� ve8����� �

�W*د���Ã+���S�،W���1/�*وerא�D+ �/��	
א����א�<�/����g$#،�و����cد*�Wא�3�_�'1
 ��א)$#	��l��Deא�1'�_����א�=�אغ�א��.� �

٢−��Q���M��	א� '����א���Tongue Approach Grafting�:� �
�א�	���U/��Mא"��*�)ن���د*א���#5/.�א)$#�وא�'����^+ن� ��א� '�����Q�U1 �


�#��WX15�.�H[�6� ��U'cא,���������ذ�Q�i+ل�وc'��א��+���אr<�<���א��=	��� �

3�H[�6� ��#S�¬�U'cو�،#$g���	=א��� ��>�>rא��	�����א��+����3=#����א��+�

��'>/� �	
� �و���| �א)$#، ����ن ��� �א�'�� ����ن Us+�� �S� ،��'	�� �א��=	� ��>�>rא
� ��Tص i17�� �Grafting clip(א� '��� �א���	���). ve8� dא�:[� ./� �1�3+ع Hא+A� Pو��

��א�Eد�א)$#�/�Uא�'��'>/�YE���'	���	=א�����>�>rא��'�Uא��+���.� �
�:�Cleft Graftingא� '�������7&��−٣ �

53`�
��4א��^+ن�3�YM+5�Pcو*א�cً،�و� ����h ��&7�������' א�����Q����#�� ��
�א�'�� ve8�����Qو��� d�:אل��q�� �S� ،Hא)و� �c*+א��D+ �/� ����U'cق�א)$#��+ق �

��א�'����+ق�/� +�Dאerو*،�����>����
+'R�6א �c�P>
$�����M�:�./�Xق�א)$#�
�א� �Qو��Rא� �א�7& ��� Ã+�� �S����' א�� �'>/� �	
� �و���| �א)$#، ��� 6	�
� Å� De


.�(��T�i17ص�Lee�١٩٩٤�.(� �
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./�hً5����
���،�:�و/.�Q�ق�א� '����א)�D�Tא� ���� ��#����א�	���c*+�����' א�
��1M�rس،�وא� '����א+�P�������' وא�side grafting)�Hassellون��T¤�٢٠٠٨و�.(� �

��
�−�١]٢�H−�3١^�ل�(�����*�+م��+�o�s��و��0��א�'�ق�א�R 	=��� '����א�
٦)�(�.
Davis�.��T¤)�٢٠٠٨و�	����5�،�:� �

� �
�� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

تجهيز الأصل، ) ١(. tongue approach graftingطريقة التطعيم اللسانى ): ٢-١(شكل 

تأمين الالتصاق بين الأصل والطعم بشريط ) ٤(ضم الطعم للأصل، و) ٣(تجهيز الطعم، و) ٢(و

  .تخلص من جذور الطعمال) ٥(مقوى، و

� �
� �
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� �

�� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
) ١. (hole insertion grafting methodطريقة التطعيم بالإيلاج فى حفرة ): ٣-١(شكل 

عمل حفرة فى مكان القمة النامية ) ٣(التخلص من القمة النامية للأصل، و) ٢(تجهيز الطعم، و

  .نبات المطعومال) ٥(ضم الطعم فى حفرة الأصل، و) ٤(بالأصل لوضع الطعم فيها، و

� �
�� �

� �
� �
� �

  

تجهيز ) ١: (one cotyledon grafting methodطريقة التطعيم بورقة فلقية ): ٤-١(شكل 

�تأمين منطقة التماس بين الأصل) ٤(ضم الطعم إلى الأصل، و) ٣(تجهيز الأصل، و) ٢(الطعم، و
  .والطعم بمشبك تطعيم
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� �

تجهيز ) ٢(تجهيز الطعم، و) ١. (cleft grafting methodطريقة التطعيم بالشق ): ٥-١(شكل 

إيلاج الطعم فى شق السويقة ) ٤(فتح الشق فى السويقة الجنينية السفلى للأصل، و) ٣(الأصل، و

  .تأمين الاتصال بين الأصل والطعم باستعمال مشبك تطعيم) ٥(الجنينية السفلى بالأصل، و

� �
� �
� �
� �
� �
� �
 doubleالتطعيم المزدوج  )٢( و،pin graftingالتطعيم بالدبوس ) ١): (٦-١(شكل 

grafting.  

� �
��אR'�+/�����/^�ن�*P �/��Qل�א,�א*e8�..�WPR�Wאh 7א��Us١٠−٧و°��و�


�	���א� '����dא�:[�P��3م���.� �
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��/�،���
��:��	�]ن�/.���83א)$+ل�אP� �R/������'����� 	��א� �
�M�N2ل�א��)-� �

١−�l' Lagenaria siceraria(:�6��>$3��83�./�FRو�bottle gourd)��+8א��

Dantos� �و ،Partner� �و ،Renshi� �و ،FR Combi� �و ،Tan Tan� .�v+�>�� ��� �
Wא�`ود�ÂP��#�Eو�،D*ل�א�=�+زא+�eא���و/��6
Pم�/�و/ �6.�א�D*erא�+D،�و/�+�
�./

�'��./���0��WP�P:���hא5<+ز���pM(������$���6 �	��cو�D*ل�א�=�+زא+�eא���.� �
،�No. 8،�و��Cucurbita moschata�:��0��>$3��83�./Chinkyoא�^+���/.�−٢

� �Keumkangو .�ÂP��#�Eو�،D*א�=�+زא� ��	�e+ل �א�D*erא�+�Dو/�و/ 6 v+�>�� ��� �
�.�א�`ودW،�و����vXS���61א��½�
	���^#�א���p*�و:+د��0 �

�א�−٣ l��א�� �
+>Cucurbita maxima × C. moschata� :�6��>$3� �83� ./
Shintozwa� �Shintozwa # 1،�و �Shintozwa # 2،�و �Chulgap،�و .�v+�>�� ��� �

�6�/� ��	�م �!=�>Rא� W*א�o	�� 6	�Eو� ،D*א�=�+زא� ��	�e+ل �و��و/ 6 ،D+�א� D*erא
Wد+rא���=$��	
�.�P�/��=Tل�א� ���P،�و����vXS���61א��	��1 �

��א�−٤ ./� �א���	� �عCucurbita pepo� :� 6��>$3� �83� ./Keumsakwa�،��
� �Unyongو �Super Unyong،�و ��	=�+زא*��،�. ��<�+�vא�D*erא�+D،�و/�و/ 6 ��� �

�!=�>Rא�W*א�o	��6	�Eو:+د��0.�و�*��pא��#^���	
�.���vXS���61��qא��½� �
٥−�d� 75< ��+?�א��wintermelon)��+8وBenincasa hispida�:(�./�6��>$3��83
Lionو��،�Bestو��،Dong�.�U/�6�و/ �6אg��WP�r/�אض،�و�������s�61+א������ �
�.�א�1'�_ �
٦−� ��Citrullus lanatusא�1'�_ :� 6��>$3� �83� ./Kanggangو� ،Res. # 1�،��
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� �Tuffinessو �و ،Kyohgoh.� 6	�o �� ��� ��–� �و����61–�و��>�/�و/ 6 ��	=�+زא*��،
�	cو�v+³�W+c����=5م�P
�و/ g��6/�אض/��.� �

٧−�.5�rא�African horned cucumber)��+8وCucumis metuliferus�:(�./
�6��>$3��83NHRI-1�.=�+زא*���و	���و/ �6א������ �o	��6	<����+دא،�و���3�61ن��� �����

|�+ /�H[����s�_�'1א��U/�6�.��+א� �
�א���8-(�ل� �

١−�l א���c*د�و*+:�figleaf gourd)��+8وCucurbita ficifolia�:(�6��>$3��83�./
Heukjong� �و ،Black Seeded� �و ،Figleaf gourd� .�W*א�o	�� P�rא� 6	�o �� ��� �

*��pא��Wد+:���=$��	
�.�אR<�=!��و/�و/ g��6/�אض،�و�^.�����vXS���61א��	��1 �
٢�−� ./� ��Cucurbita moschataא�^+�� :� �0��>$3� �83� ./Butternut�،��

� ����א)$#���و/ �6א��WP�r	=�+زא*���وÆ	Super Unyong�.�+،�و�Unyong # 1و�
�.�Phytophthora،�و���:)bloomless(������v�S���61	�v*�9�P/.�א0�R��א�����7 �

٣−� ��
�א�<+ �א�^+�� .�8�Cucurbita maxima × C. moschata� :��83� ./
� �0��>$3Shintozwa� �و ،Keumtozwa� �و ،Ferro RZ� �و ،64-05 RZ�،��

� �،Gangryukو ��Shinwhaو �و ،Chulgap� .�P�rא� �0	�o �� �א)$+ل i	�� ��� �
�*��pא��Wد+:��	
�hً�	c��1	��8א��XS����01و����،�!=�>Rא�W*א�o	زא*���و�+�=	�.� �

.�Sicyos angulatus�:(�6��>$3��83�./Andongو�bur cucumber)��+8א���−٤
Vزא*���وא�<����+دא�و�^#�/.�א+�=	��P�r�6א	�o ��#$(א���� ���א������+Q*ض�����=´

�.�وز��د��0،�و����61א´=�ض�א-@+ل �
٥−�.5�rא�African horned cucumber)�+8و�:Cucumis metuliferus�:(�./

� 6��>$3� �83NARI-1� .�P�rא� 6	�o و�� ��	=�+زא*�� �א������ �و/ 6�� �א)$# ��� �
�.�،�و�^.�����E���s�61	��6	o�א*W<����+دא�	 �




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٥٩

P������-(�ل�א�; �

١−�� ./� �Cucurbita moschataא�^+�� :0��>$3� �83� ./��Baekukzwa�،��
� ����א)$#���و/ �6א��WP�r	=�+زא*���:�Hongtozwa،�و�Keumkang،�و�No.8و�

�.�Phytophthoraو� �o	��6	o�א*�WאR<�=!��و���p�+ �=����6 ��$[�61+*א� �
٢−� �
�א�<+ �א�^+�� l�8�Cucurbita maxima × C. moschata� :�83� ./�

� 6��>$3Shintozwaو�،Shintozwa # 1و�،Shintozwa # 2� � ����א)$#���و/ �6.
��	=�+زא*�� WP�rو�א��א���� ��+Q*� Wو����د� ،��=��Rوא� �!=�>Rא� �א���� W*א�,� 6	�o �.

*��pא����=$�Wdא�و*دא*+p�+ �=�������$و����61א�.� �
٣−� ./� �א���	� ��Cucurbita pepoא��ع :� 6��>$3� �83� ./Keumsakwa�،��

� �Unyongو �و ،Super Unyong� .�W*�6,�א	�o و�� ��	=�+زא*�� WP�rא� �و/ 6�� ��� �
�.�א�����אR<�=!��وאR��=���و��Q+���א�����א������ �

،�Kangyoung،�و��Cucumis melo�:�6��>$3��83�./Rootstock # 1א�^< ��+?�−٤
���و:+د�Wא���p*،�و�������01	=�+زא*�� �����ve8א)$+ل�� �o	Keumgang�.0،�و�Keonkakو

�.�]$�� p�+ �=�����0+*א �
٥−�.5�rא�African horned cucumber)��+8وCucumis metuliferus�:(�./

�6��>$3��83NHRI-1�.�#ٍ^<����+دא�و�	��6	�o زא*���و�+�=	��WP�rو/ �6א�� ����א)$#��

.�(/.�א´=�ض�وز��دQ*�W+���א�����Davis�.��T¤�٢٠٠٨و�.(� �

� ±s+و�� �١−١(:Pول �א�1'�_،�): ���'�� ��� �	�� �Rא� �א)$+ل �8(� �4@��	�
�.�وא"��*،�وא�^< ��+?،�وQ�ق�א� '����אR<��1�،�و/�א����#$3�#5/<�0 �

� �:Pول l1�� ��5)٢−١� �3$+ل�) �	 �� ./� �	�� �Rא� �א)$<�� �8(� �4@��	�
�،�و$=����	�iא)$+ل،�و
�+���0א- �	���
��.א� �



�
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٦٠

ستعملة فى تطعيم البطيخ، والخيار، والكنتالوب، والطرق المناسبة الأصول الم): ١-١(جدول 

  ).١٩٩٤ Leeعن (ومزايا استعمال كل أصل منها 

�������������������� ���	� ��������	� ��������	� ��������	� �����  ������ ��� ������ ��� ������ ��� ������ ���))))����((((  ������� ���� ����� ������� ���� ����� ������� ���� ����� ������� ���� �����))))����(((( 

�א�1'�_ �l' �٢و�١ ١ ������������������bottle gourdא��
 ���
+M�.�8)�٣و��٢و�١ �٢و�١ )ج 
 �٢و�١ �٣و�١ �������������wax gourdאr+*د�א����7 
 Cucurbita pepo �٣و��٢و�١ �٣و�٢ 
 Cucurbita moschata �٢و�١�  �٣و��٢و��١

� �Sicyos anglulatus ٥ ٢ 
�א"��* �Malabar gourd�  �٣و��٢و�١ �٢
� ���
+M�.�8)ج�(�  �٣و��٢و�١ �٢و��١
� �Curbita maxima × C. moschata �٤و��٢و�١ ٢ 
� �א"��*�  �٢و�١ �٢
� �Sicyos angulatus �٥و�٢ ٢ 

�א�^< ��+? ����
+M�.�8)ج(�  �٣و��٢و�١ �٢
� �Cucurbita moschata �٣و��٢و�١ ٢ 
� �א��وون�  �٤و��٣و�١ �٣و��٢

)-�(  ���Nق�א���A�:و�−١�،V�W5��3ج�Y/@א������،�و−�٢א����N�٣א���−\]������Nא����.� �

)P�( (����Jא� �א�() �K%א/� �א�−١: �א�_�ل �Kو�!Kو�� ،L8زא��Wو−�٢� ،����א� %�W`�٣−�(�`�

 .��K!�وK��א�������دא−�٥ز/�د�Vc3�Vא����،�و−�٤א�aودV،�و
���K�:K%א8ع�א��D��/�2א2�eJ�)�ج(�� �(�f�/و�،�� ���.�/����)� K�4/4:�אg':�א� �

ä×Ò^�Úæ<ÜéÃŞjÖ]<l^ÏÊ]çiä×Ò^�Úæ<ÜéÃŞjÖ]<l^ÏÊ]çiä×Ò^�Úæ<ÜéÃŞjÖ]<l^ÏÊ]çiä×Ò^�Úæ<ÜéÃŞjÖ]<l^ÏÊ]çi< << << << <

#p/�،*��pא��Wد+:���=$�./�P�P
��	
��א)$#�وא�'����،��pHא���:��Su���+א�
D+ %א�^�*و��<وא�'��،�و�D+ -+ن،�وא	אم��א��^�،�وא�+و�5ن�3�Pcو$��/<�e.�،�وא�

� �و/ ��6	�e+ل�א�=�+زא*����Cucurbita moschata�،D ���ل�١٩٤٩
�مR� ��M�#$�5�4א
�א�<�+ W+��6>��E�9*�.�و���Qאم�و+c��	
�]A+��6M¼�و:+د����i�e��½��XSא)$#� V̈[

0������1MP+�'R�6א���#�א�	
��/.����l�E�H[�Dدu����'א)$#�وא�����و�����+א�
�א�1'�_ ��� l�+^�	وא�� �א��^� ./� vو% +א� �א�	�، ��h$� ./� #5� �]/^�ن�. iذ�� و��<�

^��#$g�����>Rא�*�� TV���Wد+rא���=$�l�E#��Q��.� �
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  ).٢٠١٠ Leeعن (أصول محاصيل القرعيات الشائعة الاستخدام ومواصفاا ): ٢-١(جدول 

�����	���  !��"�#��	���  !��"�#��	���  !��"�#��	���  !��"�#� ���� $�%������ $�%������ $�%������ $�%��))))����(((( ����&��� !�'�������&��� !�'�������&��� !�'�������&��� !�'���    ))))����(((( �(���� �������(���� �������(���� �������(���� ������ 
 א�1'�_

Bottle gourd (Lagenaria 

siceraria L.) 

�
Dongjanggoon, 

Bulrojangsaeng, 

Sinhwachanglo (Korea), FR 

Dantos, Renshi, Friend, Super 

FR Power (Japan) 

� �
VRS, FT, LTT 

� �
����$���#��c

 ز��)pM�א5<+

Squash (Cucurbita moschata 

Duch.) 

Chinkyo, No.8, Keumkang 

(Korea) 

VRS, FT, LTT �Wو:+د�#^��Wdدא*�
W��pא� 

Interseeific hybrid squash 

(Cucurbita maxima × C. 

moschata) 

Shintozwa, Shintozwa#1, 

Shintozwa#2, Chulgap, 

(Japan, China, Taiwan, 

Korea) 

VRS, FT, LTT, 

HTT, SV 

��VP�/��=T�W*و�s
א� ����U/�PאA ��ل�
*��pא��Wא´=�ض�:+د� �

Pumpkins (Cucurbita pepo L.) Keumsakwa, Unyong, 

Super Unyong 

VRS, FT, LTT  

Wintermelon (Benincasa hispida 

Thunb.) 

Lion, Best, Donga GDR &م�א� +א�P
� �

Wintermelon (Citrullus 

lanutus (Thunb.) Matsum. El 

Nakai) 

Kanggang, Res.#1, 

Tuffnes (Japan),  Ojakkyo 

(Syugenta) 

FT �+�>א��W+c����=5م�P

�و/���g/�אضRوא 

African Horned (AH) 

cucumber (Cucumis 

metuliferus E. Mey. Ex Naud) 

NHRI-1� �FT, NMT &א� +א����s� �

�א"��* �
Figleaf gourd (Cucurbita 

ficifolia Bouche) 

� �
Heuljong (black seeded 

figleaf gourd)  

� �
LTT, GDT 

� �
 ���sא� +א�&�

 ����  



�
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٦٢

٢-١(�ول : 	���.( 

�	���  !��"�#���	���  !��"�#���	���  !��"�#���	���  !��"�#�� ���� $�%������ $�%������ $�%������ $�%��))))����(((( ����&��� !�'�������&��� !�'�������&��� !�'�������&��� !�'���    ))))����(((( �(���� �������(���� �������(���� �������(���� ������ 
Squash (Cucurbita moschata 

Duch.) 

Butternut, Unyong#1, 

Super Unyong  

FT, FQ א*+p�+ �=�����S� �� �

Interspecific hybrid squash 

(Cucurbita maxima Duch. × C. 

moschata Duch.)  

Shintozwa, Keumtozwa, 

Ferro RZ. 64-05 RZ, 

Gangryuk Shinwha�

FT, LTT ����#�	cא´=�ض�
*��pא��Wد+:� �

AH cucumber (Cucumis 

metuliferus E. Mey. Ex Naud) 

NHRI-1 FT, NMT W*א,�א�#�E���s 

�< ��+?�א�^ �
Squash (Cucurbita moschata 

Duch.) 

� �
Baekkukzwa, No. 8, 

Keumkang, Hongtozwa 

� �
FT, LTT 

� �
 א�$�����=� +�p+*א

Interspecific hybrid squash 

(Cucurbita maxima Duch. × 

C. moschata Duch. 

Shintozwa, Shintozwa#1, 

Shintozwa#2 

FT, LTT, HTT, 

SMT 

�א�$�����=� +�p+*א
*��pא��Wد+:���sو 

Pumpkin (Cucurbita pepo L.) Keumsakwa, Unyong, 

Super Unyong�
FT, LTT, HTT, 

SMT 

 א�$�����=� +�p+*א

Melon (Cucumis melo L.) Rootstock#1, Kangyoung, 

Keonkak, Keumgang 

FT, FQ א*+p�+ �=א���	7^/ 

AH cucumber (E. Mey. Ex 

Naud) 

NHRI-1�FT, LTT, SMT, 

NMT 

W*א,�א�#�E���s� �

)�-��(���Nق�א���Aو���h�2و�9א��i�9א�Y�6����9א�(�ل�>jkHא�)-�:/�2���.� �

VRS: vigorous root system; FT: Fusarium tolerance; LTT: low temperature )����P�(

tolerance; ST: strong vigor; HTT: high temperature tolerance; GDT: good disease 

tolerance; GDR: good disease resistance; NMT: nematode tolerance; SMT: high 

soil moisture tolerance. 

.^��6M3�H[���'א���	
�#$g��WX1^א�����3ن� =���W+cא�<�+�א�<���1،و/�د��	�iא� �XSא
H[����s[א��א����W*א�A�#�E���	
�W*P�و/���g/�אض،�و�l�Eא�Rא�l�E���!=�>R

�א��eא��� �א/ @�ص�א��<�$� �	
���א�<�1 W*Pc�l�Eو� ،�A+	Rא� Pو�� .iذ���M�:�H[و�..��
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�Pو3�P:qن�:���O���M�א��./��RNA�:و�،lوא�`و��،�D�T3�WX�$���O−��0!���®Poq��
��������Sو*א����^.�3ن��< #�/.�א)$#�]�Hא�'��،�� X��transduction�–����W���1/��Suא

�.�א�'�����+�+:��� �
��:�א�6،� ��	�م �א� � �وא������ Yc+א�� ���' ���� &	� �� �א� � #5�7Rא� �83� ./� و]ن
�WP�P:���s�/���11�/�Y	 Mذא�/��א[��������X2�±1@q��Pc3���5ن�א)$+ل��،iذ���=	و�^

*��pא��Wد+:���=$�������.�Q�>R&�א�M �ج،�و/���6SPoq��Pcא)$+ل�/.���Xאh 7ن�א�[
p53ن�+^���/+�'Rא�/+�'Rא�X2�./��=	^����.����א/+�'R��d�7M[אh 7ج�א�� M[��	' و�

*P/� ����
�א� '���،�و P��� �0 ��
��و*h 7ج�א�� M{�� �$�T����+ �� V� Pc� �؛�و3��8/+*
Dא*ع�א���د�Rא�DP�.� �

� �/+�'Rא� �h 7א�� �=	^�� Wز��د� U:�و�–� i�e5�–�،א)$+ل� ��eو* �=	^�� H[�
��^+ن��8<��5�،�4 �/� 	#�/.���$������א�7 #����و�41��2��8�� �3ن�
�	���א� '���


�د�Wא��*א
������	�iא���و��[��
P ���Pc��¬؛���+
.�(��و��א������א�Davis�
�.��T¤٢٠٠٨و�.(� �

@òß†¨a@pbîÜàÇë@áöa†Ûa@ÝÔ§a@óÏ@òÇa‰ŒÛa@òß†¨a@pbîÜàÇë@áöa†Ûa@ÝÔ§a@óÏ@òÇa‰ŒÛa@òß†¨a@pbîÜàÇë@áöa†Ûa@ÝÔ§a@óÏ@òÇa‰ŒÛa@òß†¨a@pbîÜàÇë@áöa†Ûa@ÝÔ§a@óÏ@òÇa‰ŒÛa@ @@ @@ @@ @


	��א�<+ع،�وא�@<���

	��/@�����Qאو��.�� +��c/�����א��*א����
�و��*ع�א�
��/�./��0s�
�./�WPAא�+א��1'@Rא�����]�H/��.�وM@�،�و��אو��א���R����lא�<���1

١٢٠−�٣٠����.��'� ����o	Rא�X�+و��.�P�rא�P��� وא��D�א��H[��وE �ج�א�<���1
�.�%@+4P�:�Vًא �

<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]<‚éÛŠjÖ]< << << << <

��5�YE#�%@+ل�/<������0א�=@+ل���
�Pم��=�$�#�
�	���������P 	��א�M
8�����= ^M،�و�א� ���Rא��<�$��א��	 ���Mאض��
�م�������ن�3Rא�אe��e��.� �

< << << << <



�
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٦٤

íè„Ç¹]<†‘^ßÃÖ]<“ÏÞ<š]†Â_íè„Ç¹]<†‘^ßÃÖ]<“ÏÞ<š]†Â_íè„Ç¹]<†‘^ßÃÖ]<“ÏÞ<š]†Â_íè„Ç¹]<†‘^ßÃÖ]<“ÏÞ<š]†Â_< << << << <

�א���cو#$� �

��S�،�	=א)و*אق�א��� ���� 3P1�������א�<�1 ��/�
� ��א�<��و:�lא$=�א*4אM�®Poq�
P
��א��<@��و��،������5|�א)زP��*�8ون�>��W�S� Rو/.�.���دאد�א$=�א*�א)و*אق�א

�א �M� �9*�3
�אض� ��A� �و$�� �א"��*، *�9� ���C� *��pא�� �	
� �0��� �א� � �@>��
�.�א��وون �

8�W	�Wא�� �


�وق�� �א5 ��? U/� ،��א�<���1 �و��م ���/hא��� �@c� H[� �א�=+�=+* �M� Dدu�

<c�P+א
�Pא)و*אقوא)��$�Tو�،����/�c��4M+���0c�>
�.�*אق�و3 �

�א��2��	��م� �

� �א)و*אق �א5 ��? H[� �א�1+����+م �M� Dدu��*+0�� U/� ،���M��>�� hً^�� WX�@א�

�وق�א�+*c�،�و� �م��l�������Rא�������°*P��P ���>�Rא��א)و*אق�א+Aאق�����Aא

��א��<@��/7+8��و/��Wא�'��M�./��M����� א����.�א�<���1��و�^+ن��9*�א�<���1 �
�����م�mJא� �


	��$+*�Wא$=�WX1^م����א)و*אق�א�+���>�Rא��Mאض��
�א*���lא���وق،���3��0
��=T�Èc`�� *+0�� 6�1 �� .�#@M��c��� ��}ن �א�	+ن dא�!T� �c*+א�� 
�وق� �� ��� و��<��
�$3=�4א �4M+���� ^���c*+א�� .�،�@�א�  ��	 �،�و�@0��±1	� �0M{�� WX�@א)و*אق�א�� �/3

�.�و�� �
�א�;�����م� �

��/hא����@cא�<�+،�و�d|و��،����א�^����+م�]³��c+��H+�א�`
��א�M�Dدu��،�
�WX1^�±1א)و*אق�א�@��Pcوא$=�א*�8،�و�#TאPא��+C�WX�@א��א)و*אق�א�+A���= א��U/

�.و�^+ن��9*�א"��*�$��WXא,���و���WPو*د�O��א�'��.�/	 =� �
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�4/4nא� �

P�P,א��Mאض��
3� �א�@�P1��،WXو ����א)و*אق ���lא���وق �א$=�א* W*+$��	
�
� �א�	+ن، dא�!T� WX1^א�� �א)و*אق �1�� �$3=�4א���<�� �4M+�� WX�@א�� �א)و*אق �� ^�� Pcو

�		o /�U���0���0����S�،W�=@א��H[�?*�s����3�H[����M+����.� �
%��'�Jא� �

�U/� ،�0cو�
�l�� �/� �وא$=�א* ،WX�@א�� ��`�Ècא)و*אق H[� ��>�>Rא��M�Dدu�
�0 ��M3������s+Rא�#	o 0+*�����א���.� �

�o�%א�� �

���/hא��� �@c� H[� iMא��� �M� Dدu��#@M� ��+ن ��0 �ن U/� ،��א�<���1 �و��م ،
�.�א)و*אق�א�^�l��WX1א���وق �

�א���fس� �

��א�<�oس�]�d|��Hא�<�+�א�<���1،�و$������Aא)و*אق�א�@�WX،�وא$=�א*�M�Dدu�
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بطيخ والخيار ال: الأصول المستخدمة لمختلف الأغراض فى القرعيات الرئيسية): ١-٢(جدول 

  ).٢٠٠٨و آخرين  Davis، و ٢٠٠٣ Lee & Odaعن (والكنتالوب 

��������	���������	���������	���������	�))))����(((( �������	��������	��������	��������	�  �����	� ����� �����	� ����� �����	� ����� �����	� �����))))(((( ��������������������        
����	������	������	������	��        I II III IV M. 

incognita 
M. 

halpa 

������������        
�  �  �  �          
!�"	�!�"	�!�"	�!�"	� 

������������        
 �   �   �   �  
#$�%&�#$�%&�#$�%&�#$�%&� '��(	�'��(	�'��(	�'��(	�        ���)����)����)����)�        *�	���+	�*�	���+	�*�	���+	�*�	���+	�        

�'Qא�)g(� �    � �� �� �� �� �� �� �
Shintozwa  HR)ج(� �HR HR HR S� �S� �HR� �HR� �HC� �HC� �HC� �
Hongtozwa  HR HR HR SR S S MR� �MR� �SC� �HC� �HC� �
Figleaf gourd MR SR MR SR S S HR HR IC HC IC 
Bottle gourd MR HR HR SR S S SR MR HC HC IC 
Wax gourd HR MR HR HR S SR SR SR HC HC - 
Bur cucumber  HR HR HR HR S HR SR SR HC MC HC 
)�\( AH cucumber HR HR HR HR S� �MR� �SR� �?� �HR� �HC� �HC� �

�     א�.�� �� �� �� �� �� �� �
d
�א��. �S SR HR HR HR SR S SR − −� �−� �
��
jא� �HR SR HR HR S S� �HR SR� �− −� �−� �

g����א�@)4 �HR HR S HR S S� �S S − −� �−� �
−''I, Fusarium oxysporum f. sp. niveum II; F. oxysorum f. sp. cucumerinum; III, F. oxysporum f. sp. 

melonis, and IV, F. oxysporum f. sp. lagenariae                                                                                                   .  
"Shintozwa (Cucurbita maxima × Cucurbita moschata), Hongtozwa (Cucurbita moschata), figleaf g−�   

gourd (Cucurbita ficifolia), bottle gourd �.9
 ,(Lagenaria siceraria). Wax gourd (Benincasa hispida) א�

bur cucumber (Sicyous angulatus), and AH cucumber (Cucumis metuliferus), respectively. ��
� .HR, highly resistant; MR, moderately resistant; SR, slightly resistant; and S. susceptible'�����������������−ج �
�     HC, highly compatible; MC, moderately compatible; SC, slightly compatible; and IC, incompatible'�−د �
�\−�9$��Qא���
jא����������������������������������������������������������������'AH; African horned cucumber.  

� �
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١٩٩٣�:(� �
�BACTERIAL DISEASESא��אض�א�������� �

� �nAngular leaf spotאQو�אق�א�Kאو*��#9 �
Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Smith and Bryan) Young et 

al. 

Bacterial fruit blotch/seedling blight ����א��@24*�و�>��kא���د�אNiא��d.�#  
Acidovorax avena subsp. citrulli (Schaad et al.) Willems et al.= 

Pseudomonas pseudoalcaligenes subsp. citrulli 

 �n9�#Bacterial leaf spotאQو�אق�א��@24*�
Xanthomonas campestris pv. cucurbitae (Bryan) Dye 

  ���rR���cBacterial rind necrosisא����Niא��@24*�
Erwinia spp.  

 �Becterial soft rotא�.�*�א��@24*�א��>�
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et al. 

 Bacterial wiltא�%��ل�א��@24*�
Erwinia tracheiphila (Smith) Bergey et al. 

n9א����
  �Brown spotא��)
Erwinia ananas Serrano 

 FUNGAL DISEASESא��אض�א�������
و���k<���$��L,�  Alternaria leaf blightאق�

Alternaria cucumerina (Ellis & Everh.) J. A. Elliott  

��$��L,�و�אق��n9�Alternaria leaf spot 
Alternaria alternata (Fr.: Fr.) Keissl. f. sp. cucurbitae�

��(א�iLQא^)�ز�Niو�אق�وא�Qق�وא� �Anthracnose (stem, leaf and fruit))א�(
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Colletotrichum orbiculare (Berk. & Mont.) Arx  

= C. lagenarium (Pass.) Ellis & Halst 

(telepmorph: Glomerella lagenarium Stevens) 

���Niא��Tf0>��وBelly rot  
Rhizoctonia solani Kühn  

(teleomorph: Thanatephora cucumeris (A. B. Frank) Donk)  

Qد�0>��א�%و��א�fBlack root rot  
Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome) Ferraris  

  Blue mold rotא��>��אQز�ق�
���\b4א�Celphalosporium root and hypocotyls rot, stem streak and dieback �� �

���������������������������������������Acremonium spp. = Cephalosporuim spp.� �
            

  �n9�#Cercospora leaf spotא��Qאض�א�(�^(���*�
Cercospora citrullina Cooke 

��Nk<א��>��א�Charcoal rot (vine decline and fruit rot) 
Macrophominaphaseolina (Tassi) Goidanich 


>��א�L0>��^�אChoanephora fruit rot  
Choanephora cucurbitarum (Berk. & Ravenel) Thaxt. 

����O<א�%��ل�א�Collapse of melon  
Monosporascus eutypoides (Petrak) Arx 

= Bitrimonospora indica Sivanesans et al. 


���f�א�Lא��^��k<�Corynespora blight/target spot  
Corynespora cassiicola (Berk. & M.A. Curtis) C. T. Wei 

��
)
  0Crater rot (fruit)>���2و!
Myrothecium roridum Tode: Fr. 

 0Crown and foot rot>��א�4�ج�وא�b9م�
Fusarium solani (Mart.) Sacc. f. sp. cucurbitae W. C. Synder & H.N. 

Hans. 

(teleomorph: Nectria haematococca Berk. & Broome)  

� �
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����TRא���د�א)#Damping-off 
Acremonium  

Fusarium spp.  

F. equiseti (Corda) Sacc.  

(teleomorph: Gibberella intricans Wollenweb.)   

Phytophthora sp.  

Pythium spp.  

Rhizoctonia solani Kühn  

Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome) Ferraris 

Other fungi  

����Kض�א��
 Downy mildewא��
Pseudoperonospora cubensis  (Berk. & M.A. Curtis) Rostovzev �

��<0��Niزא�*�א��
  �Fusarium fruit rotא�>
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 

= F. roseum Link f. gibbosum W.C. Snyder & H.N. Hans.  

F. graminearum Schwabe 

(teleomorph: Gibberella zeae (Schwein.) Petch 

F. semitectum Berk. & Ravenel 

F. solani (Mart.) Sacc. f. sp. cucurbitae W.C. Snyder and H.N. Hans. 

Fusarium spp.  

  Fusarium wiltא�%��ل�א�>
�زא�*�
Fusarium oxysponrum Schlechtend.: Fr. (with these formae speciales) f. 

sp. benincasae Gerlagh & Ester (wax gourd), f. sp. cucumerinum J.H. Owen 

(cucumber), f. sp. lagenariae Matuo & Yamamoto (calabash gourd), f. sp. 

luffae Lawai et al. (vegetable sponge), f. sp. melonis W.C. Snyder & H.N. 

Hans. (muskmelon), f. sp. momordicae Sun & Huang (Bitter melon), f. sp. 

niveum (E. F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Hans. (watermelon).  

 Gray moldא��>��א����د*�
Botrytis cinerea Pers.: Fr. 

(teleomorph: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel)  




�:ا������ت��� ���ج ا������ و������� وو���� ا�������� ا��� !�  

 

٨٥

��
&N7ق�א��  ��k<�Gummy stem blight (vine decline)א�(
Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm 

= Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu & J.C. Walker 

(anamorph: Phoma cucurbitacearum (Fr.: Fr.) Sacc.) 

����O<א�%��ل�א�Monosporascus root rot/Myrothecium canker (black canker)  
Monosporascus cannonballus Pollack & Uecker 

Myrothecium roridum Tode: Fr.  

�������k<�Phoma blight  
Phoma exigua Desmaz. Var. exigua 

= Ascochyta phaseolorum Sacc. 

��$K��9ق�א��� Purple stemא�( �
Diaporthe melonis Beraha & O'Brien 

(anamorph: Phomopsis cucurbitae McKeen)  

�Sق�א�(�دא�
¢(א�()������(Phomopsis black stem 
Phomopsis sclerotiodes Van Kesteren. 

��4@4f���
و�אق����k<�Phyllosticta leaf spot 
Phyllosticta cucurbitacearum Sacc. 

 0Phytophthora root rot>���%و���
�i��4�א�
Phytophthora spp.  

P. capsici Leonian 

 Pink mold rotא��>��א���د*�
Trichothecium roseum (Pers.: Fr.) Link 

��9
Rbض�א��
  Powdery mildewא��
Sphaerotheca fuliginea (Schlechtend.: Fr.) Pollacci 

Erysiphe cichoracearum DC.  

��
i����¡��<0Pythium fruit rot (cottony leak) 
Pythium spp.  

 K$���<0Rhizopus soft rot (fruit)و�¢�א�.�*�
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill. 

= R. nigricans Ehrennb. 
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�g�³–א��N74א��Scab/gummosis 
Cladosporium cucumerinum Ellis & Arth. 

2�@fق�א�f��<0و��
(
#Sclerotinia stem rot 
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 

��$��4�fو�אق���k<�Septoria leaf blight 
Septoria cucurbitacearum Sacc. 

��
 Southern blight (Sclerotium fruit and stem rot)א��>��kא�)��
Sclerotium rolfsii Sacc. 

����O<א�%��ل�א�Sudden wilt 
Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp. 

و�אق�و��^Zد$��n9��Ulocladium leaf spot 
Ulocaladium consortiale (Thuem.) E. Simmons 

��
�
 Verticillium wiltذ��ل��#2(
Verticillium albo-atrum Reinke & Berthier 

V. dahliae Kleb. 

�ǵو��k<�Web blight  
Rhizoctonia solan Kühn 

�PARASTTIC NEMATODES �א�א��������������دא �

��$�O(jאDagger, American  
Xiphinema americanum Cobb 

�t�94א�Lesion  
Pratylenchus spp. 

��
f��bא�Pin � �
Paratylenchus spp. 

 Reniformא�@��$��
Rotylenchulus reniformis Linford & Oliviera 

��
9��  Ringא
Circonemella spp. 

 �b9�#Root-knotא�%و��
Meloidogyne spp. 
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��
LوK��  Spiralא
Helicotylenchus spp. 

��K>א��אSting 
Belonolaimus longicaudatus Rau 


~�*א�%��א��27N)א��Stubby-root 
Paratrichodorus minor (Colbran) Steiner 

  Stuntא�K94م�
Tylenchorhynchus claytoni Steiner 

 VIRUS DISESESא��אض�א���و����
(Also mycoplasma-like organisms  [MLO]) 

�,fQא'>�א��אAster yellows  
MLO 

  �n9�Chlorotic leaf spotאQو�אق�אj;��א�7>���
Bean yellow mosaic virus (BYMV) 

  Curly topא���N9א��4>��
Beet curly top virus (BCTV) 

��;>Qא���
jא�µR_#Cucumber green mottle 
Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) 

���
jزא$~�א��Cucumber mosaic 
Cucumber mosaic virus (CMV) 

���
jא'>�א���0وق�אCucumber vein yellowing 
Cucumber vein yellowing virus (CVYV) 

*bא���¢jא'>�א��א�Lettuce infectious yellows 
Lettuce infectious yellow virus (LIYVV) 

�g���و�אق�א�@)4�o� Melon leaf curlא�4>
Melon leaf curl virus (MLCV) 

����k4א��g��� �n9�Melon necrotic spotא�@)4
Melon necrotic spot virus (MNSV) 

� �
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��
9�����א��  �n9�Papaya ring spotא��
Papaya ringspot virus W strain (PRSV-W) 

�g��� �0���cMuskmelon vein necrosisوق�א�@)4
Muskmelon vein necrosis virus (MKVNV) 

��f�@و�אق�א��o� Squash leaf curlא�4>
Squash leaf curl virus (SqLCV) 

��f�@زא$~�א���Squash mosaic 
Squash mosaic virus (SqMV) 


9�� �n9���Tobacco ringspotא��³�4א
Tobacco ringspot virus (TobRSV) 

��
9������אN.א��n9�Tomato ringspot 
Tomato ringspot virus (TRSV) 

�n9�4א�����N.ذ��ل�א�Tomato sptted wilt 
Tomato spotted wilt virus (TSWV) 

�d
 ��Watermelon mosaicزא$~�א��.
Watermelon mosaic virus (WMV) 

 Zucchini yellows��א�Kو^
)��אQ'>��א'>�א
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) 

l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ÜéÃŞjÖ^e<^ãjvÊ^ÓÚ<àÓµ<îjÖ]<íe�Ö]<š]†Ú_l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ÜéÃŞjÖ^e<^ãjvÊ^ÓÚ<àÓµ<îjÖ]<íe�Ö]<š]†Ú_l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ÜéÃŞjÖ^e<^ãjvÊ^ÓÚ<àÓµ<îjÖ]<íe�Ö]<š]†Ú_l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ÜéÃŞjÖ^e<^ãjvÊ^ÓÚ<àÓµ<îjÖ]<íe�Ö]<š]†Ú_<<<<< << << << <

��$���b=4fאم�אQ'�ل�א�9�و������]��@e#��4אض�א���Qא��\�:�Mن���� �
��א���� א��ض�� א�

�א�%��ل�א�>
�زא�* �Fusarium oxysporum  

���(b\���א�4O<א�%��ل�א�( Monosporascus cannonballus 


�i��4�א���k<� Phytophthora capsici 

�
�
 Verticillium dahlia ذ��ل��#2(

 Phomopsis sclerotiodes 0>��א�%و��א�fQد

�#�دא��b9�#א�%و�N
L� �Meloidogyne spp.�
��fא�>2و� �CMV, WMV-II, PRSV, and ZYMV 
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� nא���� �Davis(و$�� ��٢٠٠٨وu<�ون �א���4) �אQ'�ل �0� �
'��א�4> ��� �1b$Kא
��N^�،��
�א�0�9 ��@���78ل��� ��)(���� +Z0� �(
�א��Qאض�א�� �k��@����� #(b=4م

�����bول� �(
�)١−٢� (–� nא����¢<L��0� Zً9L�–�:�45��k��@�� ��f��א�) �אQ'�ل
�א ��� �א�%و� b9�#� �#�دאN
Lو� �א�>
�زא�*، �א�%��ل �.��� Zf��0�(�Meloidogyne 

incagnitaو��،M. haplag������وא�@)4
jوא�d
�.�����^ٍ�����א��. �
<l^éÂ†ÏÖ]<î×Â<ä’’¡æ<óq^Ë¹]<Ùçe„Ö]<š†Ú<l^éÂ†ÏÖ]<î×Â<ä’’¡æ<óq^Ë¹]<Ùçe„Ö]<š†Ú<l^éÂ†ÏÖ]<î×Â<ä’’¡æ<óq^Ë¹]<Ùçe„Ö]<š†Ú<l^éÂ†ÏÖ]<î×Â<ä’’¡æ<óq^Ë¹]<Ùçe„Ö]<š†Ú< << << << <

� �.<�� �
@fQא� �
��א��א!��LM� ���4>��� b�eوMonosporascus cannonballus�
���r0�����Q��N4(#���
#��L��10�Lو��<ً('��$�r0��4و)��*�%א��T
1��و¡������Lא�)(

��N4(#��4א��o�('Qאع�وא�LQس�وא��� �#)���M ¬����א�
�Tא�%�*��¸�)`L��Z��0
�T9���
�����א�0�9���)Stanghelliniون��>u�٢٠١١و�.(� �

�YL3�� �1N�0� ،g����א�@)4 �c� �
�א�7<4 ��� ¤r�� Y4k���و�@ �א��ض �\%א �ول(4Lو
�d
7
�Uא��.e$–�~�%^�–�$��O4א�ع�א�Kא������r4($و�¢L�#����d
.����)�Boughalleb�

�).�٢٠٠٩وu<�ون� �
��b���fل����د�אb4)e$و)Juniorون��>u�٢٠١٨و�(�U
7e$��.<ن�א�–�~�%^�–�

� �وא��9ع �f�@א��¢(��U
7e$� � �N(
�� ،��
�א��� �وא�%�� �وא�%�� ���N.א�)Cucurbita(�،

�א��. n�� �א�bو�� ��� ���N�4fא� �@A� �
'�8� �و\� ،�)N)وא�� �
�وא���� �dوא�9.�

g����.�وא�@)4 �
<l]‚éf¹^e<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îfÆˆÖ]<š^éfÖ]<ívÊ^ÓÚ<l]‚éf¹^e<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îfÆˆÖ]<š^éfÖ]<ívÊ^ÓÚ<l]‚éf¹^e<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îfÆˆÖ]<š^éfÖ]<ívÊ^ÓÚ<l]‚éf¹^e<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îfÆˆÖ]<š^éfÖ]<ívÊ^ÓÚ< << << << <

�k��@�� ��� �א�`�ز$� ��א��
bא �b=4)e#��Sم<@�� ��
�א�0�9 ��� ���Kא�� �ض
�א��
� ����ن�� ���ض،�� ���'pא������#��(��� �`4$�ª�UL���XM��`؛���
��0–�~�%^�–�
Qא� ��א�(��א ��� �b8د� �.9L� ��� �!"#� �`Naو��� ،�
�Z0� ���7>�U�)N��� �
;$

b
و���\��א��
bא��א�`�ز$��א�(������b=4\%א�א�3rن،�.�א�����§�4:���<�oZ4א��
��$����:� �



�
���  �����ت إ���ج ا������ت وو���� ا����

 

٩٠

Metalaxyl + mefenoxam  

Oxychloride Cu 

Propamocarb � 
Prothiocarb���
Fosetyl-Al  

Fluopicolide ���
�$�.#���`
�0�U#,$��$ز��ل�א��
bא��א�`N�4fא���i^ن��¬ Mא�%\U�)א�����א���

��9�و������� Z)�)Lebeda & Cohen�٢٠١١�.(� �
<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îÏéÎ‚Ö]<š^éf×Ö<íffŠ¹]<l^è†ŞËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îÏéÎ‚Ö]<š^éf×Ö<íffŠ¹]<l^è†ŞËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îÏéÎ‚Ö]<š^éf×Ö<íffŠ¹]<l^è†ŞËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<îÏéÎ‚Ö]<š^éf×Ö<íffŠ¹]<l^è†ŞËÖ]< << << << <

�،�و\��

�����9א�0�9Rbض�א��
����ض�א���$�.���!Z!�U�)e#:� �
9ً��(Podosphaera xanthiiא�>.�� •��f�:Sphaerotheca fuliginea(� �
• � 9ً��(Golorvinomyces cucurbitacearumא�>.���f:Erysiphe 

cichoracearum( 

9ً��(Golovinomyces orontiiא�>.�� •��f�:Erysiphe cichoracearum.( 

��1אM�¬ M–�P. xanthiiن�א�>.��אQول�..�\%אr4Lא��i^Qא��\�.�bوא���^����o��e$و�
و�� ��א�9�و���<'� �)^���0� �د��R� �<�45�� Zfض��N��� �א�(��� �!Ziא�� ���א�LQאع

pא��Nc�����������oא('Qא�������')Nunez-Paleniusون��>u�٢٠٠٦و.(� �
íè�jÓfÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_íè�jÓfÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_íè�jÓfÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_íè�jÓfÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_< << << << <

àÂ<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×i<^è�jÓe<Ù^ÏjÞ]àÂ<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×i<^è�jÓe<Ù^ÏjÞ]àÂ<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×i<^è�jÓe<Ù^ÏjÞ]àÂ<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<…^ÛnÖ]<�Ş×i<^è�jÓe<Ù^ÏjÞ]Ðè†�<Ðè†�<Ðè†�<Ðè†�<<<<<<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]<…æ„fÖ]< << << << <

�����–�Acidovorax avenae subsp. citrulli#)��94א��@$24Niא��d.�#ض�������)��
� ��
�א�0�9 :�45� ��� ���ز�א��.
d،(א��@24* �و�45: ،g����א�@)4 � ���ز �و�45:
��،��وא��9ع�א��(��
jوא�،�f�@א��(��א��%و�s$����0)Hopkins & Thompson�٢٠٠٢�.(� �
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<l^éÂ†Ï×Ö<ï†–¤]<çÛßÖ]<…]†Ë‘]<l^éÂ†Ï×Ö<ï†–¤]<çÛßÖ]<…]†Ë‘]<l^éÂ†Ï×Ö<ï†–¤]<çÛßÖ]<…]†Ë‘]<l^éÂ†Ï×Ö<ï†–¤]<çÛßÖ]<…]†Ë‘]< << << << <

�������א��@$24 Zf�b$bc��@�Serratia marcescens��0�����)א���\��L�^�
���
0�9����*�;jא� �N(א�� �©�ض�א'>�א� ���'pאcucurbit yellow vine disease �

)Rascoeون��>uو��٢٠٠٣و�،Zhangون��>u�٢٠٠٣و�.(� �
<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]<l^éÂ†ÏÖ]<îÊ<ï�jÓfÖ]<Ùçe„Ö]< << << << <

���

����ض�א�%��ل�א��@24*����א�0�9'��7���0����–A@��א �Zع�#���0>��–�
���Rojas��$�>u٢٠١٥(�و�.(� �

<íé‰æ�ËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_<íé‰æ�ËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_<íé‰æ�ËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_<íé‰æ�ËÖ]<l^éÂ†ÏÖ]<š]†Ú_< << << << <

ÏjÞ]<Øñ^‰ææ<l^éÂ†ÏÖ]<l^‰æ�Ê<Üâ_ÏjÞ]<Øñ^‰ææ<l^éÂ†ÏÖ]<l^‰æ�Ê<Üâ_ÏjÞ]<Øñ^‰ææ<l^éÂ†ÏÖ]<l^‰æ�Ê<Üâ_ÏjÞ]<Øñ^‰ææ<l^éÂ†ÏÖ]<l^‰æ�Ê<Üâ_<^�^<^�^<^�^<^�^< << << << <

��$����،��
��א�0�9�f2و���\�:�Mن���� �
,-�	�,-�	�,-�	�,-�	�        ,-�	� .�/,-�	� .�/,-�	� .�/,-�	� .�/  0�1 0�1 0�1 0�1

���	����	����	����	�2222���� 
,-�	� ��3�/� #%�4�,-�	� ��3�/� #%�4�,-�	� ��3�/� #%�4�,-�	� ��3�/� #%�4� 

��f�@زא$~�א���Squash mosaic Comovirus s
�� �¢��(jא��%و��وא 
����
��Cucurbit aphid-borne luteovirus�sزא$~�א�@���fא�)�9ل���� ��
 א����.�9�4���9$

و��o�
Squash leaf curl Geminivirus sאق�א�@���fא�4>�� ��
9�4���9$�.��S�;
 א�%�����א��
��O(א����NR�o��وאBeet curly top  Geminivirus nfא�4> ��
��אQو�אق��.�9�4���9$���.L 

�*bא���¢jא'>�א��אLettuce infectious  

yellows 
Closterovirus nfوא� ��
9�4��:7L��9$�.��S�;
�א�%�����א�� �

���
 Cucurbit yellow stuntingא'>�א��وK9#م�א�0�9

disorder  
Closterovirus s
�������Sא�.��� �;��
،�B،�و�Aز�א�%�������א��

 Qو�
�gذ��S وאBeet pseudo yellows Closterovirus nfא'>�א��א��)��Oא�@;

��א��Nא����
 ذ�����א��

���
jزא$~�א��Cucumber mosaic Cucumovirus nfא���� وא)������;�>Q�¹א�jא�9.�������–���א�����
–g���9
�)�����א�@)4
�4��2���9$�.� 

��<'Qא��(
�����א�9.�������–���א�¹�jאQ<�;������(א���� �
Zucchini yellow mosaic Potyvirus sא'>�א��א�Kو^
–g���9�4��2���9$
�)�����א�@)4�.� 

�d
9
�א����.�$4��2���9 و��Watermelon mosaic Potyvirus Tfزא$~�א��.� 
��9
�����א��
�n9�Papaya ringspot Potyvirus�sא��� −�
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��^%Lو–���$��N
��–���94Lא����fو�U)����
7
�Uא�0�9e#��4א����f2و<����1N
)9#�:� �
��#)����94אf.��א���−١�f2و�� TRANSMITTED BY APHIDS 

 Bryonia mottle virus (BMV)* 

 Cucumber mosaic (CMV)*•�
 Clover yellow vein (CYVV)* 

 Muskmelon vein necrosis (MVNV)* 

 Papaya ringspot-W (PRSV-W)* 

 Telfairia mosaic virus (TeMV)*• �
 Watermelon mosaic (WMV)* 

 Watermelon mosaic Moroco (WMMV)* 

 Zucchini yellow fleck (ZYFV)* 

 Zucchini yellow mosaic (ZYMV)*• �
٢−��f2و��¢��(jא��.f4#)����9א� TRANSMITTED BY BEETLES 

� �Melon rugose mosaic (MRMV)* 

� �Squash mosaic (SqMV)*• �
� �Wild cucumber mosaic (WCMV)* 

٣−����#)����94אf.��א�>.�$�f2و��� �TRANSMITTED BY FUNGI�

� �Cucumber necrosis (CNV)* 

� �Melon necrotic spot (MNSV)*• 

٤−���fو�אق�2وQא�����.L��.f����94א(#�� �TRANSMITTED BY LEAFHOPPERS�

� �Beet curly top (BCTV) 

�#�دא−٥N
��#)����94אf.��א�)�f2و��� �TRANSMITTED BY NEMATODES 

� �Tobacco ringspot (TRSV)*• �
� �Tomato ringspot (TmRSV)* 

��#)����94אf.��א�,�¢−٦�f2و��� �TRANSMITTED BY THRIPS�

� �Tomato spotted wilt (TSWV)* 

٧−S�;
��#)����94אf.��א�%�����א���f2و��� �TRANSMITTED BY WHITEFLIES�

� �Beet pseudo-yellows (BPYV)�
� �Cucumber vein yellowing (CVYV)* 

� �Cucumber yellows (CYV)�
����  
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��	
:   
� �Lettuce infectious yellows (LIYV)* 

� �Melon leaf curl (MLCV)* 

� �Squash leaf curl (SLCV)* 

� �Watermelon curly mottle (WCMoV)* 

� �Cucurbit yellow stutnting disorder (CYSDV)  

٨−���94Lא����fو�o��e$� ���f2و��� �TRANSMITTED BY UNKNOWN VECTOR�

� �Cucumber green mottle mosaic (CGMMV)*• �
� �Cucumber leaf-spot (CLSV)*•  

� �Cucumber pale fruit viroid (CPFV)* 

� �Ournia melon virus (OMV)* 

�*��
@
L�@
��~�%^��94($� �$)�s$����0�~�%^��94א��%و�*�•� �

<l^éÂ†ÏÖ]<ÝˆÏiæ<…]†Ë‘]<Œ�Ê<…^�jÞ]æ<ì…çŞ}<l^éÂ†ÏÖ]<ÝˆÏiæ<…]†Ë‘]<Œ�Ê<…^�jÞ]æ<ì…çŞ}<l^éÂ†ÏÖ]<ÝˆÏiæ<…]†Ë‘]<Œ�Ê<…^�jÞ]æ<ì…çŞ}<l^éÂ†ÏÖ]<ÝˆÏiæ<…]†Ë‘]<Œ�Ê<…^�jÞ]æ<ì…çŞ}< << << << <

� ��
�א�0�9 �وK9#م �א'>�א� ��2س o�́e0Cucurbit yellow stunting disorder 

virusא������א�pول��������دو���אQم��0�Xא�������bk4א���
���١٩٨٨)Hassan & 

Duffus�١٩٩٠(����b���o�́e0��!�،١٠�
L��fM�����1��א^re4:�א�>2س�.��f)�אi$bو�
�،�وא�@(
~،�و\��$)�s$����0��94א�.�ز�
L��<
���،�و^LوK$�� ،�وN
�س،�و��א#)@#���

� �
����
�Aא�� �و ،B� �و ،Q� S�;
�א�� ����%���)Brown� ��٢٠٠٧وu<�ون �א��r4Lو�9). b
��TfوQق�א�rدول�א�����nfق�وא�.L���0א�>2س�)Rubioون��>uو��١٩٩٩و�،Abu-

Jawdahون��>u�٢٠٠٠و(»�����^�����2i^�����2دول�א��)>����U�)#و�،.� �
� ��� �א�>,� �<Zل YL� �^%e$١٩٩٤و� XM�١٩٩٧���� �وא�K94م �א '>�א� ��2س ¼���

� S�;
�א�� ����א�%� Y�9(#�*%א����
�א�@�ذB. tabaci�gא�0�9 �O(א��� �2���8س�א'>�א�
beet pseudo-yellows virus����ذ� Y�9(#� ����Sא�%*;
�א�� �
Nא�� ��
א��

Trialeurodes vaporariorum��>وא� %(����(\� �1����א�%*�^�ن�] �،�و\�
L��fM����
�����א��9ن�א��
(
��f�.א%\�..������
�����א�.�אز�א����Z4>א�b��#�»وB����B. 

tabaciوא��������
��وא�_#&�ل����^>�2���9L��Sس�א'>�א��Q.�אز�א��
L��fM����n��rא��
���
�).��١٩٩٩وu<�ون�Berdiales(وK9#م�א�0�9 �
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�S�;
��א�#��4)�9`��א�%�����א���fא�>2و��i^������
و$2��b�eس�א'>�א��وK9#م�א�0�9
�Tf�4א���
�Qא� �kو�����ض�א���TfوQق�א�r��9א�.(����� ��1אr4Lא)Rubioون��>uو�

١٩٩٩(�½�bRو�،Sא��Mא�>2س�� 
:���oZ&�����$Kא�_و#
)���%א'�#�)Livieralos�
�����אQ�دن�)١٩٩٩و<�ون��
�$K��Y<$��#��@���N^�،)Sweissون��>u�٢٠٠٧و(�.� �

g���
����cא�@)4'��ول�\%א�א��ض�و�@��r��Y4k¤����א�4>(4Lو�.� �
e< ïæ‚ÃÖ^e< †Ë‘ù]< îßéÒæˆÖ]< Ôè]‡çÚ< Œ�Ê< ívÊ^ÓÚe< ïæ‚ÃÖ^e< †Ë‘ù]< îßéÒæˆÖ]< Ôè]‡çÚ< Œ�Ê< ívÊ^ÓÚe< ïæ‚ÃÖ^e< †Ë‘ù]< îßéÒæˆÖ]< Ôè]‡çÚ< Œ�Ê< ívÊ^ÓÚe< ïæ‚ÃÖ^e< †Ë‘ù]< îßéÒæˆÖ]< Ôè]‡çÚ< Œ�Ê< ívÊ^ÓÚ<í‰‚ßãÚ< íÖøŠ<í‰‚ßãÚ< íÖøŠ<í‰‚ßãÚ< íÖøŠ<í‰‚ßãÚ< íÖøŠ

<Œ�ËÖ]<àÚ<íËÿÃł–ŁÚæ<^Čém]…æ<Œ�ËÖ]<àÚ<íËÿÃł–ŁÚæ<^Čém]…æ<Œ�ËÖ]<àÚ<íËÿÃł–ŁÚæ<^Čém]…æ<Œ�ËÖ]<àÚ<íËÿÃł–ŁÚæ<^Čém]…æ< << << << <

��(
�א�Kو^ ���زא$~ ��2س ��� �<
��� ��Zf� 4�جLM� �
�א���א! �fb(א�� ��.�ق �@�
;<q�0אض�אQن�א���،��
��א���b=4f#�~�א�(b0������Zو*�א�0�9�b(0و�،�<'Qא��

0�د$�(
�����]�7���b$b���د�א����Z)��*وbא������������`a#��4و\��א��(���XM���b4
� �f�@א�� ��)C. pepo(� ��b�(�� XMو� ،)symptomless� (�،g����وא�@)4 ،��
jא� ��

d
�،�و<Zل�.�وא��.`����
����א�0�9'Mل�����
���b0ل�Z>��4��!���Z)א��~�#��L�^
�`(
;c������$���������<Zل�.��,א`���k9א�����#���א�������Z)א��(�`��b9٥و�−

٧�����N^و*،�و#�אbم����א���$���`
�M���'�4~�א����4و����!�l���$�4)��XM���
א�0�9
�א���د$� ��Z)א�� .������
0�9��� �$�ª���و�¾� ��
�و�א! ��bא��� ��Z)א�� ~�#� ن� bو�� bRو

��א��i^Q��אو�����א�>2س� Z)�������'pא)Gal-Onون��>u�٢٠٠٠و.(� �
<†–~¹]<l^éÂ†ÏÖ]<…]†Ë‘]<Œ�Ê<Øñ]çÂ<†–~¹]<l^éÂ†ÏÖ]<…]†Ë‘]<Œ�Ê<Øñ]çÂ<†–~¹]<l^éÂ†ÏÖ]<…]†Ë‘]<Œ�Ê<Øñ]çÂ<†–~¹]<l^éÂ†ÏÖ]<…]†Ë‘]<Œ�Ê<Øñ]çÂ< << << << <

�b$bc��@�١٣�10�����א�L��µ��r–���
7���g>2س�א'>�א��–�±�oZא�0�9e#�
� �א�=;� ��
���אcucurbit chlorotic yellows virus��.fא�0�9 �94($� �א�%* �و\� ،

��
9�4��:7L��9$�.��S�;
�).�٢٠١٧وu<�ون�semipersistent)�Orfanidouא�%�����א�� �
� �
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  الثالثالفصل 

ƒîĐjÛa@xbnãg@bîuìÛìäØmƒîĐjÛa@xbnãg@bîuìÛìäØmƒîĐjÛa@xbnãg@bîuìÛìäØmƒîĐjÛa@xbnãg@bîuìÛìäØm@ @@ @@ @@ @

@énîàçcë@Þì–�bi@ÑíŠÈm@énîàçcë@Þì–�bi@ÑíŠÈm@énîàçcë@Þì–�bi@ÑíŠÈm@énîàçcë@Þì–�bi@ÑíŠÈm@ @@ @@ @@ @

� �א������ �	
������Cucurbutaceae����א������������������א���	���،�و���
� �!(Thunb.) Matsum. & Nakai �Citrullus lanatus�)� � #�!�  .Cو �!ً��

vulgaris(� ��&�	'(�!� �وא*( ،Watermelon� �א,��وא�����. �א���!��،���- ./� &
�./� �/.�א6�78،�و45.�/.�א���אق،�و012 �<�=>�/.�א�;�-د��،�ود#ع � �!��و���

�.א)��5אA،�وز!?�/.�<	> �
<�éŞfÖ]<àÚ<ífè†ÏÖ]<íè�Ö]<Å]çÞù]<�éŞfÖ]<àÚ<ífè†ÏÖ]<íè�Ö]<Å]çÞù]<�éŞfÖ]<àÚ<ífè†ÏÖ]<íè�Ö]<Å]çÞù]<�éŞfÖ]<àÚ<ífè†ÏÖ]<íè�Ö]<Å]çÞù]< << << << <

� �א����� �B-ع <B�2� CD� ����C. lanatus�?EFא� ��� G�H�� ��B-אع �IJI�
Citrulls.��،�:� �

C. ecirrhosus 

C. colocynthis  

C. rehmii 

�.L��Eא��MENא��CDא������א8&5و������E���O�P�.��EL���E�!وC. lanatus var. 

lanatusא���� Q�
�R�� �/Tن ،�� .L��Eא�� MENא�� UV� OW-L�C. lanatus var. 

citroides� .� ?EFא� ��B-אع O�PوCitrullus�X�א��� �YZ�!� O�� 1�	�L� ��ن �[\�
��-Y;א�� ��� �E������A�25]!� � .� �א�E-ع �C. ecirrhosusو��[ CD�6�4��C. lanatus�

� �א�E-ع CD� ��YE�� G�� ��4א!� ��� �^�� �25]!C. colocynthsis)�� ��Robinson & 

Decker-Walters�١٩٩٧.(� �
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è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]è…^iæ<à�ç¹]{{{{<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�<íÂ]…ˆÖ]<�< << << << <

�./� ���H� �����/��6-E2���� �/�Fא���	א����bc�E8א�./�#D� �א������!���� -�E��#
� G5��#�^� dא�=�Kalahari�/� -�E�� ���د��eא��. ���]>f!� ]2-�� �א����� ��� ��cאزאن �Y
� g;�!�^-�[א�Cucurbitacin� �א���אز 5�h� -	i� ��E�!� ،e�8و�����א�א� ،�YE�� �Hj

���E8א� Qk�� .Ec-�;8� d�8وא� dאk7	�� ��l5]Nא �א���אزאن .� Gو��Whitaker & Bemis�
)١٩٧٦� (� �א�;nون ��Citronن �א�	-ن �ZHo>�א	وא�� �א��-��، ��	Nא�� e�Rא��� א�]��qrذא

� �(א��kو5 � �!������ Gkوא�C. vulgaris var. citroides� s�� �l��L�Thompson & 

Kellyא������א����،�و��?��<[���-�()��١٩٥٧�A#J ���������.� �
�Eu	 ���� .�C/.��/�����،�و�]��א�E-ع�B��AfRB�]�/Citrullus-אع�אEF?�..�و^

colocynthis� -�E��–�v�k^�–]Ewא�./� ����!�� .�ELא������و� ��� �א���� �
�R�א�� �R
� Gא��)xEyא� (C. lanatus var. citroides��א�;�< �و/. ،�����/�� z و� ./�

�N{�.!�7א��C��Rא��.� �
�،�
و4[�و|2[�א�������� -�l���	�X�!�.אIj��5א����N8א��[\�،�و��/(�!D�-E �א

��	�(��!��L]-م�א��.�א ��|��ل�Dن�~و�c	�-א ����xu(�א�����،�^ �YE��b�����Rא����������	^
و4[�א~���xu�����.�b!�-��א������،�و��Qkא�]	�����������Rא�	��xuא����N8א��[\��!�-^�

���!� ��	^� ��� v�� �!� .;B�uא�� �א# � .� �[����� CD� �אoو5و!�-ن )	�B� � �و�5(و4[ ��
����H١٩٣٦و��.(� �

@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@òîjĐÛaë@òîöaˆÌÛa@òîàçþa@ @@ @@ @@ @

�^�G-��١٠٠���� J����Nא��d&F�����2א��A�B-[8.�א	�5א��������hل����
�:א�k7א
���א������ �

���2�٦,٤��2د�-ن،�و���2�٠,٢!�وgL،�و�٠,٥ ��lא�<�א��5�،�وc5��2�٢٦-!�،�و٩٢
� �و ،��L5א]��-!�^� ��٠,٣-אد �و ،������ �2�٠,٣� �و ��5�د، �^��;�-م،��2�٧ ����		���אم

��		���אم�١٠٠،�و��		���אم�<[�[،�و�		���אم�وא<[��-د�-م��٠,٥		���אم�/- u-5،�و١٠و�
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��		���אم���E7;�-م،���٨		���אم���س،�و���٠,٠٢		���אم�زvB،�و٠,٠٩!-L� �-م،�و�
�٥٩٠و �و ،�� g����/� ��� �دو��� e]>و�٠,٠٣و� ،g���I� ��		���אم���٠,٠٣		���אم

�و ،g/J/-��5و٠,٢� ،g ��B� �و��٠,٣		���אم ،vEI-�B�א��� X��>� ���٠,٠٧		���אم
� g;^و]�q!� �6/���(�		���אم g�٦(� �و ،٨,٠� �و ،v��-uא�� X��>� ���٣,٦		���אم
��،����Watt & Merrill�١٩٦٣(��		���אم�<���Xא ]-�٧,٠�v�!5		���אم�!�-gL،�و�

�).�Robinson & Decker-Walters�١٩٩٧و� �
������ ���� ��� 	
��� ����א� ��� �א����	 �א��א��	 �א����	 �אد��א 	��و! ��س��

�:�,+*(����א��)�'،�و%�$����#�� �

١− ^� e��rא�� &^��� ./� ��;B� .	��� UB�)٨,٨٦(٪���� G�Hoא� d2&אo�!� �B5���� ،
e��rא�.� �
٢− ���;Eא��z -ن����و�٪��٧,٤٨^�،bE�א����c�./٧,٢٠�٪�)2א8-א�<B�Fא�./

�?،�وR	�٦,٩٩�٪�!n	��b�J8א�<B�Fא�./�. 

4�2-���������/.�אF�B>�א8-א2(� −٣���!n	��b�J8א�<B�Fא�./���;Eא��UB�^
�?�R	�)Chengون��H�٢٠٠٢و��.(� �
��kא � nو��.. .E��oא� X��yא� ��� eq�^� A���^� .	�� �א����� 5�h� G-�Vو�g

citrulline�sو�-���[����א��،radical scavengersd�u[א����������	5و^;�]�oא�e�.�]�uو�
��BD�./�gendothelium�ج���^;�[�א��v�n�E/.�א�R7��dא������8و����א�[�-���א�;nو��
��O� -L��Eאoو����א�[�-���/.�א)Z����;�	��e]�u��M
�Bvasodilatation;�ن،�و�(�و��

e];^د����Z��.و^ �
��	;nو�� &�^�L� .	��� ��ن g�L� �א���e�Rو4[ ./� ]2-�� ��W�Eא�� 5��rא�� ./� g

4�/.�א�d&Fא���.���&�^nن�א��^���E�!�،�=	א�����G&^�8א�d&Fא�./��I�،��25�,א
�א�	=� ��� �א�. �^�ن v�k^و��n;� �lZu�E�� g–� ����� �uN!�–��	��א8]� q�� 5��rא�� ./�
�).��٢٠١٧و��Hون�Akashi(א��]-��� �
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2�!kو�5��E��./����bc	�����uא����،�و���oא�������������H���E5ع���&Lو
�A#J;وא��،�N��./���5-Fא������א���E�oא�Qk�SW-1و��،SW-2و��،SW-3�./�

A#J � �و�. ،gNא�� �4�Ma�م �١٩٩٠(�و��Hون (�gLא��و� ��� ���-א�� �	=�!
��Y�/�U>אو�L���>� ،��Eض�د��و��� ��Eض�������� ��� )E�� ��L]-ن �و�� وא�[�-ن،

� g!� gLא��و� ��;B٢٦,٨� ��٢٨,٢و ٪� g!� �٣٨,٧وא�[�-ن �^��UB٪٤٧,٩و�٪ ��^� ،
�.א��وE�L����E��A/.�א�o�ض�א���E��oא��Zو��5 �

ómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛaómbjäÛa@Ñ•ìÛa@ @@ @@ @@ @

C->�.�R��A��Bא�������.� �
¢]¢]¢]¢]<…æ„<…æ„<…æ„<…æ„< << << << <

�n���E � g�!5oوא� �;��א, ./� �Y�x��� �و�-2[ ،5�R�B#א� eqr^� �א����� k2و5
�!nא�� 1� � ��� �א��	-�� .� -�� �א��E��Aא�-א<[ �![و�5��٢٤و���. ��u�Lع ���;�
5� �l5k2א

��/�;8��YZ�!�]�\و�،e�r[!٦,٥A��Eא��e]��4����5������.��/�;8�.;�
و�����bא�5kFא��
١٢٠�]��b�������E�!�،� ��/�;8���;�
�.�� �٩٠−٦٠[����אkFو�5אF�����Bא�� �

<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]<Ñ]…æù]æ<Ñ^ŠÖ]< << << << <

��Y�و���� ،���u��� b����� �Y�	و�� ،�u�r^� Aאq�R!� e��7�� eאد]�� �א�����  �ق
��/�;8��Y��/��]و���،O	Z��.W��م٤,٥−٣,٥א��.�CD����R�5��NNu���45-زوאج�٤−٣وא���

oא�X�!ن���#D�،��5ص�![و-Nuא���NuLص،�و-Nuא������Z�����Y4ن��و5א-[L���E�
�l����L��NNu��qو�����Z�!�.� �
����&4�A#J ��/-�Lوdwarf�����4�e�
� �،�و/�Y��L]-ن��٦٠#����[�GאR�B��5��دא

��J��،A�Eج�א���L����E�����]>وא�U4وع�/.�و�uن�א�-[�Lא،�و�]2�eqN4�A���J;א�
�א�;�ق�א�� - � �Y�/א��.��;-د�� ��א���د���E�oل�/.�א�yن���]-ن�א���4� enu����;�


�4��ن���]-ن��[�[����א��uوع��G�H��enu����;�
��� ��د�eא�;�ق�א���;Lوع،�و�uول�א��
)���Mohr�١٩٨٦�.(� �
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xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]xéÏ×jÖ]æ<…^â‡ù]<<<<< << << << <

� e&�2� .uE�� ��� �א����� A�L��E!� ]2-L١�5�و�ز�� ،e�^k�� ��ز��5 �J!� �و~	��ن ،
� �YB��G�� �uB?�א��E�A؛ .	��.rEHgynomonoecious�E�!� ،��x���A�L��E!� ]2-�� �

�e]�>و� �YB�� G�� �א��E�A؛ ?uB� .	�� �rB¢�� �و�ز��5 ،e�^k�� ��ز��5 ��[���oא� ��E�oא
و�i	B�M;���אoز���5א�CD�e�^k8אoز���5אmonoecious�.��rB¢8אEF?�و<�[�eא8;]��

،�<�����YxLאoز���١�:٧�5و�א,�Hj�ME�����.rE،�و�]YE��L]-ن�����l��/.�<[ود�
� �!�Oو�45–���د�e–�א,rE.�א���rB¢8و^�z!D�./��.� �

����;B� eq7��e��&و5אق،�وא�oط�א�د���/.��!�/� �אoز��5�V�.س����f[و��]-ن�א�
�~� �u��� �YB-�� ،AJ�!�?¤����¥�-وא��� ،AJ� �?¤>�،e�Z,א�CD�65�W�<

�و��]-ن� ،qN4� �وא��	� ،�^�;�� �IJI� .	�� G-��� .	u �X��8وא� ،eqN4� ��] oوא
�.�;�����N/��IJI-صא�8 �

�א�8� �� xLو� ،g��� � CD� ��� � -=E!� ?�Rא�� �~�وق ]�!� �א����� ��ز��5 1�u�L
d�;8א��4�GوkLو�e��&א��b	7Lل�א��-م،�و-c�¦��	ل�<�-�6א����� #�e]��;��.�=Eو�5א�&�

��1�uLאoز���5!�7ض�א��N�ص�א��<�b،�و�OP<�-�6א�	��¦،�و���� d�EIא�������� �ز��5
l � ��1��	א��)�����!�.�	H�1��	L�-و��،=Eא ���א�-!���.�.L�1ذא��	L�§]���א��l5د�Bو

�e]��;{��#D�� ��8א�CD���EL�#¦��&��2و��	ن�<�-�6א�o�vوذ��،.rE,�5א�ز�oא�./
�N/�CD-ص�א�8;���-�.�א�Ryא�Aא8	�=�N١٠٠٠و¨>��ن���4oא�.	��¦������>�

�rن�א�-[L�#א،�وl]�2�]��ن�א�-[��.�>��-R��5��.�����	H�q/-�!�vذ��b��V��[\و
�/[אن�[�)Hawthorn & Pollardو��١٩٥٤�،McGregor�١٩٧٦.(� �

]��;L5و��r	��]�F.�א���[�א	������א�����-Fא��!-cא����.� �
íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]íéŠß¢]<ífŠßÖ]< << << << <

� ��B��Aא�������- ¥�Eא��.��٤٠� e]�Fא� 5��rא�� ��[د ]�&�� #� �[�� ،�rB¢�� eز���
��eد���A��Eא���YB-[���٦5�h��.�#D�،�rB¢8�5א�ز�oא����q�[د�א�]�א�א�k.�א���������	و�

�rB¢8�5א�ز�oא���;B����qr[!�.	ن���-[L�e�^k8�5א�ز�oא���;Bن���.� �
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�-،�/�&دאد�B;���אoز���5Eא��A��xE��AJ���{א�������./���;EFא���;Eא���If�Lو
EL� �l��L�L� �l�L��� �א������ AJ���8א� ��� Gf!� �rB¢8א��qIfL� <;>� ��ز���� :�X�� BD[ول

�v�	,אIAA�&�^n!א�٥٠ld&2ن��-u�ID-ن،�و�	א8�./�Ethephon&�^n!��٢٥٠�./�d&2�
�g�E��^-ن،�و�	א8Kinetin�&�^n!�٥٠���٢٥٠!ld&2�CCC�&�^nא�/.�א8	�-ن،�و �]- 
�-.��d&2/.�א8	�-نEא���xE{��	���8א�Gد¢Lو�B9�&�^n!-ن��و�٢٥٠�	א8�./�d&2��X��>�
�v�		��FאGA3�&�^n!�٥٠�g�^�/5-8-ن،��و�א�	א�/.�א8ld&2�morphactin�&�^n!�٢٠�

�CD��lZ���Gد¢L�eqHoא��	��ن�א8���#D�،e�^k8�5א�ز�oא���;B�eد�ز��CD-ن��	א�/.�א8ld&2
��B-[�8�5א�ز�oط�א-� )Bhandari & Sen�١٩٧٣�.(� �

�א CD� e�^k8א� �אoز��5 ��;B� 
���^L�v�k&دאد-W� en/� ./� �א����� ./� �rB¢8א� oز��5
�©م�����٢٧��B5 ���،�و!�����ض��EI��dא�YE��y�5א�١٦�e5 ������،A���٨�enu!��B5[א�5��

� e5א�yض������٢٢!� ���٣٢و �Rudich & Peles�١٩٧٦(�©م .(� �و2[ ��^Sugiyama�
� �١٩٩٤(و��Hون (� �א�u	����gو �א�uBאج 5-c� ��� �![א�� ��X���L!�د5א�Aא����� L]-ن��ن

� e5א�y� Cوoא� �����yא� �١٥�e]8א�-�45 ����-�� A��� � .B�h� ���[א�5� ��
-W� en/و� �©م
��YZ����!��B5����،�rB¢8�5א�ز�oن�א-[L�eد�ز��CD�Gد��g�-� �–��YLذא�e]�	��–�e5א�y�


�����[א�5��٢٥-W�en/�١٦©م،�و�-��������و5אق�.�� oא��	/.���<��	��א8��A�]!���]Eو�
�	uא��e�~��א�� e]��א�� .�>� ���א � �rB¢8א� �אoز��5 5-Y�� ���[ل eد�ز�� ./� ��qIfL� �/Tن ��

A��E	��.� �
<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]<…æ„fÖ]æ<…^ÛnÖ]< << << << <

�YE�/�5��rא����א������/.�~]�E���M	�i�:�،א�]�وG،�وא���Z�وG،�وא8;���
�YE�/� ��W�Eא�� e��rא�� <�� ��-ن ./� v�k^� M	�iو� :�،C��Lوא��� ،Gوא�-5د� ،��oא

�و/.� ،�u�oوא�YE��א,�25.�/ �YB-�� ���-ط�: �ZHoوא� � ،X�!o�!�ª4�8א� �ZHoא
?B���8»�א�א����ZHo،�وא���4�dא�ZH����-c�.�e��rאو¦�وزن�א�nو�–�MENא��<;>�

–�g!��و��٣�،A�-�2א�	�٥٠^���2אً�-	�^�.� �
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���R8א� ¥�;B� ��� e��rא��<¬�� �x��� �و��]-ن .�e�R4�Aذא� ��E�� ��� e5���� e��rوא�
� ��	�)Pepo(� .� -��.	�� e��rא��G-�V٢٥٠−٢٠٠و�����Bو� ،������ �وא��kو5 ،e5k!�

�YE�/�MENא��<;>� �YB-��M	�� �وאo -د�: ،��oوא� ،.Eوא��� ،Gد�وא���� אo -د،
X�!oوא�،ª4�8وא�،e�uNא��CD�65�Zא��.� �

�<>�)Eج�����;��Gk��5،�وא�-F�5א������א�hن���]'��B5��8�!و)<��(�C�;א��
Z�!و��،��و��^�.	��G-و���v ������Y1،�و��L�/��ZH��.25�,א��YB-و��،[Rא����

�.�B;������������א��]�g،�وY!��r[L��א��kو5 �
Ùç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂÙç’�]æ<^âç´æ<…^ÛnÖ]<‚ÏÂ< << << << <

�?uB� .	�� b!�;א�� �وא���[ ،A��Eא�� ��و5אق ��[د ��� [!� �א����� 5�h� ]��� �If��
A��Eא��.���I¢L�A��Eو5אق�א�������u	���<;Bزא���Dא���[/�[�و2[��ن����;B�.	�.�.��و�

�M4وو�،Q- �M4و�CDع��u.�א�	��5��rא��G]>D�]���Gو�¢د�،Aدو5א�./�Q5�hא������
� vذ�� ]�!� �א�����. -�Eא�� ���;�� �I� �� �-ع، e]8� )�	�� G�H�� 5�h� G�� ]��)���

Hawthorn & Pollard�١٩٥٤.(� �
���5/.�א�yא��e5א�Zu�E8؛�!;�>��1�uL�M�Wא�8-��rא��]�����;B�Xu�ELو��	و4

��.�RB�ط�א�Ryא�Aא8	��Qk��./��=א��xو �
gBد���&E!�gE�^-��;��!�5�ز�oא��	���5א������}��h�]�����;Bدאد�&Lو�.�Gد¢Lو

�)B�� #D� ���[!� 5�h� ]���CD�v�	,א�X��>�g��ruBو� ،v�	,א�X��>ول�]BT!� א8���	�
���5و ���� -��rא��]���.	�����	 �AאqIfL���wن�-[��.� �

�א�; �و��[ gE�^-��1-(2-chloro-4-pyridyl)-3-phenylurea)א�l5�N�Hא� :CPPU�(
�-�א�E��e�0Z�����،�وא��.�א ��[��U/.�ز��د��e�[ل� -Eא��A��xE�����OEو��<E�א��

6-���E[א�� 5�h� ]��� eد�وز�� ،G-�[وא�� ،G�r��א�] 5�h� ��>� eد�وز�� ،�Yc-� � و4[�.
� A� د5א� U=Wو�Hayata� �١٩٩٥(�و��Hون �א) ��kא �h���5ن ]��� ]�&�� gE�^-��;�
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�א8	�=�� q�� �אoز��5 ��� ���[!� 5�h� ��-[L� CD� Gو�¢د� �א8	�=�، �אoز��5 ��� א�����
��xE{� �	����	�� &�^�L� Z/�� �و^�ن �YL2-د� ��و e��rא�� - �.	�� ����	 � �I¢�� ��ن دون

�-��-�E-ن٢٠٠א��	א�/.�א8ld&2��.� �

X��y�!א�������L�R���!�L��	���و|2̄[®��ن�����^�.E��oא�L-tryptophan)�����-و�
�وא�y-אن،� �א)B;�ن، ���[�� �א��Zو��5 ��E��oض�א��oא� ��� �و��[ ،��-�yא�A��RE8א

��q�[א��� �אBo-אع X�!و� (� &�^n!٦� ×٥−�١٠� CD�٦٠�±�/��Rא�� �4� �!nא�� ��� ��^
g�-� f!���;E!ل�-Nא��eد�ز��CD�A٨٠−٪��٤٢د٪;E!� e��rوزن�א��z -��� eد�وز��،���

٣٦�٪�CD٤٣)�٪Frankenberger & Arshad�١٩٩١�.(� �

@Òbä•þa@Òbä•þa@Òbä•þa@Òbä•þa@ @@ @@ @@ @

ŠÏiŠÏiŠÏiŠÏiéééé<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü<Í^ß‘ù]<Ü< << << << <

��א������<;>�א8-א�u��Aא�������E����;�L�:� �

١−e��rא��[~��:� �

���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  � e&�2� ./� ��^� [Rא�� �^�و�� 5��r١א�� �J!� �و~	��ن ،Chilean Black�،
�.Dixie Queen،�ود^;.�^-����CDixilee،�ود^;.�Sugar Babyو~-��2!��.� �

�6− �[Rو���א��Z�!�5��rא�Oval�vא�]B-	^�./� ��^�Klondike�g�Bو�و �-ن���،
Stone Mountain�. 

�  −ج� �	�-c� 5��rא�)? � (Oblong� -'-^�./� ��^�Congo�G�5;�-ن��2א�RLو�،
١٣٣�Charleston Gray� �و2-!	. ،Jubilee� ?�5�RL� ?B�!و� ،Prince Charles�

)�[~١−٣(. 
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Prince Charles صنف البطيخ برنس تشارلس ):١-٣(شكل 

���eא,�25.−٢rن�א�-���:� �
���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  ?�5�RL�?B�!�./���^�?B�����1L�/��ZH-ن��	א��.� �
�6− �G�5;�-ن��2א�~�./� ��^� ���4� dא�ZHوق���� )!� 1L�/� �ZH-ن��	�١٣٣א��،

�]	���6-LوTop Yield�G-!و����،Sun Boy�. 

�/.�^��;-ن� -�U،�  −ج� ��^� ���4� dא�ZH����-cط�-�H�)!� �uN�� �ZH-ن��	א�
���-^]B��¥E^وKing and Queen�. 

���/.�د^;.�C،�و2-!	.  −د�^����4�dא�ZH����-cط�-�H�)!�1L�/��ZH-ن��	א��. 

�Q−  �./� ��^� �א�	-ن ./� ����4� ]~�� ���-c� ��H-ط )!� «�4� CD� z -��� �ZH�� א�	-ن
 .�~	��ن�!�J،�و^-'-

���/.�~-��2!��.،�وL-م�وאc;-ن  −و�^�1�/���YB-»�!(���وق���4��ZH-ن��	א��. 

���/.�!��Jدא\-B[�  −ز�^�?B�����«�4��ZH-ن��	א�Black Diamond-�5[א�	و/�
�UE��2Florida Giant��-[�!و�،Peacockو�ودم��،Odem�.� �
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٣−.	H-ن�א�[א	א���:� �
���CDא³�-���Aא�������E�oא��;�L�:� �

��−  ���.	H-ن�א�[א	א��e&�2�./���^�Q́.��١زא	ود^;.�^-��،�و2-!�،�J!ن���	و~�،.� �
�6− µBو�ن��-� �./���^�G&��4�.	H-ن�א�[א	א���. 

�  −ج� G�2א� �وRL��5;�-ن ،-'-^� ./� ��^� Gو5د� .	Hא�[א� �و -�١٣٣�Uא�	-ن ،
�?;B�!Sweet Preincess�. 

�  −د� .E�� �/.�2-�[ن ��^� �u���.	Hא�[א� � -�Golden Honey�Uא�	-ن 5]ELو� ،
Tendersweetو�،�.��!�-	�Yellow Baby�]/و��D��و^-دא��،Kodama Improved�،

 .�Petite Yellow،�و!���(��	-�)٢−٣(�~]�Yellow Dollو�	-�دول�

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

  .Yellow Dollصنف البطيخ يلو دول ): ٢-٣(شكل 

� �
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٤−e�Rא���v*�:� �
���/.�^-'-،�وRL��5;�-ن�^��[�*�CD�e��rא��e�R4�v*�<;>���E�oא��;�L

،G�2א�e&�2�./����.Fairfax،�و����45^���/.�/q/�^?��١و��- ���^ �
٥−¥ZEא��]�-���:� �

r�� ،e�[��� CD���E�oא� �;�L� :r�� �و��- ��، ،.��!� �2-~� :�،�J!� ~	��ن
r��،e�Hf.:�و��	و2-!�،-'-^.� �

٦−MENא������c��:� �
����u-<��א��	���1�E���]2-Lopen-pollinatedل�&���./��Y!&5א����و�5k!��r[|L�

����Eא�א���;��،�و��k��./����^ذ�b� �.א�����E�oא�O�P�r��،G�Hoא���E�oא��
�g��hybridsr��،�Y2��BD�./���]��;8א�d�!jא�g!�1��	���!�#D� :��#�k!�¥�E|Lو�5�

-	!��.		!Blue Belleد��א��و��،Maderaאج�qو��،Mirage�?�5�RL�?B�!و�،Prince 

Charles-	د|ل��،�و�Yellow Doll�،و� -אن�Aswan�.� �
������5א��kو5−٧rא��G-����:� �

� ��5k!�#�G�H��5،�و�k!���E��� ]2-LSeedless� .���5k!Jא����E�o5ع�א&L�#و
����/�#D�2[�א��U�EL�#و�،��rא����uL����Yو���Lن�o�vوذ��،b�Wق���B�.	��#D��N��./

� g!م٣٢−٢٩©�� .oא� ���دe؛ �R�� �א�N-ل �/Tن g��;א�� ��kwوGkא�� ������ ]�&��
��.[L����Mא)�B�ج �

�#D�5وkא����������Hא�l5�h�¥�EL���������IJI��������e5������5k!Jא����E�oوא
d�Z���5א����uא��eq7Nو�5א�kא���X�!�5��r��!ن�-[���)B��.�U=ذא���D�#D�5��rא��]��L�#و

L��Eن�א�-[Lو¨>��ن��،Gد���.
�EI�ME��G�����¦����6-�¶���IJrא��A�L��Eא��A�
���;E!��yא�./���IJrوא����
�Er١�:�٢א���y�2[�א�/.�א���
�Erא��A�L��Eزع�א�-Lو�ن��

�MENא�� 5�h� ��� ¦-W-!� e&���.
�Erא��MENא�� 5�h� �L]-ن �¨>��ن ��^� ،A�=�	�^
�G5k!Jא�)Johnsonون��H�١٩٨٤و��.(� �
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<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<îÊ<íeçÆ†¹]<l^Ë‘]ç¹]< << << << <

�l�	4f��� �א����� ME�� ��]-ن ��ن <¨����E�� ./� e]
�א�;� �א���·�� ��א��xو .	��
e]�2����-Bوذא��،���wאض�א������lو��ج،�و�ن��]-ن�����B(א�.����-Eא��A�uو��������

�����e	?،�وH���������א��Z	�O،�و�ن�r[�א�	و�ن��]-ن�2�،��yوא�[Rא��./�?B�א���
�� ���]-ن �Y)e��rא�� �y� ��وא��)���oא� �	4� �אk8אق، �א�	-ن،�<	- ������� �����Hو5،�وk
Aא-�uא��.��=Rא����E���./�b� ����CD���Zو�)����e]��!��^����./ق�-̧;L�.א���G�

�Y2��BDن��[��(v ������Yو���،��	���YL�R4ن�-[Lن���.� �
íè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚíè…„fÖ]<íÚ^�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ< << << << <

١−�e&�2�١�:� �
�N���./א�&5א����./� ��אR�B�l5א�E�oא��r^�����MENא�� وk�������.����¥�B�]4א
�J!ن���	~�MENل،�وא�-!k	وم���א�8��.�/� ]	א��MENא��g!�g�Y�5.�א����rو/�(�א�

� ��� �YBوز� z -��� ¹	��� ،��yא� eq�^� CD� �� -��� ،[Rא�� ��^��٧−٥^�و�� .��YB-�
�وא��[אول�Eא���=�L����45���	��e�Rدא^�،�א����ZH��b���L�)!�«�4��ZH��.25�,א�.

;B�NL� ،«�4� ���� �א�	=� �و�-ن CD� �א�;]� ��١٠� .٪�.E!� �YB-�� ��yא� eq�^� א��kو5
�-��]�!�¥ZEو��،G5زא-�uل�א�-!kوم��8ض�א�����ME��-א�;-אد،�و��CD�65�Wم�١١٠����

�CDא�&5א��١٤٠�����l�-���.�-=E!ل�-Nא��z -���5]١٠و���CDن��Ecאن��١٢]u	����Ec��.� �
٢−�e&�2�٢١�:� �

�e&�2�MENא�����MENא�א�k��<��B١א��&�!fن��B�L�º��r^��)L�l;B��وL&دאد�،�و��
�e&�2�MENא��./���،�^����r^��]���v�k�و����	k!-ل�א��u-زא١����G5/�Y��B;���א���[��

�e&�2و�.�١�G-4�G�Z,א�-�E7א���=u	!��!��»ض�����L�J/؛�e]�2�e5-N!�5��rא��.�
?�Rא��.�-=E!ل�-Nא��z -���5]אن��١٣]u	����Ec��.��)BT/�،vא�ذ�]�����R��O��)!و/�

�e&�2�MEN١א�G�Hoא�)L�u��./���.� �
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٣−��J!ن���	~�Chilean Black)و���Chilean Black Seeded�:(� �
�q��)B��#D�����א��A�uNא��./�b!�;א��MENא��O��q�^�]>�CD�MENא�א�k��)!�R��
�א�	-ن،� ./� ����4� ]~�� ��H-ط �Y!و� ،«�4� �ZH�� �א,�25. e��rא�� ��-ن ��	k!-ل، ���وم

��rא�� e�R4و� �א�	-ن، dدא- � �وא��kو5 ،��	�� �YE[و�� ،���45� e����	��6-����ME�� و�-
)�[~٣−٣(�.� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Chilean Blackصنف البطيخ شليان بلاك ): ٣-٣(شكل 

�:��C�.;Dixielee]�د�−٤ �
�g!��YBوز�z -���¦אوn�5^�و������r�1.��^���١٢و٨א�L�/��ZH��.25�,א��YB-�

�و4 ،���4� dא�ZH� ���-c� ��H-ط )!v��א�; �� -��� e��rא�� e�R� .�،«�4� ���� א�	>
�¥ZE��،-ن	א��dو -دא���yو���5- ���אkو�2[�א����،�وא���،����oא�و���� v،�و4	�

�.��-م����א�&5א��،�و�U�I'�<(��	����و�-�.�!&5א��(١٠٠!�[��-� �
٥−.���!��2-~��:� �

،�lB-����4وق������Y!��^دא��ZH���YB-����yא�eq7�5^�و������r����45א��e�Rא���
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�و�	�� �אk8אق. -	>� �א�	-ن �א�	>���� �و�-�. ،«�4� Gد��5� �YB-و�� �2[�א، eq7�� א��kو5
�(����ME]��א�ZE¥،�و���-��6	�N[��،�و�1�ELز5א��(��	����[~٤−٣�.(� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

 .Sugar Babyصنف البطيخ شوجر بيبى ): ٤-٣(شكل 

٦−�U�- ن�-;��^�Crimson Sweet�:� �
�� -��� 5��r�1!(�א�L�/� ���uN،��و �ZH�� �YB-�� Jً�	4� ��CDא# ����������yא�

���4�dא�ZH����-cط�-�H�.Gو5د�Q́زא�����.	H-ن�א�[א	-ن.�وא�	א����E!�eq7��5وkوא���.
�(�U�I'�<(��	���،و�-�.�!&5א��(�[~٥−٣.(� �

٧−�G�5;�-ن��2א�RL�١٣٣�Charleston Gray 133�:� �
�� ¹	��� �	���;�� eq�^� 5��rא��Cא->� �YBوز� z -�١٠��^�� .�)!�1L�/� �ZH�� �YB-�

���4�dא�ZHوق����.�g!��[;א����;B�)�/�¦אوnL�-	>�Q́¬>�����زא	و�5٪٩و٪�٨وא�kא���،
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�א���R�EL�.�،�=Rز5א��(�/.�א����E8א���!��.�!���Eو!Y����وق��~[��4����/.�א�	-ن�=��
�CD� e�Rא���v*�N����>ل����١,٥-Nאو¦�א�nو�� ،� �١٠�CDن��Ec��١٢���Ec�

�).؛��-2[�/.����Hא�]��٦6−٣~]�(�N���u��!�6א�����א�&����.�G	u[אن �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . Crimson Sweetصنف البطيخ كرمسون سويت ): ٥-٣(شكل 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  .Charleston Gray 133 ١٣٣صنف البطيخ تشارلستون جراى ): ٦-٣(شكل 
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٨−�-'-^�Congo�:� �
� z -��� ¹	��� �	���;�� 5��rא�� �YB١٢وز�O�� «�4� �ZH�� �א,�25. �YB-و�� ،��^�

-	>� Q́>�����زא	-ن،�وא�	/.�א������4�]~�����-cط�-�H�.�،.E*��YB-�� eq�^�5وkא��
��E!��/�>��wو�.�N��./�)ز5א����R�ELא،�وl�Hfو�&5ع����¥ZEא���Hf���MENא�)��[~

٧−٣�.(� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . Congoصنف البطيخ كونجو ): ٧-٣(شكل 

�:�٦٠�Peacock WR 60!	�-����5!�]-��د−٩ �
�����)B-��<	»،�وא��4��ZH���YB-�����45�e�Rوא���،��yو�����- ���א�Z�!�5��rא�

�CD��[;א����;B�)�/�NL�«�4١١�.٪1L�/�.E!��YB-و��eq7��5وkא���.�g!�e��rאو¦�وزن�א�n�
�.�^��،�و�-����وم��8ض���u�Lא�����א�&��G،�و'=�Uز5א��(��	����١٠و�٨ �

�:��Aswan -אن�−١٠ �
�،«�4� �ZH��.25�,א� �YB-�� �^�و�� Q5�h�،G-4�G�ZH�- �Aذא�g���ME�

«�4� Gو5د� ���� �א�	=� �و�،و�-ن g!� e��rא�� �وزن z -��� ��^���٨وn�٦אو¦ א��kو�5.
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��-�l�����א�&5א��،�٨٥�CD�٩٠و�-��ZE���[���ME¥�!�[�.���- ���א���y -دא�dא�	-ن
��Ec���	u[אن،��٢٥و�n�٢٠אو¦�א�N-ل�!�g.�א��J ��]��و�N	��1	&5א����UVאuBo�ق�

�.�و�-����وم����rBא^E-ز،�و����A#J �Xא��u-زא��5 �
١١−�e&�2��١٧g����:� �

��]��.��E� >�א�&5א����UVאuBo�ق�א��E��MN�E�������[�� J�����MN�E��CD/�א��
�]�!�Qد�N>١١٠−2٩٠[�א�و�]-ن�oא�UV�e5kم����ز5א���א���ق،�و!�[�����uBم�١٠٠−٨٥-��
�/.�א���و�eא����٧٠�Nز5א���א����e5kو�!�[��Rم����א�-��u�MN�E5ع�����&|L�.א���e�[�8א���

���5��CDא���Z�و���4	�Jً،�و�-YB�����ZHدא^�.�/�א���<�.�YB�������Y~�5س��rوم�.�א����
�g��J;	ل�א�٢،�و��١-!kز����/���א�-E^א�rBoא���uو��،G5زא-�u�.� �
�:���Odemودم�−١٢ �

�دא^� �ZH�� �YB-�� �א���Z�و�� CD� ��� �^�و�� e��rא�� ��]-ن�. ��>� �2[�א، �[��
�]�!�Qد�N>٨٥−٧٥���l�-��./و���[�� Jق�א���uBoא�UVא�&5א����< �Eא�&5א���و����

�yא��=Rא��< �Eو��،¦-�u8א�)�[~٨−٣�.(� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  . Odemصنف البطيخ أودم ): ٨-٣(شكل 
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١٣−���!��2-~��g�Sugar Belle�:� �
�e�[�8وא��!�����א���-�Rא��A�א�&5א��< �E�)ق�uBoز5א���א(���u�Nوא��،��u�Nوא��،

e�Hf�8א�.¥ZEא���[���.��YBوز�z -���¹	���eq�^�5��r٨א���ZH��.25�,א��YB-و��،��^�
�دא^� .� .	�� G-��١٢� ٪v ����� �دא^� ���� �وא�	=� �[ � .�U;و��� ��	�� e�Rوא��
�א.�*�]��=�L�=Rوא����&���.G-4�G�Z,א�-�Eل.��א�-!k	وم�����.� �

١٤−�5-cא��D�Imperator:� �
�]�-��./� �Hf���CD�z -���،.��!� �����cאز�~-�2 �^�و�� 5�h� ��g���MEذو

¥ZEא��.G-4�G�Z,א�-�E-ن.�א�	א��dو�5 -دאkز.�א��-E^א�rBoزא���5وא-�uא���=���.� �
�:���Madera�د��א�−١٥ �

.�;-ن� -�U،�و��]�،�وh�Y���،eq�^�Q5���G&��4א�	-ن�kא�א�c����g�wאز�^��
���J ز�-E^א�rBoوא�G5زא-�uل�א�-!kض�א����A��Eوم�א����١�.� �

�O2����YL�uو�-א�����E2oא������א���E���������uא������]�&� & Whitakerو�	

Jagger)�١٩٣٧� (� �4���م�U��B��.א�����E������;E��!١٩٣٧� )��١٩٧٢(Minges،�و
��;E��!�.����g!����/�U��B��.א�����Eو�١٩٧٢،�و����١٩٣٧�،Tigchelaar)�١٩٨٠���

��א��.���U��B!�[�ذ��v<�.���م�)�١٩٨٦و��E������;E��!١٩٨٦�A�^�~�A�2-���^و�،
�.א��kو�5א�����8 �

<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ<íßŠ�]<�Æ<íé×�]<Í^ß‘ù]<l^Ë‘]çÚ< << << << <

]��bc�E��./5ع�&L�.א�����	א������א����Eא�[و�و�������������eد��YE[و��،�
.	�����،�E;א����E�oא����]�L�#�:� �

١−.E;و�א����Gو�=	Nא���:� �
��ZH��.25�,א��YB-��،��	Zو����d�;	��،eq�^�CD���y�5^�و�����- ���א��rא�

Q́¬>.�زא	����45و�-ن�א��e�Rא�����א�	-ن،�وذא�A<-א���Eא��kو/������.*�5��1Lو!(�����
dدא- �.X�!�./�b�Wق���B�.	5ع��&�bc�E8א��.� �
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٢−�[ �/��:� �
d�;	و��dא�ZH���y�5^�و�����- ���א��rא�،�z -�������<¬	وא��،�[�*�e�Rא���

eوJyא� .E*� �و���وم��א��kو5 �א���&��، ��و��= ،¥ZEא�� �Hf��� �و�- ،�R4-ن���	א�� �
�.��	k!-ل �
�:��א���;.−٣ �

����،�V�/�dא�ZH�،Jً�	4������ #א�CD������y���5- ���א��rط�א�-����
�X�!�./�b�Wق���B�.	و�-��&5ع���،dو�5 -دאkوא���،eوJy،���- ���א���4�dא�ZH

bc�E8א.� �
<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ]<Í^ß‘_EEEEîmønÖ]îmønÖ]îmønÖ]îmønÖ]DDDD< << << << <

<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi<ï…„eøÖ]<�éŞfÖ^e<Ìè†Ãi< << << << <

� ��5k!Jא�� �א����� ��E��� O�P� ]�LSeedless��-��א³ �IJrא�� ��wא� ����

���)�Y�)٤x�!5�A�����٣x(��g�YL����¥�EL�،( triploid א�]�و�- -����EI�d�!¼!)٢x�(

�h�¥�EL�l5א�H��������א��kو�G��–�5א��E�L��Aא����IJr–א³�-���א�]�و�- -���،�و�.�
� �������Xز���5� - � z�REL� ��	&م �و�]� ،-�Eא�� �	��–א8]� 5��rא�� ¥�EL� �!�	���1–�א��.

-�¶��Y*���6[א����-�
���א³�Erد���א��א�����E�o¦�����<[�א�و�- -�������.� �
�e�r[!��!-	���.و��،G5k�5א������א���hא����l�� �.	���G5k!J�5א������א��h�]�L
��Y~�
/.�אo -אق�אoوJH���!5ل��- ��א��N[���א��Gk\�[�����وא��CD��!-�^���Hوא

-����.� �
�q��5وk!�.	����5�h�G-�V�G5k!Jא������א����E���O�Pن���CD�e5�~(�5א]ºو

�	��א���[����^�،.^JY� #א�¥ZEא���	و�.�/.���<��YxL�.�5א���و�5א,�k!�)�RL���-[
�#� �א��. ]	Nא�� G5kא��� d��7א��Aذא� �א��kو5 ��� ��[ود ��	.��[د �YZ�!� 5�h�G-�V
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�E2oא��������H��YB-^���>����#Dد����و�5א������א��k!����M	�i�.دאد���[אد�&Lو
e]4���5א���rول�א���./��lB��>��5وkא���Qk�A�L��Eض�א���L�]E�����Hو�،A��Eא��.	���]̧R��
��W5oא��!-cא���./���Eو����G5ن�.�<�א-[L�#���E�oא�Qk��5�hن�T/�6�� oא�Qkwو

)BfR!�v	Y�;8א����-L�<¨�Gkא����o��5؛�אk!#��l�
�.�دא �
íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]íÚ^�]<Í^ß‘ù]< << << << <

��YEو��،�YE�-[L��[¶���wא�����Y��Pو�eqr^�G5k!Jא������א����Eن���D���
.	��:� �

١−�	��-qB�:� �
�G-4�G�Z,א�-�Eא�–��E^دא�dא�ZHط�-���z���.25�,א��YB-�5^�و������rא��

� �YBوز� �و��	¹ �V�/� dא�ZH� ��H-ط O�� �٦−٥!�����دل ��^�–Qزא� ���� ���	��¹א�	=�
�٪.�١٢−٪��١١-א����Qא8-אد�א�N	���א�kא
���א�]	��� �

�:��~�u-ن−٢ �
�e-א���z -���G�Z,א�-�E�5–א���rא��!� �YL�R4ط�^�و���-�H��Y!�1L�/��ZHن��-	

�א�	=��!��L����C	���¹-א����Qא8-אد�א�N	���–�^���٤−�E٣،�و��	�¹وزYB���ZHא�dدא^
�٪.١١−٪١٠א�kא
���א�]	��� �

٣−U�- �¥Bو5א���:� �
� e-א���z -���G�Z,א�-�Eא�–�dא�ZHط�-�H�O��1L�/� �ZH-ن��	�5^�و���!��rא��

��YB�¹وز	و���،�E^=�−�^��٤دא	א���.	��G-���C��L�!١١−٪�١٠�٪��
�.�-אد��	���ذא �
٤−¥Bو5א�����~�����:� �

�G-4�G�Z,א�-�Eא�–�،.\�^��u-ن���	ط�!-�H�O���ZH��.25�H-ن�	�5^�و���!��rא��
��YB�¹وز	٤−٣و�����^�–�.	��G-���C��L�!��=	١١−٪�١٠א��٪��
�.��-אد��	���ذא �
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٥�−�n!-2��Jupiter�:� �

�� ��� Q5�h� -	��MENא�� &�����d��7א��Aذא� �א��kو5 �و�� ،��	Hدא�Mو��º�G
�dא�ZHو����^� Q5�hن�-^���>����.��!� �2-~�MENא��)�R�� א���G5kא�N	[،�و�-

��yא�eq7-ن،�و�	א�����4�.�=R	��1	N��.� �

�:�Jewelل��-½�2̄−�٦ �

��&�!	-ن�h��Q5א�[אH	.�א�6-��8��)Motsenbocker & Picha�١٩٩٦�.(� �

�:�q�D�٥٠٦�Emerald 506א�[�−�٧ �

�N�� ./� �Yز5א��� �R�EL� A�]!� �א��. ��E�oא� ��� �!�Z�و���. CD� �^�و�� Q5�h
�g!��YBאو¦�وزn��،Q́زא�����.	H»�وא�[א�4��ZH��.25�,א��YB-��،Jً�	4�١٠و�٦�

��^� .�¥ZE�� �[��� �و�- ،C�.;^ود� ،U�- ن�-;�-^�MENא�� )=��	L� ./� ���;�
�-��]�!٨٠�CD��1&5א��٩٠	Nא�&5א��،�و������l�-����[�� Jق�א���uBoא�A��.� �

�):�Diskoد�;]-��(q�D�٣٢�Emerald 32א�[�−�٨ �

��ZHoא� gB-	��!� z��� �א,�25. �YB-و�� ،Jً�	4� �!�Z�و�� CD� �^�و�� 5��rא�
� g!� �YBوز� �و�nאو¦ �دא^�، ���� .	Hوא�[א� �א���»، �ZHoوא� 1L�u�١٠و٦א���^�.

�.��N	���1	��=(�א��guEN~-��2!��.،�و�ودم �

�:)q�Dא�[( q�D��٢٧�Emerald 27א�[−�٩ �

���u	H� .	�� ���4� dא�ZH� ��H-ط �YL�R4� .	�� �YxL� ،[Rא�� �!�Z�و�� Q5�h
�.��N	���1	��=(�א��guEN~-��2!��.�و�ودم.�א�	¬>�����א�	-ن.��ZHא/�d�lqr^��Vא �

��א������א�����G5k!J 	;	��١−�٣و��2�g[ول��E�������Tri-X�.� �

� �
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  .Tri-Xن سلسلة أهم أصناف البطيخ م): ١-٣(جدول 

��������������������        ��	
� ����	
� ����	
� ����	
� ��        
����� ������� ������� ������� �� 

 ��� ��� ��� ���
 ������ ������ ������ ������        

))))������������((((

�������������������� 
 

� �� �� �� �        
���!�� ���!�� ���!�� ���!��  

� �� �� �� �        
�"#�� �"#�� �"#�� �"#��  

$%��&$%��&$%��&$%��&        
�������������������� 

Tri-X Carousel ٨٥� ٩−�٨� �Gو�Z�!� ��dא�ZH��Zط����-�H
�dא�ZH���u	H�.	�

�V�/� �

���� ��sI��|� Tri-X313 ��Os�
��l��>��^��5�h� �

Tri-X Chiffon ٩٠� ٦−�٥� �Gو�^� ��O���ZH��dא�ZHط�-�H
�V�/� �

�u��� �-�Eא��G-4�−�C���
�2-د�e–א�N-ل�
������ �

Tri-X Palomar ٨٦� ٩−�٨� �Gو�^� ���E^دא�dא�ZHط�-�H
�dא�ZH���u	H�.	�

E^]א���� -���� �

���� ���¬>–�N-ل��2[��
��R=��و&ن�–�	>�

�l]�2א �
Tri-X Shadow ����l�-B��Hf�� ٨−٧� ��CD�Gو�^

Gو�Z�!� �
��ZH��z��i�O���ZH�

�دא^� �
���� ��-	>�v �����<¬�–�

��|l]�2��=Rא �
Tri-X 626 ����l�-B��[�� ٨−٧� �Gو�^� ����ZHدא^�� ����� �-�–א�	>��	>��Eא��

�G-4�G�Z,א� �
Tri-X Sunrise z ١٠−٩ و� ��CD�Gو�^

Gو�Z�!� �
C-!-2�r��z��� ����� �>�– �N� ]�2-ل�

�v ����–�]�2�
�=R	�−]�2���c�� �

Tri-X 313 ٨٥� ٩−�٧� �Gو�Z�!� ���ZH��X����z��i
�.	��dא�ZH���u	H

�V�/� �

���� ��¬>�−��N-ل��2[�
�v �����N4̄و<	-�–��
–��=R	��]�2�

�وא���&�� �
Tri-X Triple 

Sweet 

٩−٨ ٨٥� �Gو�^� �ª4�|��z��i� ����� ��-�Eא��G-4–��N4̄�<	א��
v ���و�� �

@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@òj�bä½a@òi�Ûa@ @@ @@ @@ @

�،��Nא�� e]�Fא� ��N,א� �����א�� .W5אoא�������.�א� �א5oאW.��&5א�� Z/�� Dن
� �א���r	�<����]-ن .W5אoא� ./� ��� � -lא �� �ع �Y�/�A��Eא�� �א�������2[�א،�. -�E�� ��^

���5/.�א5oאW.�א���	���وא,��u�u!-2(���مrא�����eز�������-B�.��و��.�.W5אoא����Lو
��YL5ن�د��25<�אo�vא،�وذ�lqN4�-�Eن��- ��א�-[����]Eو����5&5א���א��������W��u�u,א
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و\]��ز5א���א������.������;��[��	.� ���� -�א��E�L�Y�/�A�L]-ن���uL���/.�א��!�O؛
¦J�oא��������Hو���Nא��e]�2ن�-[Lط��ن��R!��	��rא��.W5אoא�./�¦��E!�.� �

����O وא�G]��./א������� -�E�pH��	�	א��� �Z,א��א�n!�،�و������������
s��45א���Y�/�Xu�E��.א�����Z��yא�.W5אoא�./�-�Eא���=�L�.א���pH�CD�٥,٠��دو �

�Y��D�qFא��/�WD�CD��2�>�.� �
�G-Z�א��]��^�1�EL�v�kز5א���א������/.�א5oאW.�א���qF~�����א#����م�!���;
�v	L�./�e�r[!�U�rL�.א������E�و�.�א��،vB&وא��،]�]y�5وא-u -u��!����Hو�،.B]�8وא

.W5אoא�.� �
òíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdmòíì¦a@ÝßaìÈÛa@�qdm@ @@ @@ @@ @

�دא/¾�#������א���������א,�Zאوא�Aא�-c�- �� -��<	����-و��،eود�	��� �;y
����G�YRא��e5א�yد��25א�z -���)�/���٢٠�Y~����!5��e]8.��©م���و��5 �ع��kא���U�ELو

� e5٣٥\]��/.�د��25<�א�g!� �YL��B(�< �E8א� ��٢١©م،�و�nאو¦�א³�ل �©م،�و#��٣٥و
����e5א�yض�א�u¿א�]E��A��BD�G��§]�١٥L5م،��و�א©������Y��uم�٤٠©�)Lorenz & 

Maynard�١٩٨٠�.(� �
�UB�^א������� �)�B�k!�Aو5 e5א�>�Z/ن���� �و|2[ ��	�����א�IJr.،�٢٩,٤و��[ �©م


.��٣٢,٢–�٢٩,٤و�Erא������א������u	���A#J;م��©�)Hassellون��H�٢٠٠١و��.(� �
� e5א�>� ./� e]�2� e5-N!� A��B(א� ]�!� A�L��Eא�� -�EL٢٨و�-�Eא�� ��� � �Lو� �©م،

vذ�����e5א�yض�א�u¿�!�.� �
� ��� 4�� e5א�y� �א����� Aد5א�!� �L��ض G٢٠و�¢د����	uא�� �אoو5אق R/� CD� �©م

����	uא�� �אoو5אق �/��[و ،�����c� �����!� �א�]	-5و/� ��-[L� ./� A��E	�� Cوoא� وאoو5אق
�e�I�E��� eq7��O�!� e5-��.	��.[زא�-��ª4�L�Cوoو5אق�אo�!� �Yxو��،����!� dא�ZH

� ���uL��CDא�]	-5و/� .�eq7Nא��A�L��Eא�� �/Tن e5א�yא� �א#¿u�ض�/.�د�25 ���א � وDذא
��؛�/�]-ن� -����l�-R��و��l�Hfא
و��L������Qkא��oאض�!�g.�\]���ن��e5-N!��If�Lدא
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�g!�¦אوnL�e5א�>�.u/�،א������A#J و���E�٢٠و���٥���E�oא�X�!�.	���Yxم��©�
�!� .	�� ���[و ��E�!� ���م، �א���Z��dא��uא5 A�R4א���� ��� �u	���A�25د� �Hjא� �YZ

�-�.�א�	-نEאن�א��#D�،���¨5]L�d�u�H#אض�/.�א��oא�Qk���]�L�e5א�yع�د��25א�uL5א�Oو�
O�!� ��e]�د���Nyא��H¢א���¾�\]���ن���Cوoא�.� �

��	�Y�����ز\��!-������J –�Gא������)��١٩٩٤(Provvidentiو4[�و2[�N|>�
–�	�=���UB�^����]E������אض����Bא�]	-5و/� �Y�	���YxLو���،�Zu�E8א� e5א�=	��

� ��� �L� e5א�y�UW��L٢٠u�� ��ن �وو2[ ،©���Qk�� ./� �Zu�E8א� e5א�=	�� ��א��=
�.�^���J��UB!;����و �
[e;א� �

�)2��BD� �[\� �وא���وون،Dذ ��م،Rא�� ��� ��-Fא� �!-c���!� �l�IfLא 4�� و�����א�����
�./�e]�2�e5-N!8א����^�Fو~�(�א�،�/�Fא�bc�E�)B��#D�،dא- �]>�.	����cوא���،�/

���;Eא���!-cא���U�uL5א���	^�G�Z,ع�א-��.��]-ن��^lW��L��r����»���f!��!אض�א³ �
<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]<íÂ]…ˆÖ]<Ñ†�æ<†m^ÓjÖ]< << << << <

����~�e،��و�L�]4&5ع�/.��و�����yא�./�eد�5ع��&L�.و�5א��k���!א��������I�[��
�א���د�EL��I�،A�L��Eא��- �./����yא�Qk��./א�&5א�����]�Lو�،�yא�CD��Yو���f!�A5א

O�!� ���IJI�-=E!��yא�CD�A�L��Eא���B��4�ef/]���!-��.�eqHoא�������א����Lو
G5k!J5א���א������א�&���� �E8א�e]�>-א�������א��.��.� �

<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ<ïæ^ÏjÖ]<íéÛÒ< << << << <

�-��CDאن�]uج�ز5א���א���Vدא١,٢٥−١&Lو5،�وkא��������^��CDز���Jא�����د�א�]
٢,٠�e�[�8א�A�5د(�^���/.�א�&5א��א���-Fא�./�G��(�CDא�&5א���!������٨−٤و�]E����^�

�-��CDز���Jא��Gو�א�������^��L�������2	u[אن�/.�<�ل�ز5א���٧٥٠−٥٠٠א,E�دق،�^
�
�א�[א�yא�CD� �Y	�B��4�A�L��Eא�� �/.��و��� eد�u�� �א��kو5 .Gو�א���� ���^�Xu�ELو�

� -�� CD� �/[אن ��&5א�� �L	&م ��א١٥٠wא��.�E�oא� �ز5א�� ]E�� z�/� ���2אمr�� ،g�
5-u�/د��א،�و�אن،�و�- ���qو��،U��.� �
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ïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚïæ^ÏjÖ]<løÚ^ÃÚ< << << << <

�X��>� ��� ��	-ل ./� �YL��E� א� �4� �Y��E!� �א��kو5 A��BD� e-4� eد�ز�� �[\
v	��Fو5.�אkא���A��BD�e-4�&�&�L�CD��	���8א�Qk��Aد�5د�و -�א����CDو�،Aאعא� D�d]!�

���&B(ط�א�RB�eد�ز��CDو�،?uEط�א���RB�eد��&!���Z�oא�A��	��و�-�isocitrate lyaseא��
�sא��e5دو�./���>��u8א�A�\&B(א�]>�glyoxylate���wא�A�\&B(א�X�!ط��RB�./و�،�

�e];^oא�./���REא�����E�א��X�����xEL�./و�،G�HoאROS)�Heون��H�٢٠١٩و�.(� �
íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]íÂ]…ˆÖ]<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<<løj�Ö]<t^jÞcæ<løj�Ö^e<< << << << <

� �א����� AJ�~� ��BD�ج ./� ���;�–� G�Hoא� A�وא������–�.Bא-�� �N�� ./�
��BT!�1�ج�٨٤���lE-م�א��.���G-�V	.�/א# �qو;��Gk�5א�]���!��YB-ع����;L#�vوذ��،�

< �E�� ��>�Aذא�A����4� AJ�~� �ذא���A-ن�. .Bא-�� ./�AJ�Rא�� ��BD�ج Gو�¢د
AJ�~� ��BD�ج CD� eq7��- � �HfL� �w���א �� .	�� <Ln�� ]4� ،-�Eא�� �u��W� eq7��

-�Eא�� �א��-�� AJ�Rא�� ��ل�� �!� �B5���� �א�N-ل، ��Bو� A�L��Eא�� ���-ن�. و��
[��quس�وא�-��Uא��������l���ن��-[�L�.א�&5א���א�����·�!�A#��Rא���U��-)�v�k��O2א��

��;>٢٠١٥�.(� �
� �و2[ ��١٩٨٩(Hallو4[ (J�R����Fא� �א�-زن �/.�~̧��#��Aن ���E8א� �Aא�����

� �YB-��� �אL;�ع ¹	�٣ ���٣٩,٥�¹	���A#��̧~�./� ���E8א� �YLqxB����W�� �IJI� �^�ن
� �YB-��� ��٣ �١٨,٨אL;�ع .�.	��� �وא�N-ل �� �ع، ���E�L��Aא����� Cوoא� -�Eא�� و^�ن

�U	��א �� ��]E�� �אy�ل )�	�� �^�ن �{� �B5���� ��yא� eq�^� AJ�~� U	��א �� ��]E�
J�~e�~���� �^��UBא�&5א�� ��و ��yא� eq7��A� .�A#��̧Rא�� ���-ن ��>� �I¢�� �و� �kא

���E8א� 5��rא�� ��/�	.��[د ���B5�A،�و�]�rא�� ����^�� ��[دlא�Rא��.��/��B5����A��B
�
�א�[א�yא�./�e�~����e5k���!5א���&��!�.� �


.�وא�IJr.�א��Z���M/.���-ن��Erא������א��AJ�~ج���BD�qIfL�� و![5א�A#��̧~
���٣ �١٣٠،�و٥٦،�و٢٥¶�����.�>��R8א�./��Y
��!�O��٨و���٦و����٤�،O�!� ��
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���d��!و|2[��ن�)�YL-ن�)��[م���و/.��<��A#��̧Rن�א�-�����¶��lB��>���IfL��Rא��]�!
���א�D�،AJ�R#��ن�א���yא�]���q	��-ن�وא�����א���^o	c��U����AJ�R-ل��!�G�H�

،�Rא��]�!�G�ZH�- �ME��AJ�R���[�8ل�א-Nن�א��و^�Genesis�.	���.IJrא��
����!�AJ�Rא��UB�^���]E�٦������^�ن��	�(�אy�ل�و�.�!���O�!� ��٨و���٤O�!� ���.
� ME�� AJ�~� ¥�V� �����Genesis�AJو� ��� �Y2��B(� �u	��� �	����� .IJrא��

�ME��AJ�~Ferrari�.
�Erא��)Duval & NeSmith�١٩٩٩�.(� �
Aد�� ���א��N!�g-א�BD�.B�ج�~��AJא������^ ��>� eد�ز��)�ME�Jubilee� (�CD

�e�[�8�5א��rد�א�]��eد�وز��،�rB¢8وא�e�^k8�5א�ز�oج�א��BD�g>�CD��Rא�����e]8א�qN�L
��e،�وא�N-ل�א�8]��وא�]	.�rوزن�א��z -و��)Grahamون��H�٢٠٠٠و��.(� �
�~�����AJא������Z/ج����BDق����<���א#(و��]���א�;�v*و5אق�وoع�و�[د�א�uL5

G5kFא�-�Eوא��G�Z,א�-�Eא���	و^��(���¶�A#��̧Rن�א�-���UB�^���]E�١٠٠���)٤٠�
����R��!�g�(� ���-ن ��¶� �B5���� ،٨٠���)٦٠����R��!�g��(� �و ،٦٠���)٨٤�g��

����R��!(���¶ن�-���./�U��B¬��.א���AJ�Rא��g!�G��-2ق��/���E���[٦٠،�و����،
��BD�CD�ج�Glomus mosseaeو�دL�G	��H�1	����BD�ج�א����u!�AJ�Rא�8]-�5&א�.���٨٠و

���^���UB	�(�![ون�א�8]-�5&א���Z/��AJ�~)Banون��H�٢٠٠٧و��.(� �
�g!��Rא��]E��AJ�R	��< �E8א����<;>�دl�-��–��25��٢٥،�و�١٥و�nאو¦�א��

� e]
�א�;� e5א�y5–א�א��� -Fא�./� e]8א� �د�<���L&دאد .�O��;א�� -�Eא�� ��� ]̧yא�g�و��
�R8א�./�Aد5א��	��.� �

�]���L�R8א�./�A�L��Eص�א��N��#��>��8د���א������Aא��E����א�;^�XuHن�D–�
� �l���>–�.	��A�L��Eא�� e5]4� eد�ز���]Y!؛�.L��Eא�� -�Eא�����]=	�� �l�-�~א���ق�� �r^��

،�وH������x>�]�!א ��[אم���5#�Rא���Vא��7ض٨٥� ��kw��QqIfLא�R�^א�]�!�،
�kא�D#��ن�א��AJ�Rא��.��L��ض���	�vא8���	���]-ن�א ���دYL��.�/.�א)��!��!��;�c�ن

�Rא�� ]�!� �l·��!� ��-�E�−��Rא�� ]�!� ��/�^� A���[!� g2وn�Eא�� �w� �/-L� -�� .�>�
�e�~���–�[�8ل�א-Nא����B�)�	��<Ln��Gkא����oא�.� �
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D�A�E�B��rא��MN�E�� kEع���و4[�~�)���;L�.	�����G�2א��� �8�AJ�Rא�� ZH�ع
��Rא���4�Aد5א��	��.
،�!Pretransplant Nutritional Conditioning����M�[א�k7א
� ������ A��-�;�� L�R8א� .À��|L� ��>–� �Bאز-��� �YE[��–�،g2وn�Eא�� ��� ^� ���

�.�وא�u -u-5،�وא��-L� �-م �
�L&دאد�!&��د�eא��;��[��ن��[���א�)��١٩٩٤(Schultheis & Dufaultو4[�و2[��R

؛�<������yא�./�.L��Eא��-�Eم�א�]�L�O�����qIfא�א��k���[و��،�R8א�./�.Lزوjא
�����qIfLא��A	.�א�N-ل�א�8]���و�א�]	.��و��R8א�./�Aزوj�!�]���]���G-�;8א��;

�و�kא ��5؛rא�� ./� eد-Fא� A�u�� ..G-�;{� �א����� L�R�� ]��;�!� �א���<r�ن ��و©�®.
�g2وn�Eא�����Xu�E�)٢٥�±�/n��(�5-u -uوא�)٥�±�/n�(CD�vذ��G؛�<����¢د�

�.	��vذ���I¢א��[אول،�دون��ن����=�L���-4�A�L��Bج���BDو�.L��Eא��-�Eא��=]��/.�א�
5��rא�����-Bل��و�-Nא��.� �

�.�-�B-�oא�g2وn�Eא��g!�z	,ن�א�و^NH4
+�.LאnEوא��NO3¯�Z/��]���E[�א��;

� -�E����� �Y�/� ���E�א�� �و�nא^� ��-�yא� �Y�	�[و�� G5kFوא� G�Z,א� �א����� AJ�~
�z�/�AאnEم��و�א�-�B-�oא����Gf!�]���).��٢٠١٤و��Hون�Liu(א��; �

<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc< << << << <

�אoول��	��ق�א�L�./���]��;8����א��������e5-N!�A����و�&א���Nuא��./��E�0]4
א8;���	�،�وB	�.�אjن��&�[lא����א���d-Z	�BD�.�ج�~��AJא�������و�R�^	(�و����א�o-ل�
�H�ص[R!���-��8א������א�.� �

<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_<^ãeçéÂæ<^â^è]ˆÚæ<�éŞfÖ]<Ùç‘_< << << << <

�:����א�o-ل�א8;���	����Oא����������	. �
�.�Just،�و�Kirameki،�و�Patron،�و�Tetsukabuto:��|���א���ع  −�� �
 .�Round Fruited،�و�Friend:������אF-5د −�6

�.�g���:Toughnessא�����  −ج� �
G5زא-�uل�א�-!kو����8ض�א������Y��Pو.� �
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�]�|�Lagenaria siceraria�)�	���l�-�~ل�א������-����r^��Cucurbita spp.��I�،
Benincasa hispidaG5زא-�uل�א�-!k	و�����א������א�8���E����I�،�.� �

�&����L. siceraria����u�������و��(�א��א�����،�و}��O��q�[ل�!�-א/�(�א�-!kא��A�
)Lذא� )��N�� Gkא�� ��u	�� �א�8�و�� ��[א ���/� A�א������ M	��8� G5زא-�uא�� .�Gد¢�� v�k^

�§�L����א�������	�(��Q- �g;V�CD/.�א�yא�e5א��Zu�E8و�Q5-�L�g;Vدون�<[و
5��rא�� e2-د� A�u�� .	�� ���	 � AאqIfL� G�� .� ��� ��]Ewא� ��E�oא�  .CوL;��[م

siceraria��YE�!���w،��و�א����	ل��-�f^���B�!�א�����E�oא�g!و�.� �
�sא��b/א-L����و���Cucurbita spp.MENא���J�H�!א�������O���.�����e5-N!و�..

�����א��g�.�-EوאC. pepo�w،�و�L�]2-�C. moschata-א/���b�لٍ�!�gא������و^
C. maxima × C. moschataא������و��g!��uً��W�b/ن�א��-א-[����E�!�،C. maxima�.

��kא �א�-א<[.. �א�E-ع ./� .�>� ��E�oא� g!� M	�� b/א��-א� ��ن #D� .�sא�� &���Lو
Cucurbita spp.�e5א�yא� �V�.	�� e5]4� �و��	. ،G5زא-�uא�� ��	k!-ل ����و�� .	�f!�

�-�א������א�8�-م��	.�.�א���g!��Zu�E8-ل�א�����E�Cucurbita spp.�،e]�]~�e57&א!�
l���;��q��5��rא��)	���¨���5��rא�����-B�./�ed5دא�O��،�l�!�Iو��� �א �א�;�>�. kwא

� �T/C. moschataن s�� ���-Eא�� ��wوא�Cucurbita spp.�–�-�E	�� �l&�uVא 4oא�
�����	��G�Z,א–�sل�א�-���g!�����	ل��-�f^��l�-�~��r^oא�.��Cucurbita�.� �

� &����Benincasa hispida�–� v�k^�–��{و� �א����� O�� C��א�� و��(��!�-א/�(
�e2-د�A�u��./��I¢دون��ن���]�Fא�-�E.�א�	א��������&u��)B����^�،G5زא-�uل�א�-!k	�

5��rא.�א�k��..אk؛�و��Zu�E8א�e5א�y�2[�א�/.�א�-�E��#�)BD� �#D�..��f^�1	N��#�)BT/
e5د�א���Aאnuא��./�����	�.� �

� �L]-ن �YBT/� G5زא-�uא�� ��	k!-ل �א�8�و�� �א����� ��E��� ���–����!�� �אy�ل �–�
��[��،Z/.�א�������	�5א������א�8�-م���h�A�uن��-[Lم�א�����،�و-�c�O����/א-��

א�;-����א���E�EFא�;u	.����د5אL(�)�*�^��[م�(��2D�<�Nא�dא��������	�(�l�xBא��[��4
)Kawaide�١٩٨٥�.(� �
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�?EFא� ���� .	�� �����	�� ��>�N8א� eد-Fא� ^�R��<�;!وCucurbitaن�T/� ،
�gא��������	��Zu8א��oא� -��1���� ��kא. ..�gא����� �א ����ل ���Oא ���א5 )BD� �#D

�و�-� ،G5زא-�uא�� �!��k!-ل ����אض�א)��!� �YxL� A�]!� e]�]�� Aא-E;�� ����	�� �f^
� ��u��!��oא��!��D�CD� Qن���د�^�Gkא�F. oxysporum f. sp. lagenariae� .�v�k^
T/�)L5א&�����!�g���	��G5kFא�-�Eن�א�T/ل���B(� �=.،�و#���E� >�ذ��O��vא ��

�YL5א����<�אlqr^�O/���Gkو�-�א��،�!n	��.[�� Jא���d��7א��.� �
�?EFא���w�G5kFع�א-��/Tن�א³ �B5��8�!وCucurbitaא�lqr^�b����� ���-Eא��

�א�k!-ل ��u!� �����ض��«��!� #� )	�º�Gkא�� ��oא� �א�n!�؛ ./� .���wא�v	L� ��ن ��^
�e5א�yא��=�LU	�2��א�&��v	Lو�،��uFوא�����א���wא�v	L���–� ��Zu	��l�H¢��–א

����	���f^�gא��������.� �
�g	�oא� J^� ��ن �^k��!� �אEF?�–و2[�� ��Cucurbitaא�����gو��� ���-Eא��–�

�א)��!�� ��� ����yא� X�!� ��-/�אن ��YB�� �#D� �אkFو5، ]��L� ��L-دא�E!� �!��»�� 4�J!ن
	��Jً�V��r^��)BJ�¨و�G5kFא����- ��/�r^�<�;!دא؛�-L���E)Kingون��H�٢٠١٠و��.(� �

�r�� ،A�א������ ��� ��5�º� ���-ل ��;��� G5kFא� -�Eא��<�RL� G]�� و![5א �
.�� ��B-אع، ��!5�� :� �א��;	. �)C.maxima(א���ع �وא�]- � ،)C. pepo(�gوא����� ،

)Lagenaria siceraria(�.�-Eא��g�wوא�،C. maxima × C. moschata..��A]2|و�
�א������� Cوoא� �IJrא�� O�!� oא� �אJH�G5kFل ��- � .2-�-/5-�� ./� �	
���A�/J�Hא

��R	�)Bertucciون��H�٢٠١٨و�.(� �
و!���]2��BD��^k(�/.�א��xو��אr8	�B»��.�ج���q��L�Oא�T/�،�!nن�א�������4[�#�

��/�Y�������guEو�|;�[ل��	.�ذ�����vد5א ��Â�¬c.��]-ن�±[�������א�E�<���אN�4#�د��
eq7�� 5�h� Aذא� �Hjوא� G]�	�L� ���]>�� ���(�miniא������� :Exclamation���

� �Extazyو (�.	�٢٠������	�� e]
�/�G��Ã>J|L�����>؛�A�א���������G5�º����
���
�-�א�8]���و�א�N-ل��و�א������א�k7אE��!�b	�������/)Bertucciون��H�٢٠١٨و��.(� �
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ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�ÜéÃŞjÖ]<l]ð]†qcæ<Ñ†�<<<<< << << << <

�.B�;	א�������א������c�UB�^tongue approach grafting�g����������Z/oא�.��
�Tetsukabuto،�و�Strongtosa،�و���Nun 6001	����G��.א���wא�Aswan����-Eא������

)���-Bو�.������4ع��:C. maxima × C. moschata(����א����.�����!��B5����vوذ��،
�e�uy�!hole insertion grafting�.�B�Fوא�������א�،side grafting�-�E	����;E��!�vوذ��،

�).��٢٠١٤و��Hون�Mohamed(א��E�L.�وא�N-ل� �
���[א�5�����e5א�>�./�g.�א����	א������א�8�-�����A�L��B�d��!�]�u|م�/.�١٨و�©�

���Oא�����oم�א�א��=���� �.�O��������
/L�.u	�vא�yא�����e5אNL�ل�אy&م�א�-��
����م�١٠،�و٧���/.�JHل�¤;�����م،�وL&دאد�L	�vא�e]8א��.�L	&م��NLJ�ل��CD<&م�א��

����e5م�١٢،�و١٥/.�<�א&yא�&����H¢L��Zu�E8א�e5א�yن�א��v؛�ذ�C.�א��-א	م،��©�
��l����w�NLوא���
�).��٢٠١٦و��Hون�Yang(א�-�� �

�א�nא^>� ��و �אn4#אن �����!� �א����� ����L� �و�splice method]-ن ،�����c�.�
��;/�E��CD� ��- �Gو�.�א��.��¢د�،�oא�./������ q����;B�� �L-א2[ �Y��� ���;�

�א������ R/و� �א���� .����� ���	uא�� �אoو5אق �Dزא�� ��	&م �	[R8א� v	L� .	�� و�	�7	>
)u�Z|��vن�ذ��� �#D�،.���� q8א�¥�;Eد�א��وز�.�# ����[ ل�-	={�Gن�א����]و4[�و2

�&�^n!�٣و�٪�٢�٪./�sא��A���א��.�/N	w-������U��אoو5אق�א�u	�����splice�–א�����
–� ]�!� ¦��Eא�� ��;B� �Y�/� U7	!�٢١� �א������ ��� �l�-و٪��٨٩� ،٨٢٪�،Cא��-א� .	�� ،

���;E!��B5���٧٨�٪E�]ل�-	={�G�١א���٪���;E!وز،�و�[ ٥٨�٪�،z�/�d�8�!�Gא���]E�
� ����-Fא�������A�/J�H#א�v	L�UB�^و)P�>�٠,٠٠٠١(،�./� �REא�� �!	�L�¹א^� �و��[

�AJ���8א�v	L–�enuא��?uB�]�!�–٦،�و٪٢٩،�و٪٧١،�و٪�٥٢٪C.�א��-א	و/.�.�،��
�و��- �z،٪٦٧−٪�٦٤©م�وא��c-!��א�E;����L٢٣	�vא�[5א ��^�ن���- �zא�yא�e5א��-�.�

�ed�W(٢م/���]��-ل٢٤٣−٢٢٤א���B�rא��./�)Dubirian & Miles�٢٠١٧�.(� �
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�� 	Eu�–��.�אZu8	���	�����!��splice��sو�����c�]�|Lא������ ��^�−����� ��YBo�
�A�L��Eن�א��� �#D�،G�Hoא� �/.��cق�א������ �����oא����Aو§� -א]>� �Y���و��

�[��	.�אw-א��d	N=-ل��	.�א��JH��!-cل�א�o�م�א5o!���א��������	�������L�.� �
�d��!و4[�و2[��ن�TriX Palomer�.	א�8�-م���Tesukabuto)�.�-B�g���-و��:

Cucurbita maxima × C. moschata� (7{� �א8���	� ]E�� .	��� �א�7r-�5^�ن A�u	
stomata-coating�Eא��Aدא�Z��O��1	78א�u�5-7r	���)٩٢�٪�CDل�٪)١٠٠��،�و�/�د�א ��
�����uEدlא�YE�� & Dabirian(�و�]��![4���25��–ذאذ�א8�����dو�<�.�א8���	��!–^

Miles�٢٠١٧�.(� �
� .E�]א�� �!��]=-ل �א8���	� ��ن �و|2[ �fatty alcoholCDو��[ Gد¢L������	א����

�-�!�[��2Dא�dא������Eא��eود��������Y�E���Iو����،A�ل�א�����-������ q��.�]E��g�Lو
�o	������g-ل�א������٪)�٦,٢٥};�=	>�^=-ل�د��2D)�&�^n!�.Eא�Qk��dא8���	��

)���� :�gא�����ME�Emphasisو��� ،� .�-Eא�� ��gCarnivorא���ع ،)���� -��Gkא�
� g�wאCucurbita maxima × C. moschata� (���>� ./� ����-2� eد�ز�� UI]>�

���	uא�� �אoو5אق G]�� .	�� g	�o�!� ��E�EFא� ����٢١وא�;-���^� �א8���	�، ]�!� �l�-��
./� ����-2� eد�ز�� �א8���	� UI]>��� �א�]	. �א�;]� G-��)א^�-ز��uوא�� אF	-^-ز

���	�v)�وزوא�;] �و\]� .	u;א�� ��E�EFא� �وא�;-��� ���	uא�� �אoو5אق ��� [!� �REوא�� ،
��B&�8��4א�א���./�eد�א�&�–�.	u;א����E�EFא�;-����א�./����H�–�eد�ز��./����א8;��

����	 ����	uو5אق�א�oא�d��!D�CD��2�yא�������و�[م�א�¦�')Daleyون��H؛�)��٢٠١٤و�
)������ )�� �א���Gk]-ن ��oא�d�2אD� ]E�� ���� ���	uא�� �אoو5אق �א���	���� ���>�./�

�).���٢٠١٤6و��Hون�Daley(א������� �
g	�oא����Go������ q8א����E8א��	��و|2[��ن����v�k^�:�.�-Eא��g�wو�א��gא����
Cucurbita maxima × C. moschata cv. Carnivor�g�E�]א�� g�^�8א� ��� Gf!�

�g�-=[א�fatty alcohol compounds�:Off-Shoot T�&�^n!و�،٪�٥��Fair 85�&�^n!�
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٦,٢٥�٪�-�Eא�� eود����U�E�regrowth����	 �AאqIfL� ��wدون��ن��]-ن��،g	�oא�./�
�).�Daley & Hassell�٢٠١٤s2(�	.�א��¬��� �

<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ<^ãjÂ]…‡æ<…æ„fÖ]<l^fßj‰]<løÚ^ÃÚ< << << << <

º�E� א�AJ�����G��AFא�./�A��B(אع�א� D��]Y!���D�5وkא������D5د،�و�א���-
�!���Xא��oאض� �א)��!� ��� ����yא��]Y!–�]E�� e]
�א�;� e5א�yא� �^��UBد�25 �����

����7و���אض����;��ª��L�G�H�YL��/.�א�n!�–א�&5א���Nق�א��א�;��=uض�����r��.� �
�و��٢�2/n��.(��Y���G٪�(٠,٢	��O�EL�E�&�^n!�Uא��kو�5א�8אد�ز5א��Y��/.��	-ل�א�

< �E���H��G��/�e]8�٢٤�O��،eq7����~����^��س�4Hو�.�![א� �Yز5א����4���� �
�]�!�d�8א�]�]º١٢�e]8�b!�;ل�א�-	��!�	���ª�H�./�vو�5!�[�ذ�kא�����[L��I�،��� �

�����.�،�و�.�![א�����	���א��U��E"א��	; �"g������L���>�G�H[��א��kو�5/.�٤٨]wوא
Fא�./����Hو�،A��B(אع�א� D���	�/.�א�-4�������א)��!��!	u=��א�;�ق�و�،-�א���5د��Qkא��
e5د��5א��-c�./��!n��7،�و���אض�א��Nא�.����U�Eل�א�-c�]�&��#��<¨�٢/١و�#�.�>�� �

�;[Eא؛�kو��� ..� �א�[א/¾ -Fא�./� �א��kو5 O�B� ]E��.�-�–�A�!��(א� ��� ��א�-4���]Y!�
���W�8א–��e]8��Y��B��١٢ن��]-ن���.�������e]8�I	�� ����z�/،�و�ن��[-ن�^ �

� G�Hoא� Aא��8[א� �א��E−و�� q��� U�	–�O�B� ����� ./� �w���א �� �[\� �א��.
�!n^�&��،�وא�٪٠,٢א�qrאم�!n^�&�:�א��kو5��-E٠,٣٪�?^�/���u^?�(٢٠٠،�وא��/�אم//��qI�(
�&�^n!٠,١٪�?^�/���u^?�(٣٠٠،�وא��/�ن//����!�^�(�&�^n!٠,١٪&�^n!��;!-�٠,١،�وא��٪�.� �
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���!�����دل�/.�<����WD�/��א���O��e]*o���Qوא ����ل��	-ط����א�;��د��،�w���א ��

�Zu�/�5��r5،�وא���[،�و -�א��א)ز��WD�/��א�n�Eو�g2א��!�G������z��E��JHل���א<
� 5��rא�� - � ���א< �JHل .�-�� ��^� �RB�د5، AאnB� e5-�� ./!���� d&2� �/�WT

g2وn�E�5א���rא���!��D�������4-	��vم،�وذ�-�;��^�AאnB�e5-��./�)�	���;8א�(��u��!
e��rא��e�R4��!J��eد�ز��./�����.�א�����א�&��G،�و8���	]��;�-م������ �
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�و١١٠ ،g2وn�Eא�� ��� �و�٦٥^�� ،5-u -uא�� ��� ��^�١٩٥�� �א��-L� �-م��^�� �
���>� �!]qr؛ vذ�� ��� 4�� ]��;L� A#]�{� .�-L� �/	-�5[א ����2� ��ن #D� ،5��[Y	�

�-=E!�]���l��f!ن�٢٥<N	-א��	.��^���N-ل��E[�א��;	��،5��[Y	��5-u -uא�������^�
�¹	!� 5��rא�� ]��� �	>��� �![א�� ./� 5-u -uא�� ��� -�Eא�� �	��א8]� �אoو5אق §]>�� G-��

٠,٠٢٨�٪��^���E�٢٥[�א��;��[�!�s٪��٠,٠٤٨[�!�����،5-u -u�E��-=E!��B5[��[م�א��;
�5��[Y	��5-u -uא����)Hochmuth����H�١٩٩٣و��.(� �

��٣م٣٠−٢٠!�;��[�א������!E=-�)���٢٠٠٨[א�;Jم�و��Hون�(L-�.�وزא�e5א�&5א���
���� �Hjא� MNEوא�� �א�[وא�2 �ز5ق ��� �YuNB� ��]-ن ��ن Zu|و�� ،G-Z�א�� �א�;��د ��

G]	د�א�����^������א�;-!��/- u�٣٠٠�A−��٢٠٠[���א�8=	،�وذ�!�v�W(���CD��/אא�;
���� 	u��Aא�RE�د5،�و�١٠٠^������ 	u��Aא��-L� �-م،�و٢٠٠אo<�دG،�و ��^١٠٠�

�.��	u[אن^������א�]���Uא�&5א�. �
�L	�vא�]����Yº�]E��A&�א5oض��	&5א��،�^���Z|L�Gو�א�&5א���א8;�����و/.�<

�א�&5א���א ���>�./� ����YuNB���Z�/� ��	����]�!� �Hjא�MNE5ض،�وא�oא�&�Yº�]E��
�-�٤٥�r��rא�������y�5א�-��45א-Y��]Eא�&5א��،��و�������l�-���.� �

�:�����<���6א�6;��א���6>���=ن�>�;�$�א��)�'�#��ن�9���א�86��א���7 �

��1אم���
$אن(�����3	�א���;�$�א��$و�2:��وً*�����!�:(� �
-�Eא���	>��� �Eא��A�u	 5د�R� ���#���م �Dא(�א��C6د�� א���,�<�
�(�א���, 
G�Z,א�-�E٥٠ ٧٥ א�� �−� �٧٥� �
�− - א��&��qوא���[� �٧٥� �٥٠� �
G��rא��-�Eא� - −� �١٠٠� �١٠٠� �
�5��rא��¥ZB - − ٢٥� �٥٠� �
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�− - א��&��qوא���[� �٢� �٤� �٠,٥� �
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2� M	�ikאkو�� �א���د��؛ �א�&5א�� ��cق ��� ���5� ..��/�^� �و�� �Nu���!� �wو�E�B� �EBT/

G�Hoق�א�&5א���א�c�./�O���������Y�/�M	�i�.א���<Bא-Fא�.� �
�O��L�bc�E��./���	א����.W5אoو/.�א�،�
�����cא,E�دق�א�]��eq/.��5אW.�אF&א

�،���� ��Y~�./&5א���	5ض��oאد�א]�D��Y�/��]א�����،�و����u^وא���?،�و�،��y�Nא�
� .4�~� Q�ºא�./� �EH�دق �u=�/–u �� ���nض����!� .!����� ���	.،�٥−٣و ��� �م

Q5]4���١و}� :٢� ��bא,E[ق��	.�!�[.��M4-و¨>��#�و���،.W5oא� d�8א�G-�;��
�����r^o�.W5oא�d�8א�G-�;ع������א���G-�;��OuLאو¦�.�� ���٥٠n�/ق�]E,ل�א-c����

�g!م�٧٠و٣٥��.� �
�م،�![ldא����~�MN�E��.�>��!-�^���Yد�;��،����٢/١א,E�دق�!�8��CD�dאuL5�ع�

.	�� q�Rא�� �و�&5ع ،]
�א�&א d�8א� ��Nو�� ،d�8א� �YE�� OE\� �Iدق��E,א� ��� OWא-��
��5-Yو��.�،�/�z،�و��nLא�;���ن�����OEא�YB��5א���!�E;א��]NV�q�Rא��¥ZB�]Eو�

�א,E[ق <B2-א� b	;L� .	�� �א����� ���وش e]��;8و� .�.W5אoא� ./� q�Rא�� ��&5ع و#

������ª4א5oز��H�./�OW-L-ط��	.�c-ل�א,E[ق��	.��uZ!ل�]��;��� Dو�،��uL�8א

EFא�)	���OW/���-א�.��;	و��،�����R٢٠-!���وא�X�א����YZ�!����� ��.� �



�������� إ���ج ا�&%�$� 

 

١٤٠
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���25.�א��	[G،�وא�e]*oא��[o�!�?]�Lو��Y�	دم�����e[*oא�OWو!�[�و�.� �
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�*� ��و ��مyאא� �د[��A-[�[�٣٥�CD� �/�W(�!� �א,E[ق؛ ��� ����-c� ����ln��٣א ��^�
�و ،Gد�א��� A�u -/� �و٥٠א�;-!� �א�RE�د5، A�u	 � ��� ��^�١٠٠�A�u	 � ��� ��^�

�.���	u[אن�^������א�]���Uא�&5א�.١٠٠−٥٠א��-L� �-م،�و �
�،d�8�!� �Y~5و���
����H�qZV	���א�;��د��א���O��G-Zא�e]*oא��[Zu8و���א

L�O�g��/د�.	���Y�/�WD��I�،g�-� f!א�&5א�����4�v�� J���!� �Y���7�.�d�EI��Cوoא
�C��Rא��<B�Fא�./��Y�Wو�O��&�Yא���)G�=ق)�א��]E,ع�א�4����Cא->�]�!���B�rوא��،

٤٥� �א � �א8&א�5-ن �Y�	�� b	��� �א��. �و�. �א�&5א��، ��� �l�-��"ȩא��د"��/�WD� �وL]-ن ،
�H��G�±�./א��kB��e]*o١٥−�١٠!�[�א��!-EFא��YFول�و���אoא�G�³א����� �.� �

�א����l5א�������Y~�MN�Eد�;�����Y~�MN�E��CD/�א���–���دL–�e]-ن�א�&5א���
���dJ���r^��e]
���^��UBد25��Aא�yא�e5א�;�	^��Y!��[�����>�،א�&5א������E��<;>

���E���Y~ل�JHل�-N=�	��.� �
�א� e]*oא� �/�WD� ]�!� �א�&5א�� ��Lو� -=E!� ��	&5א�� �!&5א���٤;�!�� G�ºو� ����م،

E�;�� �א�G�³א�;��!kو5 ���G-	�א�� d&Fא�./� ��!��YZ�!� ��� ]��L� 5-2�./� Q�^ذ� b
��/�;{١٠٠−٧٥����OWو�O��،� ١٠−�٨�b���.	��e5-2�� �،�٤−�٣!kو�5/.�^

��F�6אn��!��I�<cא�6א��n��!�.�7Lو�.� �
2�[!��nLא�&5א��،�و�����Y~�]�!�5-Fא�Mi�e5-٤���	���G�º��I�،A�L��B�

�]�!���B�I�MH٢٠��2(��<[�����-�א�8-L�Oن���L��B�e5-2�[!��nو��،G�H���l�-��
.!-EFא���C،�وL-�2(�א���Hj-�!���א,E[ق����I-�א�8Rא��.� �
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�٤٥!�[�−١� �Y�/���Zو��،ȩא��د� d�EI�� ����א�&5א�� �l�-��٥٠�5د�RB�A�u	 ���^�

�.��^��� 	u�L-!�A� �-م��	u[אن�٦٠^����-�5�،�و٥٠و �
�٢!�[�−٢�CD�٣��Y�/���Zو��Cوoא����O�!� د5،�و��١٠٠�RB�AאnB���^�١٠٠�

�.�^��� 	u�L-!�A� �-م��	u[אن �
٣−��Y�/���Zو��،��B�rא�[/���א�����g�-� ��-��]�!�٥٠�،5د�RB�AאnB���^�

�.��^��� u�L-!�A� �-م��	u[אن١٠٠و �
����A��B�^�¥�Eא������،�و��QkY!א�&5א����]E��5��rא��Mi�#٦−٣5�h��.�]Yو�

�YE�-[L� ]�!� e�h� ^� u �� �!nא�� ..���� .	�� b�&EL� �و# ،�YB�[�� ./� xL� ��¶
و����אNy�د���دJH�eل�/���Y~�MN�E�����en���CD�-.�א,E[ق�/�;=>���(�א���وش

-��-���Y~��Hوא��.� �
�CD� �א�&5א�� �4� ���-E � �EL� �YE[و�� ،Aא-E � O!5�� e]8� �א,E�دق Qk�� L;��[م

�>�Eא�� ������}�[א5R��٦٠א��� �!� ��	��א�� Qk�����Lو�،� �"<Lא��وא��~"�G�ºو�،
��א�8�����Qא,E[ق���]�!����� ��Y~�./���Lن�א�&5א���א��[\�،�و�[��q�7L�7ض�!�.

�]�!����٤e]�]2��[!دق�/.��5ض��E,א��������)BT/�Aא-E ��.� �
�e]>وא�e���G- א��������QkY!א�&5א����]E5ض��oא�Gو�L�#א�&5א��،�و�]-ن���4

ذ�JH����vل�EH�دق���I	��E,�دق�א�&5א��،�و�]�������[��e	�Y�،�وL]-ن��	.��;�/��
٥٥−٣٥X�א����YZ�!دق�.��م�����EH�d��eد��D�ª������5אض�א�-Y�����>�./��[\و

d�8�!�Gא���.� �
�CDא��������Qk��./دق��E,ل�א-c�N�٥٣٠CDو�،��uL�8א�.W5אoאن�/.�א]u	��n���

�-�٧٠٠�Zu�E8א�.W5אoא�./�n���.�x��א����Yu���[א���l�xBو�..�Y���L�!�1NE��#�)BT/�.
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�.	����7��!�Gא���O��Gو�א�&5א���א8;�����>�./�O��L�.א���]�������c�M4-�Lא��;
.	����^�،�!nع�א�-B�:� �

�دא�(������3	���א��Jא��אد�2وא�$����−١��)�א�Lא��Jא� �

�b���א�e]*oא�;�!����	&5א������eوא<[EH�./�e[ق�!��ZL٣٠��c�!�./�)	�������� �
E4-א�G5�AאN8�c>،�وذ��v<�.��]-ن�א�;��د�l���4�����k2و�5א��E�L��7���I�،A.�א�;��د�

�4�ز5א���א��kو5�§�=�;��.�>��n���I�،�yא�Gو��و�،�!n��!�.�b!�;د�א���و��]-ن�א�;
�����٣م�١٥^������א�;��د�א��	[�Gא���م�א��=	��و��-������٢٥-�–���د�e–�	&5א���

��،���O*�د�א�]�]-A،��و��	YE٣٠-ط��Gد�א���A�u -/� �א�;-!� ����*�د ��^�)�٤٥�
5-u -/� e]>د٥٠�5،�و)و�REא��A�u	 ���� ��^�)١٠g2وn�B�A٥٠،�و)�و<[א���� ��^�

�.�^������א�]���Uא�&5א�.١٠٠−٥٠،�و)�و<[L-!�e� �-م٢٥( 	u��Aא��-L� �-م� �
����Oא�;��د�ZL�.א�����
����א���G-Zو2�CD�L�<B	�vא�]�������Aא�e]*oא��[

.	����^�،A�L��Eא��- �d�EI��v�k^�]�;Lن�<�-ل�א������T/�،א�&5א����4�:� �
�−� )�/���Zو�� ،M,א� ]�!� �אoول ��١٠٠א8-�[ � 	u�RB�A�د5 ��^�)٢٠�e]>و�

g2وn�B(١٠٠،�و�Gد�;�-م�א����א�]�A�u -/��!- ���^�)١٥5-u -/�e]>אن)��و]u	��.� �
6−)�/���Z5،�و��ز�(א�]E��.B�rد��١٠٠�5א8-�[�א��RB�AאnB���^�)٣٣�e]>و�
g2وn�B(م�١٠٠،�و-� �L-!�A�u	 ���^�)م٥٠-� �L-!�e]>אن)��و]u	��.� �
��/�(�−ج�Z5،�و���rא�� - �d�EI�����rא�� �١٥(�^���nBא�A^��;�-م��١٠٠א8-�[

g2وn�B�e]>و(م�٥٠،�و-� �L-!�A�u	 ���^�)م٢٥-� �L-!�e]>אن)��و]u	��.� �



�������� ا����ج ا������ و������� وو��
:ا������ت� ����� �� ! ا�� 

 

١٤٣

�A���אZ8�E������/����א�n�Eوg2،�وא�u -u-5،�وא��-L� �-م�و!kא��]-ن�PD��Cא�]
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*oא�A���^�Oز�-L&5א��،�و	!�����א�;���
����א�]� e]*oא�.L��Eא�� -�Eא�� d�EI�� e5��8א� e]
�]Eو�� ،g�-� f!� vذ�� �و!�[ ،M,א� ]�!� �L]-ن ،§JI� ��� #ً]!� ��-א��[ �� � .	�

g�-� f!�vو!�[�ذ��،eq7��5�hن�-[L�]Eو��،g�-� f!�v5،�و!�[�ذ��א)ز��.� �
^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m^⁄nÖ^m<V<V<V<V<ínè‚£]<ï†Ö]<Ñ†�<Å^fi]<ÄÚ<íé×Ú†Ö]<î•]…ù]<îÊ<‚éÛŠjÖ]<ínè‚£]<ï†Ö]<Ñ†�<Å^fi]<ÄÚ<íé×Ú†Ö]<î•]…ù]<îÊ<‚éÛŠjÖ]<ínè‚£]<ï†Ö]<Ñ†�<Å^fi]<ÄÚ<íé×Ú†Ö]<î•]…ù]<îÊ<‚éÛŠjÖ]<ínè‚£]<ï†Ö]<Ñ†�<Å^fi]<ÄÚ<íé×Ú†Ö]<î•]…ù]<îÊ<‚éÛŠjÖ]< << << << <

�وא ��-Z�א�� e]*oא� OW-L�./� �Y	��� ���� �EH�دق ./� ��	&5א�� �א�;�!�� ��
����[�
� �א��. �YLذא� A����و!��] �א�&5א��، <c�N�� MN�E����E=Wא�&5א����و� UV� QJ���

��٣م����١٥*�د�א8�~���א���م�א��=	،��و��٣م٣٠:�א8;��و�G/.�א5oאW.�א���	��،�و�.
�O��،��YE-ط��	و����،A-[�[د�א��د�א�;-!��/���٣٠٠*�*������^��Gد�א���A�u -

)٤٥5-u -/� e]>و)�و� ،٥٠� � 	u��Aא�RE�د5 ��� ��^�)١٠g2وn�B�Aو)�و<[א� ،٥٠�
�٥(�^������ 	u��Aא�E78;�-م�٥٠،�و)�و<[L-!�e� �-م٢٥(^������ 	u��Aא��-L� �-م�

�.���	u[אن�^������א�]���Uא�&5א�.١٠٠−٥٠،�و)و<[א�E7��A;�-م �
L��Eא�� -�Eא�� d�EI�� ]���א��; ��	��� ���uL� ����G5� ����c� .	�� M4-�L� �YBT/� .

.	�����:�א�N-ل،�^ �
�������3	�א��21!��1ش�−١ �

��	��/- u��Aא8;�� �א�;-!� ����*�د^� eد�ش�ز����!�Gא��� ����cع���Lא� ]E��ZuL
�CD� �4٤٠٠�א�&5א�����
����א�]� e]*oא���� ��/�WD�A���^� �/�WD�O��،אن]u	�� ��^�
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�-��<	��אE�� ���א�;��د�א8;��  و$3א(�א��;�د���
$אن )M)NOM;�	�א��;�د���
$אن��
M,!�[�א �א��-�5� �٥٠� �٢٢,٥� �

M,א����g�-� ��]�! 5د�REא��A�u	  ٧٥� �١٥� �
�٧٥ nBא�Aא�RE�دE� 5[�א)ز��5 �٢٥� �

�٣٧,٥ ٧٥  	u��Aא��-L� �-م  �
g�-� f!�5�א)ز��]�!� �٧٥ nBא�Aא�RE�د�5 �٢٥� �

� �L-א���A�u	 م-� � �٧٥� �٣٧,٥� �
eq7��5�h���-[L�]E�� �١٠٠ nBא�Aא�]��;�-م� �١٥� �

� ��٥٠ 	u��Aא��-L� �-م� �٢٥� �
g�-� ��-=E!�vذ��]�!� �٥٠ nBא�Aא�]��;�-م� �٧,٥� �

� ��٥٠ 	u��Aא��-L� �-م� �٢٥� �

�و!kא ..�،5-u -uوא�� ،g2وn�Eא�� ���E�� ��� �/�Z8א� ����P(א� A����א�] L]-ن
� �و!�[�–وא��-L� �-م �א�&5א�� �4�� �–.	�� ��^�� �و١٢٠: ،g2وn�B� e]>�٦٠و�e]>و�
��l�rBא�<-ل�4���e]א��E�L�A.��و<[L-!�e� �-م١٥٠/- u-5،�و�ZLو��l���e]*oא�z	i��.

���E�>�،A��Eא��e��>����.B�rא��MNEل�א�JHش����!�Gא���d���O��]��^�v�k\]��א��;
�RL�]4�Q5وk2ن�-[L��./�U�!nא����eد�u� א��^f!�1�;L��25د�CD���/�Z8א�e]*oא�

�yא� ^� ./� Gא��� d��� O�� ��L-زع �א��. .�Gא��� �Y2�ز �7RL� ���yא� Qk�� ./� و�	&م
�]�/� #Dو� ،A��Eא�� ��و5אق �و! ،�!nא�� 1� � ��� .u[L� e]8� �*�د، �![ون ��وً# !���ش

Gא���d���O���!nא��./�)���	.�ذ�D�vدH�ل�א�;��د����O��dא��u[L�e]8�G.�.�א�;��د�!��
��!� ���-ز��( e]8� ]��;L� �!���ش�![ون Gא��� vو���>�ذ�� ،�yא� ./� �;B����� ���٥�

�Q5�I������	وא����،�!nא��./�)[��Vو5אق،�وo.�א	د�������د4�
�b!�7ض��;�א�;
�.�/.�Y2�ز�א���G!���ش �

�A�L��B� �Y!� ]�;L� �א��. �وא��-L� �-م g2وn�Eא�� ���E�� A���^� eد�ز�� Ã>JLو
�cع���Lא�]E(�א������!�[�א�&5א�����	ن��-[�� ������א���G!���ش�/.�א5oאW.�א���	����

�����;B�eq�^�A���^�]�/�<�;!�vوذ��،z��Eوא�����אy�ل��E[�א������c����Gf!�G.�א�7
�k2و�5 �Y��D� NL� #� �yא� ��� �^���� �!���ش�/. Gא��� Q���� O�� �/�Z8א� e]*oא� ��
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)K2O(C�א���-=Eא��.	��vوذ��،�:� �

�−� �א�B-�o-م A�u	 و� �א��-�5� �(�L;��[م ��;E!١� :١��Z8א� g2وn�Eא�� ����(
oא� �YRل�א�JH�g2وn�E	�� 5]N�^� � 	u��Aא�B-�o-م �L;��[م �I�،א�&5א��� �–ول�!�[

� eد�uE�–vذ�� ]�!� �nBא�Aא�B-�o-م O�� �!�����دل ���و .���� �א8;��[�� ��;Eא��M4-�Lو
�-Fא�./�)��D� �2�yא�.u�EL���>؛�e]
�א�;� e5א�yد��25א�.	��.LאnEא��g2وn�Eא�

�)��=-ل�א�B-�o-م�nB�CDא�Qk��./����;!�Aא��xو�(א�[א/¾�E�!�،�)��D��2�yא�]�&L��
)� �<[ود ./٥٠−٪٢٥� ٪�/�Z8א� �א�]	. g2وn�Eא�� ���^� ��� �א���5د�) -Fא� ./
)Hochmuth�١٩٩٢���.(vذ��Oو��..�A� א�[5א��x���U=Wو��]�/–�.	��U��2��.א���

���[���oא�א]-�5	!-#���/���	5ض��5��./��Z,א���[��[د��������;L–م�و2-د�]��
� �א ��[אم g!� �Y!� ]���� �א��;��[�/�وق ./� ���-�B-�oوא� ��LאnEא�� g2وn�Eא�� �N�د5

)Hochmuth�١٩٩٢6�� .(� �א�]��;�-م CD� 5��rא�� �2�y� ���א<�–وl�xBא ./� ���Hو�
� ��yא�./�O��;א�� ���kא–אزد��د�� ..�.;�
5� 5]N�^� �א ����ل�nBא�Aא�]��;�-مZu�
�.��	n�EوJH�g2ل�L	�vא�8<	� �
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�N4��CD.���[ل��(��E[�����&دאد���[ل�א��;��[�!���−جNن����CD�dz�!م�-� �L-
�A��Eא��.	��e]4���5א���r����4�1و̧ل�א��N�–�C�١٥<-א��/�Z8א����� �،�E�L��I���4א�]

�4�אY�B��dאNy�د�!E=-�� �-ع���l��م��-� �L-���!�]�����¨5]L�)E����CDن���-�M4א��;
g�-� وא<[��و���.� �

���!�Gא���d���O��]��� ���Uא��A �-����،�و��Nא��-م�–���د�����z��E–�eא��;
]��;Lون�]!�G�	��O!�;א��.� �

�ع�9����#�م�א���;�$�א���	�!�$3Yא��NX6א�����	�,��K���	��W��:�و>�زع�א�Z$[Lא �

�א�xE�م�−� -�� �و�kא ،�Y!� ]��و�; �א�-א<[، ��	�-م �NN�8א� e]*oא� O�P� z	i�
V�.א���e]*oא�z	Hم�]���x>J��O��،Zu8א��.�א�e]*oא�O;�-م����א�]�.	��G-�

�����Oא�]��;�-مY	��u�!��� n��#�.�>�A����[و�א���A�u -uن�א�-���.	��G-�V�.� �
6−�. �L-وא���.L�u -uא��]���.�و�]kא..����N-��ن��	�;��[�אjزو���I�،.L-م��	�; �
���I−ج ،. �L-وא��� ،.L�u -uوא�� ،.Lزوjא� ]��;�	�� �	NuE�� ����م �IJI��Ni�

Le5د�א�[و�א..��k[و��.� �
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�א�e]*oא�8^���א�;�
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�Cא->�Cوo١٠אg�-� ��-=E!د��Nyא�d�Y�Bא��4����CDو�،� ��.� �
��A�L��E��2א��¶�.uL�A���[!�e]*oא�Qkن�א ��[אم��-[��g2وn�Eא�����E���

�وא��-L� �-م 5-u -uوא�� .�e&��2� �L]-ن e]*oא� v	L� ./� ��
�א�k7א ���E�א�� �oن وl�xBא
����..�#��N�ص�א��E����A�e�~،�و#��YE��]�u��~¾؛��kא^�XuH��Yא ��[א��]E���[\

�-��CD���Y!�.�-8م�א-� �L-وא���g2وn�Eא��G�NEو�٦٠�،g2وn�B���^�٩٠���^�
K2O5אن]u	��� .� �א�&5א�� ]�!� �Y!�.�-8א� ����/���.�א�] 5-u -uא�� �^����٣٥و�.�–���
P2O5אن�]u	��–�v�5-u -uא��X��¶ن�-[��5-u -u��!د��uE8א�]������.؛�l�xBא�oن�א��;^�

���>�����.	��O��;ص�א��N��J��&��Fא�.� �
�!��e]*oא��.���G-�V	��O��–�.B-���.��dא���G–و�����g[م�א��;��[�..��kא

uא��A�u -)v�5-u -uא��X��>�r�(�A����[א�� � 	u��Aא�B-�o-م،�و 	u��A(،��وr�
�א��-L� �-م (��� n��#�.[��،;�-م��א�]����������Aא&�^�L�.	��Gא��� Q���� dא<�-א�]E�

�����Oא�]��;�-مY	��u�!�.� �
�وא��-L� �-م ،5-u -uوא�� ،g2وn�Eא�� ���E�� <B�2� CDو� �א��E�L��V�A�ج�.. /Tن

�CD�v�k^.و��،G�[א�����E�;�-م:�!����א���م،�وא�]-�;�E78وא�،U��[א��.� �
�U��[א���NE�����)�2�>�.	��A��Eא��N�–��l � ��–�،م-�B-�oא�A����^����

א���Gk;��[م�)�J¦�(و^�����Aא��-L� �-م،�و -!��/- u��Aא�]��;�-م،�وא�F?�א�&5א�.�
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�WD��Qk���/א��E��������b��cא�4�..��!n	k��،��-אZu��#���	��e5-��./�#D�.� �
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  .وية الأنفاق البلاستيكية فى البطيخ): ٩-٣(شكل 
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	/�א.!-,��+ �

١− � �#(�3� �#�� �1� �א��%:� n(7�א�� �0و6� �.� d!N� �5� ��4Oא¡ �.��3Alena.�د
��L!#81� �^+��SO� ��FS��Fz� .���#�� �א��%:���1 n(7�א�� �0و6� �3د�2و�' �W���(F(#(

Genesis� '1� �S7�3!א� �.�١٠٠� �א��� �&J� ,16� �1� >��)� �7*�٢−١>1�(��^mL�8+و� ،
��SO��$�א��0و�L��«�،6ل�D(��3ن�٤٨;�Eאز�دو6א��S.���^�ز��Eאز�����Fz�dO��D���

o%p��:%א��� n(7�א�� �0و6��.�$��S]א� ��FS��8���.� >^FVL� �)Zא�� �א�3�B(WFو �א���60
)Duval & Nesmith�١٩٩٩(�.�8����7S��)D���7+�fق����26*L�73ن��0/�א��;O0א���.� �

٢− ��)D3� �78L�Bذ�� 
ن� �D3(�؛ dO�a��א�� �^�S��� ��)���L!ن �א��0و6 �Dز6א
�
و6אق�א��(*)����SO��$،�وj����,)*Lא������¥��1א��Zق�א��o%eא���260�FS�.��jW)D0א��


و6אق�א��(*)��j�����8mLא��1����ن�א��Zق��o%pא����60��eZא���د6א$�א��!H��. 


ن�SO�,��&1�>k81��$�א��0و�6 −٣�،�D6אEא����(���.��(!ط��!Nא����.�>�"א�
��א��0و���6_�F1%����(S�¡�z"�4"��.و��)Jدא��L!���^����!L��60�ن�א�
�B؛�ذ�

�dO�2د~L� �.��א���60؛�»� ��دJ!ل�א��_D���dO� �א�Eא?� �:*�aد-)�،�وL~د�2א��_ �^W-
�S��$.&,�א[ .�!"#�� �D6אEא��,�-� �D6אEא�� �}�a(N(!ط� ��א�&�( /0��a#و�����

٢٤−١٢X#1��?אEא��_�א��o�Z���D����.��1�#D��D6אEط�א�!)��.�����#1���!Nو+�!ن�א��
���FLא�)�،�و����دون�3ن�������1א�i(!ط�D#��א��X()D��em.��6א4���W�!ن�����1+

.�Bذא��4¡�ذ�Oط�+�!ن�زא?��#1^��-�7א��1�$א��_،�و!)iא����!N6ن�C�. 

٤− �WD��)D�6א��0و��Dز6א�a3ن�١٥−��١٢��)D��W8א�� �0���D�FL��(4�،>1א
��.��S���SO��8��+^�،�وL!.��د6�������1�Q�3א���D6אEא����(���.���+�!ن�א�#��+�$�:�

�^+��SO����4!ل�א��0و4�6�!Nא���. 

٥− ���� �D6אEא�� �(!ط ��4א�6 �+}אو] �3�ab٣٠ن ��٣٢و ��!א����Sم، �*�+� و3ن
� ������א��6� /0���)D� ��.����1ن��1.�D6אE٤٨א��dO�٧٢�6א��0و� �3�dOن�+���5 �،�3وD���
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��!N6��)D��k.�u1'���و��6א�،$��S]����-��6א[��1ن�(��D��L!��)���٪)�١٠٠و٪�٩٠
����0و6��(uא���ن�א��.�.��.��^S��1�dO��D6אEא���Sא!��,*S��8L�$��S]א�_��و©��د�

��א���D(���4א��6+}אو]�k.�u1'�א���!Z�٣٠و��٢٧$��S]ل�א�W4��א��dOم����. 

٦− �^)*S� �1� �א
ول �א
��!ع �J%ل �D6אEא�� �Sو��2!א�+� ;��#D� ;O� ��!Zא�� dO�
jW)Dو�6؛��mא��P-و��.� ��ن�SO��$�א���د6א$�;��L!ن�1��E�+�;��(4�،�jFSغ��(^�� �

���8وא�4،�و-��+~د�2ز�Lد��א��J�2%ل�+(�Bא�P�#+�f����3�dOن�+�*��א��0و�6א�)4��
�^L!(4� .�(�Gא� ����ذאذ� �D6אEא�� ��(�� Y7�� ¬,�� ���د �א��}� B)+� �J%ل ���Lو�.

� �(8(�N� �6!Z��B��8ذ����1,�א���n(7–و©��د�א��Wل�א[C.�،$��Sن�א���د6א$�+�و�2
��و1~٢٠−�c�J�'1�١٨א@�א�dO��6–א���260א��8د�2L!-�$%�ج�5S]א��م���(���W)-. 

٧− ��W8��$%!D�2(��٥−3�ab٣ن�+�!ن�א�&zو�'(���3٤−�٣���3و6אق�4*)*)
, .D#��א�&

٨− ��ج�א�&%$�א�1!87SO:� �

����1א��j�kS�n(7א��L6����א
�#��oא�(���p��.�26ل�א��)!زא!�0)����8م�+!.��א�*�و1
��0א �א��%:�؛ ..��1*�و1 ��3!ل �)D� 260��א�% n(7�א�� >(87+� �(�L� .�>87L� �(S���O� و.�

��D!#א����.�Cucurbita maxima  × C. moschataא���n(7א��%:��D(����1�,�3א|� �

<íÂ]…ˆÖ]<íÂ]…ˆÖ]<íÂ]…ˆÖ]<íÂ]…ˆÖ]< << << << <

60��א�% n(7�א�� �Dز6א� ,m�+� �^��D� �L}אو] �mL�D� aN�Z1� �)D� 2)�E��1� �1
��א¨���6|��7Zא�� E��1�dO���7Zא�� (�����٢٠٠و١٨٠���.�Fאو]�א�{+� �W��،>���

���� �G١٠٠א�#��+�$�.��א� �-��١٢٠���6و �4�F1�$��S� ,���IZ£��(��،>��
8����1א@*,��1��L{1� .��L�;�,*@א�#��+�$�.��א� وز�و8L#��ذ�3�Bن��D�d�°Oد

٢١٠٠/�dن�#1^��4!א!�L�،٧٠٠.�אنS��²*)א���#Zو���1�$א��،Y١٤٠٠��#Z��1�$א���S�
���F#��23�،260��.�١�:٢א�% �
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��1� �(4� ،�D6אEא�� �.�F1� �.� >�"���� ���א�# 6�Wא��� >�4� �.� >�"�א� و���
��D6אEא���.�F1�I*Sא�~���3ن�����D��G�٨٠א�#��+�$�.��א�I*S�X()D�a+{L��-�>��

�.�2��!�*L��-��W��،6�W�4<�א���,B�0���j8�+ل�!Zuא��.� �
����P4אو�+� �Dز6א�$�.�F1��:�+6س�Vد� �٠,٣و�*� ��א�#��+�$�.��٢,٤،�و�� �م

�6�Wد���1א���D�Q�3�P7D3��*(mא���$�.�F3ن�א����V260،�وو���.��א���n(7א�%�7Zא�
eZא�وא�������eZ�6א��Wאد�א���D3��.���1�����،6'�ز�Lد��وא�"�|�����.�XSC.��j1!WDو

��^W�4و� ��Wא��� �ووزن 6�Wא��� ��Z!ل �.� >�"�א� �(S��1O� �)D� ��א��6א� �1� �لFVL
7��وא�������!��א�#��+�$�.��א�G؛�E+��(4دאد��D3אد�א���6�Wא����.�Fא���.�>�"���

�).�Motsenbocker & Arancibia�٢٠٠٢(א@�<�.��א��F.�$�א������ �

��א���n(7א��%:�����Wد6Vس�+�:��ز�Lد�����Dز6א��.Queen of Hearts��1�٠,٢٥�
$��S/وא٢�4م� $��S� dO�/ز��٢�6م
�א �6ش '1� ،>?�Dد� �)D� ��א���3) �(��א�} �L�N� �D�

���S~א�)���א���3)(���a�Fא�}���!^F���^()D�o�8�وא� ��6�(Jא�>L��©#k<�א�#W!�)�א�
CPPU�E(�{��Lد��אZu!ل�א������}،�وو���3ن�ذ�L�B~د�dO�2ز/��<�٢٠٠−�١٥٠

����א�0א?��)Zא/���1א�!אد�א�!��א�(3�aو���%���)D��:��،��D�'1م�א�.�F��1و���4א�
���).��٢٠٠٨و�Jgون�Nunez(א��() �

<�Êçi<�Êçi<�Êçi<�Êçi<x&Ï×¹]<ï…„fÖ]<Ìß’Ö]<x&Ï×¹]<ï…„fÖ]<Ìß’Ö]<x&Ï×¹]<ï…„fÖ]<Ìß’Ö]<x&Ï×¹]<ï…„fÖ]<Ìß’Ö]< << << << <
�260���#���.!+��8L)�1!�!1א��8د�א���و��?�#:�(��D6אE4*,�א���.�n(7���1א�

�א�% n(7�)�� �j"*)1� ��260)�!ن� �א��20. n(7�א�� �#�� !�� X��W8�א� ���� Y*)1� ,m.3و
�o%J1'���و��6א�،��)^Fن�1*�!ً;����2א�!�Lو�،oو�kא����S�Pz�XDز6א�Y�#+

�)#^D��W#��א@�Zد�E((W�.�§���D�/6§��6א�Z#��א�%�F(��،260^,�א� �

�،260���א�(*��Y!�+!.��4�!��א�(*�]��(Z#��א�%D��1ز6א�o�|0אو�����ن�א��..
260�!א.��O��D!1ز��O��D!1�'1�/6ز���6א�Z#��א�%L3ن��ab�.3ن��dO��6�5]و���6א

1!��؛�.%����©����،3و���D!1��.���6�§��m#+و���E+�260��o�#�3�>k81א���n(7א�%
1���J؛�و�0א�..��(��D��.������3ز��j6א�#+�;��;�+#���^��א�(*"�$�א������3و�א�����Jא�

�J%ل�א�L60��.��}��א�!�7)��א���+���E.)^��א
�#��oא�% �
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(Jא� �8��א�Z#��א�%��260و �0و6� ,�-� �0و6/� �Dز6א� ,m�+� XSC.� Y*)א���#Zא�� 6�
�ج�SO��.�260�
ز������01�6�!.���L��1�#D���3א�Z#��א�%�X��SOن��Wm��،�3�!ع�dא!�

��S~ز���6א�
�.�א �

��� �א�Z#��א�(*�Y.��א@*,�.��7J!ط � ��6ELع�F#��260���دل�1'�א�Z#��א�%�
260�7����1א�%J�dO�Y*)��1א���J�...و��0א.� �

��D� �jW?دא� �)D3� ;ً!Z�� �א��%:� �#Zא�� '1� �)Jא�1� �א�(*"�$ �Dز6א� �78V+و
�'(1����.��^Dز6אhill system)�Dittmarون��Jg�٢٠١٠و�.(� �

א�!����!;&م��ن��������א��-���א�!��8����א7������7א��)���6و�א"�3�45
1�0א�A)@����7?<�ل�א=�!�ج�א�!>�	/����1��0&#��א��
و	،����#���������>�BC�:� �


��D�Qد�»�����1א
ز���6א�N����0!אل�א�!�<،��1, −١�o�#�
�ج�+(�BאSO�:
Sidekickو��،SP1.� �

٢− � ���kSم�+(!��Lא�*&���–3ن�+�!ن����$�§���6��Jو�–��D�[!�!����)�
#Zد1!א���$�§��6א��Z@א��#D��W^#(��E((W�.���א��%:��א�#�؛��)���Wא� �

� $�"*)W�� �j1א�i�א� o�#�
�א ���3� �§����6–و�1 ��!د� $���� �)D� �WدjאDא�
�$�"*)W�� ��1–و���_+^� ,��� :Mickylee� �و ،SF800� �و ،Minipol� �و ،Jenny�،��

�).��٢٠٠٩و�Jgون�Pinnacle)�Dittmarو� �

1'���_��Oن�א�(*�Yא�#���n(7�)��aא��%:��−٣� ��.!�� ���01� ��3ز��j6א#VL�20א�� !�
�Y*)א���#Z)���(-�6א���(J;���Bذ���*"Lא��%:�،�و�n(7�א���.���S~ز���6א�
¥^!�6א

�XDز6א��D!1��.�>�"����).�McGregor &Waters�٢٠١٤(�و �

8��H!��0א�−٤(�N�0J~+3ن��ab�260��א�Z#��א�(*�n(7�)��Yא�% 6�(Jא��#Dو�
D;א��.��#Zא���W|��4�4��א��Fא���)D�260���(Z#��א�% �jF.�#1ن�!�L�;��4�6��

�Y7F1��1א
6ض؛�א
��1א�8L��-�20!د����Z���)D�a)F!ل�א�Z#��א�%��260و�4<�
�/6�§)Freemanون��Jg�٢٠٠٧و�.(� �
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���F#��Y*)א�� �ز6Vع �1�#D����� �1��)D3�260��א�% n(7�א�� ���ن��Z!ل�§�6 و�*�
��8ض���1א�#��+�$�.٪�٢٠�PS����D6אEא��aN�Z1ن�����jW)D�،6ج�א��0و�SO�,*4��١,٥�
�).�NeSmith & Duval�٢٠٠١(م� �

����<�٧,٢>(وאزدאد�D3�$אد�א���6�Wא������א@�<� (�260���#���1א���n(7א�%
Millionaire� �א��260 �D�m�א� �א��#�?� �#Zא�� �א��iVم �1�#D�Crimson Sweet�

�i���!�'���1�#Dא���S6�*1�،Y*)W���#Zم�א�Fiesta�.���F#��Y*)א������7+!אD3٢٠و�٪
� �3٣٣و �٪� ��F#�� Y*)א�� �+!א�� �)1�81� X7D3� �WD��)D3� ;ً!Z�١١�٪���FS� �:�+�fو

��#Zא�� 6�§��.� ��א�0א?� ��)Zא�� �א�(*MillionaireYא�!אد �+!א�� ��F#��� .�,��א�*� و.�
���*(�aא
�!��1�#D������1�,-3�o+!א���������4�PS;$�א[���F#��Y*)��٣٣א�٪�،

���F#��Y*)א��������1ن�+!א�#D������1��)D3١١و)�٪Fiacchino & Walters�٢٠٠٣�.(� �

�aF#)����+�f١�:٤،�و١�:٣،�و١�:٢،�و�١�:١و)�Y*)א��%:�:�א�� (��:�+�23
6�Wد�א���Dوزن�3و���)D�2��!�/��D7!ط�ز6אJ��.�Y*)א���D1'�ز6א�Bوذ��،�:%:�$��S

Dو� �א��%:� n(7�א���F.�#+��:�+�23� �و�!د ��Dم �#8L� �©� �X#1؛ �Lو�F1�$�.�F1��)
�).��٢٠١٢و�Jgون�D�Y*)W)�)Adkins(��א��7)�nא��%:�� �

ï†Ö]æ<‚éÛŠjÖ]ï†Ö]æ<‚éÛŠjÖ]ï†Ö]æ<‚éÛŠjÖ]ï†Ö]æ<‚éÛŠjÖ]< << << << <
�א���2 /�(1�'1� �(WF)�� ��ً�S��� �(S���O��.�260��א���n(7א�% �(WF+��.�,W8FL

� dو
�א 2�mGא� !W#א�� �)4�1� �.� �Lد�WFא�� ��F#א�� X(.� �+�!ن �(*#���–���F+� ��א�
^�_�אZu!ل��١,٠�:١,٥�:٠,٥�dO–א[ز���6Sא�����א[ز��4�6Lא��−١،�:<�+�8ل���1

٣−٢�³)�+�X)��>�!ل�א�%J��(WFW8,�.��א�F+����ن�א��W)�$�א��()��א���jW)D١٠٠؛��
� �و ،�j#(�و{(S� >٢٠٠−��١٠٠� >���P2O5� �و ،٣٥٠−٢٠٠� >���K2O�23� ،6��^)��

�.���(��אن���K2O<�١٤٧−٨٤،�و����P2O5<�٨٤−���٤٢<�S)}و�)#�j،�و٤٢\!� �

�j1!WDو� ..� �)£� ;� 260��א�% n(7�א�� �–.Cن �.��–��Dد� �א��260 n(7�א�� �D�
��و1)�/�א��2Lد�WF��1א�����#8א��X+���(�.�א4 �
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<ívÏ×¹]<l]†�£]<�Êçi<ívÏ×¹]<l]†�£]<�Êçi<ívÏ×¹]<l]†�£]<�Êçi<ívÏ×¹]<l]†�£]<�Êçi< << << << <
0��א�#",�4�dO*!ل�א���n(7א�% �L%J�,*#+6ن�!�Lא[ز��6،�و��)4�1��Lא����#D�2

�Bא��8.–ذ��a��#א��!qא���٤٠���8\!�–�ل�א@�א��6�dO�٤٥,�.����1��j1!Lא�& �

�د6א��$� �1� �لFLوRhodes� �١٩٩٧(�و�Jgون (� �m*L� ,F8א�� ,\� �.��–3ن
���!�#"!��١٦١–א���S6�*1�،�����)Dא�����Eא�����0.��א�#��+�$�א��%:((S�:�٢٣��(S�:�

�،�وذ��L�;��13�B)��א�#"�S~א�����Eא���)D��*.�n(7�ج�א��SOد���Lز��.��(�L�;��W��،,
��L!�S3��L60�;�o�#�3ج��SO��.260،�و6©����ن���.���%ً4|0/�א�&�(�gynoeciousא�% �

�n(7�אن���1א��.�,���,F8��1\,�א���L!-��()J�dO���4وא��()Jد���D����Lو
260��.�א�% �

��)Z�7_�א���260א�eא��0و�6ذא$�א����א!+����������¥�a#�.��3و�dא��j�*D�6�Wא�و�
��L%J�,*S��J�+��1O�����XSC.�،263و�א@�א���!Nא�&�¬�א���oא�#��+�$�.��¥�و��)D
�א،�و�!������e�6و�����W0/�א������،�3و�Oزא�D!��3א@*,������3�!ع�3و��dO�,"#א�

,m.
�.�א[��א_�א �

<Ùç’�]<Ùç’�]<Ùç’�]<Ùç’�]< << << << <
�260���o�#�3א���n(7א�% >k8�� ��Wوزن�א�����!��L}אو]�1�٥,٥� .���<�١١,٥و

����260���١٥�dOوL}אو]��Z!ل�א���אن���1א���n(7א�%Lא��8د�$�D6אEא���.��N�٤٠�
��{)����(�%��_�7pل��W8#*)��1'�א�������D#��א+��ع��kSم�א���2#N�.� �
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�cא�ET�.��*J4א��F&6��%9א�9_��א�Y����z�&<
٪).��١٣,٤(Sugar Timeو��ن�=< ��א
���a�&4א������">���*J4א��z�&<
).���٩,٩;�١٢,٠�N��V(و����VJ<�ZYא� `�=< �����א

�wل�א���������}V�_� ��%9א�Y١,٠،�و٠,٧٥אزدאد���cא�����ET�.�w��7�����و��ن��
�}V�_� جوزن���ز3@�/���_�و�3אم٦٦−٦٠א��cV��Y	�;��،��*J4א��z�&<
�٨٠−����٤٥א
�א���a�&4/��_�و�3אم z�&<
�א ��� @3� .�p��">و� ..�w��7� ��� �و	א*�� ��&�%!� ��3Dو

����V{�א
>&��zא�����a�&4&��1–�و��>��א��rא���ز�–א� �_�V{�و�����{�ج�وא�9_�
���*J4وא�)Leskovarون��jk�٢٠٠٤و�.(� �

���'�wل�א������orj�w٠,٥و=د�cא�����ETل�!�אو�����/�א��rض�א�6xل���
�}V٣٦،�و٪١٥�٪�����R
� �r،��)�ز�د�67�Hل�א�4"�	�א��(R�����٥א�pYوز�@|���.

�ل����w���V��*J4א�%$�?�א������%aאbאد�א�6 %��א��I��%9אY٠,٥وאزدאد���cא�����ET�،
��a�&4א�%$�?�א������ذ��h������_�)Bangون��jk�٢٠٠٤و�.(� �

��،��9�+دY�/��w;���67ل�א�%$�?�א�_ ��وא�����6 ����	
ن�Y;��א������Vא
HA�6א��	�67ل�א�4"�����Hد��و�hز'�(��.��&>��%aאbאد�א�6 %��א��Iא�w��وLدאد�7

� /�� wא��� orj٠,٥� �[%��وא� ���א�& ���ET�a�&4א�� ��� �و��  ،�*J4א�� �א�%$�? ����.
/�� ���	
�א �Vא����� �;Y� wد+� ��bو���Y	�;�� �*J4א�� �א�%$�? ��� �VJ6א�� Hد��ز

��a�&4��V)Bang�٢٠٠٥.(� �
<áæ…çfÖ]<“ÏÞ<…^ma<áæ…çfÖ]<“ÏÞ<…^ma<áæ…çfÖ]<“ÏÞ<…^ma<áæ…çfÖ]<“ÏÞ<…^ma< << << << <

�א�_ �	و�� ¡ w��xא� ��� ��� ��� �p6;Y� �א�%$�? ��� �א�%�	ون �;Y� h��D��
�`aאbو!{�א�iא�@�א��!�����¢�,�3��£%4D
و	אق،��"���V��a�#א�%&�-�א���aو!�&��ود�	وא�_�

9��Hو���אg��،�V�;Iن.�א�_ ��d��Hد�#Iא���\LY~ط�א�KY�Hد��Y;��א�%�	ون�+د��w/�ز
�	و3{�–
��ج���ق�=��9��אY�����Hد�L ���V�|�9��H–�א��=����� ;���	�wbא����
�א
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���Y؛�¤��19D@�.�א��,�ن�و��Lrא�&"��I�6ص�א��&�>��א��Y��£9;��א�%�	ون����א�D��−و
���b�–��!�%&9{�א�&"��א������)Faragون��jk�٢٠١٦و�.(� �

<í×éÏnÖ]<†‘^ßÃÖ^e<ÜÛŠjÖ]<…]†•_<í×éÏnÖ]<†‘^ßÃÖ^e<ÜÛŠjÖ]<…]†•_<í×éÏnÖ]<†‘^ßÃÖ^e<ÜÛŠjÖ]<…]†•_<í×éÏnÖ]<†‘^ßÃÖ^e<ÜÛŠjÖ]<…]†•_< << << << <

�}Y�!J�I�V�� ���Iא���r!melatonin�–� H�9�
�����"��–�و,������#�دא��א
��YLس�وא����£�ز�د�Hא�&K����!�%&������9"��א��D��1��،�a��'
�£��AeאK ����!�%&א�

@3��=ن����� ���Vد	א��א�%$�?�I�V.�وא�_�د@�وא��Y�rدDوو�L���V�}Y�!Jل��٠,١����  ��
�L���V�@�Y�r ���1#د��!��%R،�/�§@٥٠���	א,�����א�_ ���7����Hد��*�Zز'=���

� ���Iم�א��V��Y	�;���,�¨و�،�a�#ل�א�%&�-�א��و�����Z#rj ��אY�!J�I{����.�و�����
��>�Jً#��،	وbא�����X��;�Yא�or����#yא�&"�א��א����@��L���!��_��0L�rא��Y�rد

��"9�	و3{�وא��c!���א���V�9=و��9��د
�����wق�=��9��אx�X#rjو�،L���!�_وא��،L�
malonialdehyde)�Nawazون��jk�٢٠١٨و�.(� �

<kè�ÓÖ]<‚é‰^Ò_æ<áæ‡æù]<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚é‰^Ò_æ<áæ‡æù]<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚é‰^Ò_æ<áæ‡æù]<…]†•_<kè�ÓÖ]<‚é‰^Ò_æ<áæ‡æù]<…]†•_< << << << <

�H	�<� � >� �א
<�אض �1S!و� ��dوزون، ���9'� ?�$% �� ��#yא� �א�&"�א� i��!
�א
و	אق � >� �>�rא- H�_%�� ��KRi!��1��� �K��و!& o�V
�א �א� �ن /�� ��ل�!� �=ن �% !� ��

��6Iא�&�9©�א��Jj���ªو���دא-،�و=���&V��  ������'�9��.�� >��V�<~א�	دאد���1Lو
�Y	�;I�V�،�&9Iאق�א	و

و	אقא�V���"��،�� אق�א��	و
�م�!�	»�¢�����א;��4،�و�_&��1!�nא�

�V�<]���1�� �Fא
>&�����zد	���9'��3M)�Decoteauون��jk�١٩٨٦و�.(� �
���9�=� �Y�*و� �א
وزون، ��� �¢�%9Y� ��r!�Iא� �� ���Lא� Jً"�� z�&<
�א �4�=� و��

�/�V�3ل���Z	وi_א����9�=��Z،�و*��i_א�Royal Jubilee�،wن��3א��9�	�K!و�،
� �و�Aאج ،¬JV� �Mirage�،�%�VوW ��ن �3�W� ����9'� �و=��4,� ، �	�K!�  Y�Vو� ،

�.��ن���9�Z،�و��Moranאن�و�V�3/،�و��	 �
� �א.�א- ��� Zi_א�� ��9�=� �Y�*و� �א
وزون ��!�א3 wد=� �Rو� Ae��Y	�;�� ،�W�Iא

��W�Iא-�א�.�V–��"&א����'|�א��א�	�6ل�–����دxא����w�,�3��;Y�hא�'��/��
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� �%9&V� ��9� �� �٪١٩,٢א���6 �א	;�� ��9� �� �n�6א�� �א�4"�	 �%9Yو� ،٢٠,٨٪�،
&V� �א�_ � �وא�6xل �%9٢١,٥٪���#yא� ���V&"�א� �=��א	pא �א
وزون ��!�א3 h��و=' ،

���!�%& �)Snyderون��jk�١٩٩١و�.(� �
��;nא�zو���Zوزون��
������1=<�אض�=��א	�אRو–���������e���&3و�

� ��_��
�א �Y��Y�–����J�jא� �و���1 ،	��yوא� �وא�;�وون، �א�%$�?، ��<�7� � >�
'� w��� ��� �א�%$�? z�&<=� }V� ��
وزونوא��V� �א.�א- h� ��� �1 "�� �=و �1����9�.

�����'Y�����9%�!���א�%$�?�L� �pوزون���
�Zوאi_א����9�=��Y�*���=ن�!�א3 �و%و
}%��Iא�J_��.�?�$%א�����z�&<=��*J*���!�%Y��1���Z��>א���	د��r�–����F �M�

� ��dوزون �1����9'� w��–�� Zi_א�� ��9�=� �Y�*� ��� �!���Lא� �9"ySO2�)�,�:
�و ،�r<و١٠٠� �و٢٠٠، �و٣٠٠، ،٤٠٠����Y�Y�/��� (� L���V� �א
وزون �و�3د ��٨٠�
����Y�Y/�¢������>���H���٥�Hو���ل�������א.�א-،�=و�<�م�و�3د0،���I��¢�>�%�=م��=�

(�V��=��*J*�..�Zi_א����9�=��Y�*ن�=�����V&"�א��–����و�3د�א
وزون�–و3 ��=�

>&��zא�%$�?���#y�����9א'�z�&<
�א �4�=���� �א�#�	 �א�J4*�،�و�_����ن�=��4

�wbא��Z�dوزون�و,���V�،�%�V��3�W&"����ن�א�#�	�����ً$�����א��9����F&6ن���
����������Jً� Rوزون،�وd��X "������$ً���R=�i���wbא��wن��3א��9�	�K!�F&6א�

Z.�א
>&�d������9'�zوزونi_א����9�=��Y�*����/�ز�د���H< ���א
وزون�و=د�w!�א3
�).��١٩٩٦و�jkون�)Eason	�����R(�)�א
>&�����z!���%4א�&"��א�� �


،����..���א�����������وزون�������אض������� �����אض�א��:�و#"�! �

١− L�&|&I�V�@"9��.א� �
٢− ��nون�وא	��9م�وא�%��&�Iوא�	�r��rא�&��و3{�وא���;Y. 

٣− ��Knوא�����Iא���V�<~א�o�V�. 

٤−  Vوא����®
 .�א~>����V��V&_%���א

�א�� −٥�%I�V�@"9��).Simon & Decoteau�٢٠٠٧<��(א� �
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<^ãé×Â<�^ÛjÂ÷]<ØÒ^�Úæ<ÜÃŞÖ]<ÄÚ<^ãÏÊ]çiæ<íÚ‚~jŠ¹]<Ùç‘ù]<^ãé×Â<�^ÛjÂ÷]<ØÒ^�Úæ<ÜÃŞÖ]<ÄÚ<^ãÏÊ]çiæ<íÚ‚~jŠ¹]<Ùç‘ù]<^ãé×Â<�^ÛjÂ÷]<ØÒ^�Úæ<ÜÃŞÖ]<ÄÚ<^ãÏÊ]çiæ<íÚ‚~jŠ¹]<Ùç‘ù]<^ãé×Â<�^ÛjÂ÷]<ØÒ^�Úæ<ÜÃŞÖ]<ÄÚ<^ãÏÊ]çiæ<íÚ‚~jŠ¹]<Ùç‘ù]< << << << <
���� ���<�ن �و�_� �א�%$�?، @��$!� ��� Z��[D��א� ���א� �א
>�ل �=ول �א�_��� ZY��

��6ل؛�'���=>%��א��;${�" ��Z��[� Lagenaria(א!�Z�9دא�H�aא
>�ل�א����א�

siceraria� (� �א�&�<� �א.|{ X� � ،?�$% �� �pא��[��א� �4�
�א �<
 Cucurbitaא

maxima × C. moschata�.� �
���� or[&!� �1!�3����א' XYg�� ،����$Iא� �א�&%�!�� ��67ل Hد��ز ��� @eא��� و< �

��Hو����0א�¯
�.�w؛�9V%`�!�"��و!�K`�א°"�ع�א�b	d��w>�ل�ٍ�����א �
��א.|{�א�&�<��������)�א�%$�?����د	��3!�א�;X����1،�و[�9Iل�א�<
��א�%�و!

Shintoza)��}|.و,��א)C. maxima × C. moschata�(�;ًل�!�א��<
�.����=���4א �
��!�א�`�א��$��@���1	�=��אض���!_�������4����Rא~R���>����Vو���א����KIא�

��V�<]�� �א
>�ل �� V�R� �=و ،�1V� �<
�א �bVو	 �V�<�� � /�� ���د,� _�ن� ���א� א�Arو���
����א��;${ 
��אض����4א
�4Yא�&�ز�V� .�}V� �א��"�ل�א���א�� �م>�w�j
و���א����KIא

�����zJ@�א�L	א<�j�Vא�����9���wא������A��وא��Sو�zא�%����،�.�א
>��وא�$�@،�=و�א�
�/������~�V�	�"4א��H�3د�	�,�!)��>Lee & Oda�٢٠٠٣.(� �

<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÚ]çÂ<î×Â<g×ÇjÖ]<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÚ]çÂ<î×Â<g×ÇjÖ]<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÚ]çÂ<î×Â<g×ÇjÖ]<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<îòéfÖ]<ñ‚�Ö]<ØÚ]çÂ<î×Â<g×ÇjÖ]<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�< << << << <
���KD!�@*�،HB�����±K&�����(�Vא����א��p�_%��©²�&D!�����$Iא��א	א�%�د�@Sن���
p�SYא�

�Hودiא��£�W��"���r<ن�g��،�;nא�zو���Z�–אض���
����ZY–��������/��"��א
���%9&��V����,`��&Iא��<
���	�אj.� �

�א��א�&"��אp�SY�/�6xא�V����X��",=�X��ZY����<d��w�;א��w	bن�א�&"��א�g����b�
�-�I�6ص�א�
ن��Vد	א��א�%$�?�אI$�����< ��=>�ل�ذא��¨��b3	���w�R�wن���1Y�_�gVא�

����$�� Ae� ZY��� ��� �">� H-�r�� �4�=� �3	�V� �وא��&�>� .���� ��� �=>�ل (�� �ذ�� h�'
�).�Lee & Oda�٢٠٠٣({�وא�_����א��;$ �
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��!$��@�א�%$�?�א�b,�..��*J4א�r�" ��� iودTriX-313�4��،Hو�Iل�א�<
:��< ��א
Strong Tosa)��>�Y�}|,��,و�:Cucurbita maxima × Cucurbita moschata(،��

� �..�)و,�����א��;${�(Emphasisو�r� >�����$Iא��א	א�%�د� H	�R�}9�������"��
H	,���١٢'�א	א�;���a�#א��-�&% ��H-����H�Rم،�وT٢م/��لو���_��١٢�،}>�%�=�H�I���Y�4א�����

�9;���،و�� ���H�r=��ل����ذ����!����Xא�&�'���א�a�����bو��)Spalholz & Kubota�
٢٠١٧.(� �

�F&6ن�!$��@�א�%$�?�< ��א�=��3Dو���b�Kaijia No. 1����C. moschata�X �3�
���'� ���K��Jً"���4�=�0	א���א��6د�م�����L	��a����>،�/���  ����ل٢٠٠;	� �������

����w�j=ل��<=�� >�@��$�������ن�א�&>�h�'�����Y	�;���وذ�C. moschata�،}$;وא���
�H�9�
����1����R!�א�@�א��6د�م�وא��&�>��א�&K$�����א�'ROS��#�=��"&V��L�ªو�،

;���'� Iא�zو�������a�#ل�=< ��� %&�-�א��������ن�א��$��@�< ��و��&>�h�'�����Y	�
�w�j
�).��٢٠١٨و�jkون�Yan(א
>�ل�א �

<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�<š]†Úù]<íÚæ^ÏÚ<îÊ<Ùç‘ù]<…æ�< << << << <

��Vאض�א����
��אI;�و����D!–�w	زא��rل�א��Vbא���<�jو�–�	���j�����6אrא����
�,��א
����� �אم�א�6xل��ذא�Yوא����!�&��א��rق�V{�א�6xل�א��R��1Y
�،`��&Iא��<
�ن�א

�� "�ض `%9Iא� �$r��V� ���p-�Vא �;nא� .��� ³J�� @�� ��rزא	 ��;�و�� �א
>�ل �4�=� :�و��
Shintoza� cא�� �و ،bur cucumber)��,و� :Sicyos angulatus(� �وא���� ،African 

horned cucumber)��,و� :Cucumis metuliferus� ��;�و��) �<����و(���1 �3	�V��
�$rא����J��(�"��$%�6`�א��wbא��?���"Kد�א�	وم�א���;D��"&�V�،)�,و�:Benincasa 

hispida�(��$������3	�V���Vوم�א��א�;�	��3<����،�وV��$rא�������J��hJ*)Lee & 

Oda�٢٠٠٣�.(� �
����א���"�	��$���b�squash���gن�א��$��@�< ��=>�ل����=�Yאع�א�;�ع� H-�r_V� �'�

�).��٢٠١٨و�jkون�Zhao(א��Vbل��&%�!���א�%$�?� �



����ت إ ��ج ا�'&�% وو���� ا����� ������ 

 

١٧٢

����–��9%`���ض�ذ�Vل������V. dahliae�–�@� �9!A=ن�!�א3��א�r$�� ��א��e@و<
�����R=����4_V��Vא�٣א���"��9" ���Y�_א����3@����א���1SV��%²'�6��ZY����V	�/�و'

��$rא����אزدאد�!�א3 ����B*�،�و�_��<&
<�אض���ض�ذ�Vل��g��،@� �9!Aن�א�6xل���
��>��L!����4_V٥٠ ���Y�_��H����(3@����א��g���Vن�א�6xل���ن�=< ��/"9��"�א��و'

� F&6א�TriX Palmor� �� "�ض) �אI;�و�� �א
>�ل ��� w=� � >� @£���� ���&>� :Super 

Shintosa� �=و ،Tetsukabuto� �=و ،Just��V� �� z�rW� �_���JV� -�$e� �א���"�ل (��
)Dabirianون��jk�٢٠١٧و�.(� �

� � >� @��$��א� �,���� ���א� ��"nא� �6�;!� ��/�و� �א,���!� �و�¨� ،�;�� �Vא��� =��אض
��;�R������א~>���V��V%��ض�א��"nא–��$rא��X%%9�wbא��Podosphaera xanthii��,و�،

w�#yא�%$�?�.����=��אض�א�&"��א�F&<�@��$!ن�=����و3; �Micky Lee�–��V�<]���V�;א��
� �;�R��א� �–��V%��ض �� "�ض ��;�و�� �=>�ل � >�–� �א��;${ J<=� �<�jو�USVL 482-

PMRو��،USVL 351-PMR−��Y	�;ض���"Iא��$r و�����;Iلٍ����א�>��w���=���%9א�%$�?��9
������ن�א��$��@�< ��=>�ل�V$�?��;�و���&>�h�'���)Kousikون��jk�٢٠١٨و(.� �

<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i<…^ÛnÖ]<ì�çq<l^Ë‘<î×Â<Ùç‘ù]<�m`i< << << << <

�hو�'� �4�� �א�4"�	، H�3د� ��r<� � >� w�R� �% �� A*B!� �א�%$�? �=>�ل o�%�� �ن
�،�®
א��rض������%9Yא�9_��وא�Iאد�א�6 %��א�bאa%�،�و��1	��Wא����H�r6���aא� �@�א
���	�،H�"4א��`� V�� jدא�	��1Yא�hو�A�!�/������~�Vא�����א�&_��1و	دא-����Hא�$�@،�و'

�).�%9V)Lee & Oda�٢٠٠٣`�א��rض�א���6ص�א�_����9م����%9Y/�א�&��و3{� �
� �=� r&�و�"� �א�%$�?.. ��gن �א��;${ ��� ��� ��� �=>�ل � >� @�$�Lagenaria 

siceraria�>�&وא.|{�א��،C. maxima × C. moschata  وא��9ون��،C. lanatus var.  

citroides?�$%א����)�א����.�،�و,��(����p< ��د	��3<��������א� �
`��D̀£�א��"4	�Cucurbitaא��$��@�< ��,D|��א�& �و ���Hא�9 %��< ���3د�A*B�،��א�

��/�א�������jBא��"�ل�!_���א�4"�	 ��=ن�! ��א��A*Bא����د,�;��D�و ��=ن���	�.;��Iא��"�
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� �א�&  �|,� � >� �אI$��م �وCucurbita�ZRא�%$�?  rY� ��� �1Y��� `9�_!� �א�&�<��
��jB،�و�&��ذ���א�����9א� �ن������	�א�&%�!����AeאI$����،���¡�=ن�!�א�@�א���1����_9

&%���=ن�אLIא	<{� و,��rY �و�ZR'�6د,@��4"�	�א�&%�!���(�;���ن���6د,���%_�pא�<"�
����$Iא�Ae�.(� &א���|,�� >�����$Iא�&%�!���א�	ن���=��"�Cucurbita��1���or[&�

pH�@����1����1S_�ن�"א�_���"�א� �`�و��R�wbא����
������VJ<��1א� �`؛�אL!� �"��،
�pא�=و���	pא�'�F&<�`9א�$��rم��[�9Iא�@��.��|,�� >�����$Iא�%$�?�א���!�%Y�	���L�"�و!

� ����Cucurbitaא�&  �א�%;�- �"�� � >� �#�
�א �1!	�Rو� �#�
�א ��&L[��א� �1!	�;V�
�אول���).��٢٠١٠و�jkون�King(אn;��وא� �

01/���.��'���-,��+�א�*�()��ن�'&�%� �و�9"�و8"��7"���א���6!45��!�2031א

�%�45!�:�;����=�8د
�א��.�א�7<��א��:� �

١− �A6����a�V�1_א����<���H،�ود	��3א���Iא����"nא�����������µ9��h�'
���Iא� ���"nא� /�� �%aאbא�� �א�6 %� �א�Iאد �%9Yو� ،H�"4א�Hא�%�!����م�� ��� ��� L���!و� ،

����$Iא�&%�!���א�	��9م�������&�Iوא�.� �
٢− � }V�_� א�� ��� ����$Iא� �א�&%�!�� 	��� w��7� �אزدאد �%9&V٤٠,٥٪�،

�Z�V	�_�=و	�1�٪�٧,٣،�و'���oא
�_�	�V��dehydroascorbate��%9&V�١٣٪��%9&Vوא�
����$Iא�Ae���!�%&א��	�������">�. 

٣− � ����iא��� orא�spermidine� �%9&V�٢٤٪� �وא�%�!��{ ،putrescine �
��%9&V٥٩�٪�%9&V��Y	�;��،����$Iא�&%�!���א���������$Iא�Ae�����"1)Simonaون��jkو�
٢٠٠٨�.(� �

� �א�4"�	 A�6א�� F&6א�� ��� �א�%$�? ��!�%Y� Z|�Y=� �"�Extazy)���"�&� wbوא�
�cא���>�"°mini-watermelon�(ل����3& �א�;�ع��<=�� >�����$IאCucurbita�..

�=��������p"|'�i	�א�&%�!���אrY�� >�����$I �א��F&6=و�< ��=>�ل� �|���Z	pאY=
�א�%$�? ��J�����w�j=� �,bא. ..� ��Extazy�� >�wو��!_����	�� �و� �א�$�@ H���
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Z"£�������&>�}9�V�������1� >�@��$��< ���V���J$�?�ذא����	����Hא�$�@؛�=��wن�א�
� ��J9א�� ZY��� ��و�; �א�%$�?، 	��� H�3د� � >� �¢�% �� �*+� �PI 296341��#�
�א �,�

�?�$% ���<Bאم���[��J�)Edelsteinون��jk�٢٠١٤و�.(� �
��.���/�ز�د��VJ<�Hא� �@TZ148=د�w!$��@�א�%$�?�< ��,|{�א�;�ع�א�&�<��وRو

�	��� ��� �א�&#© -�&*=� ��%_�pא X�� w��9�� � >=� /�� @� �� �	א!��,�V�_א�� w��xא� و>�
�w��9���wא�9_����א
'�د�،��V&"��אزدאد�7��orא���"��،����$Iא�Ae���!�%&א�

�H	�6V�6د،�وnא���Vو��%R..�<���א�9_�وز��	א�7���wא�9_���;�or٤,٣א��٪�-�&*=
�L[���Sم��)�א�.�א�Y�V�@��אل����&#©و�V&"��א��Z#r®����א� �>�V��1אزدאد��Yg��،

����$Iא� �א�&%�!�� 	��� .� }�D�9א�� w��7� �citrullineوאزدאد ��&V�١٢,٥� ٪����'� ��
� � >� @��$��א�TZ148א� @*� �א�&#©، �&>� X�� w��9�� � >=� /�� �وو>� ،�-�&*=� or

�;������$Iא�&%�!���א�	�������L[��ل����! ��א�&��a©�< ��=ن�א��$��@�< ��.�א��9Dو
��R��£9אم�א� �@�وא��I%���א�&TZ148�¢�3����V��$K,|{�א�;�ع�D��.�w��7��;��"&�Vو

�Y����א�9%�_���א��"�ل�א�&>���"#�A*B��$��@،��gن�ذ���א� ���|��Y��_9א��.�wد+و
L[��A6Rא� H�r�� ��w���و7 �א� �ن }9�� /�� �א�6nد ��V� wא���د� �א�� ��� H

�h�6���%_�pא،�و�_����D!�����–א� �_��j�،}V>�����א�4"�	�א�L[��Y;��–��)�א�
�).��٢٠١٦و�jkون�Kyriacou(���א�9_����א
'�د��وא��D�9{�و!�,�	�R ������א�;�אم� �

3��=ن�!$��@�א�%$�?�< ��א��9ون�Dو���b�C. lanatus var. citroides�–��Y	�;��
�$��@�< ��,|{�א�& ���VCucurbita?�$%א��F&<� rY�����<=�� >�@��$��−��وא�

@��$�7���wא�4"�	����=د��w–=و�<�م�א�����Hد���ج���	�ذא���H�KR=¯�،�و�/�زY��/�
�}|,� � >� �=و �א��9ون � >� @��$��א� ����'� ��� ����Iא� o��'و� �א� ���ز ��� ��

� ���F	�א�&%�!���א�������£"�Z< ��א��9ون�<����	�! ��.�Cucurbita& �א�Mو��
�Z"£������9���1���wد< ��rY �א��F&6=و��AeאI$����������@�א�H�"4،�و��Lد²א����

�`��IאZ-6-nonen-1-ol)�� 9@�א�;�ع�א�����	9`�א�4"�_D�wbو,��א�(����h�'��"��،
Z"£�������).�٢٠١٧و�jkون��Cucurbita)�Fredes< ��,|{�א�& ���	�א�&%�!���א� �
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��و� �$��@�دو	��»���V< ��א�6xل�و>�3���rد�Hא�4"�	�<&��Y;��א�%�!����م؛��;
3��=ن�א��$��@�< ��=>�ل����>&�Fא�%$�?�DوYongshi�}$;א���F&<و�=�،Jingxishen 

No.1�}|,و�=�، C. maxima × C. moschata��>�&א��Qingyanzhen No. 1�wد=�–�
�$��@�א�bא!����V��Y	�;�)F&6א�� rY�� >�(–�1!و�3د�	و�/�،��/��9{��67ل�א�4"��

�א�4"�	�7��א,��.��orj'������9`�א�4"�	��&;��א�%�!����م H�3د���r<�Z&"#!��Rو
� }����و�� �وא�9_�وز، �א�_ ��، �%aאbא�� �א�6 %� �א�Iאد ��� ��� ��C�،}V�_� وא�� ،

��>V��¢�% ����*B!���r&;��א�%�!����م����'����א��$��@�א�bא!�،�وא�%�����	و!{،�و(��1
�����$Iא�&%�!���א�����*B�!����"&�V)Zhongون��jk�٢٠١٨و.(� �

@ÊbÈ‘⁄bi@�bÔÜÛa@lìjy@òÜßbÈ¶@ô‰ˆiýÛa@ƒîĐjÛa@xbnãg@pbí†¤@ÊbÈ‘⁄bi@�bÔÜÛa@lìjy@òÜßbÈ¶@ô‰ˆiýÛa@ƒîĐjÛa@xbnãg@pbí†¤@ÊbÈ‘⁄bi@�bÔÜÛa@lìjy@òÜßbÈ¶@ô‰ˆiýÛa@ƒîĐjÛa@xbnãg@pbí†¤@ÊbÈ‘⁄bi@�bÔÜÛa@lìjy@òÜßbÈ¶@ô‰ˆiýÛa@ƒîĐjÛa@xbnãg@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

��ج���	�Y��/�� �����WBV��1� �����Z;%����;����%��?�$%א��	ز,�=���; !�wد+
w���ZYو�ن����،�e	���	وbV�� >�}���%$�1,��א�Sא� ;���.���|"��1و����%'��"&!

� �����WBV�� ���I��3(א�Iא�� �{�)�softא�$�� y���6/�א!���'�H�,Lو��9@�א��@ R���
� }!�>�9Iאsynergids���bא�� �Jyא� � $&!� ��'� �؛ �ذ���. ��V� hא�'
�א (V���و!

wن�3&{���و�_����'�����%��H	�6V���V١٠−�٧�����Kr�X&_��،��; ��م����א�=�
� �����¡�=ن�א�&{���D_"��،و�&��ذ���=ن�א~���6jאLIدوج���h.���"�ل�¨��0و

�*�Xא�Y���� �����WBV�� ���Iא�H'%��א� ;����D!�wbوذ�א�_�و�������א�bK%9`�א�V�0�¨
)Sugiyamaون��jk�٢٠٠٢و�.(� �

�و� �א�%$�? ��;�� ��%'� ()� �=ن ��و3 �Rو�FRو� z�1V�  ��� ��WBV� �1� ���
��p	�¶� z��D� 9��ق�� �>� H	�%>� �S��'� ���V� ��� �1Yوز� F�#V� �1$ j� @*� ،�1��KY

� @��V"Marriage-Powder)� �א·�3	" ���V� ��� �אم[��J�� �#�=� ���ن wbא�(�@*� ،
�©���	pא�<�\��א�%bو	�����ZY%��������אn|@�وא� �ن�Y=�?�$%א������1! ;���א��[�א�

H�K;א���و¯����%�� �م[��א��wbא� ���ن�א·�3	�,� ���&>�����,�K��	ن����_�،�و��!
��S��')Sugiyama & Muro�٢٠٠٧�.(� �
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��¢�aL3���������;����%��	�,ز
� ;���אV�	وb%א���\�>�?�$V�	ج�����Y���_�=���b�
� �>�¸� ���3� ��W
� �1#��!� �%�٦٠٠� ��٨٠٠=و w�3א�Gray� .��\�>� �א�4"�	 ZY��

Iא� �א��"�ل�א�%bو	 ��'� �א
�م �و<�د ��א��; �%9Y� ��� ��� ��� �	b%א�� 	�"4 �� � *�¤� �|�&
��_��א� .�F&6א�� zJ�j�V� �	b%א�� Ae� �א�4"�	 ��� �e	�rא�� �א�%bو	 �د>� ��%!� �Rو

9��"�����א��	א��Iא�.�w��7�����������¢�د!�3��1,�LV�	وb%א���\�و��L�ªא�4"�	�<
و=و���Zא��	א���א.9����V��.(���3{�وא�%�����	و!{א� �_(א�9_��א�_ ��وא�_�	و!�&���

�cא����'�����%��H	�6V�@ ;9@�وא��Iא�ZR�jع�א��W~�V�Z ��D>���=ن�'%���א� ;���א�
synergids���bא�� �Jyא� Z; ��=� ��'� ،� .�Hא�Y� }V� �א!�6ل hو�'� �ذ�� و=<;`

wא�%�#�،�و!_�ن�3&{���و��� j�������bא��Hא.�א�%�#��وא�&�אb,..��K��}&ن�א�=���
�).�Moussa &  Salem�٢٠٠٩(���א��"���L/�=<#�-،�و� �� �

@ñ…ì¦a@pbÐ•@pbí†¤@ñ…ì¦a@pbÐ•@pbí†¤@ñ…ì¦a@pbÐ•@pbí†¤@ñ…ì¦a@pbÐ•@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

ì†�ÏÖ]<Ô�æ<Ür£]æ<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]æ<Hìæø£]ì†�ÏÖ]<Ô�æ<Ür£]æ<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]æ<Hìæø£]ì†�ÏÖ]<Ô�æ<Ür£]æ<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]æ<Hìæø£]ì†�ÏÖ]<Ô�æ<Ür£]æ<íé×ÓÖ]<ífñ]„Ö]<íf×’Ö]<�]ç¹]æ<Hìæø£]< << << << <

��1"Sن����_�����א,�����א�Iאد�א�6 %��א�bאa%��א�_ ���א����H�"4א��HوJ'د����!
�����א��"4	���%9Y�(א�Iאد�א�6 %��א�bאa%��א�_ ��(��א������و��!;���Rא-�Hא��.����א�9_�

��>�H��gن�=< �������%9Yא�Iאد�א�6 %��א�bאa%��..�و<"���L�������.�pא�H�"4٪�١٠,٥א��
��1���� ��� @*� ،�1aאL3=� �R�%V� �Y	�;I�V� ،� H�"4א�� L���� ��� @*� �א�%bو	، �'�ل !_�ن

�א�9 �1%Y�3����@*�،w� א��� �1%Y�3����@*�،w�,Lא���%R��V� �� �p9�Jن�����wbא��� r
�&���V��6�I�6د،�*@���������1אnא�.� �

� ��Rم �RوChisholm & Picha)�١٩٨٦� �وא
®�ض�) ،���א�9_� (�!�ز �	א��V
�،� DV�3و� ،w�3א� 9��ن�	�K!� �א�%$�? �r&6�� �א�$�ز�3 �א�4"�	 ��� ��9�aא��� �א��#�

%9Yو�،}r&6א������%aאbאد�א�6 %��א��I��%9אYن�=��9��ن��3א�wوو3�	�K!א�9_�وز������
�z�������_\�����R=و�،w�,Lא��z�$א�����@*�،H�"4א��L��������_\����� >=�ZY��

�&���V� �6�Iא� H�"4א�� .���� � >=� ��وא��9 ،����Iא� �و'��#� �א� ���ز، L���!� و��ن
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��ز��&$;�������Lא��H�"4و�����1א��;I�V�،w�,L	�z�$V��Yא��&�،��V&"����ن�!����Lא��rא�
و������1Sق���&�Y�3�}V�w`�א��H�"4.�=< �����א�$��zא��z�������">�w�,Lא��&�

�א
®�ض �=و ،���א�9_� ��� w=� ��� �V� ��  �JIא� `Yوא��� ،w� א��� ���ن�. �Rو
א��rא���ز�,��א�9_��א�����������9�a&����א�����H�"4א��Y�FR�!��"&�V�،� DV�3�F&6ع�

��9�aא�9_��א��)��9��ن��3א�w< ��אI&$;��א�4"�����א�F&6)�ز�_�وز�=م���א��	�K!��.
}r&6א�����H�"4א-�א�L3=��������9�aא���w�#א���o��nא��,�����Iא�o��'و��ن��.� �

�ل����א��	א����א�� >�H�_%I	�wא�%$�?��9�< ��–�و��b�����א�Hiyא��" ���–و
 �� �א�%$�? 	��� ��� �!Lدאد �א�_ �� �%aאbא�� �א�6 %� �א�Iאد �%9Y� ��Z6;Y=ن �=و wא��� µ�R� �"

���	
�.א������Vא �
��V��3®����א��	���Z9و��)�cא��@R	pH�(	�"4א��HوJ'�� >�A*B!.� �

�"���7�����w	�א�%$�?����א�Iאد�)��١٩٥٩(�Bradley & Flemingو3����Hد�ز
�،	�r��rوא�� �א�&��و3{، ��� �_V� ��"9��א� ������ Hد�LV� �א�_ �� �%aאbא�� א�6 %�

�.������o�Vא�@�א�L	א<�وא�%�!����م�� �
��T��(��pم١٨(و+د�w!��ض���	�א�%$�?��nא	b,�..��¢�%9Y�����>�Hא��K>���Jjل�א�9

�,�Jj�@|'����H�_%��Hد����א
ز,�	��/�'�و�hزr!����/و
و	e@�=ن�ذ���=د��w/�.�א
�� >�H�*+���_!���� ���Iن�אg��،��1��! ��א�I' ��א��"�&V�	�"4א��@|'�Hد�'|@�א�4"�	�ز

���V�6د�nא��&>٤٢��Jj�@|'�� >�H�*+��� ���Iא��_!��� ���א
ز,�	،��"�r!م������
��א�6nد&>�H�"4.�א�����	א�4"��w��7�� >�H�*+���_!���� ���Iن�אg���و< ��א��_ ����ذ�

� �"�V� �و,� ������א� � '��� ��1&V� �وא��rא���ز �وא� ���ز �אزدאد�١٦א�9_�وز �"&�V� ،� �p���
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ì…]†¹]ì…]†¹]ì…]†¹]ì…]†¹]< << << << <

�=ن� ��� �א�%$�?، ��� �	�|��א� z�&<
�א 	��� ��� ����%�� �r<� �Iא� �א�$�@ i��� �
�`�����א�%$�?،�و�����	�א�&�ع�א�;�iא����J9א��o�V�����3�!�H	א�Iא��r<C. 

colocynthis!���Hو�3د���د�/��X���(3�!و�،A���Elateridine��,و�،enol-beta 

glucoside of cucurbitacin E)���>Chambliss���jk�١٩٦٨و�.(��r<��3�!� �"�
ذא���`�=�o�V> `�א�;�אم�$ ��< �C. lanatus�(�X(����א�%$�?�א�Iא	���o�V����Hز

� �אpiemelon����&Iא�@ ��� �µ�V� �"&!� �א�&�ع  rY� ��� �®�א- w�j=� ���ز �و�� ،
�=��א��� ��� ��aא���א�� X%Wو� ،��aא���א�� .� �א�$�@ H��� H�r�� ��1�� �Rو�F&6א�� ��

� wi9��,� w	�|��Hawkesburyא� �9��V������ ��� (r!��� L���!� �1V� ��و3 ،E��"�� ،



����ت إ ��ج ا�'&�% وو���� ا����� ������ 

 

١٨٦

���; � ���|��Yא������=����H���	ذא�����?�$V���!�%Y������*א	א���وL�Yא��pY��'=��1S!
�����א��cא�$%���i)�א�$�ز�א���Piemelon(���>Herrington���jk�١٩٨٦و�.(� �

i^ffŠÚ<Í†Ãi<÷<íè†�<hçéÂi^ffŠÚ<Í†Ãi<÷<íè†�<hçéÂi^ffŠÚ<Í†Ãi<÷<íè†�<hçéÂi^ffŠÚ<Í†Ãi<÷<íè†�<hçéÂ<^ã<^ã<^ã<^ã< << << << <

�1��:�!�o�V��pY��'=��1Sא������א�$9����א������!��9��z%%�!�1،�و���=�4  �
١−�����nو�א=�Hא���ز�Gross Stitch�:� �

٢−١��1S< ���$��א�9V����>��j�H�"4"��'�א/��Hز�e��_W�� >ن��_�@��
�  �����Jjوذא�������nא�.� �

٢−���"�Kא�%;)�א��Greasy Spot�:� �
٣−��; ��Iא�F�1��:�V�Target Cluster;)�א� �

�وא����!_�ن� H�"4��1< ���$��א�S!����א���`�א¯W����X_��א�%;)�א� b,�bjBא
�@�� ���א� �aوא��א� �_W� bjB!� ���א� �א�%;) ��� �4�=� �=و hJ*� ��� ���"¶� H	�<� � >

���א����&>��1� >�`�6��.�א� �
@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@pbÏŁaë@āaŠßþa@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@pbÏŁaë@āaŠßþa@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@pbÏŁaë@āaŠßþa@pbí†¤@bèîÜÇ@kÜÌnÛa@Ýöb�ëë@pbÏŁaë@āaŠßþa@pbí†¤@ @@ @@ @@ @

l^i^fßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]l^i^fßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]l^i^fßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]l^i^fßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]<^ãjvÊ^ÓÚ<Øñ^‰ææ<íe�Ö]<Ðè†�<àÂ<<^ãjvÊ^ÓÚ<Øñ^‰ææ<íe�Ö]<Ðè†�<àÂ<<^ãjvÊ^ÓÚ<Øñ^‰ææ<íe�Ö]<Ðè†�<àÂ<<^ãjvÊ^ÓÚ<Øñ^‰ææ<íe�Ö]<Ðè†�<àÂ<< << << << <

� ����،�Vא�����:��ن����=,@�א
��אض�א����!�6D`�א�%$�?�<���� �
��א�Iض ���`%9Iא� �

�w	�4�����rא��	ج�وא�4"��� ��r> Phytophthora capsiciא�

�V�&א��9ق�א���r> Sclerotium rolfsii 

�H�"4و���א���r> Rhizoctonia solani 

 .Phythium spp $&�א�	!���Kא�;

w	زא��rل�א��Vbא� Fusarium oxysporum f. sp. niveum 

�a�|rل�א��Vbא� Monosporascus cannonallus 

�@� �9!Aل���Vذ Verticillium dahliae 
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(0������(���Sא���(�O��.�!�V0Qא� �T?�U�+��/01א��:�و!*��ICא���אض�א �

١− �R� Ae� ��<�7� �"#�!� ���א� �א�L	א<�� H	و���orjא� /�� wد+� ��b�� <��؛
�א�א�r$��א�I�`%9Iض�<��rא���ج�>�����1Y��V��&r �=���!�א3��(�)�א���%%9Iא�����Iא�

w	�4����rא��	وא�4"��.� �
٢− �`��&!�zو�Sא��� �¶&`�א�L	א<�����אI&����אr[&I#��وא��د���א�z�6؛��

w	�4����rא��	ج�وא�4"��� .�א~>���r�V��Vא�

٣− ���3�pא�<&��Vא���` R�� !א�����)����א
��אض����<�r���b؛���;nא�L�1¶
����$���1%%9!��� .�Pythium،�و�Phytophthoraא�

٤− �4�� ،��4�Iא� ���Vو�� �aא�%V� �Vא��� @�;�!� :Telone C-356� �و ،K-Pam�،
�Vapamو �و ،Chloropicrin� cא�� ��|�&�� �BVن �p" >� �−Telone؛ ��b�� �,�–�� !�R�

 .�� &�"�!�دא

�א�%$� −٥ �ز	א<� �א��Vbل�¶&` �$�� ���א3V� z��D!� ���א� �אn;�ل ��� �*J4א�� ?
�1���w	زא��rא��. 

٦− �cא��� >�w�������|���א�&" ���_\mefenoxam)��4��:UltaFlourish�،
��$���1%%9א�Ridomil�(�cو���� .�orjPhytophthoraא��a�9yא�

٧− � c��V� � ���I�V� �_\Quadris/Amistar��� ;!� w�#yא� �א�&"� �م;!� �&>�
a�9yא�V�&א��9ق�א���r>و�،H�"4و���א���r>��1%%9��� .���א�

٨− �c��V�F�4_א��ش�א�Acrobat��;>���אI] �ط��XVא�&��س����!�Y��7 �ل�א��ش�<&
�c��V�	�"4א��o�V��V�<������"���R�	�"4א�Phytophthora)���>Langston�٢٠٠٥�.(� �

ï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^ºï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^ºï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^ºï…]‡çéËÖ]<Ùçe„Ö]<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^º< << << << <

�א� ��;�و�� �א¶�,�� Z&"#!ل��<=� �>� ���א�% ��� Lא����� ?�$% �� w	زא��rא�� �Vbل
��Vא��� ��� h��� ��� @1�� �و�7و�� ،��a��"�_א�� ����_Iوא� ،�1� >� @��$� �� ��;�و�� H��3
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�A*B!و� ،�Vא��� ��� �1% R� ��V� �אy#�א- H�¯
�א X4��9!� wbא�� ��%4��وא� �� "�ض، �$%4Iא
��< ��א�r$��אI"�ض،��Y�4א�&%�!���א��o
��א�I_�و���������V%���א��nא�����_Iא�	ودو

��V�<~���%4א!)Everts & Himmelstein�٢٠١٥�.(� �
���'�w	زא��rل�א��Vb��V��V�<~א�H�W�orj�����>�9D3��=ن�!�AjBא�L	א<��Dو��"�
��¢�% ���%!����Kא����V�/و
3��=ن�������د	��3'�א	�Hא��Jj��Vل�א
���V)�א
	���VאDو

�V�<~�V�.���rD�" ���b,���Fascination��4א�א�BKن�ز	א<��א
>&��zאI;�و������4و�Iو�א=�
Melody)�Keinathون��jk�٢٠١٩و�.(� �

�.�?����،/01 ����وXن��+����2و(�C�*���S<)���ض�א����ل�א�&�0زא: �

<íe�Ö]<îÊ<ð]†–}<ì‚�_<g×Î<íe�Ö]<îÊ<ð]†–}<ì‚�_<g×Î<íe�Ö]<îÊ<ð]†–}<ì‚�_<g×Î<íe�Ö]<îÊ<ð]†–}<ì‚�_<g×Î< << << << <

��=نcc3و��#ccj
 �Trifolium=و��Vicia villosaز	א<�ccY��cc��w=��cc<��א�9cc"�د�א

incarnatum��������������/��wد=�(c�Vא����c��?�c$%א<��א�	ز��%R��V�����1%א�� R�@*�،F�yא����
�X�V�<����%4!��w	زא��rل�א��Vb��V��.�����������������c&a�_א�� r&c!ل��c����c��Hد�c��>�c'`�ذ�c��زRو

�����������¢��c���Hא���R;�����א����Vא�����R `�����1א�9"�د�א
j#�،�وא	!%��ذ���� %�¢��و�3,�cW�(
�&��אزد�د�א�&�Kط�א�I_�و�����Vא����cVو!�����������c$r��Xc$�%4א~>��Vb��V��Vل�א���rزא	w؛�������

@�3,�¢����������c.�א���rزא	�?�c$%א��	وbc3�	�"��Lא��c3א-�c R`�א�9c"�د�����b���cV��אزدאد�א�	�_�I
����Hد�Lא��ZYو���،�#j
٪�٤٤،�و�٪�;��–�����%9c&V�٥٨	��������Yא���Ace��cVא������������c ���I–א

�������c'��c�V. villosaو��،T. incarnatum،א����c >���/א�c�)Himmelsteinون���cjkو�
٢٠١٦.(� �

<íè†ŞËÖ]<l]‚éf¹]<˜Ãfe<íe�Ö]<í×Ú^ÃÚ<íè†ŞËÖ]<l]‚éf¹]<˜Ãfe<íe�Ö]<í×Ú^ÃÚ<íè†ŞËÖ]<l]‚éf¹]<˜Ãfe<íe�Ö]<í×Ú^ÃÚ<íè†ŞËÖ]<l]‚éf¹]<˜Ãfe<íe�Ö]<í×Ú^ÃÚ< << << << <

���������������������c&_¤�?�c$%ل�א��c;'��c��w	زא�c�rل�א��Vbc ���c�,�3��c���_���c�;ن��=��3Dو
������}�c$rא�����%Iא��'BV�� ���I�Vprothioconazoleو���=�thiophanate-methylن���=�¡���،

�$rא��	�����'�	b��X��"����F. oxysporum f. sp. niveumא�c"Iض��א
�Aj»`�א�
��).��٢٠١٧و�jkون��Petkar،�و�٢٠١٤و�jkون�����J�)Everts;�و���� "%� �
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íÚæ^ÏÚ<Ùç‘_<î×Â<ÜéÃŞjÖ]íÚæ^ÏÚ<Ùç‘_<î×Â<ÜéÃŞjÖ]íÚæ^ÏÚ<Ùç‘_<î×Â<ÜéÃŞjÖ]íÚæ^ÏÚ<Ùç‘_<î×Â<ÜéÃŞjÖ]< << << << <

�}$;�ccא���"��ccא�Lagenaria siceraria)��F&cc<Renshi�(�@�cc�$����cc<B�
���Xc� >�?�c$%א�–������c$r ��Xc��"���Lc;�و���c,و�F. oxysporum f. sp. lagenariae�

��������–%`���ض�א��Vbل�א���rزא	����wא�%$�?��������9�Kcن�א���c;א����c&�Y���bc&���وذ���.
����������������c���c<�jض،�و�cא�א��bc.�}$;�cא����Jcو��z�&c<=��c�����م�<[�9D��p���'و

�).��٢٠٠٨و�jkون�Davis(א����Vن� �
<ï†}ù]<íe�Ö]<š]†Ú_<˜Ãe<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^º<ï†}ù]<íe�Ö]<š]†Ú_<˜Ãe<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^º<ï†}ù]<íe�Ö]<š]†Ú_<˜Ãe<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^º<ï†}ù]<íe�Ö]<š]†Ú_<˜Ãe<ívÊ^Ó¹<í‘^}<l^‰…^º< << << << <

<Üé×éŠi�Ê<Ùçeƒ<Üé×éŠi�Ê<Ùçeƒ<Üé×éŠi�Ê<Ùçeƒ<Üé×éŠi�Ê<Ùçeƒ< << << << <

��	�cc%�jא�w�cc���cc3�١٤و���Jcc��PIs�����cc���ٍcc���cc�Benincasa hispidaو��،
Cucurbita moschataو��،Lagenaria siceraria١١،�و����cc	�|�����ccא
>�ccل�א�

�����1Y=�?�$% و������Iא–����p��)�–����������@� �9c!Aل���Vذ�����_I���3�Y�� ن�!����و��=��_\�
�����h�c ���c;'��c��w�c3�=�	�%�jن�א�BV��p" >�،?�$%א�–���c¢���%��–���$r��cV�V. dahliae�

9��"�א����١٧�ل����" ���Y�_��H�����������������w/�و'c���c���}��c�XcY��¡א���bc,�،�cV3@����א��
�cא���א��!PIs�?�$% ل���<B��Hi�[Iא�)Wimerون��jk�٢٠١٥و�.(� �

��F&6ccא���cc��?�cc$%א���cc"��Hد�cc���Vbccل����cc_�=��cc"�Sugar Baby�@� �9cc!Aز
)Verticillium dahliae�(�����?�c$%א��F&c<��c >�@��$���cVTetsukabuto���c,و�،���c<
א

���wد=�wbא�–�����b��–������%&�67ل�א��Hد�c+*��א��$�������������VJc<��c >�@�c.���/�ز����c"&�Vو
������������}r&6cא���c��w=�� >�@��$�א� �@�=و�7��א����0א�Iאد�א�6 %��א�bאa%��وא� �_�g��،}Vن�א�

Marvelو�=�Titan���cc%�V��3�ccW�F&6ccא��	�cc��@ccn��VJcc<�Hد�cc�Wimer(�=د��w/�ز
�).�٢٠١٥و�jkون� �

ßÖ]<…çâ‚ißÖ]<…çâ‚ißÖ]<…çâ‚ißÖ]<…çâ‚iï†–¤]<çÛï†–¤]<çÛï†–¤]<çÛï†–¤]<çÛ< << << << <

��cc$rن�א�=��cc3وRhizopycnis vagumא����cc"&א��	�,�cc!ض��ccI�`%9ccIא��cc,�
��א�%������ %$�?��#yאmature watermelon vine decline����c$rل�א�LcD>���'�،
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���������������1S���wbض�א��Iل،�و,��א�Vb��V�`�<=�wbא�%$�?�א��	وb¸��  ��Iא�%;)�א���–�
�  ��b��Vو	��I��1א�%;)�אS!و��–D>����&>����د=���4�I�V��Vא���Z"¾;)Westphal 

�).��٢٠١١و�jkون� �
†ŞËÖ]†ŞËÖ]†ŞËÖ]†ŞËÖ]�Olpidium bornovanusHHHH�í××vj¹]<hçÖ^jßÓÖ]<ÄÏe<Œ�Êæí××vj¹]<hçÖ^jßÓÖ]<ÄÏe<Œ�Êæí××vj¹]<hçÖ^jßÓÖ]<ÄÏe<Œ�Êæí××vj¹]<hçÖ^jßÓÖ]<ÄÏe<Œ�Êæ� �

���F>�#c��< Tri-X 313�����c��} c<=��cدD	س�!�F&<�@��$!�A*Bא�%$�?�א���c*J4א�
 Shintosaو��Cucurbita maxima × C. moschata�–�",��:RS841א.|{�א�&�<��

Camelforce��$r��V��*� ���V�!����Olpidium bornovanus�������c��و�Aس�c;V)�א�_&
��  ��Iאmelon necrotic spot virus)��	��bcIא��$rא��X ;&�wbא�(���@�c�$���=ن�א�c3وو�،

��������c¨�6ل�دوcxوא�،H�c"4وزن�א���c������c����,�3�Hد���hز�D�} <
< ��=����wא
�����V� ��@�;�!��">�/���3�'�.��$���@�\_��������4��orj�Xא�L	א<�b�����������%9c&V��c���gن�א�

٥٠٪������c";����cV�!��������$Iא�Ae���!�%&א��X|���ج��67ل�=< ��¤��!&Y��(��،�.���c;و�
������������������A*Bc������ZY	�א�&%�!���א�c������VJ<��4�=�����$I	�א�&%�!�Ace���cא��c���$Iدون�א�

��%aאbאد�א�6 %��א��Iא,�����א��7�� >)Huitrón – Ramirezو�jk٢٠٠٩ن��و�.(� �
<íè†–¤]<l]çÛßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]<íè†–¤]<l]çÛßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]<íè†–¤]<l]çÛßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]<íè†–¤]<l]çÛßÖ]<gé’i<îjÖ]<š]†Úù]< << << << <

� ����،?�$% ����#y�6`�א�&"�א��אD!����:��ن����=,@�א
��אض�א� �
��א�Iض ���`%9Iא� �

���א��9ق�א�6"����r� Didymella bryoniae 

  Colletotrichum orbiculare א
�4Yא�&�ز

�wA� Acidivorax avenae subsp. citrulli ! $?�א�4"�	�א�%_

��;�R� Sphaerotheca fuliginea א�%��ض�א�

�%eLא�%��ض�א� Pseudoperonospora cubensis 

��	�Y��=אق�	و=�(;%! Alternaria cucumerina 

����4	א�����r� Phytophthora capsici 

� � 
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(0����01/�����(���Sא ���(?�YZ7;�א%�א��:�و!*�����ICאض�א �

١−j��J�Wو�	وbVل��"���.��������א~>����Vא��������Iא�L	א<��א� �
٢−�����c��Vא��ش��-�V�chlorothalonil�����������	�c1���c�אVو�=�w�#yم�א�&"��א�;!���אV�(��

��������cc��Vא��ش��(��Xو!%�د��،����Iא��V�<~אPristine�������������ccل�א��%�9cD�@c*�،	�c"4א���c;>��c�'�
chlorothanoil�c��V�mancozeb + Topsin M�.� �

٣−����c��Vא��ش��mancozeb�+�&א���������(c���A���س��oryא~>�V��V $]��א�4"�	�א�%_
����»��;%$V�	�"4��9א���).�Langston�٢٠٠٥<��(א��"�א	�א��ش��/�=ن�!_ �

��������cc��V���>�%c�
��=��د��א���I ��אRوacibenzolar-S-methyl)א��p	�6c�jא�:ASM�(
��������ccA����ccא�%_��_���cc����#ccyא��א�cc"&א���cc >��ccpW	و�=���;&���ccV�w�ccא��-�cc��(cc�

Pseudomonas syringaeد����c�=��c"��،?�$%א������A���9%%����ض�א�%;)�א��	���Rא�%_
�cس�وא����	و��9��א�&���א�Iض�א��ش�א
�%�<���] �ط����=��_������p#=ethylene 

bis-dithiocarbamate.� �
�����cد	�������c3)�٠,٧٧−(�<�bc��–�������%��c���cRJ�����–و=����1א��	א�����..�,bא��}cV

��Hא~���Wو��>�%�
>���Vא����I؛�����&��=ن�א�nא	�Hא��c���#r[&Iא�L	א<�������������cא�nא	�Hא
��V�<~א�H�W�����L!�H�_%Iא)Newberryون��jk�٢٠١٧و�.(� �

.�?����،(?�1&���]�א��7*��\"�)�C�*��.C<)����אض�א� 01/�وא]A0"א%�א Aو�+�א�:� �
� �

����%Iא� �
!%;)�=و	אق�
��	�Y��=
�وא
�4Yא�&�ز �

��r�� �
�א��9ق�א�6"����

�وא��� �

� �
�א�%��ض �
�%eLא��� �

� �
א�%��ض�
�;�R��א� �

� �
���r�

����4	א��� �
Bravo  √ √  √  

Echo  √ √    

Quadris  √ √ √ √  

Topsin M √ √  √  

Mancozeb  √     

Tanos  √     
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� �
����%Iא� �

!%;)�=و	אق�
��	�Y��=
�وא
�4Yא�&�ز �

��r�� �
�א��9ق�א�6"����

�وא��� �

� �
�א�%��ض �
�%eLא��� �

� �
א�%��ض�
�;�R��א� �

� �
���r�

����4	א��� �
Equas   √ √   

Ridomil Gold  �√   

Ridomil Gold MZ  �√   

Flint   �√ √  

Ranman   �√   

Gavel   �√  √ 

Maneb   �√   

Manzate  �√   

Previcur   �√   

Curzate  �√   

Procure  � √  

Kaligreen   � √  

Nova   � √  

Apron  �  √ 

Acrobat  �  √ 

Prophyte   �  √ 

<<<<<<<<<<<<g{ßrjÖ<í{è�jÓfÖ]<í{~Ş×Ö]<^è�jÓfe<íe^‘ý]<Ù^ÏjÞ]æ<pæ‚u<Íæ†¾<<<<<<<<<<<<g{ßrjÖ<í{è�jÓfÖ]<í{~Ş×Ö]<^è�jÓfe<íe^‘ý]<Ù^ÏjÞ]æ<pæ‚u<Íæ†¾<<<<<<<<<<<<g{ßrjÖ<í{è�jÓfÖ]<í{~Ş×Ö]<^è�jÓfe<íe^‘ý]<Ù^ÏjÞ]æ<pæ‚u<Íæ†¾<<<<<<<<<<<<g{ßrjÖ<í{è�jÓfÖ]<í{~Ş×Ö]<^è�jÓfe<íe^‘ý]<Ù^ÏjÞ]æ<pæ‚u<Íæ†¾
<^â…^�jÞ]<^â…^�jÞ]<^â…^�jÞ]<^â…^�jÞ]< << << << <

7��p�R����4ª�?�$%א��	ن�=ز,�=�����cو3A�_%��V�	وb%وא��	א�4"���V�<~�Jً"�Acidovorax 

avenae susp. citrulli��A��).��٢٠٠٣و�jkون�Walcott(��9%%����ض�א� $]��א�%_ �
��و..�و,bאA�_%��V��V�<~א��;�&!��A. avenae subsp. citrulli�–ض���cI��%%9Iא�

��������?�c$%א���c���cA��	�א�9c �"��א��c����������c.��;c<JIא��c"4	�א���V�6cI/�א����������c"4–א� $]��א�%_
)��1&���V�6Iא-�אL3d���;<JIא�(�����c >��Lc[�����١١אI]�زن�Jjل�א
�%�ع�א
ول����cא�

���٢٠=و���V��"� 9א��	א�4"��o�%���V�<~ل�א�;�Yم،��_����'½�אT�٣����،�Lc[��=���c��(�V�cא�
���������� >=��V�<~ل�א��א�=ن�<" ���א�6cnد�������.��Tم�T�١١م�<&٢٠��������Xو��ن���V��Rذ�–و����c1!א
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–����������������6cIא�-Lcא���c���م�א~>���H�"4��V��Vن���;!�FR�!�١٠�٪���������c&>�H�c"4א���$c���c�
�%��د�א��c"4	�א��������������V�6cI..�وbVא.�'�6د,���Vزن��[Iض����א�Iא�	�K�Yא�FRو��_"Iن����אg�

�� >��1&LMو�	4"� ��(��א��9i���V�6د�وnא���).��١٩٩٩و�jkون�T�)Rushingم�١١<& �
Ö]<àÚ<Ùç‘_<Ý]‚~j‰]Ö]<àÚ<Ùç‘_<Ý]‚~j‰]Ö]<àÚ<Ùç‘_<Ý]‚~j‰]Ö]<àÚ<Ùç‘_<Ý]‚~j‰]<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<íÚæ^Ï¹<áæ�Š<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<íÚæ^Ï¹<áæ�Š<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<íÚæ^Ï¹<áæ�Š<…æ„¢]<‚ÏÃi<]�çi^ÛéÞ<íÚæ^Ï¹<áæ�Š< << << << <

��;�و�C. lanatus var. citroides���c=�_��א���>���/�*������J��hJא��9cون��
��������J9cא��Zc$>=،�و	وbcא���c;�!دא��!�c"�&�RKVL 316�–�����c<B��Z��[D�cא�����c&>�

��*J4א��?�$% �Tri-X 313�–دא���!�c"�& ،�و=< ���;�و����	د����א�4"���=< ���67ل�و<
)Thiesون��jk�٢٠١٥و�.(� �

��C. lanatus var. citroides"��=�_��א���>���/�,|��������J��}Vא��9cون��
�א�B���1>�ل�� %$��ZY��M. incognita��?�c;�و����&�"�!�دא�!�;��א�bو	�[�،�وذ�����

)Thiesون��jk�٢٠١٥و�.(� �
l]‚éf¹^e<hçÖ^jßÓÖ]æ<�éŞfÖ]<gÒ^ßÂæ<l]†�u<˜Ãe<ívÊ^ÓÚl]‚éf¹^e<hçÖ^jßÓÖ]æ<�éŞfÖ]<gÒ^ßÂæ<l]†�u<˜Ãe<ívÊ^ÓÚl]‚éf¹^e<hçÖ^jßÓÖ]æ<�éŞfÖ]<gÒ^ßÂæ<l]†�u<˜Ãe<ívÊ^ÓÚl]‚éf¹^e<hçÖ^jßÓÖ]æ<�éŞfÖ]<gÒ^ßÂæ<l]†�u<˜Ãe<ívÊ^ÓÚ<<<<< << << << <

Aن��+����2אX�،[����7*��\"�)��GH�(>C�*��.Cא%�و��V��7א� 01/�وא]A0"א%�א � �
.�?����:� �

� �
����%Iא� �

� ��&j
	��yא� �

� �
�ccccIא� �

א��&_%���
��®
�א �

��Hא����»`�=ن�Iא
R��ª%��א�6nد�

�م((� �
Carbofuran (Furadan)  √   �r<�
Malathion √ √ √ ١�
Diazinon  √ √  ٧ 

Permethrin (Ambush, Pounce) √   ١� �
Esfenvalerate (Asana) √   ٣� �
Carbaryl (Sevin) √   �r<� �
Endosulfan (Thiodan) √ √  �r< 
Dimethoate (Cygon)  √  ٣ 
Ethion  �√ �r<� �
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����%Iא� �

� ��&j
	��yא� �
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א��&_%���
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�א �

��Hא����»`�=ن�Iא
R��ª%��א�6nد�

�م((� �
Kelthane  �√  
Metasustox  √ √  
Pyrellin   √   
Admire  √ √   
Methoxyclor √ �  
Lannate √ �  
Asana √ �  

L���.��C�*��.C�(0<)��"د��+�א�GKא%،��;��?����:��?&0"�א(�3;�ل�אA 0"א%�א �
����%Iא� ��H�Knא� �

Permethrin  �����;אن�א����אن�–א��دود�Hو	ق�א�;$��وAe,�����د
���&3
�אن�א�;�����–'����rWא���א� �

Asana  ���&3
�אن�'����rWא�אن�א�;�����ود��א� �
Match  �אن�א�;�����ود����א�&3
�אن�'����rWא� �
Guthion Solupak ق�rY
�>�����Yא �
Diazinon ���_ 9אن�א����א� �

Ší†–nÛa@Ýuþ@åíŒ‚nÛaë@Þëa†nÛa@pbí†¤Ší†–nÛa@Ýuþ@åíŒ‚nÛaë@Þëa†nÛa@pbí†¤Ší†–nÛa@Ýuþ@åíŒ‚nÛaë@Þëa†nÛa@pbí†¤Ší†–nÛa@Ýuþ@åíŒ‚nÛaë@Þëa†nÛa@pbí†¤@ @@ @@ @@ @
�����������������c3
�¬J1�c�J���%c��&Iא�©#c&א�%$�?�و,�������' ��א��	د�'�6د����§��r_��

������c�
�$ `�א~�cIم���c��A4c_Vא���
�؛����6� ����>�Y��#�=�� >�6ل�nא���H�c>�H�c>و��א�،	
�&_¤�H	�<��#�BV��,و���6��.���3א-א������6א�4"�	��/�=��אق�א� �

.��3,�א`�Aم�وא��09م��^،����??��aو�:� �

<±æù]<‚è�jÖ]<±æù]<‚è�jÖ]<±æù]<‚è�jÖ]<±æù]<‚è�jÖ]< << << << <
�pא�=و��¢���/������i!�?�$%א��	����i!�`«ل��١٠Jcjم�����T�6د,���ذא�����٢٤c'��c���>�c��

����� ���H�r���1&LM����²̀ ÀeD	�.����'�orj�`«��"����������/���6c!��cR���−٢٨א	�Hאn;��א�
�T�١٥��������������hم��/����٣٥c��wbcא��	4"� ��(�Tم�����6RBV<��¤_&�،�وذ�����|&`�א�&#©�א��9

�.����א�nא	�Hא������ �
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��א�%$�?�=و��¢�����אn|�א��אiIدH،����=ن�ذ���_�ن��������������i!���Y�_������@eو< ��א��
;��א���)�א���wi �1א-�$V��i��.��p��$V،�وr#��א� �

��א
و/٪�٩٥و٪�٩٠¶`�א��S��x< ��א������Vא�&V���%9{�وi��.�=*&�-�<" ���א� �
<ífu^’¹]<íè†ÛnÖ]<l]�ÇjÖ]æ<àv�Ö]æ<àèˆ~j×Ö<íf‰^ß¹]<Íæ†¿Ö]<ífu^’¹]<íè†ÛnÖ]<l]�ÇjÖ]æ<àv�Ö]æ<àèˆ~j×Ö<íf‰^ß¹]<Íæ†¿Ö]<ífu^’¹]<íè†ÛnÖ]<l]�ÇjÖ]æ<àv�Ö]æ<àèˆ~j×Ö<íf‰^ß¹]<Íæ†¿Ö]<ífu^’¹]<íè†ÛnÖ]<l]�ÇjÖ]æ<àv�Ö]æ<àèˆ~j×Ö<íf‰^ß¹]<Íæ†¿Ö]

<^Û�<^Û�<^Û�<^Û�< << << << <
����������}cV�?�$%א��	����L[���� 4Iא�H	א�n��3א	م�١٢و��١٠!�אو��دT��.ض����c�!�wد+cو

�n�	�"4א�א�	����	א��BV��1�V�<��/���ذ������R=�H����%6c���،H�c"4ن���ن���`�א���1Vو�،Hودiא�
�¢���;!�Vو�=���ً����®=�.��>��;!�H	א�n�Z���!א�%$�?��ذא��	����"|��.��Tم٠,٤−و! �

���������H	א�c'��c >�}>�%c�=�H�cI�?�c$%א��	ن���LM١٥−١٠�����c*J*�/���6c!�H�cIم،�وT�
�����}Vאو���!�H	א�'�� >�(�V��=�١٠و�٧����}cVאو���c!���%9cY��V��	�(��،مT٩٠و�٪�٨٥٪�،

��;��`&|����1و��Iن��$�����1א���V�����	�"4�.ل�����������c"���א�4"�	�א�����R	��c >�ZcVא�LM��#rو
���_��م�!�T��.��������c���Á9c��w=�(cRم١٦< ��'�cא	Slightly Immature�(��H(א�c>�(c���c_و�
�1!�r<�.� �


��א	�א�iود��Hذא����ZYLj	�c'��c���c,א	������Hو!���(�)�=>&��zא�%$�?�'���������9�
�_�cن�T�����������������@c����c1Vم؛����٧!;��<�������،�و>%�����H�KcR�� >���&Vא��H�c"4و$���;Y��1S�

�����������zو�S�0א�b,�����L[���=�%�ع�وא'�����א��V��1�����e���Ae��aوא	.�و���	א�4"���;r!��"�
��������c'ع�وא�%c�=���V�	�"4����9ن�و��@�א�����"&�V�،HدiIزن�א�[Iא����Â�;א���®
����1Yא

���H	א�c'��c��ZYLj�6د��ذא�nم����٢١אT�)Lutz & Hardenburgو��١٩٦٨�،Suslow �

<�rن)٢٠٠٧�V��V�<]ض�����!��R��1&_و��،�.� �

������و3RوPicha)�١٩٨٦�(�����������Hودicא��	א�c�
���3	�yאض�א�>
��Hא'��� ;!��_\�XY=–�
��������H�"4א��H�KR�� >���&%א�����%6א��	�1���<�j–��������H	א�c'��c��	�"4א��(��V�٢٦�������c�V	=�H�cIم�T�

�����א�nא����L[��م�R%��א�=��#r[&Iא�H	�.����Hودicאض�א��c>=�	�1��AjB!�/��� ���I�0אb,و=د��
������� >��L[���د	��c3א���r6cא�;I�V�،w�c�I	�1SV��cY	��c���c,א���cم���������������/�א���م�א������K>��Y�4א�

��L[���א�6nد��%�H�W< א��אV)����'����א��V�w��Iא��r6��3א�	د���.� �
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��hא
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�L[���א�6nد�=¢�����ZY'�א	�Hא��V�A��!�.� �
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�א	���������c;���c�L�[Iא���7���wא�9_��or��%9،�א�Y٪٤٢,٥������	א�c;��@c*�،٣,٨�٪��w�cj=
��Aא�Jjل������������������%aאbא�_ ���وא������=�%�ع������،�< ��א��e@����=ن�7���wא�9_��V

�א	�'�א/����������;���Y�4ع�א��%�
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٩−٦ ١٠ 
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�.��_��������א�4"�	����א���م �



� و������� وو���� ا����� ����� �������� ا:ا������ت���� ! ��ج ا�

 

١٩٧

������}cV�} �c*]��	�"4ج�א���Yل����|��c��@cא��c_���/�����>�9cو�����١,٠و�٠,١و�אو����
�).�T�)Suslow�٢٠٠٧م�٢٠< �� �

����ccA�_\J_א��Acce�	�cc"4א���cc ن�����=�zو�cc�Iא��ccو�Nonclimacteric Fruits�
�������������������/���c1��� r&c��ل�א�cد����c���c_�19،�و�cr&!ل��c���Hد��و��V���X�c~*� {�!+د��w/��ز

�����c ���Iא��c !�-�1Yد���|��} �*~�V�� ���Iא��%R��V�9א��.������H�c��bc&��?�c$%א��F£&cD<��cRو
�ل��������������� ��< ��=����XYא�����c����c >�Zc�3=���cא�	د�� >�-�&V��وذ��،�A�_\J_א��	4"�

��א�6nد����V�?�$%א��z�&<=��'=����} �*]���13��Yو��	א�4"�� r&!�.��o�c�!א����=ن�b,
������������Hא���rض�!���6/���_�و����وא'�Wא��L���V�} �*]��?�$%א��	��/���/��wد+���

������������n�c<�Ace�	�c"4א���c�«و��"�KcI�9©�אcY�	�,�!�������،�c����%6c!��c�'�،¬J1�c�J���
�������c1�����ce���Ae��aوא	��1V��1S!و�،��aو���.��������|c��&א��Ace�	�c"4א���c ���Iن��c_��c"�

���������bc���c1�����e���Aeא��A*B!�} �*~�V�.�����������?�c$%א��	�cن���c_!��=��3�c!�	�c�=��c !و
��������������c��א��א��" ����א�%V���|��
ن����� ��V��1~*� {�!+د��w;���/�א���A�_\J���wد+c!

��µذ������.��/�א�&#©��=��RوElkashifون����jk١٩٨٩(�و�(����������c1وא����6c'��c��1@�א�cא�	د���
���������������������Lc���V�} �*~�cV��c,� ��>و�©#c&وא����c_�� ��c���crא����c'א�%$�?������א�	��٥٠�

��،�وو3�وא�=ن�! ��א�c��� ���Iن�.��c >��% c��A*Bc!��cא��c"4	����c(�c)���������������������/��_�و���
������	�,�!���'�،��_��ل�!r&c �א��c"4	��������������א'��א�cوאزدאد����،�c�a���Z�%c<=و��"�KIא

���Xא���c%R��V�9cא�c|���c ���Iد��������������/�� r&��pA4א����א��"���א����V�� ���Iز،�*@�<�د�א�
�1��;�.� �

���������������H�9c�+Iא���c\LY~ط�א�KcY����Hد��א�hز'��/��wد+!�} �*~�V�?�$%ن����� ��א��
oxidative��  xوא�hydrolytic)�Karakurt & Huber�٢٠٠٨�.(� �

������������������c"���c1SIא��c�aو����%!�H�"49|��א�Y=���3�/��} �*]��?�$%א��	���o��!�wد+��"�
���&r �=–�����������������c���V�zو�cS�6د��cnא��%R���!�%&�3א-�!��ض�א��h������و,��rY �א��H�,�Sא�

��ج�א�4"�	��[*� {�Y��Hد��%)�ذ������ز�9�).�����R)Lee & Ko�٢٠٠٨،�و��� �
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�Tم�����٢٠< ����/���_�و����٥٠[*� {�����6�	��j	������L���V��3و�6'`�א����ض����
���\LYط���KY����Hد�،�وא��rض����7��lipoxgenase����w،�و���phospholipases:���ز

�ccc���ccc��:phosphatidylcholineو��،phosphatidylinositol��ccccא���ccc��Hد�ccc،�وز
phosphatidic acid�.ل��Jcj��c��	�1Sא�����א�A���=��! ��א�V���c��}��c���c���ض�א�

����������������a�cIא��c1SIوא�،�Y�c
.��[*� {،�و!Lא���ذ����)���אو�Hא�4"�	،�وز�د��c��Hא�����9cא
�������������������c�aم����c=��Y�c��H�cI�wد�cא-�א���c.א��c��Z��!���و����;���Vذ�����!��%6א�4"�	�א�

������������cp�V�*��c1א�����%���rc��rن�وא��,� ���  xא���\LY~ط�א�KY�w��=����c.�א�1SI،�و����9
�ccc"4א��o�ccc�!�cccc ��	�1-methylcyclopropene)א�p	�6ccc�j1:�א-MCP(�Lccc���V�٥�

����H/��_�و���I���١٨��������} �*~�cV��c1� ������c%R��>�c��،������������c��cدא��א�Lא���c���c R�XcYg��
����������cc ���ccن،�و��,�cc ���cc  xא���cc\LY~ط�א�KccY��cc��} �cc*~א��cc ������1�*�cc'=

��������c¢�a�1Y��a�I��1אSIא�	�$!�� ���Iא�Z�&א�،�و��%���r��rא�����������c��Hد�cLא��Zc�&����bcو��،
��Y�
9��rد����ذ���=ن����� ����	�א�%$�c?�א������cא�&���������������cc��V�©#c.�א�����9א�MCP-1و

�������} �c*]���3	�cj�	�6cIض������3�hא-�א��������.��"������1א��A*Bא��א�#�	�Hא�cRو
��b��−���H�–א���rد���cI�ZcYLj����Tم�دون�א����cض���١٣=����٣����c >�(�V�c	�א�%$�?�א�
j�	�6I�c��V�� ���I���3[*� {����א	�1-MCP��L[��).��٢٠٠٤و�jkون�R�)Moa%��א� �

<†è‚’jÖ]<†è‚’jÖ]<†è‚’jÖ]<†è‚’jÖ]< << << << <

<^â†è‚’i<Ý‚Âæ<^â‡†Ê<g«<îjÖ]<…^ÛnÖ]<l^éÂçÞ<^â†è‚’i<Ý‚Âæ<^â‡†Ê<g«<îjÖ]<…^ÛnÖ]<l^éÂçÞ<^â†è‚’i<Ý‚Âæ<^â‡†Ê<g«<îjÖ]<…^ÛnÖ]<l^éÂçÞ<^â†è‚’i<Ý‚Âæ<^â‡†Ê<g«<îjÖ]<…^ÛnÖ]<l^éÂçÞ< << << << <

��cSم��������������Yم�א�>�(3���Rو�،�_Kא���"S�&��H	£�6Iא�%$�?�א�	ن�!_�ن���=�w	א�#�و���
� ����/���_Kא��:� �

9������א
	ض −١��Ae�-L3�� >�H�"4و�3د�א��.� �
٢− '@|nא�HA�<��,و�H�"4 ��	���hو��. 

٣− ��������/���c1�����c; �c+د�F�c��wא�������Fא�� ;��،�و�j>�����א�4"�	�א�$� ��א�
������3�3L'����<&��א��	�1�bottlenecks������������c&א���z�c���c&>��c"&��1א����� ;����.�،�وא�
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�אد������،�و�����/���c-�א
'�cאل��������>BV����م�و�3د�א�&>�/��������; ���F���(3א���Rو
;��<����������א�����I��� Lم�Y;��א�&�XYBV��p" >�،��١٠٠٠������H�c,L9@�א�c����c >���c;���c%'�

�|������9Yא�&"���Hج�����Y~��*J4א��X<�6rV�.� �

��אض�و�������Vא���3����9r،��)��<$�-�א,�"�cم������������V��V�6Iא�	د�א�4"���%���b��»`�א�

�.���Aeא�H�,�S،����; `�א
�j������Vz�3ص� �
����cא�%$�c?�א�bcVJ	w،�������–�א������!���%%9��z!�������1– `�א
L!���z�3دאد���,��Hא�;��

�@��V�z���wbول�< ��א�&%���א�
�.�crown setو���א��;��א �
¹]<�éŞfÖ]<Øñ^‰…<îÊ<pæ‚£]<íÃñ^�Ö]<…]†•ù]¹]<�éŞfÖ]<Øñ^‰…<îÊ<pæ‚£]<íÃñ^�Ö]<…]†•ù]¹]<�éŞfÖ]<Øñ^‰…<îÊ<pæ‚£]<íÃñ^�Ö]<…]†•ù]¹]<�éŞfÖ]<Øñ^‰…<îÊ<pæ‚£]<íÃñ^�Ö]<…]†•ù]^ãfßŸ<Øñ^‰ææ<ì…‚’^ãfßŸ<Øñ^‰ææ<ì…‚’^ãfßŸ<Øñ^‰ææ<ì…‚’^ãfßŸ<Øñ^‰ææ<ì…‚’< << << << <

��L[��א� -�&*=� �=و �א�6nد ��V� �א~*� { ����ز �א�%$�? 	��� o��!� �م>� `«
�|�9!� ��'� ،��Kز،�وא��� �� �א�&��|� �وא�4"�	 �א�&#© � "�_Iא� Ae� �א�4"�	 ��� J�� `

�Lא�����������و�����'٥�H�KR��¯��;�א�&#©�و H�a6%��زא�����אI ��ن؛�� �=L3א-
X�VJ<�`� א���;r� $���)�א�4"�	�..�و�bא.�א�H�"4،�و����K!��=�`«�?�$%א��	ن���g�

} �*]���|�&Iא�w�j
�.�א �
��9yא�@S���(3�!���1/��������������و&�cW�-�c&*=�H	£�6cIא�?�c$%א���a�c�	��c��h��������aא�

������������������©#cY��c��'�/���c,ن���د�c_����Kc���c1��)�1،�و; r!�1،�و;;K!،�و	א�4"��©#Y�Hد�ز
�אو.���������c!و��c1��%�!��c;6�	�Hو��cIא�	א�4"��.�������������c��>��c4�=ن��c_!�©#c&א���c "�_Iא�	�c"4���

��א	�و»`�!�אو.����ص�����V��V�<]��.���;cم�����ط�=و��zbcRא�_�cא!{�א��������HBc%�Iو»`�<

،	�"4��V���������%&�"��=ن��c;V-�א��c"4	���crא���� �����������c.��و¶&`�ز�د�d��Hא�_�א!{�=���¤��4
���������/��wد+c��c¤؛��c1!	ع�'�א�cr!	وא�} �c*~א�@�א�V��"9���א�nو���א�a�$ ���; �Iא��

�,	�,�!��>���.� �
�����������z�c$א���cوش���yא��,��p*و�'���_�Y�_�Iא�	א��
א��c"4 ��w�c,L	،�و�_�������cو=���4א

��bcc��H�cc"4א��`ccY�3א��ccن���*�ccن��=��cc_\ق��ccyوش�وא�ccyא�.���;;Kcc���hא�ccو�
�אو!��&>���; r��.وא�i��.���א��"4	���Y�K،�و�j>��و,���V	د�H=*&�-�� 9 ��א� �
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��+>Gbb�و���bb����+bbא���bbאض�d:�bbBeא����bbc�.bb:�א� bb3��/0bb1"�א�QbbKد�و��bb74@�א

.�?����،+?D\���:�وא �

��ز��א
�4Yא�&−١ �
����c$rز�א��c&�4א�Y
9%`���ض�אColletotrichum lagenarium���	�c1SV�Lc�"�،�و

!Lcدאد�,�0bcא�%;��c��(cאj�(;V�.���������'�9cI#�א-���ª�R=و�' ;���=و��� ��< ���$��א�4"�	���������
�����H�a�e��%6!�@*�،�¢�&V��pY���`9��	»�¢�،�و!_!�.������c���c1V��c&�����c !�	�"4א���V�<و!_�ن��

����1S!����1&_�6د،�و�nא��%R����������������(c��،	�c"4א���ci!��jBc!ذא����c<�jو�،��Kcא��-�&*=�����
�.�א	!�rع��א������Vא�&��%9 �

٢−�R�9א��z�$א���r>�� �
9%`���ض���R�9א��z�$א���r>Stem End Rot��$rא��Diplodia natalensis�،

����H�c"4 ���R�9cא��z�$�����1א�SIא���a���������&V����&��	�1SV�L�"�).���z�cא��&���c(و
����rא���=�%–��>���Hو������������–د�cل�א�Jcj��c���p#=�h����R��"��،ع�$;Iא��&��א��$�����

�وشyل������.�وא�$V�H�"4א���&>�($R���r�٣������Xو �����(��@��$��������("K��Vو�=�،w�$���1
�����א~>�b1V��Vא�א�Iضnא�.� �

<†è‚’jÖ]<Øqù<‡†ËÖ]<†è‚’jÖ]<Øqù<‡†ËÖ]<†è‚’jÖ]<Øqù<‡†ËÖ]<†è‚’jÖ]<Øqù<‡†ËÖ]< << << << <

�������א��Kوط�א��6� ��H��Iא�%$�?�א�	������������{�=ن�!�:� �
١− �� �!_�ن �א�;�H�K=ن �و��ن ،�_Kא�� ��'� ��� F&6 �� �;V�$و�� ��_��א� � "�_

�.�א�y	�3،�و��ن�א� �` �
٢− ��>��,L������R��� _א���%aאbאد�א�6 %��א��Iא,�����א��7��;��=١٠�.٪ 

٣− ، "Kא����r���������jن�!_�ن�=��،��_�Y�_�Iא�	א��
�وش،�وאyوא�،��;;K�وא�
S�wbא���� jא�� �،�وא��1Y	�א
9Y|��א���א�&#©؛���|`�=ن�_�ن���`�وא� Hد���ز&>��1

�_ً��"� .�א���p% <�H�"4و�
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٤− ��1�$9V��3�!����S"��א�K_�،�وא�&Iא�Ae�	�"4د�(�)�א���%���b��»`�א�
DY� ��&]r#�،�=و �L3=��²א-scars�� "�_Iא�Ae�	�"4د�א���%��\�،��#�Jً<����و	�Hא�R�

�&r �=��"����_� .�א�

٥− �r�SY�	�"4ن�!_�ن�א�=�. 

٢,٥;��وزن�א�4"�	�<��=�� −٦��>��L��%9
��אق�אI" _��(�|@���٥|@،�و=��&��V
H���Iא�.( 

�א� −٧�%Iא����;%����������j�	�"4ن�!_�ن�א�=�.� �
�م���R��RوAliون����jk٢٠١٧(�و�(�������������	�c��Hد�c3���rc<��c����a�c�����cp���3��cp��>

�������1V�	دون�א~��א��¢� jא�%$�?�دא)nondestructive(�.א�$�ق������ !�L�"�!�����c1a�9<����3אcV
����Z_�ن�א�<�"�د�< ������1א��crز�א·/��������������%*=��Rو�،��"�������R��1a�$>gV��1و�r _!م��و<

�.� 4"�	�=*&�-���و	,��< �����	�א��rز �
�b,�..��������������V�cא�=��c��H�rل�א�Jj���Vو	و
���/�א
��אق�א�6� ���pV� $��?�$%ن�א��_و
����/��.� �

l]çfÃÖ]æ<íòfÃjÖ]l]çfÃÖ]æ<íòfÃjÖ]l]çfÃÖ]æ<íòfÃjÖ]l]çfÃÖ]æ<íòfÃjÖ]< << << << <
������،��������������»`�=ن�!�א<��<�6c�9��"�����cא�c!��c�����א
��	����<%�א��א�%$�c?�א�

� �:و���<" ���א���%���ذא!�1،��"�� �
���c1&_\�H=ن���������������������−١c�3��c�>�Y��c���c�%��9��" �����cא�cIن�!_�ن�א�_�א!{�א=�`«

�"�����ط�!���6/���.�٢@/���|@��V����<�V٢١,١،�=و�'�א/�/��	��٣٠٠! �
×�)���cل�(�c@���٦٠×�)�<�cض�(��c@����٥٠:�H!_�ن�=��Vد���א!{�!�%���א�%$�?�<�د������−٢

�&��`�<"��א�_�!������6cR=�(c���cYو»`�=ن�.��@٢٠×���٥١×��٣٤،�=و���)א	!�rع(�@��٢٢
�1���HB%�Iא�	4"� ��@|'.� �

٣−�H��3���1!��1�������!���r�_V���%���.»`�=ن�!�@�א� �
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�وش����������������������−٤cyא��c� ;����cY�!�_ع�א��cR��cق��	�c�6>���א�cR��c���c;%��Hد�c>�(��!
� "�xא�.��b���H�c%א������	א�4"��}V�w�;ق��	و�)�و��#r�(Fiberboard divider)؛�

����dא�_�!��c_!��=�`c«��c1Yg���cYن�����������.���; ���א'�_����1#�%V��1א�%��o=*&�-�א�&;�������Vو
�������������	�c"4א���c��HA4c����;;Kc!وش�و�cj�Z*�c'و����،�c1%Y�3א��c'=��1=و��"R�����[r�&�

��Hא��Lא'@�دא��jא�_�!��Y؛��_���������c"��»`�א��!_�ن�א����.�א��1���HB%�I=*&�-�א�&;�����W�	�"4�
�K;������3א-�ذ��!��.� �

٥−����������Hد�c>��Y�!�_א��������6א��	�¹وزن�א�4"� %١٥���������}cV��c,א����|c@،�و�cאو��7
��|������9Yאn|@،�و���>&�Fوא'��	����Yو���hJ*.� �

٦−�����cc<و���،H�%���ccV��cc; ��Iא���cc�� �Iא��cc�����ccY�!�_א���cc >�}%ccD!ن�=�`cc«
،F&6،�وא��زن�א����6א�	د�א�4"���.�و< �

٧−�H������� >�©�&" ��L�"Iא�w	�|��.�"��\_��و�)�אI ��6א� �
٨−�����������c����V��c��}!א�_�א�@L��}�����1c ;Y���19cدא(palletisation)��������cjو��

����א�%�$Vم�=�iא����$V���1،���א-�=��ن�ذ�&�W���.��$7א���%��،�و<& �
��א�������−٩�$V���Kא���&>��#r��6د������pن�−Rא��ن�!_�ن�א�_�א!{��������−���ن�ذ�=�

��&�א����������Y�c���c��(��!��=و�،Hد�r�����%��VContainers�������"9c!��c1Y
���c"_7א�� �c؛�
+د�F !��>���/��wא�4"�	�wbא����
�אj �1؛�אV�} �*~و¶")�א�H	א�nع�א�r!	�V.� �

١٠−�������������Hدic����c�@�ذ�c�����c'�وccr#��=ن��XYg��،����א�%�$V���Kא���&>���=�
��H	م١٢< ��'�אT�.� �

Ô×ãjŠÛ×Ö<ˆã�]<�éŞfÖ]Ô×ãjŠÛ×Ö<ˆã�]<�éŞfÖ]Ô×ãjŠÛ×Ö<ˆã�]<�éŞfÖ]Ô×ãjŠÛ×Ö<ˆã�]<�éŞfÖ]< << << << <
���������� 1�9c" ��Lc1°א�?�c$%א����r�9��fresh-cut�–��ًאA4c��−���cא������c%>���ccא��MAP�،

�����������������H	א�c'��c >����X9cr&!ل��c���or[&�،�و��L[� ��X��'J<�Hدאد���L!�����Tم�٣−١'�
��>�}|9�
�).��٢٠٠٤و�jkون�Fonseca٪��(�١٤)�ز�د�L���!�Hא �

��r'�wد=���Tم��٢½��_�%���א�%$�?�א����HL1°=و<����� ;�����א��9��%��< �������������cو�;
������'���"���Hא�I١٠������������������Lc���!ض��crن�وא��cV�_א����9c�=��Y�c*�Lc���!د��c�cم��/�אزد=�
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����������/��Lو>��א�������'��L[������٪�١٠א
��H���(����$j�}|9א��V��"1&���_م��١٠�=��.
�������r���p��rא��zو�S�0א�b,�Z���L[�7��w�cא�cIאد�א�6c %��א�_ ������������cو>�'`�א������rً

�����cc�V�Z cc<9%��وcc&V��ccوذ��،}V�cc_� م��/�٧وא��cc< ��ccא���ccא/،�=����cc٪�١١،�و٪�٦=
����cis-lycopene�����Y{�وא����c!א�%�����	و;�����L���V٦،�و�٢��@c§��/�@c|�−����/א�c��−�< ��cא�

��L[���L���!�A,"���)�א��).Perkins-Veazie & Collins�٢٠٠٤(و�� �
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� cא�_&�ول�و���� ��א�UV-Cא���������>���V�–��#r[&Iא��>���V�� ���Iن�אg��)٢,٨�
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�"�+�م",�����-.��'���-�/��)0Horticultural Cultivars���
	��"!���0ع�0�����

Botanical Variety� �א��1 �23ن ��6وون"���5، "�7�� �%'
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�.�Cucurbitaceaeא����Iא�
������'��H'��א����(�� �
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�n��6و������(�L�n)x��sز�–��;�א�א���>�–و��7א��א���.ن��Gא�א�R��Wא����
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  .ذات اللب الأخضر) Honey Dewهنى ديو (كنتالوب شهد العسل ): ٧-٥(ل شك

#�و&%�/$�*+�&�،D�Jא���X !א�*[�א!��\�/و�א�Tא�����ذא�	
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  .Summer Dreamسمر دريم : كنتالوب شهد العسل): ٨-٥(شكل 
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 .Honey Moon هنى مون: كنتالوب شهد العسل): ٩-٥(شكل     
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 SanchoJJJJ>>>>سانشو: كنتالوب البيل دى سابو) ١١-٥(شكل 
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 .Crenshawكرينشو : كنتالوب الكاسابا): ١٢-٥(شكل 
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F��)'�
�א� _��=.� _�Tش������»'��א�')��^(�Bא،�و
�אkT'�ط� 7�� ��%F� �'�� ª�sא�� ���� ����R�� 1"� n��-@�5א�� _�Tא��א0,(� ����م Uذ�

��)�.������sא�(��ª'ل�א��	
Jو����א�S�T�U)
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�Ê��ز�Ģ� ��Aد������"!�8'�ط�Trichoderma harziamum��-�����3��2א�%)��
9���(3� �N3���� �3� �)%�� ]0@� Uوذ�� ،9>
��א� 0
�ج"� :Rhizoctonia solani�،��

��א^��F�Yل�Sclerotium rolfsii،�و�.Fusarium spp،�و�.Pythium sppو���	
،�و�,

>؛��(,
	��دو����3�YA���א���
>א�Qو�����Aא���7��9�'�Uא�%)��������9א������.� �


���3א�%)��ysw�SA�-��3אA�<O��،��A�z�9و���9و��Root Pro�.� �
��A�t
�–�'�ªא�
�ysNא� Sد���–� ��,��� �א�Agא�� �r)��n��١�٪�،�t»��B	tF

� �')''�� <J� ��~ن �B	'�)��٣� (� ��
���A�sZא� ysN
�א� 7�–� Sن�–���د�)'�� �'��
�.�^�=������7^�א=(��א�%)� �

� �א�%)����(���(> �)�Tא� �3��"� �Benomyl����F��3و����zم �א�Agא�� �r)��!"�
��Aא�����د� �)'��3� 7�� �N�̈� ]0@� �B�$0א ،�;)�"� ��Aא�����د� �(3� �3��"� .��¶� �	J

�.���������7"��3��3)��א�����د�G���Aز���Ê"�(;�٧٢א�
�	�ل��(��rא�Agא�����3/<ل� �
Tא¢�א�Tא�M���	Jل��	�
 �7��Trichodermaאg�A��)Tא�T-78'������,<���و̈����א�

harzianum�Sز��د�n��،A�	Oل�א��R��Sد��g�������3��')و�����
��3"0
�ج�]
<�9א����
�S�,J²��Sد�sT�9א��g0\ط�א��0��3)Bernal-Vicente�٢٠١٥و{/�ون��.(� �

íÂ]…ˆÖ]<îÞ]ç‘íÂ]…ˆÖ]<îÞ]ç‘íÂ]…ˆÖ]<îÞ]ç‘íÂ]…ˆÖ]<îÞ]ç‘< << << << <

��3"0
�ج�]
<�9א���وون�א��Rא��0א�%�م��<	�
��(���B@ن��(�0;������٨٤)�א�1
�3yم(�,
0
�ج�]
'��א���وون"������
<�7��Sy�-�±-.��3�9א��(���Mس.�J��Syو�
�vא����.�و��6 �

� 
�	'��)�١٩٩٦(�و{/�ون�Maynardو��6و^�,T�91א�
¾�.ن�ز��د���tF�S(�ن�א�
�.د�9"!�ز��د�Sא��F�,Tא��6A(���'��دAא9،��١٠٠���٣"!���3٧"0
�ج�]
<�9א���وون���7

�����B،�ووز 7������ <
��א� ������Q�9א���א���� �ووزن ،<
��א� <�6� �Gو^�و� �.وAא6;� ن
9���.�وز��د�Sא�REل�אT����وא��'���'��� �
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<îÞ]ç’Ö]<íÂ]…‡<îÞ]ç’Ö]<íÂ]…‡<îÞ]ç’Ö]<íÂ]…‡<îÞ]ç’Ö]<íÂ]…‡< << << << <

��Ag�5ع <J� �3�S�Fوא� SA��� �א�Agא�� �-�א�0 7��� ��و��.� �א�Agא�� 
	�لJא� و���
�%�ع��Fא!�،�.و�����]�]��א�$;���،�=����ص��3ق���)אM,T(א��RאB�)^��0א����A����;s

٢٠�)�)-�� ،��(���و �א��-��، �'�.� �3� �?A�%א�� �א��Rא�0 7�� ���L� nو�� Sא����� n�
�r3�
�א� Sد��g�� U)
�א��<� 7�� ������ ،�;
��LA� �'�� Ë3�N�̈� �و��� .�SAو��� و��א��

�א\0��9 ���א�� ��toد �G���%��و ،�u)���� �א��Rא�0 �'��W��Aص��.א�� ����ن �.ن �و��א��
�%��7��n)��א@Aض�����Nא��Rא�F��'���0א�>����;����^(�S،�و�s	�ن�٢٠�y3�
�����

<
�Tא������א�,%'���'�Rא��0"!���O�7א���Aو�Qم�0%�ذ�א���.� �
<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<í×ÛÃjŠ¹]<l^eç’Ö]<ˆéãŸ<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<í×ÛÃjŠ¹]<l^eç’Ö]<ˆéãŸ<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<í×ÛÃjŠ¹]<l^eç’Ö]<ˆéãŸ<løj�Ö]<t^jÞc<îÊ<í×ÛÃjŠ¹]<l^eç’Ö]<ˆéãŸ< << << << <

��)	E(��9א���3�9א�>
�"0
�ج�א������5�
�)9���R�7)�א����B�������Rא��W«$��.ن�̈
~���;[A�n��،¼H��Zא�%�¾����א�����Zא�9א�)�Tא��F–�_�s)��7وא�������א�Tو/�-�����א�–�

��א9،�و����n.�6�>�א�Agא��Z�����0/�ل�א����H�
��3
�9�Nא�
;����وא@��א�n)x��'�
��א3�9(;�Zد/�ل�א�n����3ص��Zא�Sد��g�����-�<دوج���g������)J���n��.� �


<��5��9.ن����ن��Fא�SAא�����Rא�
��–�"ن�.���7–و��א����
3�v(;��א�����٢٩و�٢١

<�6�S_��\�9��،�و.�1��>�אT,��١٨�5���3وÆ١٦م�BA�;0א،�و��5������Cא��n��،>ً)م��Æ�


'��وא@/�����7�����٥א� .��^Aא����t'��9>
������Cא�� �����y3���–و�'gم�n��
��)r)��7א�£1א��3�9�3א���א�>�א����I��)Hg^–��N���<
��.��.��م٤−6�٣�>�א� �

<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc<íÚçÃŞ¹]<løj�Ö]<t^jÞc< << << << <

<hçÖ^jßÓÖ]<Ùç‘_<hçÖ^jßÓÖ]<Ùç‘_<hçÖ^jßÓÖ]<Ùç‘_<hçÖ^jßÓÖ]<Ùç‘_EEEEáææ^ÏÖ]áææ^ÏÖ]áææ^ÏÖ]áææ^ÏÖ]<D<D<D<D< << << << <

�'�����،���

�	'����nא���,T�7א@-�ل�א��:� �
�.�Just،�و�tG�:Tetsukabuto(���א���ع −١ �
٢− ���
�.��5tG�:Baseא��� �

��Aض�א����ل�א�%(�زא�Tو��������;�)xو)��J��
���ج��J�7�Takii Seed�.(� �
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�|�t'�� �א�7tIא����(� 
�kم,�Cucurbita���� ،�و��ByOJ�7א���
�J~-�ل��'��
�א�Agא���9 �3� �و/�-� �J~-�ل، �Aא�%(�زא� ��'���ل �א��Tو�����
�.-����א��� 
�kم,�
��'��9�����'���r)�6'��א�~

�7���G.��;)3��tא��Tא�A�	Oא��Sن�-%��9^�د�����
אE	(��א�

�)	Eא� �א�Agא��9 U'�� �3� �;)3� �B	�N
�� ����ن �
�א� �Gو� �א��	�، �´�و� .��R
و��
�|�t'�� �א����(� 7tIل�א�	�
�`=��Cucurbitaא�� �6� �;���� ،�)'�Zא���9אAgא���'��

��gא����	�'�� �Gg)%w���,��A�	Oא��S�9^�د�%-��'��.��Gن�~��א� �~=Byא��G��3א� و.6';�
C. moschata ���
��'��<-~Jא�BA��
و¶��.ن��`/����3אZ,��ن�.�،�و��Gא@��OJא0

� �;$�̈� �Fא��א� �א@-> 
����k.ن,Tא����
8�5
'�W.-����א����� �א�
�א3& �3� �u�����
�).�Kawaide�١٩٨٥(J)��م� �

����
و���P360)�����0�5tG��G'��א@->Proteoو��6.د���)�(��-��Wא���
Cucurbita maxima ×  C. moschata�(���,���&��,
'��¢�Rل�א��REא�Sز��د�!"

٩� �א��(�و^��5�,�٪. �א�
�kאم S_�%J� Sوز��د� �א�
�Rص٪�١١,٨ S_�%Jو� �א��(�و^�5،
� ��,��١٦,٣� ٪� 9����0� �3� n������ �0A���Proteo� ��(�̈�  � �
�و{/�ون�Colla(�א�
٢٠١٠�.(� �

� ��	��א� �אA�Qد 7�� <-.� �'�� ���
�א��� �)�(�� �.د� �Wax Gourdو���
(Benincasa hispida)���������sא���	�א��g)%w�!"���)�(
�9א���وون،��(�	��.د��א�

� �א�'� 
�زא�[� �و�5tIShintosa)��Gא����� :C. maxima × C. moschata� (�!"
<6.��^A�����sא���	�א��g)%w�.��'א���وون��� �X� ������A�	O'���)��0�<s3.�M0�Jو

�)�(�� ���ون YAو�^�A�	Oא�� �)��0� �و��7 ،��	��א� ��'��אA�Qد ��(Tא� �א���وون �G>��و ،
�.א��,'���,���?gא�SAא��	��א�A�M0�J��sد����r������Jن�א�
)�(���'��א���ع� �

��Qא� �3� �)�)
�א��<� �א@0%�ق �א�
�	�ل ���� �B������ ��	��א� �אA�Qد <-.� و���
A�Zא�.�S���,	'د��A��א�� �Qوא���ع�א��,'����3א���	�و�%(��א�
�	�ل�.-�ل�אA�Qد�א�

���6���s/��Xج��
0"��3)�7�Kanahama�١٩٩٤.(� �
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5tIא� 02
�ج�� A���9و�J�[� S��� �א�����C. maxima × C. moschataو���م ،
7�� <��� ������ <-~J� <	�
,�� :�Mw� ��,��ق �Gو� ،A�)وא�� ،D)(�وא�� ،���
א���


�زא��[��;���،�%'
8���A�z�_�b.Shintoza)٠٢−٦٤،�و)��3א�(���ن��(RZ) 64-02�،
�	Gy?و.� �

��'��M	½�aL��������3���W�-����
���9א����������sא���	��7א������٢٢و����
�|�t'�� �وא����(� �)%�Rא�� 7tI�7א���A�^�<-.Cucurbitaل��'��و^�د���� ؛���

�وא@-�ل �א�)�� 5�� �א�
�א3& �3� 9�3>
�א/ ��Gא. ..�7t;'�� ��G�^� g)�� ËF>�� و 
–�.و�א���|�–א�R�%(���'��א�7tIא����(�����
��'����sא���	�א���'��y=~
.����3א�

H1د� 5�� �^��� ��G�^� ���طAא� �و̈^� �א�����Rو��� �´�و� Mw� ��sא�� �א��	� <
و��Rل�א�O	���3�Aא�Z>؛���o�����"���ن�א�1
%�د�7��Sא/
���Aא�
)�(���Mw´�و��

�).��٢٠٠٤و{/�ون�Edelstein(א�J����R~دא�S.و�(��1/
���Aא�
�א3&���5א@->�وא�)��� �
.�7������
�Cucurbita�)����'��.-�ل���7א�7tIא����(���'t�|�ن�"ن�א���

�	Jא�(�)5،�و���'��U��Jو�،��%'�.�C. melo���'�7א���<J��'���½�aL�]0.��	J�،Luffa 

cylindrica���	�و̈����.�،�و��>�.->��gא���Yو�(��[Benincasa hispida،�وאA�Qد�א�
�C. moschata × C. maxima��Tא�5tIא������ �B�$0א���
��'��<s%Tא@->�א� �G�

Tא� 7�� ������ ����و�� 7�� ]�� Y�3���&��L� 7�� �;�� �א�
���w®�א\-��� �)��T�9א���,
�r)�א�� ½���א� 91�F� 7�� ������ ]'	N
�و� �א����، ��G..�<-~Jא. �א@���� ]�)�� Ã1"�

�	;�)���)�(
��3��א3&�א��<J��Tא�Cو^�د�����G����
��'��.� �
��3�
��1�]0"�Ã1"�،&3א���<J����]����^���>3����
�J��'�����
�)�(��א������.

�אQ��R��|د �.�0אع 5�� 5t;
�א� �.ن �	J� ����C.��אض�א����، ���Tو�� ]��� S�)^� A
Cucumis<)N
,�� �Gو�.�����R��3א�����?�� .��3��� �G�<-@א� ��Gא ��gא�� �G.�7��7��

� ����و����,<�91א�%)� ]���91>�F. oxysporum f. sp. melonis� ��،�2،�و�6A.�1م
�������3و���������'%)�،�و1/2و���G.� �
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�1��FCucurbita�7���)Hg^�����������3(��./���23ن��7tGאQ�|�و��0�7�
�9�%-�7���u)�'��y���6'(ً<،�و��6̈���
��'����sא���	�א��ª�O�� �;0.� �	J�،��Aא�%(�زא

A�	Oא��Sد�^�.� �
�0A��Tو���..��u)��¶"��=`��1�]�و���،��Aزא�)%'��S�)^23ن�.->�א�(�)�5�������3و���

Oא��S�9^�د�%-��'�A�	Oא�,�����3א����
���'���u)�'���=`���6ل،�و�REو�א.�A�	�.� �
�91>��Cو�'��א��?����7.ن���Cucurbita sp.و��،Cucumis sp. �.و�B. hispida�

� �3����'��א�REل�–�J~-�ل�– �u)�'���=`�� �;0"� Ã1"�،�)�	Rא�,�ق�א���N%'و��������
Sد�Qو-�9�%א�.� �

�و�<1 ���-.� C��� �א�
�kאم �و��7 9C. melo� �(%'��  .�Mא��Tو��

cannonballus�−��H�t%א�� �–��,�����ض�א����ل �א�� ��،��L�C���<O��conomonز
�وx(�;��ذא�9-��9�%,
��agrestis�–�y?��)0و�،cantalupensis،�و�indororusو�

������� ..��A�t
�א� ���
�א��� ���-.� �3� �א�Tض ���Tو�� �א�
�kא�;� 7��� א����'��.
���-À�� .)%���(�;�و̈ 7tIوא� �'�Uא@-�ل� 7��C����3� Aو�Qא� �X� S�6� �� ..��3� �)%�̈

� �(%���� �وא\-��� ��%Qא� ½�[� <	wM. cannonballus��
�א� �א�%)���9 7�� Yy?و�
�Aو�Qא��)R�̈)�7�King�7��/}�٢٠١٠و�.(� �

���
�א�����'��=<=��.-�ل���Khatooni7tG�7א\��א��0و̈^�������)�(��-��Wא���
CucurbitaG� ،�� :Ace� �و ،Shintozwa� �و ،ShintoHongto�®�F.� �)�(
�א� �.ن

� ��a(א�� �3� �–ز��دא9 �)�(
�א� ���م ���F� �3� n������ �0A����–�7�� <J� �3� U��Jو�
9�%-� �وزن�: ª��
�و� ،�)Hא�Iא�9א�	�'����Qא� �وא��زن �א�)�زج �وא��زن �א�,�ق، �(6

א�,�H>�א����(,Æ·��و��tFא��pHÌא�O	�S،�و��Rل�א�O	�A،�ودA^��א�
�-(>�א��;�����Hو�
�9���'���)�����3
���א����-��)sap¶�����3א@و�(��א��Sز��د�n��Uא3&�ذ���،�و
��)�(��و{/�ون����Khatooni��'��ShintoHongto)�Salehi�Æ,Ì·،�و/�-���������Jن�

٢٠١٠�.(� �
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<tæ�ˆ¹]<ÜéÃŞjÖ]<tæ�ˆ¹]<ÜéÃŞjÖ]<tæ�ˆ¹]<ÜéÃŞjÖ]<tæ�ˆ¹]<ÜéÃŞjÖ]< << << << <

�א\�����0���
�א��� ��Lאز ���̈�1Piel de Sapo)��Gو�:Cucumis melo var. 

saccharinus� �א����(�) 7tIא� n�� �א�
�א3& 7�� �)���� �^Aد� �'�� :Cucurbita 

maxima  × C. moschataل�-~J����k
,T�7��7.��א½,N�̈دوج�.ن�gTא��)�(
و����7'
�n�� 
�א��3�� �و�)(� <-.� ��(6� �/<ل 7�� Uوذ�� �وא�)��، �א@-> 5�� �א�
�א3& �^Aد

�	;)'J�.
�و��6א�̈
�kم��Iא�א���ض�-��Wא������Sienne�<-@و�)(����5א���(�J�
Shintozwa)����0�5tG��Gو�:Cucurbita maxima × C. moschata�(���(وא�Piel 

de Sapo�.�،���sא�9א��	�'����Qא��زن�א�Sو���������9א��)���א���)(���'��ز��د
�وא������(�م� A�%��%وא�� ���א���א �א��(�و^5 �و/�-� �א����-�، �א�
�Rص �'�� SAوא���

).�6PSII photochemistry(��א���(����,(�م�وא��U0gوאT�t�g)،�و�S_�%Jא����_�א���H�sوא
�و��م� ª),�א�� �)�(
���� �0A���� �אgTدوج �)�(
�א� ���F� �3� A�	Oא�� ���Rل �אزدאد و�6

�وא�'�ن� ��0�º)F�7,���א�,�� A�	Oא�� Sو"ن� ��`=����3^�د�،�)�(
�San Bautista(א�
�).�٢٠١١و{/�ون� �

<Øj�Ö]<Øj�Ö]<Øj�Ö]<Øj�Ö]< << << << <

�<s%�و���ن��،�)�)�Fאق�A�5"!�=<®�.و
6A���9�������7א���������<
�"^�א_�א�
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  . إقامة الأنفاق البلاستيكية للكنتالوب):١٧-٥(شكل 
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�.تثقيب الغطاء لأجل التهوية): ١٨-٥(شكل  �
� �
� �
� �

  

  

  

  

  

لاستيكية بعمل فتحات جانبية فى الغطاء البلاستيكى أثناء موسم وى الأنفاق الب): ١٩-٥(شكل 
البرد، ثم يشق البلاستيك من أعلى فى اية موسم النمو، مع المحافظة على النفق لاستمرار توفير الحماية 

 .للنباتات من التيارات الهوائية الباردة
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ْ ؛ لتصبح موازية لخط الزراعة، ثم ٩٠إدارة الأقواس السلكية للأنفاق بمقدار ): ٢٠-٥(شكل 

 الغطاء البلاستيكى عليها ليخدم كمصد فعال ضد الرياح التى تكثر فى مصر حينما يحين طى

يلاحظ إجراء هذه . موعد رفع الغطاء البلاستيكى للأنفاق خلال النصف الثانى من شهر مارس

  .العملية كل ثالث خط، وقد تجرى كل خطين أو كل خط حسب شدة الرياح المتوقعة
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بلاستيك مثقب يوفر التهوية اللازمة فى بداية حياة النبات، ولكن يلزم عمل ): ٢١-٥(شكل 

  .تحات جانبية إضافية كبيرة مع ازدياد النمو النباتىف
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  . ، وقد وضع على النباتات مباشرةAgryl P17 ١٧غطاء نباتى من الأجريل بى ): ٢٢-٥(شكل 
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، وقد وضع على أقواس Agryl P17 ١٧لأجريل بى غطاء نباتى من ا): ٢٣-٥(شكل 
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وقد ثبتت فى التربة فوق جور زراعة  hot capsالأغطية الحارة ): ٢٤- ٥(شكل 
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 وقد – المصنعة محليا – hot capsمنظر عن قرب لأحد الأغطية الحارة ): ٢٥-٥(شكل 
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�א� ��ن ȩ�w� �-������0(�م 
kא��� @)M%��–� �H0��I�–و��ahא� �א;��jص £Nk� S0%-�
�وא&�	(%(�م �א����%(�م :;� Ww� :;� ��� +0q&א�
�א��	�$% n_وא���� ،/j	N��� �?ن�. @Jو� و�,@

�-������0(�م�$
�א&	��א����4.� �א���\( �;�N&אpotassium metalasateא(؛�H��j�8א�:
KM�(: ��و$
�د�א��\��ن�$(��3א�/ش�א���0�
���	�s�0.��א��J�:%�5 ���Mqد��3?_	����
���w)��Mqذ�[�א��
$��m�(�¦��-KM��)wp-א�����0(�م��@ ������٨٠٠�v�/�p;��א�/ش�-

��M3	;�W��)�@)M%�9وא��������وא�����0(�م;��א��Jوp)	��-(���Mqא��@,��@N-�:;�،�-@א 
�\�W0א�M�wل�א��٥−٣-¦� �;�
�xم�� ?��¦-�: ���? �م،�و;��א���@אم�;�د�6/1���6?و�٥−٣

وJ@�?ن�¬���א�	�s���0א��
���5;���-��/ش�א���\
�-������0(�م�����w..��@م�א���@א;�3
.��Y�-����,;�S���-א�����0(�م��.����
$��l /b�J�
��?�

���s���0א��	pول�א��$�

-R��/qw?� �;�N&א�s���0	א�� ��¬����w� �Mw�،W;�N5��¤�
$�
�ودא8��l)،�و?�� �l)J��8�
�و�x;��א�����-([�وא�0)��0�وא�%�/ ��sא�Aאaא��0�jא&�אد�א��.���)��M��9و���w��

�:;� ��Mqא��.���� �ز �د6 �`� �א�	�6/1 �א&�د6 �و?د.�א���MNل ���s���0א��	pول، ��¬�
$
����MNم�א��@N-�0�وא���w��)0و��9;,���Aאaא��0�jא&�אد�א�)Lester8/ون�ª�٢٠٠٦و�.(� �

������	��–و\@�?��T@xش���s���0א� nJ�-/��
$�
�;��H/8א�$
�;����–�א�	�;
�א�����0(�م �;�jد� :;�.�-� �M	א�� �א�¦�: �?و ��s�� �wא�����0(�م، �?و �א�����0(�م، @ ���w

potassium metalosateא�����0(�م�� s�����)_� �?و �א�����0(�م، �?�xد. s����$� �?و ،
���(�مو�(p��Pא�sא���0( ..(�
$� �ز �د6 6����
$� ��Mqא�� 
��Jد6$� �H	%��]ذ��T@x?

� �و$(��;9 s� /��وא�% �א�����0(�م :;� �bא���C�9-� �xאو/�� S%	-� �وא���w��)0و�9



�ت����:ا�� �� ا+���ج ا����* و�()'��& وو%�$# ا��" ! �������  

 

٢٧٧

�٪٢١،�و٪١٥-pن�-����(�م�א�?�
؛�¢�� @ل���-pא��

�;����$/�א�����0(�م�$�x�،
–�+,$�–�s��j[�א����9%�����l)$�w�P)��)Jifon & Lester�٢٠٠٩�.(� �

�و-�&,��� �وذ�[�.. �א�����0(�م، :;������	��א� ��¬�.������g����s/Jو�
�
�א��	 �א�jYل �abא ¯R3���-� ��Mא��� �3	��� �� : aא�� 
���א� 
k/;� ¹�j�

)�jא�� �30���;� :;� @ � � .aوא�� �-������0(�م، �א ��ض�. �y� ���م C�Dא� @Jو� و\@
�/p���)wא�sא�����0(�م�$
�אY��ل�א&�a.،����.�א����Mq;:�א�����0(�م�;�����8


���jل�א����Mq?و�א�	��Mא�	��0
؛�$�./b�J���8�Tو@x�
دون�?ن� ��S0%ذ�[�$
-���q	���א��زن�א��e�h�	��Mא�ah.�א�a.�א ���;��p���)w/����8א�sא�����0(�م�

� �0x��� �?ن����8א�����0(�م º�`� �;:�ab–]�aw�−��;�xא ��Mqא��.����
$�³,��
�א)��0�א�Aאaא��0�jوא&�אد�א��] p%�)Asao8/ون�ª�٢٠١٣و�.(� �


�א�������م����� �

�Jא�������-�e/N �
J���)%$�S)�������	�����Mq-�/3� vitrescence،�()xא�
��A�;و\�אم��
J�J3/�ز�mو 0@و��،�	wد�/qw?�S�ن���ن�א��� deliquescent�.�@Jو\@�و

���w� �;@	�� ���%(�م��-�  aو\£�א���� �א���4�	@ 6n���s�0	א�� �3�Mz�
�א�� ��Mqא��
)� /MN-�
b٢٠−٣و�l);� �� (� �?ن�١٧&@6 �H;� ١٠٠−٪�٥٠٪���x� �3-�s/3©� ��Mqא�� :;�

�9-�\R��s/3©ول،�وp	�
�¬���א�$��¢�W\?م��)%���א���J،�و�wن����א��b;:�א�
�א����%(�م :;� ��Mqא�� S�� �و���. Jא���� s��x� Tو@x� .�³,�� T@x?� �و\@ abא

/j	N��-� aود�6א����Nm���j5 �¤��HMAא�دאH�/kم��)%����وJ@��	@�و\£..�و$
�א&,�-W.�א�
 aא������Mqא��: ����:;�;@,�;��x/;�
���%(�م�$��-�)�@N-٢٠6/bא��������:;��H;� ��(


�³?ن�א�U@��א�	�1«��:��,$�WN���-��wن�\@��/א�w�/j	Nא؛��ن�א�H/_«;�:��א����%(�م�¤� 
Jא������x�
و¤�..��abא.א���Mq؛�و;:�_��¤� �:���a[�א�	,��n_���.���³@ود���

¬�
���Jא������x�/3אل����i�.a�&ل�א��Yא�
���%(�م�$��-�sز5و�د�
���א�	�s���0א��
��b�u�6p$)Jean-Babtiste8/ون�ª�١٩٩٩و�.(� �



 وا����م) ا���وون(�������� إ���ج ا�������ب 

 

٢٧٨

���)-� ��,@م �&� �و��H@)wא ..
A�&א� S�,א�� 6/b�©� �?ن @Jو�watercore)��Jא���� ?و
glassiness� (�
$� 6n,$�  a�;� W)����
�N�� 
��א������	����s���0א� ��¬� 
$� ��دאد

)%����;:�،�مא� �bא���� �و 	��� -R�� W\?و� 0�Hnא،�� /qw?� ��Mqא�� ]��� ��ن�� �Mw�
�א����%(�م .� �א�¦ ���Uط 
$� �-� �د6 ��Mqא�� ]��� 
$� ��Mqא�� �وi/אو6 6/bא���� -βو�/�0+

galactosidse��3)$�)Serrano8/ون�ª�٢٠٠٢و�.(� �
��?د.�`��`�/אع�$,����	���� a�&א�W)��Yא�
@�א����Mqو\@���90?ن��,�³א����%(�م�$

���¬�
$�T@x��m����,;�،9�q ´���3J���`�6وز �د���������3k/N���;��3�-Rj���M/�א�
0%��pא��wא�%�/وز	��-�P�Nא��T@x�:��;:�א����%(�م،�� �3�J�x��,���
.�א�	�s���0א��

� ��gא��@hא�
�א����%(�م�$ @J���³א,���`� �bد/;�:� �¤���Mqא�� 
�ذ�[�?ن�i/אو6	N و
`��u`9و�q م�����ج�א��)%����-��c/و���Mw–�6¤� »د.��,�³א����%(�م�.�����(���,�³א�
–���Mq��-�/3�&א�
A�&%(�א	���3?�/אض�א�©��`�)Nishizawa8/ون�ª�٢٠٠٤و�.(� �


�א�������ن����� �

��)wp-ن���)�)%��-�)A�;����;�
$������	���� a�&א�W)��Yن���و @�א?�@J١,٠و�
�;�ل 
��;/�p��c��	;� 
�x/א�6$� �M	א�� ��	_?� ���sא��jد �م)�)�� 6����
$� ��ن)�)�

��2م١٥−١٠( (�./cgא� �M	א�� �`� .�ahא� �M	א�� �و�0% .�ahא� �M	א�� �ز �د6 �`�  »د.
./cgא� �M	א�� 
��� n_א���� �دون �l /b�J� �ز �د�6. �`� ��ن)�)%��-� �א���ود �?د. �Mw

bز��-� �H0x�j;ن��w�.aא�� �א�;/ �א&0�/؛ 
�א�jYل���
�?د� @,5��
��� @,Nوא�� /��א&0 ��
��Mqא���u�3ض�J`�s��xل�@N;�
�א�%(�(��ن�.�א�%�ق،�وא ��ض�$�;�N;�sد?�]�aw

�א�%(�(��ن،;�� :;� �وא�و�אق �אahو� .���� �وز �د6 W)$و�����א� .���� �ز �د6 �`
�).�Lu &Cao�٢٠٠٢(א ��ض�$
�;N@ل�א�	��� �

ßÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠjÖ]<±c<íq^£]<Íć†ÃißÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠjÖ]<±c<íq^£]<Íć†ÃißÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠjÖ]<±c<íq^£]<Íć†ÃißÖ]<Øé×�<àÚ<‚éÛŠjÖ]<±c<íq^£]<Íć†Ãil^fl^fl^fl^f< << << << <

��M��
�?و��א�و�אق�א&$�/��	Nא��£��¶��)wp��
N)0��:�א���1pد�-�&@.�א��
��א�	�;(M,א��:;��M	د6(א����%;�gא�
�א�	��Mא&0�/�وא�N,@�א&0�/�–)�א���\��x/;�
$�–�



�ت����:ا�� �� ا+���ج ا����* و�()'��& وو%�$# ا��" ! �������  

 

٢٧٩


�J@و��$��Mw�،@)M%א����`�s���0	א��J�x�.@;�
���e/Nא���
�).�٣−٥(،�و)٢−٥($ �
 أوراق الكنتالوب من العناصر الكبرى فى الأعمار المختلفة لل نتائج تحليمدلو): ٢-٥(جدول 

  ).١٩٩٩ Granberry & Kelley( )أ(بالنسبة المئوية

������� 	
���������� 	
���������� 	
���������� 	
���        ����������������������������        ��������������������������������  ���������� ���������� ���������� ���������� ������������������������������������ ������������������������������������ ������������������������ 

�
����٣٠�� !��"�#�� � �� �� �� �� �� �
³,� >�٤,٠�� �>�٠,٤٠� �>�٥,٠� �>�٣,٠� �>�٠,٣٥� �−� �
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