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صخلم

سماخلانيفصلابالطاهمدقييتلاىنبلاهباشتةيفيكثحبلااذهفاشكتسي

هوجولاددعتملكشللرلويةيرظنمادختسابتايضايرلايفنيبوهوملانييئادتبالاسداسلاو

(PolyhedronTheorem)،اهشقانامكتايضايرلاءاملعاهمدقييتلاةيرظنلاكلتعم

تايضايرلايفنيبوهوملانمًابلاطرشعدحأىلإبلط.(1976Lakatos)رسوتاكال

ةلثمألاوةيرظنلانيبضراعتلالحلةلثمأميدقتو،ةيرظنلاريربتةيئادتبالاةلحرملايف

ةيسدنهلالاكشألاتفنُصو.ةيرظنللتاريربتلانمنيعونبالطلامّدقف،ةداضملا

تامسجمةتمصملاكشأ(أ):يتآلاوحنلاىلع،ةداضملاةلثمألايفتدروامكةمّسجملا

حوطسلاةددعتمتامسجملاكشأنمةفلؤمتامسجمةتمصملاكشأ(ب)ةينحنمحوطسب

(Polyhedron)حوطسلاةريثكلاكشأ(ج)هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايفكرتشت

،بالطلاحرتقا،حوطسلاةريثكلاكشأىلعيوتحتحوطسلاةريثكلاكشأ(د)بوقثعم

Monster-Barring)(روصقلاوهوشتلا)(سشوحولاعنم»ةقيرطمادختساىلإةفاضإ
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Method()1(،ةيرظنلاوةداضملاةلثمألانيبضراعتلالحلتانيمختلانمنيديدجنيعون

كلتبالطلااهمدقيتلاىنبلاهبشتثيح.هوشتلاليدعتةقيرطوتاءانثتسالاعنمةقيرطو

.سوتاكالاهشقانامكتايضايرلاءاملعاهمدقيتلا

ةمدقملا

روطتلاةيلمعليلحتمهملانمنإتايضايرلاسيردتيفرظنلاتاهجوىدحإلوقت

تايضايرلاميلعتةيلمعنيسحتفدهب؛اهئانبةداعإوةيضايرلاةفرعمللةيخيراتلايضايرلا

Clairaut(1741و1746):Brandford(1980):لاثمأءاملعلانمددعكرتشيو.اهملعتو

Klein (1948) : Toeplitz (1963) : Lakatos (1976) : Freudenthal (1983, 1991) ;

1976)And Brousseau)نيبةقيثوةقالعدوجوةداعضرتفتيتلاهذهرظنلاةهجويف

،ههيجوتوملعملاةدعاسمب،بالطلانأًاضيأضرتفتو،ملعتلاةيلمعودرفللةيخيراتلاةأشنلا

دقو.ًايخيراتتايضايرلاءاملعاهيلعلصحيتلاكلتبةهيبشةفرعمءانبىلعنورداق

راوحربع–دينفتلاوناهربلا–ناونعبهباتكيفاميسالوهذهرظنلاةهجوسوتاكالرهظأ

روظنمنماهدقتنيومهنملكتاءاعدابالطلاوملعملاهيفمعدي،هبالطوملعمنيبليختم

،بالطلاونوملعملااهذفنيتلاةيفرعملاةينبلانإف،كلذعمو.ةددعتمةيخيراتتايصخش

ردنجيلورلويمهيفوتايضايرلاءاملعريهاشماهذفنيتلاكلتيه،سلسوتاكالاهمدقامك

,Euler)يشوكو Legendre, Cauchy).بلطتةيبيرجتلاهبشسوتاكالرظنةهجونأودبيو

(Chazan,1990)تايضايرلاءاملعةقيرطبلمعلاءانثأيفتايضايرلاملعتبالطلاىلإ

ىنبلاءاشنإةيئادتبالاةلحرملابالطلًاضيأنكمملانمله:يتآلالؤاستلاةراثإلالخنم

اهجتنييتلاىنبلاكلتبةهيبش،حوطسلاددعتمماسجمللرلويةيرظنىلإًادانتساةيفرعملا

ةباجاللانتلواحميفةساردلاهذهتزكردقو«؟سوتاكالاهشقانامكتايضايرلاءاملع

يفنيبوهوملاةيئادتبالاةلحرملابالطلةيفرعملاىنبلا(أ):ىلع،لاؤسلااذهلثمنع

ةيفيك(ب)،سوتاكالاهشقانامك،تايضايرلاءاملعنمةمدقملاكلتبةنراقم،تايضايرلا

method«سيشوحولاعنم(1 barring-monstertheةئيسلاةداضملاةلثمألاداعبتسابامةيضرفحيقنتىلإةراشإلل(1976)سوتاكالهعدتباحلطصم،

عجارملا-ًالصأاهبدصقيامريغناهربلانمضتاريبعتلانوكتامدنعزربتيتلاةداضملاةلثمألايأ:شوحولاعملماعتللةقيرطيهو
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مسجمللرلويةيرظنتايضايرلايفنيبوهوملاسداسلاوسماخلانيفصلابالطريربت

مسجمللرلويةيرظنلةداضمةلثمأاهتفصباهوحرتقايتلاىنبلا(ج)،حوطسلاددعتم

.ةداضمةلثمألمهتهجاومدنعمهلاعفأدودر(د)و،حوطسلاددعتم

ةيفلخ

ةقباسلاتاساردلاضارعتسا

ةلحرملابالطنيبةلأسملالحكولسيفًاريبكًافالتخا(2003)نامريرسدجو

ًاتقونوضقينيغبانلابالطلانأدافأو،نيبوهوملاريغوتايضايرلايفنيبوهوملاةيوناثلا

نوكتةطخعضومثنمو،حوضوبةيضرفلاليلحتو،ةلأسملافقوممهفةلواحميفلوطأ

نيبوهوملابالطلاىدلةفرعملاتايلمعلةقباسلاتاساردلاتزكردقو.اهتعيبطبةيملاع

,Krutetskii)ةلأسملالحوريربتلاوديرجتلاوميمعتلاىلعتايضايرلايف 1976; Lee

2004,2003,Sriraman;2005).يل»دجوو»(2005,Lee)يفنيغبانلابالطلانأًاضيأ

.يلمأتلاريكفتلالالخنملالدتسالانمةيلاعتايوتسموحنمدقتلاىلإنوليميتايضايرلا

Athins,1997)سوتاكالروظنمىلإًادانتسابالطللةفرعملاءانبنيثحابلاضعبللح

Boats, Dwyer, Laing, 2003; Borasi, 1992; Cox, 2004; Nunokawa, 1996; Reid,

2006,Sriraman;2002(.تالواحملةيبيرجتلاهبشيحانملاءانبنامريرسداعأ،ًالثم

غيصلاءانبتالامتحاضرعو،دعلابقلعتتةلأسملحيفًافنآنيروكذملاةتسلابالطلا

ةردقنأ(Cox,2004)سكوكدافأو.سوتاكالحوربةيفصلاةشقانملاءانثأيفةيضايرلا

دقنلاناهربلانيمختلا»ةيلمعبمهفيرعتدعبنسحتتةنهربلاىلعةيوناثلاةلحرملابالط

ةيلمع(Borasi,1992)يساروبفصودقو.ةسدنهلاصصحيف،ضفرلاوألوبقلا–

علضملاعملماعتلانأىلإلصوتو،علضملافيرعتلةيوناثلاةلحرملانمنيبلاطةعجارم

ىلعنيكراشملاعجشتيتلاةطشنألاويضايرلاريكفتلللاجملاحاتأدق«سوتاكالةقيرطب»

ةلأسملالحةيلمع(Reid,2002)«دير»للحو.ةيضايرلامهتاردقومهسدحنمةدافإلا

ًادانتسا،ةداضملاةلثمألاعملماعتلايفمهتيلمعفنصو،يساسألاسماخلافصلابالطل

ةثالثىلإ،(ExceptionBarring)ءانثتسالاعنمو،فارحنالاوأهوشتلاعنمةقيرطىلإ
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ىلعهوشتعنمةلاحظحالهنأًاضيأ(Athins,1997)زنثأفاضأو.لالدتسالانمطامنأ

هتادينفتوسوتاكالنيهاربيفحوطسلاددعتملكشللرلويةيرظن

ProofsAnd)دينفتلاوناهربلاباتكىفسوتاكالضرع Refutations)تاريربتلاضعب

.(P.70-72)يتآلاحيضوتلانالوقيSigmaوZeta:امهنيبلاطسوتاكاللعج،ًالثمف

V=Eعلضمل:ىلوألاةوطخلا

لكشلاىلعرخآًاعلضمتقبطاذإ.(أ1:11لكش)V-E=0علضميألةيناثلاةوطخلا

يفاضإلاعلضمللنوكي(هسفنىوتسملاوأحطسلابةرورضلابسيل)

دادتماىلعيلصألالكشلاىلعهقيبطتبو.سوؤر11وتافاح11ددع

وحنلاىلعتافاحلاددعديزن،سوؤر71+1وتافاح11نمةلسلس

ماظنيفنوكيسيأ،11–(T+1)سوؤرلاددعو11–1:يتآلا

E–:سوؤرلاددعبةنراقمتافاحلاددعيفةدايزديدجلاعلضملا

1=V(ب1:11لكش).رظنلاكشأللداتعملاريغوأماتلاقيبطتلل

ًامئادماظنلاىلعديدجهجو،قيبطتلايدؤيفوس،(ج1:11لكاش)

ةقيرطلاهذهبينبمعلضمFماظنىلإوأ،دحاوبةدايزلاعفرىلإ

. E – V –F – 1

. ( ) "
(كبل

(11:1)لكش
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.ًاقلغمًاعلضمًاماظنلمشتلةلوهسبيتركفةبرجتةعسوتيننكمي:ةثلاثلاةوطخلا

ددعتمحوتفمعلضمماظنةيطغتبقالغإلااذهلثمقيقحتنكميو

Fديزيفوسعلضملاءاطغلااذهلثمقيبطتةعلضمفلغمبعالضألا

عالضألاددعتمماظنللوأ،EوأVىلعرييغتثادحإنوددحاوةميقب

:نوكيةقيرطلاهذهبينبملاقلغملاحوطسلاددعتملكشلاوأ،قلغملا

2–FــV –E.

سوتاكالقلطأدقو.ناهربلاونيمختلادنفتةداضمةلثمأزربت،ناهربلاونيمختلادعب

مسا،ةيعرفلاتانيمختلاوأ،(Lemma)"اميلحلطصمدنفتيتلاةداضملاةلثمألاىلع

دنفتيتلاةداضملاةلثمألاو،(LocalCounterexamples)ةيلحملاةداضملاةلثمألا

حرتقاو،(11:10.ص)(GlobalCounterexamples)ةيلكلاةلثمألابيلصألانيمختلا

ىلعتايضايرلاخيراتيفرهظتيتلا(2:11–7:11لكش)ةداضملاةلثمألانمعاونأةتس

.هاندأحضوموهاموحن

رظنيف،لوألارايخلاامأ،تارايخةسمخكانهف،داضملاثمضرعىلإراصيامدنع

رايخلامدختسينيحيف.هضفريمثنمو،حيحصريغهنأىلعضوفرملانيمختلاىلإ

ىلعداضملالاثملاىلإرظنيثيح،(فارحنالا،هوشتلا)«شحولاعنم»ةقيرطيناثلا

هذهدلوتو.(23-16.سلص)يلصألانيمختلاىلعءاقبإلاىلإراصيو،بيجعقولخمهنأ

نيعتالاهنأل،فاشكتسالارظنةهجونمةديفمريغاهنكل،ملاعملاحضاوًافيرعتةقيرطلا

رييغتىلإراصيثيح،ءانثتسالاعنميفثلاثلارايخلالثمتينيحيف،نيمختلانيسحتىلع

.(P.24-27)ءانثتسالاىلإريشتةيطرشةلمجةفاضإبحقنمنيمختىلإيلصألانيمختلا

ىدمبةقلعتملاةيضقلاىلعيقبتو،اهعيمجتاءانثتسالاديدحتةقيرطلاهذهنمضتالو

روظنملاىلإرظنيثيح،هوشتلاليدعتةقيرطيفعبارلارايخلالثمتيو.ةيرظنلاقداص

ءزجيهو،ةدعاسموأةيديهمتةنهربمىمستيهو،ةتبثمةيضايرةرابعوأ،ةحيحصنوكتنأعقوتيةيضايرةرابعينعتتايضايرلايفLemmaاميل(1

.ةمهمةيرظنتابثإىلعدعاستنكلاهتاذيفةمهمتسيليهو.ىرخأةلأسموأةيضرفتابثإيفمدختسييعرفضارتفايأ،ةسيئرةيرظنتابثإنم

Gronwallلاونورغونروزاميلوسواغاميللثم،«اميل»ىمستلظتاهنكل،تابثإلادعبةيرظنحبصتدقو Lemma &Zorns &LemmaGauss S

Lemma–عجارملا
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هنأىلعداضملالاثملارّسفيو.هوشمهنأىلعةداضمةلثمأةلثمألاهبجومبتّدُعيذلا

ةنهربُملاجمديفلثمتيفسسماخلارايخلاامأ.(P.30-33)روظنملاليدعتةداعإعلاثم

ريغنوكتدقيتلاةئطاخلاةنهربملاديدحتلةقدوةيانعلكبناهربلاللحيثيح،ةيديهمتلا

ًاطرشاهتفصبيلوألانيمختلاىلإفاضت،اهفشكدنعو،قباسلايفةددحمريغوأةرهاظ

.(P.33-42)دنفملانيمختلانيسحتل

مك

f امم

ريدم–––ريمالا

–T–بط
ك

ام–جمل

مالك--––دالدقريدملا----------

ةروصراطإةناوطسأجوتمبعكم

ةيجهنملا

نوكراشملا

لوبقمفيرعتدجويالنكل،ةيضايرلاةبهومللةددعتمتافيرعتدوجونممغرلاىلع

,E.G.,Bluton,1991(ًايملاع 1983; Miller, 1990; Gagne(.هذهيفانمدختسادقو

مهتفصبتايضايرلايفنيبوهوملابالطلل(Gagne,1991)هييناجفيرعتةساردلا

تازاجنإقيقحتلتاناكمإوةزيمتمةردقنوكلتميمهنأىلعءاربخمهدّدحنيذلابالطلا»

،نييئادتبالاسداسلاوسماخلانيفصلانمًابلاطرشعدحأةساردلاهذهيفكراشو.ةريبك
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يفةدعةيروكةيئادتباسرادمنمًاماعرشعينثاوماوعأةرشعنيبمهرامعأحوارتت

ةتسوسماخلافصلايفبالطةسمخنيكراشملانمناكو.GyeOnggiايجنويجةعطاقم

ًاجمانربنوّدعيةتسلاسداسلافصلابالطناكو.يئادتبالاسداسلافصلانمبالط

جمانرببنوقحتلم(A,B,C)مهنمةثالث،تايضايرلايفنيبوهوملابالطللًامدقتم

,D,E)نورخآلاةثالثلاو،ةموكحلاهاعرتيعماج F)ةيبرتلاةرازولعباتجمانرببنوقحتلم

تلمتشاءاقتناةيلمعاوزاتجادقف،(GوH,1,ل,K)سماخلافصلابالطامأ.ميلعتلاو

.يعماجلاجمانربلابمهقاحلإبمهتسردمريدمىصوأو،ةقمعمةلباقمويباتكرابتخاىلع

.تايضايرلانمنيعلضتموةيوقةيعفادبنوعتمتيمهعيمجبالطلاناكو

ماهملا

وم

:ةيتآلاماهملانوكراشملايطعأ

هجوألاو)E(فرحألاو)V(سوؤرلانيبةقالعلانعهفرعتامحرشا:ىلوألاةمهملا

)F(هذهلثمريربتنكميفيكحضوو،حوطسلاددعتممسجملايف

.ةقالعلا

V:اهعيمجحوطسلاةددعتمتامّسجملاىفةحيحصةيتآلاةلداعملاله:ةيناثلاةمهملا

2=EF–؟ًاحيحصكلذنوكيالىتمف،كلذكرمألانكيملاذإو؟

فيكف،حوطسلاددعتمًامسجملثميًاداضمًالاثمنأتددعاذإةثلاثلاةمهملا

؟ةيرظنلاعجارتس

فيرعتعجارتسفيكف،حوطسلاددعتمًامسجملثميالًاداضمًالاثمنأدقتعتتنكاذإو

؟هحقنتوحوطسلاددعتممسجملا

حوطسلاددعتمماسجمةيرظنيفنيكراشملاةفرعمديدحتلىلوألاةمهملاتمّمُص

ةلثمألاعاونأديدحتىلغةيناثلاةمهملاتفدهنيحيف،ةيرظنللمهريربتةقيرطديدحتو

لحةيفيكةظحالملتمّمصف،ةثلاثلاةمهملاامأ.نوكراشملااهددحىتلاةداضملا

.ةداضملاةلثمألاوةيرظنلانيبنيابتلانيكراشملا
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V:ةلداعملابةلثمملاهجوألاوفرحألاوسوؤرلانيبةقالعلانوفرعينوكراشملاناك

2=E+F–مهنميأربتخيملف،كلذنممغرلاىلعو،ةساردلاهذهيفمهتكراشملبق

نعمهنميأًاضيأثحبيملو،اهلكحوطسلاةددعتمتامسجملايفًاقباسةيرظنلاقدص

.ةيرظنللةداضمةلثمأ

اهليلحتوتانايبلاعمج

MultipleCase)ةددعتملاةلاحلاةساردةيجهنمىلإًادانتساةساردلاهذهتمّمُص

Study)نياهعضويتلا(2003,Yin).يفماهملاهذهرشعدحألانوكراشملايطعأثيح

2005ماعربمفونرهشنيبامةعقاولاةدملايفتالباقممهعمتيرجأو،ةبترمتاعومجم

ءانثأيفويديفلاةطاسوبكراشملكنيثحابلادحأرّوصدقو.2007ماعريانيرهشىتح

نوضغيفماهملانوكراشملالمكأو.رخآثحابمهلباقامدنعًاقحالاورّوُصمث،ماهملالح

قاروأوتاظحالملاريراقتوتاطوطخملاوويديفلاتاطقلنوثحابلاللحمث،ًابيرقتنيتعاس

.نيكراشملالمع

عاونأ(أ):نوثحابلااهعمجيتلاتانايبلانمعاونأةثالثليلحتلالمشدقو

عاونأتللخو.براضتلالحقرط(ج)،ةداضملاةلثمألاعاونأ(ب)،تاريربتلا

حوتفملازيمرتلامادختسابنوكراشملااهضرعيتلاةداضملاةلثمألاوتاريربتلا

Strauss And Corbin, 1998) Open Coding)،تاريربتلاعاونأتملتقثيح

وأنييعرفنيأزجىلإاهنمةثالثمّسق،عاونأةعبرأىلاةداضملاةلثمألاو،نيتئفىلإ

ةلثمألانيبنيابتلاعممهلماعتيفنيكراشملاتالواحمتللخدقو.ةيعرفءازجأةثالث

يئاقتنالازيمرتلامادختسابةداضملاةلثمألااهترهظأيتلاتانيمختلاوةداضملا

Strauss And Corbin, 1998) Selective Coding)عنمةقيرط»ىلإدنتسايذلا

(اميل–ةنهربملاجمدةقيرط»و،«هوشتلاليدعتةقيرط»و،«ءانثتسالاعنمةقيرط»و،«هوشتلا

ءالمزىلوتو،ةيئاصحإلاتاريغتملالودجليلحتًاضيأمدختساو.سوتاكالاهحرتقايتلا

.(Merriam,1998)جئاتنلاققحتةيلمعةساردلا
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حوطسلاددعتملكشللرلويةيرظنلنيكراشملاتاريربت

تامسجملافينصت(أ):نيتقيرطىلإةيرظنللنيكراشملاتاريربتميسقتنكمي

ةددعتمتامسجملاتائفنمةئفلكلةيرظنلاريربتو،ةدعتائفىلإحوطسلاةددعتم

ةددعتمتامسجملافينصتىلإءوجللانودةماعتاريربتضرعةلواحم(ب)،حوطسلا

حوطسلاةددعتمتامسجملافينصتءانثأيفةيرظنلانيكراشملالجرّربدقو،حوطسلا

هاندأاهيلإراشملاةلباقملايف(D)كراشملارهظأدقو.ةيرظنلاريربتمثنمو،تائفىلإ

ةيمرهلاو(Prism)ةيروشنملالاكشألاىفةرربمةيرظنلانأًايقطنمهريسفتلالخنم

(Pyramids)ةيروشوملاو(Prismoids).

وتععع:ىلوألاةلباقملا

تالاحلاىفاهريربتنكميهنا،ريشانملالاكشاىف،الواودبي:Dكراشملا

؟كلذبينعتاذام:ثحابلا

اياوزددعبروشنمىلإرظنا،ًانسح(ًالاكشأمسريوهو):Dكراشملا

هتدعاقنألكلذكىمسيو،ليطتسمروشنموهو11يواسي

ةعبرأويولعلاهجولاىلعسوؤرةعبرأاندنع،نذإ.ةليطتسم

يواسيسوؤرلاددعنإفكلذبو،يلفسلاهجولاىلعسوؤر

فرحأةعبرأدوجوببسب37يواسيفرحألاددعنأو،21

ىلعةعبرأو،يلفسلاهجولاىلعةعبرأو،يولعلاهجولاىلع

ببسب1+2يواسيهجوألاددعنإف،كلذكو.بناوجلا

يولعلانيهجولاىلإةفاضإ،بناوجلاىلعهجوأةعبرأدوجو

هجوألاددعنإف،يسامخلاروشنملاةلاحيفامأو.يلفسلاو

ىلإةفاضإةيبناجهجوأةسمخدجويثيح،mi2ًاضيأيواسي

V–E»ةلداعملاريشتو.(ةيلفسلاوةيولعلاهجوألا)ةدعاقلا

F+)سوؤرلاـللع)ىلإTىفو،«هجوألاـليلع+فرحألاـليلع
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211-371+:نوكتاهنإف11اهاياوزددعىتلاريشانملاةلاح

.2 ىواست »V – E + F) نإف،اذل،(71+2)و

.معن:ثحابلا

ةيمرهلالاكشألايفامأو...ريشانملانمانيهتنادقل،نذإ:Dكراشملا

.اهعيمجلاوحألايفًاضيأاهريربتنكميف

.كلضفنمكلذحضو:ثحابلا

71+يواسيهسوؤرددعنألهريربتنكمي،71هاياوزددعمرـه:Dكراشملا

اذإف،11+1يواستهجوأو،2nيواستفرحأددعهيدلو،1

ددعنماهتحرطوهجوألاددعىلإسوؤرلاددعتفضأ

.2ىلعلصحتفوسففرحألا

روشنملالثم،حوطسلاةددعتملاكشألامادختسابتاحيضوتDكراشملاضرع

ًاّماعًالاثمليطتسملاروشنملاّدعيو.يروشوملالكشلاومرهلاو،روشنملاةلاحيفليطتسملا

(1984,Mason& Pimm)ةددعتملاكشألاوألكشلاةلاحيفامأو.روشنملاةيوازلثمي

ّدعةطاسوبةيرظنلاتاقيبطتDكراشملاىصقتسادقف،مدقلاةركلثمةيداعلاحوطسلا

.اههجوأواهفرحأوةنيعمتامسجمطاقنعومجم

ًالدبةماعلاتاريربتلابرجهنكلو،لاكشألافينصتىلإدمعيملفBكراشملاامأ

Vةحصققحتو،(8:11لكشرظنا)ةطقنبأدبثيح،كلذنم –E +Fددعدايدزاعم

،هيلإةبسنلابةيادبلايفطقفةدحاوVكانهتناكو.ًايجيردتهجوألاوطوطخلاوطاقنلا

نيحيف،(G)ىلإ(A)نمًامدقريسلابيلاوتلاىلعدحاوةميقبدادزتFوEوأEوVنكل

تبثأ،(G)يفهجوألادحأةيطغتدنع،ةريخألاةلحرملايفو.دحاودنعV-EHFرقتست

تاريسفتلثاميريربتلااذهو.دحاورادقمبدادزتFنأةقيقحىلإًادانتسا،V-EF-2نأ

ZetaAnd)امجيسواتيزنيبلاطلا Sigma)سوتاكالدنع(70-72.Pp,1976).
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ماهمنمهب
(11:8)لكش

حوطسلاددعتملكشدوجوبديفييأرنعًاعيمجنوكراشملاربع،رلويةيرظنريربتدعب

ةلباقملايفهيلإراشموهامك،Dكراشملادقتعا،ًالثم،ةحيحصرلويةيرظنهيفنكتمل

.اهعيمجحوطسلاةددعتملاكشألاىلعةيرظنلاقابطنامدعب،ةيناثلا

ةيناثلاةلباقملا

ةددعتمةيداعلالاكشألايفطقفترّرب،ةيادبلايف...ًانسح:Dكراشملا

نمعاونأةسمخدوجوببسبكلذو،ءانثتسانودحوطسلا

يفةرربماهنأدقتعأ.حوطسلاةددعتمةيداعلالاكشألا

ريشانملايفةرربميهفمثنمو،ًاعيمجةسمخلالاكشألا

مظعميفةرربماهنأدقتعأيننإف،اذل.ةيروشوملالاكشألاو

.ةماعةروصبحوطسلاةددعتملاكشألا

؟ةيرظنلااهيلعقبطنتالتالاحدوجودقتعتله،نذإ:ثحابلا

تالاحلاىلعقبطنتالاهنأدقتعأ...تالاحلاضعبيف:Dكراشملا

مدعتبثتتامسجمىلعلصحيللاكشأمسربأدب).اهعيمج

.(حوطسلاةددعتملاكشألاةيرظنقابطنا

لواحهنإف،ةماعلاةقيرطلامادختسابةيرظنلارّربBكراشملانأنممغرلاىلعو

مهيأرنعًاعيمجنوكراشملارّبعدقو.لقألاىلعلاثمدوجوًادقتعمداضملاثمداجيإ

.ةيرظنلاهيلعقبطنتاللاثمدوجوب
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ةداضمةلثمأاهتفصبنوكراشملااهحرتقايتلاةيسدنهلاتامسجملا

ةلثمأاهنأىلعةمسجملاةيسدنهلالاكشألانمةفلتخمًاعاونأنوكراشملاحرتقا

عبرأىلإنوكراشملااهحرتقايتلاةمسجملاةيسدنهلالاكشألاتفنُصو.ةيرظنللةداضم

ةينحنمحوطسبتامسجم

,B,C,1)نوكراشملاحرتقا E, F, H)يطورخملالكشلاكةينحنمحوطسبتامسجم

.ةداضمةلثمأاهنأىلع(11:11لكش)يوركلاو(10:11لكش)يناوطسألاو(9:11لكش)

ةركلا11–11لكشةناوطسألا10–11لكشطورخملا9–11لكش

هجوألاوطوطخلاوطاقنلايفكرتشتحوطسلاةددعتمةيسدنهتامسجم

,A,B,CوH,1):مهنيكراشمةعستداهشتسا D, E, F, G)نمةنوكمتامسجمب

ةلثمأاهتفصبهجوألاوطوطخلاوطاقنلايفناكرتشيهجوألايددعتمنييسدنهنيلكش

ضعبيفًاماتًاكارتشاكرتشتتامسجم(أ):ىلإتامسجملاهذهميسقتنكميو،ةداضم

كرتشتتامسجم(ب)،(15:11لكشىلإ12:11لكشنم)هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلا

.(19:11لكشىلإ16:11لكشنم)هجوأوأطوطخيفطقفًايئزج

هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايفًالماكًاكارتشاكرتشتتامسجم

لكشيفحضوموهامكةدحاوةطقنيفكرتشتيتلاتامسجملايفةيرظنلاقبطنت

V–ثيح،ةطقنيفهجوألاددعتمنالكشكرتشيو،هجوألاددعتملكشلكىلع،12:11

3-EF.ةفاضإ،(13:11لكش)فرحلايفكرتشتتامسجمًاضيأنوكراشملاحرتقاو
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اهتفصب(15:11و14:11لكش)ًاّماتًاكارتشاهجولاىفكرتشتىتلاتامسجملاكلتىلإ

.ةداضمةلثمأ

15–11لكش14–11لكش13–11لكش12–11لكش

هجوأوأطوطخيفطقفًايئزجكرتشتتامسجم

نأبسانملانمنوكيله:يتآلالاؤسلانيكراشملاىدل15:11و14:11نالكشلاراثأ

ًايئزجكرتشتيتلاةلدعملاتامسجملانوكراشملاحرتقاو؟هوجولايفنيكرتشمامهدعن

.ةداضمةلثمأاهتفصبهوجولاوأطوطخلاىف

16–11لكش

يفامكًايئزجةكرتشمنوكتامدنعفرحألاّدعةيفيكيفًاّيلمنوكراشملاركف

هيلإراشملاداضملالاثملاداقو.17:11لكشيفامكةمسقمنوكتامدنعو،16:11لكاش

هجولادعننأبسانملانمله»:يتآلالاؤسلايفريكفتلاىلإنيكراشملا19:11لكشيف

,Lakatos.74)سوتاكالقلطأ،؟ًادحاوًاهجونيهجوطبرنعمجانلا 1976, P)هذهىلع

.(20:11لكش)(Ring-ShapedFace)«يقلحهجو»مساةلاحلا
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يقلحهجو20–11لكش

PolyhedraWith)بوقثبحطسألاةددعتمتامسجملا Holes)

,A,B,ل,K)نوكراشملاهحرتقايذلاتامسجملانمثلاثلاعونلالثمي C, G)ةلثمأ

.32:11لكشلاىلإ21:11لكشلايفحضوموهامك،بوقثىلعيوتحتتامسجملةداضم

.ًاضيأهجولافيرعتيفريكفتلاةداعإىلعنيكراشملاةداضملاةلثمألاهذهتعجشدقو

23–11لكش22–11لكش21–11لكش

هجوألاةددعتمىرخأتامسجمىلعيوتحتيتلاهجوألاةددعتمتامسجملا

,A,B):مه،نوكراشمةينامثحرتقا C, D, F, G, J, K)ةددعتمنوكتتامسجم

ميسقتنكميو.ةداضمةلثمأاهتفصبهجوألاةددعتمىرخأتامسجمىلعيوتحت،هجوألا

دوجوبلوألاعونلالثمتي:يتآلاوحنلاىلعةيعرفعاونأةثالثىلإةداضملاةلثمألاهذهلثم

،(24:11لكش)طخوأةطقنوأهجويأيفهعمكرتشيالثيحب،رخآمسجملخادمسجم

امأ،(25:11لكش)ًاّماتًاكارتشاهجويفناكرتشينيمسجمبيناثلاعونلالثمتينيحيف

هجولانمءزجيفنالكشلاكرتشيو،رخآلكشلخادلكشدوجويفلثمتيف،ثلاثلاعونلا

.(26:11لكش)
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25–11لكش24–11لكش

ةداضملاةلثمألاهتثدحأيذلانيابتلاىلعنيكراشملاتاباجإ

،تائفعبرأىلإةيرظنلاوةداضملاةلثمألانيبنيابتلاىلعنيكراشملاتاباجإتمّسق

.ةديدجلاتانيمختلاو،هوشتلاليدعتةقيرطو،ءانثتسالاعنمةقيرطو،هوشتلاعنمةقيرط:يه

هوشتلاعنمةقيرط

ةثلاثلاةقلحلايفEكراشملاحرتقاو.هوشتلاعنمةقيرطEوDناكراشملامدختسا

ددعديدحتةيفيكنعلءاستو،ةداضمةلثمأاهتفصبةيوركوةيناوطسأوةيطورخمًالاكشأ

ةرابعوههجوألاددعتملكشلا»:لاقكلذدعبو.لاكشألاهذهيفهجوألاوطوطخلاوطاقنلا
مم

،اعلضمنوكيالينحنملاحطسلاو،«ةددعتمتاعلضمنمنوكممسجميسدنهلكشنع

يهلبهجوألاةددعتمًالاكشأتسيلةينحنملاحوطسلاتاذتامسجملانإف،اذهىلعو

.لكشلاةبيرغةيوسريغتانئاك

ةثلاثلاةلباقملا

.ديفتنلاهنأىرأ،اذل،ةينحنمحوطساهلطيراخملا:Eكراشملا

؟ةينحنملاحوطسلايفةلكشملاام:ثحابلا

حوطسلايفهجوألاوفرحألاددعءاصحإعيطتستالكنأل:Eكراشملا

ددعنكل؟هجوألاددعءاصحإعيطتستلهف،ةينحنملا

فيرعتلابسحبفرحيأدجويالهنأدقتعأو،دحاوسوؤرلا

.هيفركفأيذلا
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رلويةيرظن؟هجوألاددعتملكشطورخملانألوقلاعيطتستله:ثحابلا

.هجوألاةددعتملاكشألانعثدحتت

يوركلامسجمللنافةينحنملاحوطسلانعثدحتنامدنع:Eكراشملا

هلسيلنكلو،دحاوهجوماسجملااذهلو،ةينحنمًاحوطس

.ليبقلااذهنمءيشدجويالهنأىرأو،ةزيممةطقنوأفرح

؟كيأريف،هجوألاددعتملكشلافيرعتام:ثحابلا

(فيرعتلاةباتكبأدب).اياوزاهلهجوأنمنوكمهنأدقتعأ:Eكراشملا

نمنوكممسجميسدنهلكش=هجوألاددعتملكاشلا»

.«ةددعتمتاعلضم

ءانثتسالاعنمةقيرط

,D,1)نيكراشملانوثحابلاظحال F, GوA)دقو.ءانثتسالاعنمةقيرطنوبرجيمهو

نإف،كلذبو.«هجوأنمنوكميسدنهلكش»هنأهجوألاددعتملكشلاFكرتشملافّرع

نعةرابعةينحنملاحوطسلانأل،هجوألاةددعتمًالاكشأّذعتةمسجملاةيسدنهلالاكشألا

نيمختلاFكراشملالّدع،ةيوركلالاكشألاوتاناوطسألاوطيراخملاءانثتسافدهبو.هوجو

ةنوكملاكلتءانثتساب،هجوألاةددعتملاكشألاعيمجيف»:يتآلاوحنلاىلعحبصيليلصألا

عنمةقيرطةعبارلاةلباقملايف1كراشملامدختساو.(E+F-7-2نإف،ةينحنمهجوأنم

هجوألاةددعتملاكشألايف»:يتآلاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلاليدعتقيرطنعءانثتسالا

.«V–E--F=2نإف،ةرئادىلعيوتحتاليتلا

ةعبارلاةلباقملا

امهدعننأاننكميله،(يناوطسألاويوركلانيلكشلاىلإًاريشم):ثحابلا

؟ًاضيأهجوألاةددعتمًالاكشأ

.هجوألاددعتمًالكشامهدعننأاننكمي.رثكأوأهجوامهيدل:Iكراشملا

؟(V-EF-2)ةلداعملاهذهليدعتانيلعبجيالأ،نذإ:ثحابلا

...معن:Iكراشملا
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؟اهرييغتاننكميفيك:ثحابلا

ددعتملكشيأنأدقتعأيننإف...ةرئادلاانّمضاذإ(ًاّيلمركف):Iكراشملا

.(V-EF-2)ةئفلاهذهىلإيمتنيرئاوديأنودهجوألا

؟كلذكسيلأ

(27:11لكش)دحاوفرحيفناكرتشينيليطتسمنيمسجم1كراشملاحرتقا

لاكشألايف»:يتالاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلاكلذدعبحقنمث.نيداضمنيلاثمامهتفصب

،هجوألاةددعتملاكشألانماهريغبةطوبرمريغوةرئادىلعيوتحتاليتلاهجوألاةددعتم

،ةداضمةلثمأاهنأىلعبوقثبةمسجمةيسدنهًالاكشأCكراشملادجوو.EF-7-2نإف

بقثبةقرتخملاريغهوجولاةددعتملاكشألايف»:يتآلاوحنلاىلعحبصتلةيرظنلالّدعو

.V-EF-2نإف،ًاّماتًاقارتخا

لا

27–11لكش

هوشتلاليدعتةقيرط

,Bنوكراشملابّرج D, E, F, Gلاثمىلإداضملالاثملاليوحتلهوشتلاليدعتةقيرط.

ًاكرتشمهجولانمءزجهيفنوكييذلاداضملالاثملاىلإلصوتلادعبBكراشملادقتعاو

.نيتنثاوأةدحاوةفاح،ةطقنبةمسقملاةفاحلاّدعىلعدمتعيرلويةيرظنريربتنأ،نيلكشب

..

Aعاال-بفا

اهرا

عمالإ-عا/ج

ايسدقالا
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ةطقنبموسقملا(أ28:11لكشيفأطخلا)فرحلاّدعدنعجئاتنلاBكراشملانراق

كراشملانإف،ذئدنعو.(2=أ)نانثاهنأىلعهدعامدنعو،(1=أ)دحاوفرحهنأىلع

Bيسدنهلالكشلااذهيفةطقنبموسقملافرحلاهّدعببسحضوأةسماخلاةلباقملايف

.نانثاهنأىلعمسجملا

ةسماخلاةلباقملا

؟هجوألاددعتمًالكشمسجملاُدعُيله:ثحابلا

.كلذكهنإ،معن:Bكراشملا

؟لعفننأانعسوباذام،نذإ:ثحابلا

(Bبتكيكراشملا)

فصتنملايفنكيملولىتح)فرحلافصتنميفسأركانهناكاذإ:Bكراشملا

نمو.لقتسموحنىلعسأرللرسيألاونميألانيبناجلاّدعىلإراصيسذئدنعف،(ًامامت

ءزجلاكلذو،(أطخلانمرسيألاءزجلا)لصفنموحنىلعءزجلااذهّدعًادجيرورضلا

نيتطقنيأنيبطخيأّدعن،ةيوتسملالاكشألاةلاحيفو.(أطخلانمنميألاءزجلا)ًاضيأ

يواستتامسجملايف(V-B-HFةميق)لعجنمنكمتتىتحكيلعبجيو،ةلصفنمةروصب

.ةدحىلعبناجلكةطقنللرسيألاونميألانيبناجلاّدعتنأ،2

هجويفناكرتشينيذللاهجوألايددعتمنيلكشلاّدعيملًاضيأنيكراشملادحأنأو

دعبداضملاثمامهنأىلع،(25:11لكش)رخآلالخادبامهدحأنإثيح،ًاّماتًاكارتشا

اسرعت.ة

ّدُعهنألًاداضمًالاثمنكيمللكشلانأDكراشملاىأرو.هوشتلاليدعتةقيرطمادختسا

.دحاوهجويفناكرتشينيمسجمامهنوكنمالدب،ءاطغنودارومغمامسجم

مادختسانيكراشملاضعبلضفف،(20:11لكش)ةقلحلكشىلعيذلاهجولاامأ

لاكشألاّدعمدعبهوشتلاليدعتةقيرطمدختسا،مثنمو،ًاهجوهّدعمدعبهوشتلاعنمةقيرط

..E.G–ةداضمةلثمأاهنأىلعيقلحلاهجولاتاذةمسجملا V=16, E=24, F-10, V

2-EHF)(19:11لكش).ةيناوطسألالاكشأللهوشتلاعنمةقيرط،1كراشملامدختسادقو
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ةددعتملالاكشألاةيرظننأنابسحلايفًاذخآطورخمللهوشتلاليدعتةقيرطو،ةيوركلاو

.V=1وE=1وF-2طرشلابجومباهليدعتنكمي

ةديدجلاتانيمختلا

–V=2ةيضايرلاةغيصلامعدلمدختستاعيمجاهنإثيح،امدحىلإهباشتت E-I-F.اذل،

ةغيصنعثحبلاىلعامهلوألمتشي،تانيمختلانمنيديدجنيعوننوكراشملاحرتقا

،طوطخلاو،طاقنلانيبةقالعلانعاهلالخنمربعييتلاV-EHFةميقصوصخبةديدج

لثميو.اهيلإاولصوتيتلاةداضملاةلثمألااهيفو،ةمسجملاةيسدنهلالاكشألايفهجوألاو

:نوكراشملااهحرتقايتلاةديدجلاتانيمختللًاصخلم1:11يتآلالودجلا

نيكراشملاتانيمختصخلم1:11لودج

V–E-Fنوكراشملاطورشلا

G بوقثبهجوألاةددعتملاكشألايفةقلحلالكشىلعهجولانكيملاذإ0

I ةرئادىلعيوتحتيتلاهجوألاةددعتملاكشألايف1

Gandعمطخبوأةطقنبامإًاّماتًاكارتشاكرتشتيتلاهجوألاةددعتملاكشألايف3 F

هجوألاةددعتمىرخألاكشأ

H هجولاوأفرحلاوأسأرلادنعةمسجملالاكشألاتطبُراذإ

F هجوألاةددعتمىرخألاكشأىلعىوتحتىتلاهجوألاةددعتملاكشألاىف4

(HollowCube)فوجألابعكملالثم

رصانعلاذخأةرورضبAكراشملااهحرتقايتلاتانيمختلانمىرخألاعاونألاقلعتت

ةسداسلاةلباقملايفامكحرتقاو.هجوألاوطوطخلاوطاقنلاالخنابسحلايفةديدجلا

.داعبألاةيثالثرصانعىلعلمتشتةغيصريوطت
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ةسداسلاةلباقملا

مادختسابةلوهسلكبنوناقعضو،يئانثلادعبلاةلاحيفنكمي:Aكراشملا

V, E, Fوهديدجرصنعفاضيداعبألاةيثالثيفنكل،طقف

تعضودقرلويةيرظنةغيصتناكاذإ،اذهىلعو.ةحاسملا

انناكمإبنأدقتعأيننإف،داعبألاةيئانثرصانعمادختساب

هيفوثلاثلادعبلاىلعًايرصحقبطنتةديدجةغيصعضو

؟كلذكسيلأ،ةحاسملا

ًالعفكلذبمايقلاعيطتسنله.ةثالثلاداعبألاوذديدجلارصنعلاةثحابلا

؟كلذيفانركفاذإكلذ

.كلذدقتعأ،معن:Aكراشملا

؟داعبألاتايثالثيفماقرألاديدحتاننكميفيك،نذإ:ثحابلا

.ةحاسملامادختساب:Aكراشملا

11:29لكش

امهتفصبV-EFFHS=3وV-E-F-S=1نيتلداعملاتحرتقا،كلذدعبو

ةمسجملالاكشألاباهريربتنكميW-EHF-S=1ةلداعملانأدكأتو،نيديدجنينيمخت

,V=15=1:يتآلاوحنلاىلعًا29:11:لكشيف E=24, F=12, S=2, V-E-F-S.

,V=10=1(ب11:29لكاش) E= 17, F=10, S=2, V–E--F-S.نيمختلااذهداقدقو

ىلعلمتشتلهجوألاةددعتملاكشألاةيرظنةعسوتةيناكمإيفريكفتلاىلإAكراشملا

.داعبألاةيعابرتامسجم
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هههههه

ةشقانم

ىلعةروصقمثحبلالبقنوكراشملااهسرديتلاحوطسلاةددعتملاكشألاتناك

لاكشألاوةيروشوملاوةيمرهلالاكشألاو،ريشانملاو،هجوألاةددعتمةيداعلالاكشألاةئف

ىلعو.اهعيمجاهيلعرلويةيرظنقبطنتيتلا،مدقلاةركلثمةيداعلاهبشهجوألاةددعتم

قبطنتاليتلاهجوألاةددعتملاكشألاضعبدوجويفنوكراشملاركف،كلذنممغرلا

ةيبلاغاهمدختسايتلاريربتلاةقيرطنعمجنداقتعالااذهنأادبو.ةيرظنلااهيلع

يفهجوألاوفرحألاوطاقنلاددعءاصحإبV-EHFةميقىلعلوصحلانكمي.نيكراشملا

اهددعيتلااياوزلايذروشنملايفًالثمف)ةيروشوملاوةيمرهلاوةيروشنملالاكشألاةلاح

=V=211,E=11-1-2نإف،11 311, V،2نإف،كلذبو=V–E--F).دقف،كلذنممغرلاىلعو

اذهزتجتمليتلاتامسجملانمةديدجعاونأنعتامولعمميدقتيفريربتلااذهقفخأ

اهعمحلصتملهجوألاةددعتملاكشأدوجوبلوقتيتلانيكراشملاءارآريشتو.دعبرابتخالا

.عساوهجوألاةددعتملاكشألاقاطننأمهداقتعاىلإ،حوطسلاةددعتملاكشألاةيرظن

اهتفصبنوكراشملااهضرعيتلاتامسجملانمةددعتملاعاونألاهذهرظنلاةهجومعديو

.ةداضمةلثمأ

ةلثمأاهنأىلعنوكراشملااهحرتقايتلاةمسجملالاكشألانيبةيوقهباشتهجوأكانه

اهيلإلصوتيتلاةداضملاةلثمألانملوألاعونلالثمتو.سوتاكالاهشقانيتلاكلتو،ةداضم

تاناوطسألاكسوتاكالىدلترهظيتلا،ةينحنملاهجوألاتاذتامسجملايفنوكراشملا

ناكرتشيهجوألايددعتم،رثكأوأ،نييسدنهنيلكشبيناثلاعونلالثمتنيحيف.(22ص)

(Hessel)لزيهلاثمأتايضايرءاملعاهفشتكايتلا،هجوألاوأطوطخلاوأطاقنلايف

وأةمقعمبعكملا)(Lhulier)رّيلولو(طاقنلاوأطوطخلايفكرتشتيتلالاكشألا)

عونلافشتكانملوأرّيلولناكو.(P.15,34)يلاوتلاىلع1832و1813نيماعلايف(جات

امهيلإراشأنيذللاقفنلاوةروصلاراطإىلإةفاضإ،(19.ص)ةداضملاةلثمألانمثلاثلا

عونلاامأ.ةماتةروصبًابوقثمنكيملهجوألاددعتمًالكشًاضيأنوكراشملادجو،سوتاكال

اهفشتكايتلا،هجوألاةددعتمىرخألاكشألخادهجوألاةددعتملاكشألايفلثمتيف،عبارلا
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هبشنداعملاةعومجمةبقارملالخاهيلإلّصوتيتلاةركفلاىلإًادانتسارّيلولولزيه

CrystalloidOf)ةيرولبلا Mineralogy)(13.ص)فافشيرولبندعملخادةدوجوملا.

ريوطتىلعبالطلاةدعاسميفةداضملاةلثمألامادختسانكميهنأدقتعننحنو

,Lakatos.,2003)يضايرلالالدتسالا 1976; Boats, Et Al).يفنوكراشملاسرددقو

.ةديدجتافيرعتىلإاولصوتوهجولاو،حوطسلاددعتملكشلا:لثمميهافمةساردلاهذه

تاحلطصملافيرعتةساردىلعًاضيأنوكراشملااهفشتكايتلاةداضملاةلثمألامهتعجشو

فيرعتيفرظنلاةداعإىلإنيكراشملاضعبةصاخيقلحلاهجولاعفددقو.قيقدوحنىلع

اللكشلانأل؛هجوألاددعتملكشلابهتيمستةيناكمإمدعاودكأثيح،هجوألاددعتملكشلا

In×11–2هجوألاددعتملكاشللةيلخادلااياوزلاعومجموىشامتي – Polygon180.اذهو

ةيصاخاهتفصبهجوألاددعتملكشللةيلخادلااياوزلاعومجمةغيصىلإرظنيناكهنأنيبي

لكشلافيرعتيفةقيرطلاهذههبشتو.المأهجوألاددعتملكشلاناكلهررقتفيرعتلل

(Baltzer.16)رزتلابهضرعيذلافيرعتلا،هجوألاددعتم (Lakatos, 1976, P):«يأ،

.«V-E-F-2ةلداعملاثيحهجوألاددعتملكشلاماظن

عنمةقيرطوهوشتلاعنمةقيرطاومدختساةيئادتبالاةلحرملابالطنأظحولدقل

ةساردلاهذهيفنيكراشملامادختساًاضيأظحولو،هزنتأو،ديرينملكدنعءانثتسالا

.ةديدجلاتانيمختلاو،هوشتلاليدعتةقيرطو،ءانثتسالاعنمةقيرطو،هوشتلاعنمةقيرط

ةلثمأنمفلأتتةديدجتانيمختريوطتاولواحلب،ةيلصألاةيرظنلانوكراشملاضفريملو

ىلعءانثتسالاعنمةقيرطاومدختسانيذلاةسمخلانيكراشملانمةعبرأمدقأدقو،ةداضم

ةداضملاةلثمألاضعباهيفتّدُع،يضاملايفتالاحكانهتناكو.ةديدجتانيمختعضو

E.GLakatos)ةلثمأاهتفصبتدمُتعاو،ًاريخأتلبقاهنكل،تينثتساكلذبو،تافارحنا

31.P,1976).اوذختاو.هرييغتوامفقومةعجارمىلعةردقلاهذهنوكراشملارهظأدقو

يتلاةداضملاةلثمألاىلعًاليلدءانثتسالاعنمةقيرطوهوشتلاعنمةقيرطنمًالكةيادبلايف

هوشتلاليدعتءانثأيفةلثمألاقاطنلخادةداضملاةلثمألانيمضتاولواحمهنكل،اهوضرع
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اهنإناماريرسويكستوركلاقيتلايهريكفتلايفةنورملاهذهو،ةديدجلاتانيمختلاوأ

.تايضايرلايفنيبوهوملاتامسنمةمسّدعُت

نيمختلاحيقنتلةديفمةقيرطدعتةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطنأسوتاكالىأر

ًارصنعًاضيأّدعُيو،ةقيرطلاهذهلًايساسأًاطرشناهربلاليلحتّدعُيو.ناهربلاىلإًادانتسا

مغرلاىلعو.(Nunokawa,1996)اواكوننراشأامك،دينفتلاوناهربلارصانعنمًاّمهم

.ةساردلاهذهيفناهربلاليلحتوةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطظحالتمل،كلذنم

ىلع،هجوألاددعتملكاشلارصانعدايدزابًاتابثإنضرعيذلا،Bكراشملاعّجشامدنعو

:هلوقبهوشتلاليدعتلًالحضرع،(18:11لكشلا)داضملالاثمللهتابثإقدصيفريكفتلا

.«مسجملااذهيفةلكشمكانهنإلب،أطخلاوهناهربلاسيلو

ةمتاخلا

يساسألاسداسلاوأسماخلافصلابالطاهضرعيتلاىنبلاىلعةساردلاهذهزكرت

اهضرعيتلاىنبلاباهتنراقمو،حوطسلاةددعتمتامسجمللرلويةيرظنبةقلعتملاماهملالحل

(Sriramanو2004)ناماريرسليلحتىدلو.سلسوتاكالاهشقانيتلا،تايضايرلاءاملع

بالطلااهمدختسايتلاتايلمعلانأنّيب،ناهربلليساسألاعساتلافصلابالطموهفم

.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتعمًاظوحلمًالثامترهظتنوبوهوملا

نييساسألاسداسلاوسماخلانيفصلابالطةينبأنيبًاهباشتًاضيأةساردلاهذهرهظتو

ةلثمألانإ.سوتاكالمهسردنيذلاتايضايرلاءاملعةينبأو،تايضايرلايفنيبوهوملا

،نوكراشملااهحرتقايتلاةداضملاةلثمألاوةيرظنلانيببراضتلالحقرطوةداضملا

عمًاظوحلمًاهباشتترهظأدق،ناهربلاليلحتوةيديهمتلاةنهربملاجمدةقيرطءانثتساب

.تايضايرلاخيراتيفةمدقملاكلت
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