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يفزربتيتلاةيضايرلاتايلمعلاوىوتحمللعساولاقاطنلاثحبلااذهيصقتسي

سيردتلافادهأدحألثمتيو.ةيداعلاريغ«دعلا»لئاسممادختساربعةيوناثلافوفصلا

ةفلتخمودبتيتلاتاعوضوملانيبةدحودوجوبروعشلالقنيفتايضايرلايملعملماعلا

تاشقانمءارجإنمانكمتاذإققحتينأفدهلااذهلثملنكميو.تايضايرلانمضًايرهاظ

رارمتسايفةلثمتملاتايضايرلايف(يبيرجتلاركفلا)ةيسوتاكاللارظنلاةهجولقنتةيفص

ًاراسمانهضرعأو.ةينغةيضايرتاربخىلعلمتشييذلاضحدلا–ناهربلا-نيمختلا

نعو،ةيداعريغّدعةلأسميفبلاطلاىؤرضرعقيرطنعيسيردتلافدهلااذههاجت

.ةشقانملل(ةيلمعوىوتحم)«ةيلاثم»ةيضايرتالامتحاءانبلجئاتنلاهذهمادختساقيرط

نممهنملكغلبي،بالطةتستالواحملةيبيرجتلاهبشيحانملاءانب،ًاديدحت،تدعأدقو

1)(LakatosImre)عمتاموصخراثأةيلاكشإةيصخشناكو.1974ماعايناطيربيفيفوتو،1922ماعايراغنهيفدلو،تايضايرملاعوفوسليف

RefutationsAnd)«دينفتلاوناهربلا«باتكرشندعبةفسالفلانمهيرصاعم Proof)ةروصبهريسفتوةينالقعلاهتاءانبملاعلاخيراتلديعينأهيفلواح

،اهلالخنمملعلاةفسلفبنولغتشملاعيطتسييملعلانوناقلاةيلوقعمريربتلةيجهنمحرتقاو،اهسايقوةسفانتملاةيملعلاتايجهنملاميوقتلةيرايعم

عجارملا-ىرخأةيرظنوأةيضرفلًاحوتفملاجملاةكراتاهضفرواهدينفتوتايرظنلاةينبليلحت
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اذهيفشقاننفوسو،ةيليختلاسوتاكاليرميإحوربةيفصلاةشقانملاءانثأيفةيضايرلا

.تايضايرلايملعمةيبرتيفوةيوناثلاةلحرملايفتايضايرلاملعت/ميلعتراثآثحبلا

ةمدقملا

ProofAnd)«دينفتلاوناهربلا»(ImreLakatOS)ستسوتاكاليرمإباتكيوحي

Refutations)يلاثملا»فصلايفملعملاوبالطلانيبةيفصلاةشقانمللروصتىلع».

لاكشألافينصتدنعةلأسملليخيراتلاقايسلايفةينغلاتاشقانملاهذهلثمثدحتثيح

نيبةقالعلل(Proof)تابثإءانبو،حوطسلاةددعتم(RegularPolyhedra)ةمظتنملا

ددعتممظتنملكشل(EdgeS)تالفاحلاو(FaceS)،هوجولاو(VerticeS)،سسوؤرلا

كلذيف.V+F-E=2:يتآلاوحنلاىلع(LeonhardEuler)رلويدرانويلهضرع،حوطسلا

قدصلوحسامحبملعملاعمشاقنولادجيفباتكلااذهنعنوعفادملالخدي،روصتلا

تافيرعتلاةحصضحدو،تابثاللةلمتحملاتاراسملانينمخمونيفشكتسم،تافيرعتلا

هذهلثمثدحتو.ةداضم(ةهوشم)ةلتخمةلثمأميدقتلالخنمناهربلايفتاوطخلاو

تناكاذإاّمعًالاؤسحرطتاهنكلو،سوتاكاللايخيفباتكلااذهيفةدوجوملاتاشقانملا

ملًاماعنوثالثرمدقف،كلذعمو،فصلاةفرغيفةداعإللةلباقتاشقانملاهذهلثم

لواحيو،ةيلاثملافصلاةفرغيفةشقانمللسلسوتاكالةيؤرلةيلمعةعباتميأاهيفدهشن

نم(LakatosianClassroom)ياسوتاكاللافصلاءانبةداعإثحبلااذهيفملعملا

مهتاباجتساىلإًادانتسابالطلااهكلسينأنكمييتلاةشقانملاتاراسميفلمأتلالالخ

(LakatosianMethod)ةيسوتاكاللاةقيرطلارهوجنمكيو.ةيداعريغّدعةلأسمل

ءانثأيف(MathematicalPathologies)ةيضايرلاتاهوشتلاداعبتساىلإهابتنالايف

اذهو،حوضوبةيضرفلاددحيمثنمو،نوناقلابةداعءرملاأدبيثيح،ةقيقحلانعثحبلا

–ناهربلا-نيمختلاةيلمعىلعبترتيو.اهنالطبوأاهتحصتابثإةيناكمإلفاشكتساهعبتي

ةيضرعلاتايضرفلاةعباتمىلإةفاضإ،ةقيقحلاءاروًايعسةيضرفلابيذهتضحدلا

.ةشقانملاءانثأيفزربتيتلااهعيمج
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اذهلثملةبسانمةيفصةئيبنودجوينيذلاتايضايرلايملعملةريثكةلثمأكانهو

Harold)تسوافدلوراهاهبماقيتلاةساردلا،كلذىلعلاثمريخو.شاقنلانمعونلا

FaWCett)سيردتةبرجتءانبيفحجنثيح،يضاملانرقلاتاينيثالثيفنيماعةدم

رايتخايفتارظانملاوتاشاقنلارودىلعتزكر،ةيوناثلاةلحرملابالطلنيماعةدم

لماعتلايفةيميلعتلاةميقلاتحضوأو،(Axioms)تايهدبلاو(Definitions)تافيرعتلا

،ةمئالمتافيرعتىلإةساردلاهذهيفبالطلالصوتو.«ةدودحمتاودأةعومجم»عم

ةيديلقإةسدنهًاضيأاوعدتباو،ةرورضلادنععوضوملابةلصتاذتايهدباوراتخاو

فصلايفبلاطلكعدتبا،كلذلةجيتنو.سديلقإدهعيفةرفاوتملاتايضايرلامادختساب

قيرطنعةيديلقإلاةسدنهللصاخلاهصن،نيماعترمتسايتلاسيردتلاةبرجتءانثأيف

شاقنلاتاحملحضوتو.اهنععافدلاومهنيهاربومهتايرظنومهتايهدبومهتافيرعترايتخا

ةيسوتاكاللاةيؤرلابيرقتةيناكمإ(FaWCett,1938)تسوافةسارديفءرملااهدجييتلا

يفاهيلإراشيامًابلاغف،ةساردلاهذهةيمهأىلإرظنلابو،عقاولاىلإيلاثملافصلل

تسوافىحنموأ،ةيديلقإلاةسدنهلاسيردتةميقحضوتيتلاتايضايرلاسيردتثوحب

.ةيسردملابتكلانماهملعتنمًالدبةيديلقإلاةسدنهلافاشتكابحمسيذلايميلعتلا

ةيديلقتلاةيئانبلاتاودألاةميقدكؤييذلايفاصلاميلعتلاىلعةثيدحلاةلثمألانيبنمو

،ادنلوهيفةيساردلالوصفللةريخألاةساردلا،ةسدنهلايفتارظانملاوتاشاقنلارودو

Conic)ةيطورخملاعوطقلامسارلثم،تاودأتاساردلاهذهيفبالطلامدختساثيح

1992,SectionsDrawer) (Van Maanen)،ةيسدنهلكايهنورخآمسرنيحيف

نم(Pentagon)عالضألايسامخلكشلالثمةميدقتاطوطخملتاميلعتعابتابةيديلقت

يذلاملعملاناكدقف،يتظحالمبسحبو.(Hogendijk,1996)ةميدقةيسرافةطوطخم

يفمساحلارصنعلاوه،يخيراتلاىوتحملابقيمعلامامتهالاوةيميلعتلاتاراهملاكلتمي

لصوتللةحرتقملاىرخألاةلثمألانمو.ةسدنهلاةسارديفاهعيمجةحجانلاتاعورشملا»

رصانعلالثم،ًايخيراتًاضنبالطلالثميثيح،ةيخيراتلايداونلامادختساقئاقحلاىلإ

(Elements)هنوسرديوأ(1996,Brodkey)،تابثإءانثأيفتاشقانميفةكراشملاو

.(FaWCett,1938)نيعمضارتفاةقيقح
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تاسبتقملانمامهريغو)يلاثملاتسوافلاثموةيفصلاتاشقانمللسوتاكالةيؤرريشت

ةيساردلالوصفلايفنكمم(Mathematization)«ةيضايرلاغيصلاءانب»نأىلإ(هالعأ

Wheeler,2001)«ةينبقوفةينبعضوةيلمعلاةيضايرلاغيصلاءانببينعأو،ةيوناثلا

51P).وأامصخشضرفيامدنعميمعتلاةيلمعىلعةيضايرلاغيصلاءانبلمتشيو

,Sriraman)ةعونتملالئاسمللًاساسأنّوكيًاميمعتفشتكي 2004a, 2004b, Sriraman

Adrian, 2004a8).رليوراشأدقو(2001,Wheeler)يفنيملعملابيردتةبوعصىلإ

كارشإىلإةحلملاةجاحلاىلإو،ةيضايرلاغيصلاىلعًءانبمهمهفوبالطلاتاردقليلحت

ملهنكل،ةشقانملاليهستقيرطنعةيقيقحلاةيضايرلالئاسمللغيصلاءانبيفماهبالط

اهطابنتسانكمييتلايقيقحلاملاعلاقايسيفةدوجوملاكلتةيقيقحلالئاسملابدصقي

.لحللةلباقنوكتو،ةميقتاذتايضايرىلإدوقتيتلالئاسملاكلتلب،بلغألايف

ةيسايقلاريغّدعلالئاسممادختسا

ةيرشبلاخيراتعبتتنكميو،تانئاكلانمانريغنمانزيميًاطاشنّدعلادعننأنكمي

ماقرألاريوطتىتح،ةيواستملاتايمكلايفكراشتلايفةلثمتملاةيئادبلالاعفألالالخنم

ديدحتلةروطتملامظنلاريوطتىلإًالوصو،دعلاةيلمعلسوململايداملالعفلالثمتيتلا

تايضايرلاخيراترخزي،ةثادحلاىلإانلصوأيذلارمألاوهو،دادعأللةيناكملاةميقلا

ةعومجممجحمهفيف(Galileo)ويليلاجراحدقف.ةروهشملادعلالئاسمنمريثكب

ةياهنيفةلأسملاهذهتداقدقو.ةحيحصلاةيجوزلادادعألاةعومجمو،ةحيحصلادادعألا

،ةياهنللةرباعلا»دادعألاوأتايئاهناللاءاروامدادعألاباسحبفرعيامىلإفاطملا

(TransfiniteNumbers)،روتناكجروجهعضويذلا(Cantor)ملعلاءانبةداعإهتفصب

صخشلك»ةأرجلكبلوقيوممعينأءرملاعيطتسي.(Rotman,1977)يداعلاباسحلا

ًائيشدعلاةلأسملؤاضتببسلوحًالؤاستحرطييذلارمألا،(امّدحىلإ)ّدَعُينأعيطتسي

ةرداصلاجهانملاصوصنضومغلادوسيو.ةيوناثلاةلحرملاوحنبالطلامدقتعمًائيشف

يملعمليكيرمألاينطولاسلجملاو،يلارتسألاميلعتلاسلجملثم،تاسسؤملاضعبنع

ينعنو.ةيوناثلاةلحرمللتايضايرلاجاهنميف«دعلالئاسم»عضوصوصخبتايضايرلا
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دادعأةداعيهو)دادعألانيبةنيعمةرهاظاهيفظحالتيتلاتالاحلاكلت«دعلالئاسمب»

وأ،ةرهاظلاهذهلثمثودحبابسأةساردىلإانعفدتامةداعيهو،(ةبجومةحيحص

صئاصخوةمسقللدادعألاةيلباقلثم،ةيساسألاّدعلاةيرظنفيظوتبلطتتيتلالئاسملا

لمتشتيتلاةلصفنملاتايضايرلاجهانمبجومبلئاسملاهذهدكؤتًانايحأو،خلإ..يقابلا

يتلاةطقنلانإف،لاحيأىلعو.(Combinatorics)قيفاوتلانمةيساسأتاعوضومىلع

لئاسمنمةدافإللجاهنموأصنىلإءرملاةجاحمدعيهثحبلااذهيفاهديكأتلواحأ

.يساردلافصلايفدعلا

:امه،نيقشيدصقمنمضتيو

نمةيوناثلاةلحرملايفهيلإلوصولانكمييذلاتايضايرللعساولاىدملاراهظإ.1

.دعلالئاسممادختسالالخ

.ةلأسملايفبالطلاريكفتلالخنمةيضايرلاغيصلاءانبةيناكمإزاربإ.2

تايضايرلاخيراتيفاهراثآوةيوبرتلافادهألا/تاياغلا

تاعوضوملانيبةدحودوجوبروعشءاطعإيفةماعلاانجهانمفادهأدحألثمتي

فادهألاقيقحتوحنقيرطلاحمالمحاضيإلجأنمو.تايضايرلانمضًايرهاظةفلتخملا

يتلاةيضايرلاتالامتحالاو،ةديرفلا»لئاسملاىدحإمادختساجئاتنضرعأس،ركذلاةفنآ

ةبسنلابطسوتملاقوفًايطمنبالطلاءالؤهّدعيو.ةلأسملاكلتهاجتبالطلاىؤرنعتأشن

اوقحلأ،ةيكريمأةيفيرةيوناثةسردميف،(ةنس15-13)ةيوناثلاةلحرملابالطىلإ

تنيعو.ةعفترملاةيعفادلايوذبالطللًاقاسمّدعُييذلا1مقرربجلاعيرستجمانربب

يفبالطلااهلحلئاسميساردلالصفلااذهلًاملعميتفصب،يساردلاماعلارادمىلع

ءاصقتسابالطللحيتتطورشعضويفةيوبرتلاانلامآتلثمتدقو.مهتاركذمفئاحص

لكبمهلولحةباتكىلعمهعيجشتو،ةنيعمةينمزةدمرادمىلعةياهنلاةحوتفملالئاسملا

لئاسملاكلتبالطلالوانتو.اهيلإاولصوتيتلالولحلايفًايلمركفتلامهيلإبلطلاو،قمع

ةساردلاتعسو.كلذدعبتالباقممهعمتيرجأو،ةرشعىلإمايأةعبسنيبتحوارتةدم
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قبسيمليتلالئاسملامهتجلاعمدنعةيبيرجتهبشةيجهنمنونبتيبالطلالعجىلإًاضيأ

.ةيسردملامهتاربخيفلبقنماهتيؤرمهل

ةيلمعميمصتاهيفيرجييتلاةقيرطلاعابتالالخنمًايئزجلمألااذهشعتنادقو

نماهيلعلدتسييتلاوأ،ةفشتكملاةيئايزيفلاىدابملابمولعلازيمتت.مولعلايفسيردتلا

ربتخت،ًالثم،ةبرجتلاةطاسوبرابتخالاوتايضرفلاعضوو،ةمظتنملاتاظحالملالالخ

،يسردملامولعلابراجتربتخميفةمظنمةبرجتءارجإلالخنميملعلاأدبملاةحص

(RegressionTechniques)رادحنالابيلاسأقيبطتبًاعوبتمتاظحالملاليجستو

أجليدقو.أدبملاقدصققحتلتانايبلاىلع(تانايبلاليلحتلىرخألئاسووأ)ةبسانملا

نمتانايبلابالطلاعمجيلةروطتمةيملعةبرجتعضوىلإنيركتبملانيملعملاساظعب

اذهيفاهحرطنكمييتلاتالؤاستلاو.حجانلاأدبملاجاتنتساةلواحممثنمو،اهلالخ

نكميلهو؟تايضايرلاميلعتلةيملعلاةقيرطلاهذهلثمفييكتنكميله:يه،قايسلا

فقاوممادختساب،ةيساسألائدابملاوةيضايرلاتاميمعتلافاشتكااولهسينأنيملعملل

ةنيعمتالاحءانببمستت،ةيبيرجتهبشةيجهنمينبتاهيلعبترتيةروطتملئاسمنمضتت

مهكبرتامدنع،بالطلاعفدنكميلهو؟ةديدجتايضايراهنعجتنيمثنمو،تاظحالمو

مهتليصحقاطننمضوأ،مهلةحاتملاةيضايرلاتاودألاراطإيفاهلحنكميالةلأسم

ةجاحلا»:لئاقلالثمللًاقفوو؟ةلأسملالحلةبولطملاةيضايرلاتاودألاعادتباىلإ،ةيفرعملا

ةجلاعملةديدجتاودأءانبىلإةجاحلاهذهبتايضايرلاخيراتمستادقف،«عارتخالامأ

راشملاوروتناكهبءاجيذلاتايئاهناللاءاروامباسحملعبناجىلإو.ةقلقملالئاسملا

نعريبعتلانكمي،ًالثم،هذهيرظنةهجوحضوتىرخأةيخيراتةلثمأكانهف،ًافنآهيلإ

يتلااهعيمجةحيحصلاةيجوزلادادعألانألئاقلا(Goldbach,1742)خابدلوجنيمخت

كلذةجيتننمناكنكلو،دعبامهنعبجيملنييلوأنيددععومجمنعرّبعت،4كنوكت

.ةلأسملاهذهةجلاعملةديدجةيرظنوةيباسحةيلآنعثحبلا

تايرظنلانمريثكو،تايضايرلاةرهاظومنىلإةراشإلاىوسىنعسيال،ًاريخأو

رايتخالاةيهدبمادختسايفتايضايرلاءاملعلجةبغرلةجيتن،نيرشعلانرقلايفةليمجلا



319سوتاكاليرميإحيدميفةيئانغةديصق:رشاعلالصفلا

(AxiomOf Choice).سيوليرابضرعدقو(BarryLewis)تايضايرلاةيعمجسيئر

:لاقو،تايضايرلايفتاودألاءانبةيمهأنعةلصفمةركف،2003ماعةدحتملاةكلمملايف

ةفلتخمتاودأىلإيضاملانرقلاةيادبيفنياتشنيآجاتحاامدنع،ةفداصملانمنكيمل»

تاودألاهذهلثمنأ،(Space-TimeContinuum)ناكملاونامزلالصتمةساردديعيل

Lewis).نكمميلمعمادختسايأاهلسيلةيرظنتاودأتناكاهنكلو...ًالعفتدجودق

. (2003, P. 426

،ةيضايرلاةلأسملالامجوةليصألاةينبلامادختساعيطتسنله،لوقلاةصالخو

ءارجإو،ةلأسملايفمهريكفتوبالطلاءارآلالخنمتايضايرلافاشكتسازيفحتيف

لصفلايفةيليختلاوةيجذومنلاسوتاكالتاشاقنحوريحونمةيلعفةيفصتاشاقن

.ًانكممكلذنوكيأىرنانوعد؟يلاثملايساردلا

ةلأسملا

دادعأنمةعومجمراتخا:(Gardner,1997)ةلأسملاهذهىلإرظنا

.ةعومجملاًالثم،ةئمنملقأدادعأةرشعنمةفلؤم،سدةبجومةحيحص

(3,9,14,21,26,35,42,59.63,76)=S.نيبنمًامامتنافلتخمنارايتخاكانه

35,42راتخأمثنمو،14,63رايتخاًالثمعيطتسأف،هسفنعومجملاامهلسةعومجملا

راتخأنأعيطتسأ.(35+42=77و،14+63=77)،يأ،77يواسينيعومجملاالكنأظحال

و3+9+14=26):يأ،26يواسيامهيلكعومجمنأظحال.26راتخأمث3,9,14,ًالوأ

نملقأةبجومةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤملاماقرألاةعومجمتناكًايأو.(26=26

ممصتنأكنكمي.ًامامتنيفلتخمنيرايتخانمهسفنعومجملاىلعلصحتسكنإف،ةئم

.ًامئادثدحيكلذنأىلعنهرب؟اذهثدحياذامل.كسفنباهققحتتو،تاعومجم

تاودألاءانبورصبتلا،بالطلاتاراسم

دادعألاضومغبًاروعشًاضيأيطعتو،حضاووحنىلعلوضفلاةلأسملاهذهيعدتست

،ةيئاوشعةروصبةتمودحاونيبعقتةحيحصدادعأرايتخاىلعبالطلاُتعّجش.ةحيحصلا
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هبشيحانملانآلاضرعأفوسو،دادعأةرشعنمةفلؤملاتاعومجملانمًاريثكانلمعو

،رشعةسمخوًاماعرشعةثالثنيبمهرامعأتحوارتبالطةتسلاهئانبةداعإو،ةيبيرجتلا

تمدختسادقل.مهتاركذمفئاحصيفركذلاةفنآدعلاةلأسمللحداجيإنولواحيمهو

مهرصبتو،بالطلابيلاسأليثمتةداعإيفتالباقملادرسو،بالطلافئاحصتاباتك

.ةلأسملايف

ةلأسملارّيغتطبضلابيلاسأراكتبا

ةيددعتارايتخافاشتكايفًارهام(Matt)تامىعديوفصلابالطدحأناك

عرشو،ًامئادكلذثودحدقتعيمل،كلذعمو.ةتباثعيماجمىلإلوصولليدؤتةفلتخم

،تاملواح.ةلأسملايفماقرألارايتخاةيفيكطبضىلعًادمتعمةداضمةلثمأءانبيف

يفماقرألارييغتوتارشعلاةلزنميفمقرلاتيبثتبةلأسملاتاريغتمطبضةيادبلايف

رايتخايفةعستىلإدحاونمرثكأوأمقرراركتىلإًارطضمتنكاّمل:هلوقبنّمخو،داحآلا

تارشعلاتيبثتاننكمي،ًالثم،نايواستمناعومجمكلذنعمجنيسهنإف،ةرشعلارصانعلا

يفمقرللتارايخةرشعانيدل.ىرخألالزانمللماقرألاءاقتنابأدبنمث،ةينامثمقرلاىلع

ىلإ،ةيلمعلاءانثأيف،ءرملارطضينكلو،(ةعستىلإرفصنمماقرألاينعأ)ةلزنملا

تامأدب.(ةفلتخمنوكتنأبجيةرشعلاةحيحصلادادعألانإثيح)ةينامثمقرلاراركت

ماقرأرايتخاءرملاعيطتسيثيح،(90و91و92,.........99)ةعومجملابةيلصألاهتانيمخت

بسحبهذهتدأ.ةعستمقرلارركتيثيح،نيعستوةعستمقرلاىلإلصينأىلإةفلتخم

.هسفنعومجملاجتنتلرصانعةرشعنمةفلؤمةعومجميفنيفلتخمنيرايتخاىلإهيأر

،دادعأةرشعنملقأنمةفلؤمةعومجمءرملاراتخااذإكلذكتسيلةلاحلانأنّمخمث

مقرلابطشثيح،(12,7,3و78و69,84)رصانعةسمخنمةفلؤملاةعومجملامدقو

؛7+12=3،19+84=3،87+69=3،72+12=3،15+7=10:عيماجملابةمئاقو،78

(تام»بطش.84+69=12-4-84،153=12:96--69=7-4-84،81=7،91--69=76

ماقرألااهيفهباشتتالةعومجمءانبهططخمناكو،ةفداصم7مقرلارّركهنأل؛78مقرلا

يتلاةفلتخملاتارايتخاللهتطقنتحضوأدقةعومجملاهذهنألوقلابمتتخاو.اهعيمج

ةفلؤمىوصقةعومجم«تام»أشنأ.مقرلاءرملارركيامدنعطقفهسفنعومجملاجتنت
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حيضوتفدهب،طقفةدحاوةرمةرركمةعستىتحرفصماقرألانمرصانعةسمخنم

ضحدي،كلذبو،هتعومجمرصانعدحأوهو،3+12+69=84نأظحالل،كلذلعفولو

,Sriraman)هءاعّدا 2004a).

تارايتخالاتابلطتمةيروعشالةقيرطببالطلامهفله:لؤاستلاىلإاندوقياذهو

يذلايتآلالحلارظنا؟طقفنيمقرلعيماجماهتفصب،هسفنعومجملاجتنتيتلاةفلتخملا

: (John) همّدق( نوج)

ةعومجمللةيعرفلاتاعومجمللدعلانوناقفاشتكا

،كلذبينعأو،كلذحجنيسلهققحتلاو،ماقرأةرشعلوانتيف«نوج»ةطختلثمت

تارمكلذبّرجو.ًامئادثدحينأنكمينايواستمنافلتخمناعومجمكانهناكاذإ

ةجذمنبنوجةطختلثمتدقف،كلذبو.رخآًامقرًامئاديواسيعومجملانأىريلةدع

ةعومجملارايتخابأدبو،ةيناثلاوىلوألانيتلأسملايفامك،اهتحصققحتو،ةلأسملا

رصانعدحأوهو13+86=99عومجمدجوأو،(1,15,13,4,6,99,20,75,86,51)

،ةعومجملارصانعنمرخآرصنعوهو75+6+4+1=86نأكلذدعبدجومث،ةعومجملا

ءانبلةنيعمةقيرطرّوطلههلأسألةظحالمتبتكو،ًاقيقدناكيناثلاعومجملانأتدقتعا

1,86,2,10,18,25,52,49,91,)تناكفاهراتخايتلاةيناثلاةعومجملاامأ.عيماجملا

حضاولانمو.ًاضيأةعومجملارصانعدحأوهو86+10+2=98عومجمجتاندجوأو،(98

ةعبرأوةثالثراتخاذإ،ثحابلادصقامكًامامت،ةفلتخملاتارايتخالامهفدقنوجنأ

.ماقرأللعيماجم

91,90و92و93و94و95و96و97و98,)تناكفاهراتخايتلاةثلاثلاةعومجملاامأ

عيماجملانمنكممردقربكأيطعتاهنألمامتهاللةريثمةعومجماهنأدقتعايتلا(99

هذهزربتفوسو،ةئملاودحاولانيبعقتةحيحصدادعأةرشعىلعيوتحتتاعومجمل

،نوجامهدجوأناذللاناعومجملاناك.ًاقحاللحلاانتشقانمدنعحرسملاىلعةقيقحلا

هنأبتكةلأسمللهصيخلتيفو،91-92=183,90+93=183:امه،ةعومجملاهذهيف
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دقو،تارمثالثدادعأةرشعنمةفلؤمتاعومجمتذخأ».اهلططخامكًامامتاهلح

نأدقتعاهنكل،كلذثودحببسققحتيملهنأاهدعببتكو.«اعيمجتارملايفتحجن

.ةيلمعلاحجنتلماقرألانمًادجليلقددعدوجوىلإدوعيكلذ

لوألاهدعومءاغلإهيلعناكنكلو،ةلباقملاءانثأيفهريكفتتايلمعحضوينأ«نوج»لئُس

يفةلأسملاىلإةيناثةرمرظنةلباقملاىلإرضحامدنعو.سنتةارابميفهلاغشناببسب

ةعومجملاىنبو،ىرخأةرمةلأسملاىلع،ةيناثةرظنءاقلإررقهنأادبو،هتاركذمةفيحص

2+10=1246+8=2+12=14:ىلعلصحو،(20,19,16,14,10,12.6,8,2,5):ةيتآلا

رخآرصنع6+2=8و،ةعومجملارصانعدحأ8+2=10و،ةعومجملارصانعدحأاذهو

3,5,1و7,11):يتآلاوحنلاىلعىرخأةعومجمكلذدعبىقتنا.ةعومجملارصانعنم

يفراتخا«نوج»نأتظحال.«خلإ9+7+1=17و،5+3+1=9»باتكو،(19،13،15،17

ناكو.20ىلا1نمةيدرفةحيحصًادادعأراتخامث،20ىلإ1نمةحيحصًادادعأةيادبلا

فاضأو.امءيشىلإلصوتلاًالمآةلحرملاهذهيفةحيحصلادادعألاءاقتنايفًارذحودبي

مسرو1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=45:هتاركذمةفيحصةيشاحيفةيتآلاماقرألا

.(10:1لكشلا)هاندألودجلا

9Th،9،8،7،6،5،4،3،2ب

3،8،7،6،5،4،3جحالا

8.9،7،6،5،4جحلا)

7T8،6،5جوربلكل

6، 7 ، 8 ، 9 ، 10

7 ، 8 ، 9 ، 10

8 ، 9 ، 10

9 ، 10

10

10

:يتأيامىلإ1:10لكشيفلودجلاىلإًادانتسا،نوجصلخ
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ًالودجتمسرف،ةباجإلاىلإلوصوللقرطلانمريثكدوجوببسبًامئادثدحيكلذنأدقتعأ

.ربكأصرفكانهفماقرأةثالثتفضأاذإو،ةقيرطنوعبرأوسمخكانهثيح،نيمقرتفضأو

نكميهنإلاقو.هيلإلصوتاممهفتلواحو،ةيادبلايفيلًاكابرإاذه،نوجملحبّبس

.اهتاذدحبةديجةظحالمّدعتهذهو،عيماجملانملئاهّمكباسح،ةيادبلايفءرملل

تاعومجمميهافماوهجاونأمهلقبسيملبالطلاءالؤهنأةظحالمىراقلاىلعنيعتيو

عضوبنوجأدب،كلذنممغرلاىلعو.لاحلايفًاروديدؤتامةعومجمنمةددعتمةيعرف

عيماجمليلكلاعومجملاهلودجيفبسحو.اهلكةيعرفلاتاعومجملاديعلةمظنمةقيرط

دعبكردأمث،ةرشعوأ،نيعبرأوةسمخيأ،رصانعةرشعنمةفلؤمةعومجميفنيمقر

هذهىلإًادانتساو.ماقرأةثالثىلعيوتحتيتلاعيماجملاتالامتحانمديزمدوجوكلذ

لوصوللقرطلانمريثكدوجو»هدرمةرهاظلاهذهلثمثودحنأىلإلصوت،ةظحالملا

باسحب،عيماجملانمريبكددعدوجوةيناكمإبميمعتىلإ«نوج»لصوتو.«باوجلاىلإ

نمربكأددعدوجوةظحالممثنمو،ضعبىلإامهضعبنيددععمجلاهلكتالامتحالا

يفبالطلاةيلالقتساططخملااذهدكؤيو،ضعبىلإاهضعبدادعأةثالثعمجبتالامتحالا

.((2"وه)K)رصانعةعومجملارصانعلاددعنإ:لوقييذلانوناقلاءانب

تاعومجمبّرجدقل،ىرخأةرابعبو،ةلأسمللةاطعملاةيلوألاطورشلا«نوج»رّيغيمل

تاددحملاوطورشلاريغينأررقيذلا«تام»نمسكعلاىلع،طقفرصانعةرشعنمةفلؤم

يفًاقحالةحضوملابراجتلانمًافلتخمًاطخاوعبتانورخآكانهو.ثدحيسامىريل

.(Jim)«ميج»ةلواحم

ددعلاماظنضومغيفلمأت

ةفلؤمةعومجميأنمنيددعءاقتناكنكمي»:يتآلاوحنلاىلعةلأسملا«ميج»مهف

كلذكو،ةعومجملايفرخآمقرعمامهعمجتل،ةئمنملقأةبجومةحيحصدادعأةرشعنم

،نيبناجلاالكيفددعىلإنيددعةفاضإلةيناكمإًاضيأكانهو،دادعأةثالثذخأكنكمي

،ةيئاوشعةروصبدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجملمعب»ةلأسملايفءدبللهتطختلثمت

ىرخأةعومجملمعمثنمو،لقألايف)OneCombo(دحاوعومجمجتانداجيإو
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.ةلأسملاتايطعمققحتىلعةيساسأةروصبميجةطختلمتشا.ًامئاداهحاجنققحتيل

14,3,)و(1,33,44,71و69,88,97,52,27,13):يتآلاوحنلاىلعنيتعومجمىنبو

و49+52=13+88=101:ةيتآلاعيماجملادجوأو،(99,83,71,67,39,40,55,23

عيماجمىلإلصوتلل«ميج»ىدلحضاوماظنيأدوجوودبيال.يلاوتلاىلع23+14+3=40

لماعتي»:يتآلالوقلاىلإصلخهنكلو،ىرخأتاعومجميأ«ميج»لمعيملو،ةيواستم

،اهنمراتختنأعيطتستطقفدادعأةرشعكانهو.«يساسألايرشعلاماظنلاعمباوجلا

و11=10+1،ًالثم.د-10:يتآلاوحنلاىلعهيلإةراشإلانكميكلذنمربكأددعيأو

ةئملاودحاولانيبعقيددعلكنإ:ًالئاقذئدنعبتكو.52=10+10+10+10+10+2

.ةعستىتحرفصنمرخآددعىلإةرشع(عمجل)ًاجتاننوكي

ةرشعلازومرلاساسأىلععمجلاةيلمعنأودبيو.«جتانلا»ـل«ميج»ةشقانممهفأمل

ناكيذلاامحضوتفوسةلباقملانأيفتلمأدقو.اهحاجنببسامّدحىلإهلتنيبدق

،اهزواجتيفبغرييذلاءىراقلاامأ،ًاصيصخةياورلاهذهترصتخادقو.هلوقلواحي

نمتناكةرفاوتملازومرلانأل،تحجن:يتآلاوحنلاىلع«ميج»ةشقانمرهوجناكدقف

اماهعيمجةتملاودحاولانيبماقرألانألو،3,4,5,1,2و6,7,8,9,10ةعومجملانمض

جتاننأامّدحىلإدكؤياذهو،ًاضعباهضعبىلإزومرلاهذهةفاضإعمجلةجيتنالإيه

«ميج»لصوتةيفيكةفرعميفبغرييذلاىراقلاامأو.هسفنعومجملاىلإيدؤينيعومجم

:يتآلاوحنلاىلعةياكحلافةجيتنلاهذهىلإ

ىلوألاةياورلا

.ةرشعىلعينبملاماظنلايفريكفتلايفتقولاسفصعبتقرغتسا:بلاطلا

،دادعأةرشعنمةفلؤملاةعومجملالثم،دادعألانمناطخّيدل

ضرعميفو،هسفنمقرلاىلإاهفيضألًادادعأدجأًامئادتنكو

طقفدادعأةرشعدوجوةأجفيلنيبت،ةقرولالحيفيريكفت

+10بهنعريبعتلانكميفكلذريغامأو،اهنمراتختنأعيطتست

الاذهو،50=10+10+10+10+10و11=10+1:لثم،امددع

.1+10ىه11نأل؛ديدجزمردوجوىنعي
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طقفاهنمراتختنأعيطتستيتلادادعألانإلوقتتنأ،ًانسح:ثحابلا

؟...يه

.دادعألاهذهلتاريغتماهعيمجىرخألادادعألاو4,1,2,3.....10:بلاطلا

؟نيهباشتمنيعومجماذهيطعيفيكنكلو،ًانسح:ثحابلا

.اهتيؤرلهسلانمف،اذل،نيسمخددعلانملقأوةبترماهنأل:بلاطلا

اهايإكتيرأيتلادادعألاكلتلثم،ًايئاوشعماقرألاترتخاولاذام:ثحابلا

؟فصلايف

نمًايئاوشعاهراتخننأدعباهميظنتلضفألانمنوكيذئدنعبلاطلا

اهضعباهتفاضإلهسلانمنوكيكلذدعبو،ربكألاىلإرغصألا

نمًاريثكدجتسذئدنعو،كانهوانهزفقلانمًالدبضعبىلإ

يأىلإهتفاضإنكميلهىرتولوألاددعلاذخأتنأك،تالامتحالا

.ةعومجملانمضددع

؟ةلأسملاهذهلحقرغتساًامويمك:ثحابلا

تبتكمث،نيمويلبقلوألابجاولاتبتكثيح،ًابيرقتمايأةسمخبلاطلا

.ةقيقدنوعبرأوسمخكلذينقرغتساو،ةيضاملاةليللاءيشلك

؟مايأةسمخةدمةلأسملايفتركف،نذإ:ثحابلا

ةلباقملاتفنؤتسا.(ًاكحاض)ديعبدمأذنماهيفتركفدقل،معن:بلاطلا

طاشنببسبرداغينأميجىلعنيعتيناكثيح،قحاللامويلايف

سردملادعبام

:يتآلامويلا

.ىرخأةرماندعدقاه،ًانسح:ثحابلا

ةعومجملانألامبر،اذهلثمثودحببسنعامّدحىلإتبتكدقل:بلاطلا

رايتخالاكنكمييتلادادعألاةعومجملثمتةرشعىلإدحاونم



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت326

كدادعأةعومجمبًاطبترمًايئاوشعدادعأةرشعرايتخانوكيفيك:ثحابلا

؟ةرشعىلإدحاونم

ددعوأدادعألاهذهنمنيددعةفاضإعومجميه88نإ:لقنل:بلاطلا

،دادعألاهذهنمدحاووههيلعلوصحلاكنكميددعيأ،رخآ

ءيشيأنإف،اذل.ضعبىلإاهضعباهتفاضإعومجمنموأ

.اهجمدوأدادعألاهذهعمجةليصحالإوهامهلعفتنأنكمي

(49+52=13+88ىلارظنننحن)

هينعتيذلاامف،كتعومجمنم49ددعلاذخأينعد،ًانسح:ثحابلا

؟جمدلاب

.49ىلعلصحتًاعمامهعضو9و4ددعلاذخ:بلاطلا

؟52ددعلاكلذكو:ثحابلا

.5و2هنإ:بلاطلا

؟88و13نيددعلاباذهطبرنفيك،نآلاو:ثحابلا

نمددعلابحستسيلةيلمعلاف،اهسفنةعومجملانمايتأامهنأل:بلاطلا

ةرشعىلإدحاونمدادعألاةعومجمنمامهنإ.فلتخمءيش

.اهتاذ

.هراتختسيذلاامدكأتمريغتلزام:ثحابلا

.ةعومجملاهذهنمددعرايتخاكنكمي:بلاطلا

؟نييواستمنيعومجمىلعلصحناذهانلعجيفيكنكلو:ثحابلا

ةفاضإنكميثيح،ةلأسملاهذهيفاهعيمجدادعألالثمًامامت،بلاطلا

كلذةلصاومكنكميو،1+1=2و1+3=4:لثم،ضعبىلإاهضعب

.قسنلااذهىلع

نملقتنتفيكو؟4952=1388اذهلعجيفيكنكلو،ًانسح:ثحابلا

؟كانهىلإانه

.ديلعدوجونمًالدبناددعكانهف،ًاّدجةمدقتمةقيرطهذه:بلاطلا
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ةفلؤملاةعومجملانمضدادعألانأىريناكدقف،هلحتابثإًادهاجلواحي،ميجناك

ةيفيكلازتالنكل،ةعستىتحرفصنمدادعأللتابيكرتلاضعبىلعلمتشتدادعأةرشعنم

دنتسملاماظنلا»ىلإكلذازعدقو،ملاعملاةحضاوريغنييواستمنيعومجمىلعلوصحلا

دق«تام»نأىراقلاركذيامبر.«ضعبىلإاهضعبءايشألاةفاضإةيفيكودادعأةرشعىلإ

تاعومجمعمجلواحهنكلو،ةعستىتحرفصنمدادعألاىلعتلمتشاةلثاممةشقانمضرع

يفدادعألاتارايخطبضةطاسوبهنيمختةحصققحتيلدادعأةرشعنملقأىلعيوتحت

يفًايلمركفتلابةلأسملاهتيؤرىلإاهيفلصوتلالواحدقف،ميجلاةلاحامأ.تاعومجملاكلت

نكمياهلكعيماجملانأةظحالمو،(1,2,3و4و5,6,7,8,9,10)ةعومجملايفعيماجملا

7,8,5,6,0,1,2,3,4,ةعومجملاىلإنايمتنيبوأثيح،بأ10ةغيصلاباهنعريبعتلا

زومرعمجةقيرطببسب؛هسفنعومجملاىلإنادوقينيرايتخانإلوقلاىلإكلذهداقدقو.9

نمًاءدببيرجتلا(Jamie)يميج»تررق،نوجو،ميجنمضيقنلاىلعو.ةدودحملادادعألا

.ةضماغلاعيماجملاهذهلثمثودحببسرسفتةيؤرىلإلصوتلافدهبةيلوألاةلأسملاطورش

ةاطعملاةيضرفلاببعالتلا

:تبتكثيحاهتاركذمةفيحصيفةلأسملا،يميج»تأدب

صنتو.ةئمنملقأاهعيمجةبجومدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجمعضتنأةلأسملابلطتت

اممهملانمسيلو،هسفنعومجملاامهلنوكيسةعومجملانمنيرايتخادوجوىلعةلأسملا

.ةمعادةلثمأءاطعإو،كلذثودحببسوههيلإلصوتلاديرأاملب،اهراتخأيتلادادعألا

نعةلثمأضرعمىلإةلأسملااهتغايصةداعإلالخنمتراشأدق«يميج»نأىراقلاظحاليس

«.اهثودحببس

دادعألاتاعومجم»الةحيحصدادعأةرشعءاقتنا،ةلأسملابأدبتيكل،تررقدقل

بيرجتّيلع»:تبتكمث،هسفنعومجملايطعتتارايتخانعكلذدعبثحبتسو.«ةفلتخملا

نيرايتخادوجونمدبالنكلو،ضرغلايبلتةعومجمىلإلصوتلالبقةفلتخمعمجتايلمع

.ًامئادهسفنعومجملانايطعي

نيرايتخاتالاحلانمةلاحلكىفتدجوو،ةفلتخمتاعومجمثالث(ىميج)تبرج

يتلا75,89,25,40,45,72,19,16,1,2نمىلوألاةعومجملاتفلأت.هتاذعومجملانايطعي
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3,نمةيناثلااهتعومجمتنّوكتنيحىف.ةعومجملارصانعدحأوهو،1+2+16=19تطعأ

و،ةعومجملارصانعنمرصنعوهو3+12=15تجتنأ99,74,87,12,15,30,35,50,63

89,90,91.92تناكفةريخألااهتعومجمامأ.ًاضيأةعومجملارصانعدحأوهو87+12=99

.3+95=94+96=188و90+92=89+93=182تجتنأ،93و94و95و96و97و98

:لوقلاىلإةبلاطلاتصلخةطقنلاهذهدنعو

فرعأال.اذهثودحرسفتامةيرظندوجونمدبالو،ًامئاداذهثودحتبثأسفيكفرعأال

ةرشعانمادختساببسبًامئادثدحيكلذنأنظأالو.اهتيهامنيمختعيطتسأالوةيرظنلاكلت

.طقفةحيحصدادعأ

يفةيئاوشعلقأحبصأةحيحصلاةرشعلادادعألااهرايتخانأىراقلاظحاليس

داجيإلًاماظنعضتملو،98ىتح89نمةيلاتتمًاماقرأتراتخاثيح،ةثلاثلاةعومجملا

ةعباتمنعاهفقوتببسةلباقملارهظتنأيفلمأيثحابلاناكو،ةيواستملاعيماجملا

.ةلأسملا

ةيناثلاةياورلا

ةفرعمنمنكمتأملو،اهعيمجتحجنوةفلتخمتاعومجمتبّرج:ةبلاطلا

.اذاممأةيرظنيهأ،كلذببس

؟نيرايخىلعًامئادترثعدقف،نذإ:ثحابلا

فرعأملو،ًامئاداهعيمجتحجنوةفلتخمتاعومجمتبرج،معن:ةبلاطلا

.(دهنتت)امءيشوأةيرظنتابثإنمنكمتأملو،اهحاجنببس

.دادعأةرشعنمةفلؤمةفلتخمتاعومجمتبرجدقف،نذإ:ثحابلا

.اهحاجنببسةفرعمتلواح(تمص):ةبلاطلا

؟تركفميف:ثحابلا

دحاولانيبنوكتلب،ةبلاسًادادعأنوكتالأبجياهنأيفتركف:ةبلاطلا

.ةتملاو

تلمتشاو.اهنعثدحتتكلذدعبو،ةلأسملايفرظنلادواعتساهنإ،يميج»تلاق

تاددحمةرملاهذهيفتلدعثيح،تاعومجملانمريثكءانبىلعةيناثلااهتلواحم

.2:10لكشلايفامك،يتآلاوحنلاىلعةلأسملا
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.100-و1–نيبعقتةبلاسةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤمةدعتاعومجم.أ

عقتةبلاسوةبجومةحيحصدادعأىلعيوتحتموجحلاةفلتخمةدعتاعومج.ب

.100–و1–و،100و1نيب

.200و1نيبًابجومًاحيحصًاددعرشعةسمخىلعلمتشتةدعتاعومج.ج

نيبعقتةبجومةحيحصدادعأىلعيوتحتموجحلاةفلتخمةدعتاعومجم.د

.100و1

ةرورضغيوستلريربتداجيإ،عبرألاتائفلانمةدحاولكيف«يميج»تلواح:ةظحالم

ةفيحصيفاهتلجسيتلاتاشاقنلاتناكدقو.ةاطعملاةلأسملايفةيضرفلالوبق

:يتآلاوحنلاىلعةئفلكلاهتاركذم

1,–13,–65,–72,–73,–86,–89,–90,–96,–99–89–1=–90}{73.أ

.–13=ـ86

فوسفةئمنملقأةبلاسدادعأةرشعمادختساىلعصنتنيناوقلاتناكاذإ

مدختسننأبجياننأل:(ةاطعملا)ةلأسملالحيالاذهنكل،ًاضيأحجنت

.ةبجومًادادعأ

{31,7,25,3}}{–17,27,52}.ب

نملقأنمةفلؤمتاعومجملاهذهو،ةبلاسلاوةبجوملادادعألاتمدختسا

لانهءيشحجنيمل،اذل.دادعأةرشع

{93,91.74,84,24,17.3و14.108,96و157,163,135,145,121}.ج

.93ـ3ـ=96و91ــ17=108و121ــ24=145

نملقأدادعألانوكتنأنكميثيح،تاداشرإلاضعبانرّيغاذإحجنتنأنكمي

.دادعأةرشعنمًالدبًاددعرشعةسمخوةئمنملقأنمًالدبنيتئم

{3،1}.د

.نيحجاننيرايتخاىلعلوصحلاةلاحتساببسب؛طقفنيددعبلمعلانكميال

{1و2و3و4و5}

انيدلناكولنكلو.1+3=4و1+2=3نأىلإًارظن،انهحجنتنأنكمي

.تحجنامل{93,72و94و95و96}

ةلأسملاتايضرفعم(ىميج»بيرجت10:2لكشلا
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،(2:10لكشلا)د،ج،ب،أتائفلايفةاطعملاةيضرفلاباهبراجتىلإًادانتسا

دادعأةرشعدوجونمدبال،حيحصلالحلاىلعًامئادلصحتيك:اهلوقبيميجتمتتخا

نوكتالأًاضيأبجيو،تناكًايأريثأتاهلدادعألانأدقتعأالو،رثكأوأةبجومةحيحص

يتلاتالاحلايفةداضمةلثمأوةلثمأ«يميج»تمدختسا.«رثكأنوكتدقذإ،ةئمنملقأ

ةراشإلاردجتو.ًاّمهمىّجنماذهّدعيو،ةاطعملاةيضرفلاةحصريربتلةيضرفلااهيفتلّدُع

ىلعةضورفملاطورشلاعيونتتلواحامك،ىرخأةرمةلأسملاعملماعتلاتلواحاهنأىلإ

ثيح،ةلأسمللداضملاثمءانبيتآلالحلاحضويو.امةيؤرىلإلصوتلافدهبةلأسملا

ًاهباشتًاضيألحلارهظيو،رصانعةعبرأنمةفلؤمتاعومجمعيماجمىلإةيضرفلاتريغت

"ةصاخPathological«ةيضرم»ةلاحءانب

مث،ملعملا/ثحابلانممّدقملالاثملاةباتكةداعإبةلأسملا(Hanna)«انه»تأدب

دادعأةرشعنمةفلؤمةعومجملكلاذهثدحياذامل»:اهسفنليتآلالاؤسلاتضرتفا

رايتخابأدبت»نأانهتررق،لاؤسلااذهنعبيجتيكلو،؟ةئمنملقأةبجومةحيحص

نيفلتخمنيرايتخاعومجمنوكيلهىرتو،ةئمنملقأةحيحصدادعأةرشعلنيتعومجم

.ببسلامهفلواحتواهجئاتنىلإرظنتفوس،اذهدعبو.ًايواستم

تدجوأو،{28,17,16,19,7,29,30,3,21,15}نمىلوألا«انه»ةعومجمتفلأت

نمةيناثلااهتعومجمتفلأتنيحيف،ةعومجملارصانعدحأنموهو16+3=19عومجم

.ةعومجملارصانعدحأوهو2-3=5عومجمتدجوأثيح،{1و2و3و4و5و6و7,8,9,10}

عومجمتدجوأثيح،{7,1,5,8,4,6,3,2و10,11}نمتفلأتفةثلاثلااهتعومجمامأ

{2,4,7,30,19,3,11و6و5وىلعةعبارلااهتعومجمتلمتشانيحيف.5--4=1+8=9

تاعومجمعبرأتبرجمث.ةعومجملايفرصنعوهو19ـ6ــ5ـ=30عومجمتدجوأو،9{

لالخنمةيرظنلاىودجيفككشيامدنع،ةداع.سدحللةداضموأةئيسوأةداتعمريغاهصئاصخدعتيتلايه،تايضايرلايفةيضَرَملاةرهاظلا(1

نإ،(تاعومجملاةيرظنوتايضايرلايفاميسالو)لوقلانكميو،ةيضرمتاءانثتسالانإلوقلابةيرظنلانعنوعفادملاججاحي،ةيسكعلاةلثمألا

عجارملا–ةتباثلاتايرظنلامدهىلإنوفدهينيذلانييبيرجتلانوهبشي،روصقلانعنيثحابلا
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اهعيمجتالاحلايفنيرايتخانأتدجوو،رصانعةرشعىلعاهنمةدحاولكيوتحتىرخأ

.هسفنعومجملاًامئادنايطعي

ثيح،ةحيحصلادادعألاديدحتل«انه»هتراتخاحيقنتيأنعفشكلاعيطتسأال

.نيرشعددعلانملقأةحيحصدادعأىلعاهتنبيتلاىلوألاتسلاتاعومجملاتلمتشا

ًاضيأعضتملو،ةرشعىلإدحاونمةحيحصدادعأنمةفلؤمةدحاوةعومجماهيدلناكو

امامأو،نييواستمنيعومجمىلإيدؤتيتلااهعيمجتارايتخالاباسحلةمظنمةقيرط

تصلخف،ينامثلاتاعومجملااهلوانتىلإًادانتساةرهاظلاهذهلثمثودحببسبقلعتي

:يتأيامىلإ

فلأتت،ةبجومةحيحصدادعأةرشعنمفلأتتيتلااهعيمجتاعومجملانمةعومجملكتناكو

كلذثودحببسنأدقتعأ.ًاضعبامهضعبىلإامهتفاضإدنعامهعيماجمىواستتنيرايتخانم

دادعأكيدلنوكينلف،مثنمو،حرطلاةيلمعبموقنالاننألوةبلاسدادعأمادختسامدعىلإهدرم

نملقأةحيحصدادعأةرشعءاقتناعيطتستكنأىلإدوعيكلذثودحببسنأدقتعأ.ةبلاس

نمًاليلقًاددعكحنمتدادعأةرشعنأىلإةفاضإ،ةمجءاقتناتارايخكحنمييذلارمألا،ةئم

ةعومجمكيدلناكنإنكلو،ةيواستملاعيماجملاىلعلصحتل،اهعمجواهرييغتكنكميدادعألا

نيعومجمىلعًامئادلوصحلاكنكميالف،ةئمنملقأطقفةسمخوأدادعأةعبرأنمةفلؤم

Journal)تايمويلالجس،اهعملماعتتدادعألانمليلقددعكيدلدجويثيح،نييواستم

. ( entry

تبسحو،{2,48,1,19}:يه،رصانعةعبرأنمةفلؤمةعومجمذئدنع«انه»تنب

.2,48,1,19لةطيسبلاعيماجملابناجىلإةعومجملاهذهيفاهعيمجةنكمملاعيماجملا

؛2+1=342+48=50؛19+1=19،20+48=67؛19+2=31:ةيقبتملاعيماجملاتناكو

42ـ4ـ48ــ1=51؛19ــ48ـ1ـ=19،68ـ2ــ1ـ=22؛19ـ2ـــ48=48،69ـ1ـ=49

يواستمةعومجملاكلتيفءيشدجويال»اهدافمةجيتنىلإتلصوتو19-4-2-4-48--1=70

عومجمىلعلصحتلًاعماهعضوعيطتستدادعألانمفاكددعرفاوتمدعببسب:عومجملا

.ىرخأتارايتخاعومجملًايواسمنوكينيعم
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نمض(ةنكمملاتارايتخالاثيحنم)عونتلانمريبكردقدوجوباهتجحتناك

ةعومجملانأتضرتفادقف،«نوج»ةجحبةهيبشماقرأةرشعنمةفلؤملاةعومجملا

ةعومجميفهسفنعومجملاايطعينلنيرايتخانإف،مثنمو،(عونت»ىلعيوتحتالىرغصلا

عومجمنعمجنيملثيح،رصانعةعبرأنمةفلؤمةعومجمءانبباهنيمختتمعددقو،هذهك

.(يميج)براجتنمةيناثلاةئفلانمضداضملالاثملااذهعقيو.هباشتمعومجمنيرايتخا

ه)Amy(«يميإ»هتعضويداع

ةيداعريغةعومجمءانب

بيرجتةيلمعيفةيداعريغةعومجمتنبف:ةلأسملاهذهب(Amy)«يميإ»تنتتفا

تققحت،رصانعةرشعنمةفلؤملاتاعومجملانمريثكءانبدعبو.ةددعتمدادعأعيماجم

اهتاركذمةفيحصيفتبتكو.هسفنعومجملايطعتيتلاةفلتخملاتارايتخالاةرهاظاهيدل

ءاطعإببسةفرعملو،ًامئاداهحاجنةحصدكؤتةرهاظلاهذهلةرركتملاققحتلاتايلمعنأ

لكراتخيثيح،ًالماكًاديدجىحنمرمألابلطتدقف،هتاذعومجملاةفلتخملاتارايخلا

:تبتكو...،{...1و4,2و8و16و32و64و}ةعومجملاتنب.فدهلاققحيوحنىلعرصنع

فدهبنكمملاعيونتلامظعمءارجإتلواحدقل،ًانسح.امناكمىلإتلصويننأدقتعأ،ًانسح

ثحبأنكأمل،نآلاو.2ددعلاترتخامث1،ددعلابتأدب،حضوأينعد.ةعومجملاهذهرايتخا

،1+2=3نأل،هنمًالدب4ددعلاتعضوكلذبو،ديكأتلاب3قحاللامقرلانوكينل،اذل،لحنع

ددعلانوكيسو.وحنلااذهىلعيلمعتلصاودقف،اذكهو.يروفباوجىلعلصحأسمثنمو

،نآلاو.8هنمًالدبددعلاترتخالب.7ددعلارتخأمل،اذل،1+2+4=7نأل؛7ربكألاقحاللا

.رشعةتسمقرلاترتخااذل،ًالحنوكيسهنأل15ددعلارتخأمل،اذهىلعو،1+2+4+8-15

ددعلافعاضأنأّيلع.ًاطمنتفشتكا1,24,8.16...ةسمخلادادعألاهذهىلعتلصحامدنعو

.{32,64,16,4,8,1,2,...}ةعومجملا(ىلعتلصحو)...قحاللاددعلاىلعلوصحللريخألا

؛اهططخمةلصاومعيطتستالاهنأ«ىميإ»تبتك،ةعومجملاهذهءانبنمءاهتنالادنعو

اهتعومجمنوكتناضرتفتو.ةتمودحاونيبةعومجملارصانعنوكتنابلطتتةلاسملانال
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عومجملاىلإفاضتدادعألاتارايتخاجتنتال«ىوصق«ةعومجمرصانعةعبسنمةفلؤملا

غيصءانبلالخنمقيبطتللةيسوتاكاللاتالامتحالا

بالطلاتايجيتارتسإ/لولحلتايضاير

ركفتلاىلعنيرداقانحبصأ،ةلأسملاهذهيفبالطةتسلتاراسمانضرعنأدعب

.فصلاةفرغلخاد(ةيلمعوىوتحم)ةيضايرلاتالامتحالاريدقتوجئاتنلاةعيبطيفًايلم

ةيلعفلابالطلاىؤرىلإًادانتسا،ةلوقعملافصلادهاشمًالوأءزجلااذهيفضرعأسو

،لمأتملاملعملاناكميسفنعضأانأف،ةقيرطلاهذهبو.قباسلاءزجلايفاهانشقانيتلا

فدهب،بالطلاءالؤهىؤرلًاقفوةيضايرلاغيصلاءانبةربخكردألبالطلاىؤرللحأو

روصتينأءرمللنكميو.ةميقتايضايرىلإيدؤتيتلافصلاةفرغيفةشقانملاةغلليهست

نورواحتي«ةيلاثم»فصةفرغيفةتسلابالطلاءالؤهدجويثيح،يسوتاكاللافقوملا

يدؤتيتلاةيضايرلاغيصلاءانبتاربخملعملالهسيو،ةلأسملالحلمهتالواحمنمضوصخب

.ةدقعمتايضايرىلا

تايجيتارتساوىؤرىلإًادانتساةلوقعملاتاشقانملاةغل(3:10لكشلا)حضوي

دنتسيعونتمىوتحمىلإةيدؤملاةنكمملاتاراسملاءانب(4:10لكشلا)حضويو،بالطلا

رصانعىلعًاضيألكشلااذهيوتحيو،ةيضايرلاغيصلاءانبيفبالطلاتايجيتارتسإىلإ

.ةينغتايضايرىلإيدؤتيتلاضحدلا–ناهربلا–نيمختلايفةلثمتملاةيسوتاكاللاةيلمعلا

ةيلعفلاتايضايرلاةشقانمىلإةفاضإ،قمعبيتآلاءزجلايفنيلكشلاالكانحرشدقل

ةماعىنبفاشتكايأ،بالطلاتايجيتارتسإ/ىؤرلةيضايرلاغيصلاءانبنعةئشانلا

.قمعاجئاتنو

ةلوقعمتاراسمةشقانم

مهتردقبقلعتيةتسلابالطلاىلعًالاؤسملعملاحرطب(3:10لكشلا)يفشاقنلاأدبي

ةفلتخملاتارايتخالاجاتنإيفةلثمتملاةضماغلاةرهاظلللوقعمريسفتىلإلصوتلاىلع
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ًابلاطناكيذلا،تامقفاويمل.ةاطعملاةلأسملايفةيواستمعيماجميطعتدادعأل

هتيجيتارتسإىلإًادانتساكلذثودحةيناكمإىلع،قاسملااذهىفاميسالوًاسمحتم

،(نوج)و(يميج»و«يميإ»نملكدافأنيحيف.مقريأاهيفرركتيالثيحبرصانعءاقتناب

عيماجملاهذهنأ،دادعأةرشعنمفلأتتةددعتمتاعومجملةرهاظلاهذهاوققحتنيذلا

دقتعتف(يميج»امأ.اهونبيتلارصانعةرشعنمةفلؤملااهعيمجتاعومجملايفثدحت

ببسبثدحتعيماجملاهذهنأ،نوج»ىرينيحيف،اذهثودحببسرسفتةيرظندوجو

نمةفلؤمةعومجميفعيماجملاهذهلثمءرملااهببسحينأنكمييتلاقرطلاةعومجم

.دحاوتقويفنيرصنعنيبعمجللةقيرطنيعبرأوسمخدوجوبدافأو،رصانعةرشع

«تام»راشأ،ةشقانملااهكلستنأنكمييتلاةلحرملاهذهيفتاراسملانمريثككانهو

رصانعلارايتخايفةنيعمةقيرطمادختساىلإدوعيعيماجملاهذهلثمثودحببسنأىلإ

ةعومجملايفرصانعلاعومجمناكاذإعيماجملاهذهلثمثودحمدع«انه»ىرتو.ةرشعلا

عيماجملانأًادقتعم،«تام»و«يميج»تاظحالمىلع(ميج»ىنبو.ماقرأةرشعنملقأ

رصانعةرشعرايتخااهتطاسوبءرملاعيطتسييتلاةدودحملاةقيرطللةلادالإيهام

حرطينأةلحرملاهذهيفملعملاعيطتسيو.ةرشعىلإدنتسملاماقرألاماظنمادختساب

راتخنسفيكلاؤسحيتيس،ًالثمف.مهنيباميفةلثمألالدابتىلعبالطلاعجشتةدعةلئسأ

نمةفلؤمىوصقةعومجمءانبيفراكفألالدابتل«يميإ»و«تام»نملكللاجملا«رصانعلا

ىلعددعيأراركتبحمستالةعومجمءانبو،اهيفعومجميأثدحيالثيحرصانعةعبس

،رصانعةرشعنملقأنمفلأتتتاعومجمءانببلطينأًاضيأملعمللنكميو.يلاوتلا

.نيرخآلاعمامهلامعألدابتل(يميج)و«انه»مامأةصرفلاحاتتكلذبو

ىلعينبملاماظنلافنتكييذلاضومغلاسمصوصخب(ميج»ةيؤرملعملافيضييكلو

.فلتخمساسأىلعرصانعةرشعنمةفلؤمةعومجمءانببلطينأهنكمي،ةرشع
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ةضماغلاعيماجملاهذهلثمثودحببسلريسفتىلإتلصوتله،كتالواحمىلإاًدانتسا:ملعملا

؟رصانعةرشعنمةفلؤملاةعومجملاخيباًمئاد

اي

ريغاذه:«تام»

اًمئادنكمم

–حرسم-

ا

نمةفلؤملاتاعومجملاعمكلذحجن:«يميإ»ةيرظندوجونقيتمانا:«يميج»ةقيرطنوعبرأوسمخكانه:«

.اهتينبىتلارصانعةرش.اذهلثمثودحرسفتةقيرطنوعبراوسمخكهيبوج

- نوكتساذهبو،طقفنيرصنعةفاضإل

.رصانعةثالثدوجوبربكأصرفلا

rا

امةقالعكلانه:«تام»

ةقيرطوعيماجملانيب

.رصانعلاءاقتنا

ةرشعلازومرلا:«ميج»

عمجلاةيلمعوةددحملا

ىلعلوصحلاءاروفقت

.عيماجملاهذهلثم

انرتخاولاذام:انح»

نملقاددعبةعومجم

؟رصانعلا

تاعومجمينبنالاذامل:ملعملا

ةرشعنملقانمةفلؤم

؟رصانع

ةعومجمينبنانوعد:ملعملا

،فلتخمىضايرساساىلع

رصانعلاانرتخاولاذام:«يميإ»راتخننأانيلع:«تام»ةعومجمهذه:«انح»تاعومجمتبرج:«يميج»

:ثدحيسامىرنلاًدحاواًدحاورهظيثيحبرصانعلارصانعةعبرأنمةفلؤم.ةفلتخمموجحنم

{1.2 4- 8, 16, 64.....} ةدحاوةرممقرلانيأ،{19.2481. }طقف

كا-بلح-
.يحانملاهذهنمىحنملكةحصربتخنانوعد:ملعملا

Tحنم

هتايجيتارتساوبلاطلالولحىلإًادانتساةلوقعمةشقانم3:10لكش
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ددعلاوحن«ميج»هجوتءاقتناب«تام»ةيجيتارتسإعيماجمّدعب«نوج»ةيجيتارتسإ

ىلعةينبملازومرللدودحملامقرلكرهظيثيح،ماقرانكميمظنموحنىلعنيرصنع

ددعهنعمجنزومرةرشع.3.7.12.78ةدحاوةرمةثالثعيماجمىلإاهعيسوت

.عيماجملانمدودحم.6984.ةعومجمخيبرصانع

ال>ه

ةيجيتارتسإنعاوثحبا:ملعملا

.عيماجمللدودحملاددعلاّدع

ه
زفحيل84=3412469:اًداضمالاثمضرعي:ملعملا

تاذعيماجملادعلةيجيتارتسإعضوىلإبالطلا

.اهعيمجرصانعةثالثلا

1 ا

تابثموهفمبطبرلاتانيمختهبلطبةيجيتارتسإلاعسوي:ملعملا

دادعالا(صئاصخ»ةسمخلا،رصانعةعبرألاعيماجمباسحل–حددعداجيإ:ةماعلاةلأسملابطبرلا

نعرظنلافرصبةحيحصلا.اذكهورصانعةتسلا،رصانع.امةعومجملةيعرفلاتاعومجملا

.يضايرلاساسألاتارابتعا

حم
نمةفلؤملا،انح»ةعومجمربتخا

تاعومجمىلإ«ىميج»ةوعدحلةلثمأنباو،رصانعةعبرأ
.ةفلتخمموجحبةفلتخr-نمةفلؤملاتاعومجمللةداضم

،رصانعةتس،رصانعةسمخ

.اذكهورصانعةعبس

«ىوصقلايميإ»ةعومجم

{1. 2 4.8 16. 32.64...}

T-د.
ا

ةلسلسلةمكارتملالئاسملاضعبدضقتاعومجمءانب

Erdos&The(تاعومجمعيماجمب Conway– Guy(مامحلاجربادبمليعفت

(Sriraman, 2004b) Bohman, 1996 ةزيمتمةيعرف

TEتيمةيلصألاةلأسملالحليهست

٢هك

راتخننأعيطتسناننأىلعنهربن،ةمسقلاةيلباقلثمةيوقىرخأةيضايرراكفأىلإيدؤتقحالمنيوكت
.ةرشعىلعةمسقلااهعومجملبقيناىلع،ةحيحصدادعاةرشعنمةفلؤمةعومجمنمةيعرفةعومجم

يفضحدلا–ناهربلا–نيمختلالالخنمةيضايرغيصءانبوحنتاراسم4:10لكش

تادينفتلاونيهاربلاءانبقيرطنعتاريسفتلا/تانيمختلاعيمجقدصرابتخاّدعُي

مهأنماذهّدعيو،بالطلااهضرتفايتلاتانيمختللةيضايرغيصءانبفدهبةمئالملا

مهليمنأبالطللحضوينأًاضيأملعمللنكميو.ةلحرملاهذهيفاهلمعبجاولاءايشألا

ىلعلوصحلالجأنم،تايضايرلاءاملعنيبةيعيبطةسراممّدعُيةيضرفلاببعالتلاىلإ



337سوتاكاليرميإحيدميفةيئانغةديصق:رشاعلالصفلا

دقةشقانملانأنممغرلاىلعهنأظحالينأئراقلاىلعنيعتيو.ةاطعملاةلأسمللروصت

تاباجتساىلعتينباهنإثيح،ديكأتلكبًادجةلوقعماهنإف،يسوتاكاللاليختلاحوربتينب

.مهعمتيرجأيتلاتالباقملاتاطوطخمو،مهتاركذمفئاحصيفبالطلل(قئاقح)ةيلعف

ةدقعمتايضايرىلإيدؤتيتلاتاربخللةيضايرغيصءانبةشقانم

ثيح،ةيضايرغيصىلإبالطلاىؤرليوحتلةمجتالامتحا(4:10لكشلا)ساطرعي

نمتزربيتلاةعئارلاتايضايرلاًاضيأتشقانو.ةيلمعلاهذه(مظنيوأ)ملعملالهسي

ةرممقرلكاهيفرركتيةعومجمءانبل«تام»ةيجيتارتسإامأ،ةلأسملايفبالطلاءارآ

،ًامئادعيماجملاكلتلثمثودحبءاعدالادينفتلجأنم،7.12.78,69,84,3طقفةدحاو

3+12+69=84ةداضملاثمضرعلالخنمًامئاداهدينفتةداعإًامئادملعملاعيطتسيف

نأنكمي،اذل.اهعيمجةثالثلارصانعلاعيماجمدعلةيجيتارتسإعضوىلإبالطلازيفحتل

ًاضيأنكميو،ماظتنابنيرصنعنمتاعومجمداجيإلهتيجيتارتسإةكراشمب،نوج»لحمسي

دودحمددعهنعمجنو،ةرشعىلعةينبملازومرللدودحملاددعلاوحنميجهجوترابتخا

ةعومجملايفةنكمملاعيماجملاددعريدقتبالطلاىلإبلطلاقيرطنععيماجملانم

.رصانعةرشعنمةفلؤملا

ًادانتسارصانعةثالثعيماجملةيجيتارتسإنيمختبالطلاىلإبلطينأنكميو

ةماعلاةلأسملابهطبركلذكو،دودحمريغوحنىلعهتعسوتنكمييذلا،(نوج)لمعىلإ

مامأقيرطلارينيكلذبو،ةاطعمةعومجميألةيعرفلاتاعومجملاددعّدعبةلصتملا

نأحومطلاملعملاعيطتسيو.تاعومجملانعةقثبنملاةيعرفلاتاعومجمللةماعلاةينبلا

تاعومجمعيماجماهلتاعومجمءانببالطلاىلإبلطينأبربكأوحنىلعاذهعسوي

،1930ماعيف(PaulErdos)«سسودريإلوب»اهحرطيتلاةلأسملايهو،ةزيمتمةيعرف

:يتآلاوحنلاىلعصخلتتيتلامكارتملاعومجملل«سودريإ»ةلأسمحرطيمثنمو

ةزيمتمةيعرفتاعومجمعيماجمةحيحصدادعأنمةفلؤملاSةعومجمللنوكي

نأضرتفن،نازيمتم2ارصنع(2ميربدتيالCS}ةعومجملايفناكاذإ
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f(11) =min {max S: [Sl-n،نأوSمجحرغصأمكف،ةزيمتمةيعرفتاعومجمعيماجماهل

Sf(n)ـل

تبثأ1955ماعيفوCتباثلل/c2<(11)"نأ1931ماعيف«سسودريإ»ساظرتفا

)f)11(نأMoserرسوموسسودريإ < 2n/106/n)،ىندألادحللريدقتلضفأاذهىقبو

. ( Bohman, 1996)

نوكتلSةعومجملاانذخأاذإ؟ىلعألادحلاام،ىرت:انسفنألأسننأيعيبطلانمو

ةيؤرتناك./(11)ك2""نأةلوهسبىرناننإف«يميإ»تلعفامك2نمىلوألا11ةوقلايه

ىلوألاةثالثلادادعألاتجتنأدق«ىوصقلااهتعومجملاهئانبوةلأسمللةيداعلاريغ«يميإ»

،(Guy,1982)1967ماعيفاهاينبيتلا(Conway-Guy)ياغ–ياونكةلسلسيف

بالطللةاطعملاةلأسملاميمعتنكمي،ةمكارتملاةلأسمللبعصلاعومجملااذهنمتزربو

اموحنىلعو.(1997Gardner)يتآلاوحنلاىلعياغوياونكدادعأىلعلوصحلل

ةبجومNةحيحصدادعأدجوتثيحب،رغصألاحيحصلاددعلا/(n)ضرتفن،ًافنآانددح

ىلوألاةثالثلاميقلا،ةزيمتماهعيمجةيعرفلاتاعومجملاعيماجماهيفنوكتك(11)

f(2)(3)=4يه/يل =2.f.1=(1)،7لب8سيل/(4)نأمامتهاللريثملانمو.

نينثانمىلوألاعبرألاىوقللةيعرفلاةعومجملاعيماجمنأةقيقحنم8دحلانضرتفا

ءانبتلواحامدنع«يميإ»ةيؤرهذهتناكو.حضاووحنىلعةزيمتم–1و2و4و8:يه

داقتعالاىلإ(«يلاثملا»فصلا)ىراقلا«يميإ»ةركفدوقتدقو.ةزيمتمعيماجمبةعومجم

نيرايتخااعومجمنوكيذئدنعف،ةعبسيواستوأنملقأدادعأةعبرأتريتخااماذإهنأ

S=(3,5,6,7):ةيتآلاةعومجملالالخنمكلذنالطبتبثدقو.نييواستمةعومجملانم

يتلا32سيلو/(6)=24نأوهربكأوحنىلعةشهدلاريثياملعلو.(!كسفنبكلذققحت

Sيهةلباقملاةعومجملاو.يئانثلاليثمتلاتارابتعالالخنماهيفىراقلاكشينأنكمي

1:يهف/(11)ياغوياونكةلسلسلىلوألاينامثلاميقلاامأ.ك(23,22,20,11,17و24)

2ناكSةعومجمللياغوياونكهيلإلصوتيذلاىلعألادحلاو.7,13,24,44,84,2,4

ةيضايرلاةغايصلاميدقتىلإراسملااذهدوقيسو.يفكيامبةريبكنوكتنأةطيرش،"-"

.ةيلصألاةلأسملاءارواملىربكلاةينبلل
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لالخنموهف،ياغوياونكماقرأوةمكارتملاةلأسملاعملماعتلايفرخآلاراسملاامأ

عيماجملامادختسانكميمثنمو،ةيعرفلاتاعومجملاداجيإلةمظنملاهتيجيتارتسإلا

:وهحورطملالاؤسلاو.رصانعةعبرأنمةفلؤملا«انه»ةعومجمرابتخالاهعيمجةنكمملا

،اذكهو،رصانعةعبسورصانعةتسورصانعةسمخنمةفلؤمةعومجمءانباننكميله

عومجملاةفلتخملاتارايتخالايطعتالأىلع،ةئمودحاونيبنمةحيحصدادعأرايتخاعم

اهليوحتو،يميج»و«يميإ»نملكراكفأذخألملعملامامألاجملالاؤسلااذهحيتيسو.هسفن

ةعومجميدؤت،ًاريخأو،ةمكارتملاةلأسملاعومجمىلإيدؤتثيحبةرمثمةيضايرغيصىلإ

اهحرتقايتلاةمكارتملاةلأسملاعومجمىلإىرخأرصانعةعبسنمةفلؤملاىوصقلا«يميإ»

.مئالملاليهستلابتنرتقااماذإياغوياونكدادعأةيلمعكلذكو،سودريإ

اولصوتدقبالطلانوكينأدعبةيضايرلاغيصلاءانبيفىرخألاةيناكمإلالثمتتو

ةيعرفلاتاعومجملاهذهددعنكمو،تاعومجملانمةيعرفتاعومجمداجيإلقئارطىلإ

مادختساذئدنعنكميو،ةيلصألاةلأسملالحفدهبمامحلاجربأدبمقيبطتنم«يميإ»

،دحاووهنكمملحرغصأنأةظحالمبةيلصألاةلأسملالحليهستيفمامحلاجربأدبم

ةعومجملةيعرفلاتاعومجملاددعنكل،90+91+.....99=945وهنكمملحربكأو

تارايتخالالعجيمثنمو،2"=1024يأ،ريثكبكلذنمربكأرصانعةرشعنمةفلؤم

راكفألاجمدنكمي،ةقيرطلاهذهبو.هسفنعومجملاجتنتةيعرفلاتاعومجمللةددعتملا

عيماجملاباسحبًارورم،تام90.91،...99ةعومجملارابتخانمًاءدببالطللةددعتملا

،«ميج»دادعاللةدودحملاتارايخلاببسبةدودحملاماقرألانيمختىلإمثنمو،«نوج»

رابتخاامهريغو،يميج»و«انه»عيطتستو.«يميج»و«انه»ةيضرفةحصديكأتىلإًالوصو

ديكأتهنأشنماذهو،رصانعةرشعنملقأنمةفلؤملاتاعومجمللمهتانيمختقداص

دحاولانيبعقتةحيحصدادعأبًارصنعرشعةسمخنمةفلؤمةعومجمنأبيميجنسح

2">190)هسفنعومجملاىلإيدؤتتارايتخالانمريثكىلإديكأتلابيدؤتسنيتئملاو

ةغايصةيوقلاىرخألاراكفألاغوصلتاناكمإلانممخضددعكانه.(+191+...199

عيطتسناننأتبثأ،ًالثم.مامحلاجربأدبملعساولاقيبطتلاوةمسقلاةيلباقلثم،ةيضاير
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اهعومجملبقيثيحب،ةحيحصدادعأةرشعنمةفلؤمةعومجمنمةيعرفةعومجمرايتخا

,Fomin,1996)ةرشعىلعةمسقلا Genkin, &Itenberg).

نيماضملاوجتاتنلا

بالطلًاحاتمتابيذلاتايضايرلانمريبكلامكلاكلذةقباسلاةشقانملادكؤت

مهدوقتيتلاةيداعلالئاسملايفبالطلاىؤرنمملعملادافأاماذإةيوناثلاةلحرملا

روطتلاطقفنوكلميناكةتسلابالطلانأنممغرلاىلعو،ةيضايرلاىنبلافاشتكاىلإ

ترهظأمهتالواحمنإف،ةددحمتاودأبنولمعياوناكو،نيئدتبملاربجلابالطليضايرلا

مهكولسنأىنعمب،ةلأسملاهذهةجلاعملةديدجةيضايرتاودأعادتباوحنةيعيبطلاةعزنلا

تناكامدنع،تايضايرلاخيراتزيمتيتلاةينغلاتاودألاءانبةيلمعلًاهباشمناكيضايرلا

ةلأسمو،ةريخألا(Fermat)تامريفةيرظن،لثمةريحملئاسمتايضايرلاءاملعهجاوت

ّدعتةديدجتاودأداجيإمتحتةيضايرتاربخداجيإةيلمعنإف،اذكهو.ةعبرألاناولألا

.اًديفمًايوبرتًابولسأ

مامتهاىلعذوحتستيتلا(ةيجذومنلا)ةديدجلالئاسملارايتخاةميقديكأتانهدونو

تاساردلانمًاريثكنأودبيو،ةنهملاباحصأنمنيسرامملللانملاةلهسنوكتو،بالطلا

ليهستيفةصاخةروصبةديفمُدعتدادعألاةيرظنلئاسموةيقيفوتلالئاسملانأىلإريشت

ةيناكمإنأشنمنإ.ةيساسألاةينبلاءاصقتساوحندوقتاهنأىلإةفاضإ،ةيلمعلاهذه

ىلعنيملعملادعاستنأ(ًاّيضايرةدقعملانكلو)ةغايصلاةلهسلالئاسملاىلإلوصولا

.فصلاةفرغيفهزيزعتو،لقتسملاريكفتلاةيوقت

جذومنلاصالختساديكأتلوحروديتايضايرلاميلعتيفيلاحلاهجوتلانأعمو

&Lesh,2003)يقيقحلاملاعلاقايسيفةدوجوملاةطشنألا/لئاسملل Doerr)هتفصب

امةديدجلاةيضايرلالئاسملانإف،فصلاةفرغيفةيضايرلاغيصلاءانبزفحلةليسو

ةجلاعمىلعبالطلاعيجشتةيلمعنأدقتعننحنو،جاهنملايفةمهملااهتناكمبظفتحتتلاز

AtypicalCounting)ةذاشلادعلالئاسم Problems)تاعوضومبةقيمعطباورلمعل

نيذللاءاصحإلاوةيقيبطتلاتايضايرللةممتمّدعت،ليلحتلاوقيفوتلاودادعألاةيرظن
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نمكيو.نهارلاتقولايفًاريبكًاسامحبستكييذلاةجذمنلاىحنمربعبالطلاامهملعت

،ةتحبلاةيضايرلاةطشنألاىفنماكلالامجلاتايضايرلاوملعمىسنيالأىفريبكلالمألا

،مهتاروصتوتايضايرلاءاملعلايخنمززعتةطشنألاهذهلثمنأانبالطلاودكؤينأو

.اهخيراترجفذنماهومنيفاضيأتمهسأو

ىلعمهعيجشتو،امةلأسملحلتقولانمةيفاضإةدمببالطللحامسلاةميقلثمتت

اليهف.فادهألانمريثكقيقحتيف،مهتاركذمةفيحصيفةيلمأتتاباتكيفةكراشملا

دعاستلب،تايجيتارتسإلانمريثكبيرجتبالطللحيتيءىداهوجداجيإىلإطقفيدؤت

ليهستىلإفدهتةيضايرتاشقانمىلعلمتشتةيساردصصحطيطختىلعًاضيأملعملا

تاركذملافئاحصيفبالطلاةباتكّدعتو،ةينبلافاشتكاكلذكو،ةديدجتايضايرداجيإ

يفةيضايرلاىنبلاةغايصفدهىلعءاقبإلاعمةيفصلاتاشقانملابءدبللًايرثًاردصم

ةلثمألاوأةحيحصلاريغبالطلاتالواحمنإلب،دحلااذهدنعرمألافقوتيالو.ناهذألا

عضولنيرخآلابالطلاوأملعملامامألاجملاةحاتإب،يوبرتلاضرغلامدختةداضملا

دقل.ًامدقتايضايرلابيضمللةيرورضلاتاليدعتلاءارجإمهلحيتييذلابسانملادينفتلا

ةبرجتلًايعيبطًاليممهيدلنأ،ةلأسملاعملماعتلايفةقباسلابالطلاتالواحميفانيأر

لصوتلانأدكؤملانمو.ةيلاحلااهتغايصيفًادجةبعصةلأسملانوكتامدنعتايضرفلا

ةيضرفلااهيفضرعتتيتلاهذهةلصاوتملاليدعتلاةيلمعربعققحتيةديدجتايضايرىلإ

ةلثمتملاةيسوتاكاللاةقيرطلاانللقنت.حطسلاىلإةيرظنلازربتىتحةلبرغىلإةيلوألا

ضيرعتديفملانمو.تايضايرللةايحلابةضبانةروصسمضحدلا–ناهربلا–نيمختلايف

تاشاقنلافشكتو.اهسيردتتاقاسموتايضايرلايفةيلمعلاهذهةجذمنللبقتسملايملعم

ةيرثلاتايضايرلاكلت،بالطللةيقيقحءارآنمهتلمحامو،ةقباسلاةيضارتفالاةيفصلا

يعدتسياذهو،قيبطتللقيقدلاليهستلاوةيسوتاكاللاةقيرطلاربعلانملاةلهسحبصتيتلا

.ةمدقتملاتايضايرلابةقيمعةفرعملبقتسملايملعمباستكاةرورض

DoerrAnd,2003)ستشيلوريوداعد،قايسلااذهىفو Lesh)تايضايرلاىملعم

.اهسايقونيملعملاةيبرتل(1960DieneSو1961)زينيدىدابمقيبطتةيناكمإكاردإىلإ



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت342

ريودهحرتقايذلا(Multi-LevelPrinciple)«تايوتسملاددعتمأدبملا»ّدعُيًالثمف

،زينيدهبىدانيذلا(DynamicPrinciple)«يكيمانيدلاأدبملا»لًايميلعتًاريظنسشيلو

،ىوتحملاةجلاعمىلإبلاغلايفنوملعملاجاتحيو.امهلوقبشيلوريودنملكهدكأو

،ًاعمنآيفةيملعتلا/ةيميلعتلافقاومللةيسفنلابناوجلاو،ميلعتلاتايجيتارتسإو

ذئدنعحبصت،ةياهنلاةحوتفمةلأسمبالطلايطعنامدنعاننأينعياذهو.(133.سط)

يتؤتنأىلإةيضايرلااهغيصءانبو،ةلأسملابناوجنمنكممردقربكأةجلاعمانتيلوؤسم

ةيجهنمُّدعُت،ىعسملااذهنمضو.ًافنآانحضوأامكةينبلافاشتكاىلإلصوتلايفاهرامث

ةيضايرلاغيصلاءانبيفةميقةادأضحدلا-ناهربلا-نيمختلايفةلثمتملاسوتاكال

فصةفرغبةيلايخلا(ةيلاثملا»ةـيسوتاكاللافصلاةفرغطبرو،ةيداعلاريغلئاسملل

.ةيلعفلاتايضايرلا
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ةظحالم

راتخننأانلنكميذئدنع.ةيلاخلاريغتاعومجملانمةعومجمCنأساظرتفا.1

يفSةعومجملكل،Cىلعةفّرعمةلادكانهنإف،اذكهو.ةعومجملكنمًارصنع

.5نمًارصنع(S)نوكتثيحب،ةعومجملا

هجوامك)


