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همادختساويمسرلاناهربلاوأناهربلاةساردةداعةيوناثلاةلحرملابالطملعتي

ةقيرطنوصتخملاتايضايرلاءاملعمدختسيامًابلاغو،ةيديلقإلاةسدنهلالاجمنمض

ىلإلصوتلاىلإمهسدحمهدوقينأىلإ،ةلأسملالحيفةيمسرلاريغأطخلاوةلواحملا

ءاملعىدليسدحلاعانتقالالصحينأدعبطقفيمسرلاناهربلاعبتتيو.ةركفلاةقيقح

ىلإلصوتلايفسدحلامادختساّدعُيله،نكلو،ةركفلاةقيقحبلصتياميفتايضايرلا

بالطلانوكيفيك؟نيصتخملاتايضايرلاءاملعىدلًاديرفةيضايرلاةقيقحلاةيقطنم

نيئدتبملانمبالطةعبرأفلك،ةساردلاهذهيف؟ةركفلاةقيقحتايضايرلايفنوبوهوملا

ةلحرملايفةسدنهلاوأناهربللضرعتلامهلقبسيملنممتايضايرلايفنيبوهوملاو

ةلأسمبًانايحأاهيلإراشي.ةيداعريغةيسدنهةلأسمفيزوأقدصتابثإةمهمب،ةيوناثلا

CircumscribingTriangle)روصحملاثلثملا Problem).امةلأسملاهذهلوانتتو

؟هسوؤرنمسأرلكلالخنمرمتوثلثملكبطيحتةرئادكانهنأحيحصله:يتأي

يفتايضايرلايفنوبوهوملابالطلااهمدختسييتلاتايلمعلارسفيوثحبلااذهفصيو

.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتبتايلمعلاهذهةنراقمو،ةقيقحءانب
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وهاموحنىلع،ةنورمبريكفتلاىلعنيرداقاوناكةعبرألابالطلانأىلإجئاتنلاتراشأو

جاتنتسالاىلإلصوتلامثنمو،ةيلقعلاةيلمعلاهاجتاسكعىلعمهتردقملالخنمتبثم

Krutesskiian) يكستوركةينبأمادختساقدصنمثحبلااذهققحتيو.حيحصلا

Constructs)ساكعناللاهتيلباقوةيلقعلاتايلمعلاةنورمبةقالعلاتاذ(Reversibility)

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاصئاصخنمامهتفصبنيبوهوملاميلعتيف

هوه

ةمدقم

يكيرمألاسلجملااهرشنيتلاريياعملاوةيسردملاتايضايرلاىدابممسرت

اهنولقصيوتانيمختلابالطلااهيفعضييتلاةيفصلافرغللةروص،تايضايرلايملعمل

بيلاسأوتالالدتسالانمةعونتمةعومجممادختساو،ةلدألاىلإًادانتسااهنوفشكتسيو

,Netm.3)،اهنالطبتابثإوأتانيمختلاكلتديكأتل،ناهربلا 2000, P).سلجملاروصي

كلتلةلثاممةقيرطب،تايضايرلانولوانتيمهوةيسردملامهلحارمفلتخميفبالطلا

لحارملايفنوملعملاعّجشُي،ًالثم،نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلا

زييمتتاراهمريوطتلبالطلامامأةصرفلاحيتتةيملعتتاربخداجيإىلعىلوألاةيئادتبالا

مادختسالالخنممهتاباجإريربتىلعبالطلازيفحتو،اهفينصتوةيفرعملاطامنألا

قئاقحلاىلإةدنتسملاةيجاتنتسالاتالالدتسالانمةريصقةلسلسو،ةيبيرجتلاةلدألا

تاربخكالتمامهنمعقوتي،ةطسوتملاةلحرملايفبالطلامدقتعمو.ًاقباسةلوبقملا

،ًاريخأو.ةيضايرلانيهاربلاءانبواهميوقتو،تانيمختلاوتاميمعتلاةغايصيفةددعتم

تافيرعتلاعمًايمسرلماعتلايفنيرهاماوحبصينأةيوناثلاةلحرملايفبالطلانمعقوتي

.نيهاربلاةباتكىلعنيرداقو،تايضرفلاوتايهدبلاو

ىلعقبطنتنأاهنمدصقيو،ةماعريياعملاوئدابملاهذهيفةدراولاتايصوتلاتءاج

نيبوهوملاميلعتنعثوحبلانمريبكددعكانهف،كلذنممغرلاىلعو.ًاعيمجبالطلا

نم،ةريثكبناوجيفمهنارقأنعنوفلتخيتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأىلإريشت

نعتايضايرلايفنوغبانلابالطلافلتخي،ًالثم.ربكأةعرسبملعتلاىلعمهتردقمثيح

.ةيميهافملاراكفألامهفلمهلوضفو،ربكأةعرسبملعتلاىلعمهتردقمثيحنممهنارقأ
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مهتنورمو،تانايبلاةرادإوتامولعملاةجلاعمىلعمهتردقوميمعتلاوديرجتلاىلعمهتردقو

.لئاسملالحفقاوميفرارقلاذاختاىلعمهتردقومهتابثو،تايلمعلاسكعىلعمهتردقو

نمنوعيطتسينيبوهوملابالطلانأدروفناتسةعماجيفةيوبرتلاتاساردلاترهظأدقو

تابلطتمّدعتيتلا،يضارتفالايقطنملاسايقلاولالدتسالائدابمناقتإميلعتلالالخ

.يساسألاسماخلافصلاىوتسمبًاءدبناهربللةيلبق

نيبوهوملابالطلاىدلنوكيدقهنأهدافمضارتفاىلإثحابلارمألااذهداقدقو

يأمهيدلنكيملنإىتح،تايضايرلايفهرودلوناهربلليسدحموهفمتايضايرلايف

تايضايرلايفنوغبانلابالطلاكلتميله،ىرخأةرابعبو.ناهربلانعةقباستامولعم

؟تايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاكلتلةلثاممةقيرطبناهربلاىلإلصوتللةيعيبطةردق

هنومدختسيو،ةركفلاةقيقحصوصخبًايصخشًاداقتعاتايضايرلاءاملعنوكيامةداع

تايضايرلاملاعلصوتيدق،ًالثم.ةقيقحلاءانبلةيمسرليلحتقئارطوحنمههجويًاليلد

.ةينالعةقيقحلاءانبليرورضجاتنتسالانأكرديهنكلو،ةيرظنلاةجيتنىلإساسدحلاب

هاجتالاهيفمظنييذلاتقولايف،ةركفلاةحصبتايضايرلاملاععنقيسدحلانإف،اذكهو

.ًاينلعجئاتنلاقدصققحتلناهربلاءانبةصاخ،ةيمسرلاقئارطلانمديزموحن

:ةيتآلاةلئسألاىلإدوقياذهو

؟سدحلاب،ةقيقحلاىلإتايضايرلايفنوغبانلابالطلالصوتيفيك.1

صوصخب،نيرخآلاو،مهسفنأتايضايرلايفنوغبانلابالطلاعنقيفيك.2

؟ةقيقحللمهسدح

ءاملعاهمدختسييتلاكلتنوغبانلابالطلااهمدختسييتلايحانملالثامتله.3

؟هباشتلاهجوأامف،كلذكرمألاناكاذإو؟نوصتخملاتايضايرلا

ةيظ.نالاةيفلخلا

تايضايرلابتكنتميفرفاوتملايقارلايجاتنتسالالالدتسالانعًايلكًافالتخافلتخي

عقوتيامدنعاهنوهجاوييتلاتايدحتلاروظنميفبالطلاةرابعلاهذهعاضتو.)257.ص)
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امدنعو.ىلوألاةرمللةيوناثلاةلحرملايفةسدنهلابءدبلادنعيجاتنتساناهربءانبمهنم

تايضايرلاءاملعفرتعي،تايضايرلايففاشتكانعتايضايرملاعىلإامدحأثدحتي

تانيمختلانوبرجيثيح،(Lambert,1990)نيهاربلايفةيقطنمريغتاوطخمهعابتاب

(1984,Davis& Hersh, 1981; Poincaré)،ةهباشمةلثمأنعنوثحبيو(Fawcett

1954,Polya;1938)بلاطللرفوتالةيئاهنلاةجيتنلانإف،كلذعمو،لحلاىلعمهدعاستل

.نيهاربلاىلإلوصولالجأنمريرملاعارصللةقيمعةيؤر

اميفةسدنهلايفةيوناثلاةلحرملابالطتاريربت(Ghazan,1993)نازاجساسارد

لصوتيتلاجئاتنلادروأو،ةيضايرلانيهاربلاوةيبيرجتلاةلدألانعمهرظنتاهجوبلصتي

ةلحرملابالطنمةسدنهلافوفصيفًابلاطرشعةعبسعمةقمعملاتالباقملايفاهيلإ

بالطلابيدؤتيتلابابسألاىلعهليلحتزكرتدقو.ةيبيرجتلاةلدألامدختستيتلاةيوناثلا

بالطلاىلإبلطو،ةلدألاكًامامتةيضايرنيهارباهتفصبةيبيرجتلاةلدألاريوصتىلإ

ناهربلاوةلثمألاسايقىلإًادانتسانيهاربلانيباونراقينأةلباقملانملوألاءزجلايف

باتكلايفيجاتنتسالاناهربلاىلعةلباقملانميناثلاءزجلازكرنيحيف،يجاتنتسالا

تبثييجاتنتسالاناهربلانأاولبوقنيذلاصاخشألادقتعيلهحيضوتلواحو،يسردملا

ىلإلصوتلاًاضيأمهيلإبلطو،ةاطعملالئاسملاكلذاهيفو،اهعيمجءايشأللةجيتنلاةحص

مهلعجيًاعنقمًاببسبالطلاىدلنأىلإةساردلاتلصوتدقو.ناكمإلاردقةداضمةلثمأ

رفاوتتثيح،تاثلثملاملاعيف(Proof)ناهربلاوه(Evidence)ليلدلانأنودقتعي

ناهربلاةردقميفمهكوكشنعبالطلاءالؤهرّبعدقو.ءاعدالااذهمعدلةيفاكةلدأ

.نيهاربلاضحدتةداضمةلثمأدوجومدعنامضىلعيجاتنتسالا

لامعأنميسدنهلاريكفتلايف(VanHiele,1986)يليهنافجذومنقثبنا

DinaVan)ليهنافرييبوفوليج–ليهنافانيدنملكلةاروتكدلا Hiele-Gelof

Pierre Van Hiele&)نمتايوتسمةسمخنمجذومنلااذهنوكتي.ادنلوهيف

جاتنتسالاو،(Induction)ءارقتسالاو،(Visualization)روصتلا:يه،مهفلا

InductionWith)يلكشلاريغ Informal Deduction)،يلكشلاجاتنتسالاو
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)FormalDeduction(،ناهربلاًاريخأو(Proof).صئاصختايوتسملاهذهفصتو

لاكشألازييمتىلعبالطلاةردقبلوألاىوتسملاملستيو.ةلحرملكيفهتامسو،ريكفتلا

بالطلارودقمبنوكي،ةيلكةروصبًايرصبةيسدنهلالاكشألاةيؤروأ،يملاعلااهرهظمب

حبصتثيحبةمئاقيفةيسدنهلالاكشألاصئاصخعضو(ليلحتلا)يناثلاىوتسملايف

ثلاثلاىوتسملايفبالطلاأدبيو.فصولاوديدحتللةليسوةيسدنهلالاكشألاصئاصخ

،عبارلاىوتسملايفامأ.ةيسدنهلالاكشأللةيفاكتاعومجميفاهجمدو،صئاصخلاطبرب

يلكشلاليلدلارهظيو.ىرخألانمةلمججاتنتسالتاملكلانمةيظفلةلسلسبالطلاروطيف

ىوتسملايفبالطلاحبصينيحيف،ريكفتلانمىوتسملااذهيفةرملوأيجاتنتسالا

نافتايوتسمدعتو.اهنيبةنراقملاوةفلتخملاجاتنتسالاةمظنأليلحتىلعنيرداقسماخلا

نمرثكأ،(Discrete)ةيلاوتمو(Sequential)ةعباتتموأةلسلستميسدنهلاريكفتللليه

رمعلابةطبترموىوتسملكيفةديرفةيسدنهلاةفرعملاةينبًاضيأدعتو،ةلصتماهنوك

ريكفتىوتسمنمبالطلالاقتنايفربكألارودلايدؤيميلعتلانأليهنافدقتعا.ينمزلا

ىوتسميفبالطلاثكميامبر،ميلعتلانود،هنأًاضيأىأرو.هيلييذلاىوتسملاىلإيسدنه

ةلصفنمتايوتسملانأليهنافءاعداعمثحابلاقفتيال.ىمسمريغلجأىلإنيعم

،نيغبانلاريغبالطللًاحيحصنوكيدقءاعدالااذهنأىريو.ينمزلارمعلابةطبترمو

ًاضيأتبثيسو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلاىلعقبطنيالهنأهيفكشالاممنكلو

ةيلكلاةرظنلانابسحلايفذخأيالجذومنلااذهنإف،كلذىلإةفاضإو،ةيتآلاةرقفلايف

.ةسدنهلاملاعىلعًامامترصتقيو،ةيضايرلاةردقلل

1950-1970نمةدتمملاةدملايفاقباسيتييفوسلاداحتالايفةريثكبراجتتيرجأدقل

Ivanistsyna, 1970; Krutestskii, 1976; Menchinskaya, 1959; Shapiro, 1965;)

1970,Yakimanskaya)بالطلانأترهظأو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلاىلع

تايوتسمنمضتافينصتوأتاناخيفاهبيترتنكميالتاردقلانمةليصحنوكلتمينيغبانلا

هذهفصتو.ًالثمةيديلقإلاةسدنهلاكتايضايرلانمةقيضةيعرفتالاجملخادةلصفنم

نمفلأتتثيح،يلكوحنىلعنيغبانلالافطأللةيضايرلاتاردقلا،كلذنمًالدبثوحبلا

تثحبو،(Harmonic)ةيقفاوتو(Geometric)ةيسدنهو(Analytic)ةيليلحتتانوكم
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يليلحتلاطمنلازيمتي.ىرخألاتانوكملاىلعًانوكمةداعنيبوهوملالافطألاليضفتيف

،ةيريوصتلاةيلقعلاةردقلابيسدنهلاطمنلازيمتينيحيف،ةدرجمةيضايرةيلقعةردقب

يطعأول،ًالثم،يليلحتلاويسدنهلانيعونلانمجيزمهنأبزاتميفيقفاوتلاطمنلاامأ

دقنيحيف،يليلحتلاىحنملامدختسيدقًاقوفتمًالفطنأاندجولاهسفنةلأسملابالطلا

ًافلتخمًافينصت(1962Strunz)زنرتسمدق.يسدنهلاىحنملانمدعبأىلإرخآبهذي

Empirical)يبيرجتلاطمنلاحرتقاو،تايضايرلايفنيغبانلابةلصتملاطامنألا»ل

Type)يميهافملاطمنلاو(ConceptualType)،طمنلاىظحيفينصتلااذهيفو

يف،ًاروفظحالتيتلاتاجاتنتسالاوتاقالعلاوةيقيبطتلاتالاحلايفليضفتلابيبيرجتلا

ظحالدقو.ةيجاتنتسالاوةيرظنلاتالاحلايفليضفتلابيميهافملاطمنلاىظحينيح

لاقتنالاىلعةردقلايهتايضايرلايفنيغبانلابالطلاتامسىدحإنأيكستورك

اهيفلمعييتلا،(ساساكعناللةيلباقلاوأ)ريكفتلاةلسلسيفسكاعمهاجتاىلإهاجتانم

ناكدقف،ساكعناللةيلباقلاهيفتظحوليذلاقايسلاامأ،ةيبسنةلوهسبنوغبانلابالطلا

ProofVia)سمضقانتلابناهربلاىلإيداعلاناهربلانملوحتلايف Contradiction)،

ةردقلامادختسابةرقفلاهذهيفثحابلافرتعي.اهدضىلإةيرظننملاقتنالادنعوأ

ةقيرطيفتثحبتاسارددجوتال،بتاكلاةفرعملًاقفوو.نيغبانلالافطألاىدلةيسدحلا

ًاددعكانهنإف،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلايفمهسدحنيغبانلابالطلامادختسا

بولسأانمهفىدمةدايزلتالواحميف،تايضايرءاملعىلعتيرجأتاساردلانمًادودحم

,Fischbein,)تايضايرلايفساسدحللمهمادختسا 1980; Kline, 1976; Sriraman

.(2004

اوؤدبمهنأباودافأتايضايرلاءاملعنمةعومجمنإ:(1976Kine)نلياكلاق

ةيلمعلاهذهتناكو.سدحلانمهيجوتبيمسرلاريغأطخلاوةلواحملاىحنممادختساب

اوعبتاةيلوألاةعانقلادعبو،ةيضايرلاةركفلاةحصبمهسفنأعانقإىلعمهتدعاسيتلايه

:ةيمسرلاريغقئارطلا

ةدقعمءانبةداعإةيلمعتايضايرلاعورفنمعرفيأليقطنملاىحنملانوكيامةداع

ماظنيفاهعيمجتمثنمو،ةدعتارماهليكشتةداعإيرجتيتلاتافاشتكاللةعنطصمو
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عسوبنوكيال،انهنمو.سدحلابههجوموأةيعيبطنيهاربلادوعتالذئدنع.جاتنتسالا

.(451.ص)يقطنملاليثمتلاةطاسوبةقيقحاهمهفءرملا

تايوتسميفًاّيساسأًانوكمُّدعُيسدحلانأ(1980Fischbein)نيبشتيفدقتعا

:لاقو،(Anticipatory)ًاّيعقوتهتفصبسدحلامادختساىلإراشأو.اهعيمجنيهاربلا

هعسوبنوكينألبقىتح،لحلابكسمأدقهنأبةأجفءرملارعشي،ةلأسملالحةلواحمدنع

,Fischbein.10)«لحلاكلذللماكحضاوريربتميدقت 1980. P).

تايضايرلاءاملعنمةسمخعمتالباقم(2004Sriraman)ناماريرسىرجأو

نعتايضايرلاءاملعلتنس،ةساردلاهذهيفو.يعادبإلاكولسللةيعونلاتامسلاددحيل

ةساردلاهذهيفمهعيمجتايضايرلاءاملعراشأو.ضارتفالاةقيقحسدحلانيوكتةيفيك

صاخلاسدحلانيوكتىلإاوبهذو،يمسرلاناهربلاوههيلإنوتفتلياوناكامرخآنأىلإ

ةرابعبو.(Sriraman,2004)ةداضمةلثمأو،ةلثمأءانبمهتلواحمقيرطنعةقيقحلاب

ثحبلاو،اهتحلصققحتلةلثمأءانب:نيتيحاننمةلأسملاعمنولماعتياوناكدقف،ىرخأ

يفبايإلاوباهذلاىحنمنومدختسيكلذبو،اهنالطبتابثإىلإدوقتةداضمةلثمأنع

;Bell,1976,1987(يعاولاساسدحلا Lambert, 1990; Polya, 1954; Usiskin(.دعي

هدجوأًايفارخًاحلطصم،(IdealMathematician)يلاثملاتايضايرلاملاعحلطصم

1981Davis)شرهوزفيد & Hersh)ناهربلاام»:ةفسلفلامسقيفبلاطامهلأسامدنع

ةيرظنلاو،اذهلةيساسألاةيرظنلا»:لثم،ةلثمألانمريبكددعباباجأثيح،ةيضايرلا

،ًاريخأتايضايرلاملاعملستسا،ةفسلفلابلاطنمهلاؤسدنعو،خلإ...كاذلةيساسألا

،تايرظنلاتابثإيف(Formal)يلكشلاقطنملامدختسيامًاردان»:هلوقبرسلافشكو

ردصيامدنع،ةعنقمةجحدرجمناهربلانوكيفلثمتتةلأسمللةيلعفلاةقيقحلانإثيح

,Hersh.389)،اهيلعمكحلانولهؤمنومكحم 1993, P).ىلإىرخأةرماندوقياذهو

.تايضايرلايفنيبوهوملابالطلاىلعًاقباستحرطيتلاةلئسألا

نوعنقيفيكو؟ةقيقحلانيمختىلإتايضايرلايفنوبوهوملابالطلالصوتيفيك

اهمدختسييتلايحانملالثامتلهو؟ةقيقحلامهنيمختصوصخبمهريغومهسفنأبالطلا
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نوكراشملا

يفنوبوهوملابالطلاكلتميلهديدحتيفلثمتيةساردلافادهأدحأناكاّمل

بالطرايتخاناكمبةيمهألانمناكدقف،ناهربلاصوصخبةيسدحميهافمتايضايرلا

نيئدتبملانمةساردلاهذهيفةعبرألانوكراشملاريتخا،اذل.ناهربلابيلاسأاوملعتيمل

ماسقأبنيقحتلماوناكو،ةعساوةيفيرةقطنمنمطسوألابرغلايفةيوناثةسردميف

National)ةينطولامولعلاةسسؤمهلومتجاهنم)(1)ةلماكتملاتايضايرلانمةفلتخم

Science Foundation NSf)،تايضايرلايملعمليكيرمألاسلجملاريياعمعمقستم،

،لماكماودبتايضايرلاةداملًاملعمبتاكلاناكو.(ةيبرغلاناغيشتيمةعماجيفرّوط

ناكو.طسوألابرغلانمةيفيرلاةقطنملايفةيوناثلاةسردملاهذهيفنيقوفتمللًاقسنمو

نمًافوفصمضتيهو،ةسردملااهيفدجوتيتلااهسفنةقطنملابنيقحتلمةعبرألابالطلا

دقو.ةيوناثلاةسردمللةدفارلاسرادملاىدحإيهو،K-8نماثلافصلاىتحةضورلا

ليصحتللدروفناتسرابتخايفمهتامالعىلإًادانتسانيغبانلابالطلاةقطنملاتددح

هذهبثحابلاةقطنملاةرادإتدّوز.مهلمهيملعمحيشرتىلإةفاضإ،(95نيتملا)دنع

ةمقيفاوناكمهنأرهظيو،ةعبرألابالطللليصحتلاليصافت13لودجمدقيو.تامولعملا

.ليصحتللدروفناتسرابتخايفلوألانيتملا

ةعبرألابالطلارابتخاليصافت1.3لودج

ةينيتملاةجردلاليصحتللدروفناتسرابتخاليصحتللدروفناتسرابتخا

ىوتسملاىلع)ةيمالع(نماثلافنصلا)ةمالع(لوألافنصلا)

(ادنب82نم)"ماخلاتايضايرلا(90نمأدبت)ماخلاتايضايرلا
(ينطولا

99 82 90 ليج

99 80 89 يروي

99 81 89 يروي

99 80 88 ةراس

.(30)قيبطتلاو،(26)باسحلاو،(34)ددعلاةركفسيقتةيعرفعيضاومىلإاهوردبتعزو،ًاعوضوم90نمةنماثلاةعبطلايفتايضايرلامسقنوكتي(أ

.(30)تاءارجإلاو(52)لئاسملالحسيقتةيعرفعيضاومىلإاهرودبتعّزواعوضوم82نمةعساتلاةعبطلايفتايضايرلامسقنوكتي(ب
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ءالؤهاوددحنيذلامهعساتلافصلايفتايضايرلاةداميملعمنأكلذىلإفاضي

نيغبانلاجمانربلمهوحشرو،ةيوناثلاةلحرملايفلوألايساردلالصفلاةياهنعمبالطلا

.تايضايرلايفةعبرألابالطلاءالؤهقّوفت،ةقطنملايفمهلتايضايرلايملعم

اوعُددقو.ثحابلااهسّردُييتلاتايضايرلاتارودنميأبةعبرألابالطلاقحتليمل

بغري(نيغبانلاقسنم)ثحابلانأاهيفبتكةلاسرربعةساردلاهذهيفةكراشملاىلإ

ةكراشملاىلعةعبرألابالطلاقفاو.نيغبانلابالطلاىدليضايرلاريكفتلاةسارديف

ىتحةضورلاةلحرمنمًاءدبتايضايرلايفمهلامعألماتحسمءارجإو،ةساردلاهذهيف

تراشأ.ناهربلاوةسدنهلابمهتفرعملوحةددحمةلئسأنعةباجإلاكلذكو،نماثلافصلا

.ءارثإلاضعبعمربجلاةداميفتناكتايضايرلايفةقباسلامهتاساردنأىلإحوسملا

ىلإًادانتساةيسدنهلالاكشألافينصتلمهتساردىلإمهعيمجةعبرألابالطلاراشأو

،ةيسدنهلاىنبلابهمامتهابالطلادحأركذو.سداسلاوعبارلانيفصلايفصئاصخلا

نماثلاوعباسلانيفصلاجهانملمتشتالو،ةسردملايفاذهنعميلعتيأقلتيملهنكل

ةسدنهلابقلعتييذلاديحولاىوتحملاناك.ناهربلاوأةيديلقإلاةسدنهللميلعتيأىلع

تاحاسملاديدحتل:غيصلامادختسابقلعتتةريغصةدحونعةرابع،يلاوتلاىلعناهربلاو

ةقباطتمتالداعمنيوكتلوحةيئارثإةدحوىلإةفاضإ،ةيسدنهلالاكشألاموجحوةيحطسلا

ةلأسملا

روصحملاثلثملاةلأسممسابةبرجتلاهذهلتريتخايتلاةلأسملاىلإًانايحأراشي

CircumscribingA).ةرئادلالخاد Triangle Problem)ةقيقدةساردتراشأدقو

ةيئارثإةلأسمّدعتةلأسملاهذهنأىلإ،ةيوناثلاسرادملايفةداعمدختسُت،ةيسردمبتكل

ةلأسملاهذهىلعرثعدقو.يساردلاماعلاةياهنبرقعمنوملعملااهلوانتيةسدنهلايف

.ربجلاوأ/وليلحتلاتاودأمادختسابلحتنأنكمياهنإثيح،ةيليلحتلاةسدنهلابتكيف



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت102

:يتأيامىلعةلأسملاصنت

.ثلثملاسوؤرنمسأرلكيفةرئادلارمت.هاندأثلثملاىلإرظنا

؟هسوؤرنمسأرلكنمرمتةرئادثلثملكلنأحيحصله•

؟كلذققحتتسفيكف،(ال)باوجلاناكاذإو.(؟اذاملف)معنباوجلاناكاذإ•

:ةيتآلابابسأللكلذو،لوطمثحبلةبسانمةلأسملاهذهتّدُع

نماهلثمةعبرألابالطلاًاضيأدهعيملو،اهمهفةلوهسوةلأسملاحرطةلوهس.1

.ةديدجةمهمنوهجاوياوناكدقف،كلذبو.لبق

.ةئطاختالالدتساىلإلصوتلااهيلعًءانبنكميةيرصبتامولعمةلأسملامدقت.2

ةيبيرجتلاوةيليلحتلاوةيربجلا:يه،ةدعهوجونمةلأسملاعملماعتلانكمي.3

ةفلتخمطامنأروهظلةصرفيطعتمثنمو،يسدنهلاءانبلاةطاسوبو،ةيقطنملاو

.لولحلانم

.لكشلايفةصاخةلاحدوجونممغرلاىلعةماعةروصبةلأسملاتحرط.4

تانايبلاعمجتاءارجإ

ُّدعُييذلا،(Piaget1975)هيجايبىلإبوسنملاةيصيخشتلاةلباقملابولسأعبتا

دعبةدحىلعبلاطلكعمتالباقمتيرجأدقو.بالطلاىدلريكفتلاتايلمعةسارددئار

تناكو.ًافنآاهيلإراشملاةلأسملالوحترادو،ةمهملاىلإتدنتسا،ةسردملاماودءاهتنا

ريكفتلاتايلمعنعًايظفلريبعتللبالطلامامأةصرفلاةحاتإفدهبةحوتفمتالباقملا

يتلاعبرألاتالباقملانمةلباقملكتقرغتساو.ةلأسملالحءانثأيفاهبنوموقييتلا
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توصباوركفي»نأمهيلإبلطو،ًالوطمبالطلاثحابلابوجتسادقو.ًابيرقتةعاستيرجأ

:ةيتآلاةلئسألالأسثيح،«لاع

؟(بلاطلاهلاقامسكع)ةرابعلانأدقتعيدرفعانقإكنكميفيك.1

وأ،ثلثملابطيحتيتلاةرئادلارطقفصنوزكرمديدحتصخشللنكميفيك.2

؟امهدحأ

؟كلذبماقاذامللأسي،ىطعملالكشلاىلإادانتساهلالدتسابلاطلاىنباذإ.3

؟تايضايرلايفناهربلانوكتيّمم.4

ىلعتالباقملاثحابلالجسو.ماتليصفتبمهتاليلعتاورسفينأبالطلاىلإبلط

بالطلادّوزدقو.اهيفءاطخألاققدو،(ًايفرح)ةقدلكبًايباتكاهغّرفمثنمو،ةطرشأ

فدهلانكيمل.ةيرورضاهنورييتلاتاحيضوتلاميدقتمهيلإبلطو،ةلباقملانمةخسنب

ةقيقدةلباقمةطوطخمىلعلوصحلالب،هريسفتوأبالطلاهلاقاممهفةءاسإكلذنم

ثحابلالجس،كلذىلإةفاضإ.هونعاموبالطلاهلاقامنيبقفاوتلاقيقحتو،ةلماك

تاطوطخمو،بالطلالامعأنمتانايبلاتفلأتدقو.ةرشابمةلباقملكدعبهتاعابطنا

.ثحابلاتاظحالمو،تالباقملا

اهليلحتوتانايبلازيمرت

ةتبثمتايرظننمحانممادختساباهليلحتوتعمجيتلاتانايبلازيمرتىرج

(1977,Glaser& Strauss).ًارطسًارطسةطوطخملاةءارقبزيمرتلاةيلمعتأدبو،

دقو.ًايئاقلتةعبرألابالطلانمةمدختسملاةيلقعلاتايلمعلافصتيتلاتاملكلاركذو

&Strauss,1998)تائفلاءانبو،ةقدبتايلمعلاريوصتبزيمرتلافدهلثمت Corbin).

لالخنماهروطتًاظحالم،تايلمعلالباقتيتلالاعفألا،فداهوحنىلعثحابلاىصقتساو

بالطلالاعفأنيبةنراقمللةتباثلاةنراقملاةقيرطتقّبطو،ةلأسمللبالطلاتاباجتسا

تزربف،تانايبلايفنيبموهاموحنىلعمهريكفتتايلمعيفهبشلاهجوأديدحتو،ةعبرألا

:اهليلحتوتانايبلازيمرتلةجيتنةيتآلاتائفلا
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تامولعملانعًارركتمًاريبعتبالطلاربعامدنع(Visualization)روصتلاةئفتزرب

ناكو.عالضألايواستمناكةرئادبطاحملاثلثملانأىلإنيريشم،ةاطعملاةيرصبلا

ودبت،عالضأيواستمودبي»لثمتددرتلمجهابشأو،تاملكينامثوةئمنموحنكانه

.خلإ،«ماتثلثمهنأكودبي»،«ةيواستمبناوجلاواياوزلا

ال،حيحصهنأودبي»:لثم،ًابيرقتةملك(137)ددرتلةجيتنسدحلاةئفتزربنيحيف

ريشت،ىرخأةرابعبو.خلإ،،...ةقيرطدوجونمنقيتمانأ»،ًاحضاوودبيو،؟اذاملفرعأ

(212)كانهناكدقو.(Self-Evidence)يتاذلاليلدلاديكوتىلإاهلكتاملكلاكلت

داجيإىلإتداق،ةسوسحمةلثمأمادختساو،سايقلاىلإريشتترركتتاملكلًابيرقتةنودم

Emp).(Empiricism)ةبابدبحتةاتف ( ةيبيرجت

لماعتلايفةيلمعلاسكعىلإريشتتاريبعتلًابيرقتةظحالم(82)كانهناك،ًاريخأو

،خلإ...ةرئادلابتأدبولاذام»،«...لخادلايفطاقنلاعضونكميفيك»:لثم،ةلأسملاعم

.عبرألاتائفلاديدحتنآلامت،كلذبو.(Reversibility)ساكعناللةيلباقلاةئفىلإتداق

تافيرعتلا

تاجاتنتسااهلالخنمبالطلالمعييتلاةيلمعلا:(Visualization)روصتلا•

.(Hershkowitz,1989)اهشيتفتوأروصلاليوحتقيرطنع

مدقتيتلاةلثمأللرركتملامادختسالاىلإريشت:(Empiricism)ةيبيرجتلا•

مادختساًاضيأنمضتتو،ةركفلاةحصمعدفدهب(ةقباطمريغ)وأةقباطمةلدأ

,ChaZan,)تاجاتنتسالالمعلةددحمسيياقم 1993; Polya, 1954; StrunZ

.(1962

ءانثأيفلحلابكاسمإلابطبترملاينادجولاجازملا:(Intuition)سدحلا•

ًاحضاووًالماكًاريربتمدقينأصخشلاعيطتسينألبقةلأسملالحةلواحم

,Fischbein,1976)«.لحلاكلذل 1980; Rline).ليلعتلاىلعًاضيألمتشيو

ضارغألةيبيرجتلاةلثمألاركذتو،ةيمويلاتاحلطصملامادختساو،يمسرلاريغ

,Poincaré,1954)ريربتلا 1984; Polya).
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نملوحتلاىلع(ةردقلاوأ)ةيلمعلا:(Reversibility)ساكعناللةيلباقلا•

ةيلقعلاتايلمعلاسكعىلعةردقلايأ،ةسكاعمةلسلسىلإرشابمريكفتةلسلس

(1976,Krutestskii).اهلحيفريكفتلاوأ،ةلأسملالحىلعةردقلاهذهلمتشتو

.ةفلتخمقئارطب

قدصلا

Inter-Subjectivity))ةيتاذ–نيبلاوأةيتاذلالدابتةيجيتارتسإثحابلامدختسا

1997,Rubin& Babbie))تالباقملايفةدراولاتانايبلاليلحتل؛هلليمزىلإبلطلاب

ةيئاوشعةحيرشنيثالثوًاتسللحوهليمززقرفرّوطيذلازيمرتلابولسأمادختساب

قلعتيامامأو،ثحابلااهيلإلصوتيتلااهتاذةجيتنلاىلإلصوتو،تالباقملاتانايبنم

صوصخب%93ةبسنبقفاوتكانهناكدقف،هدحوليمزلااهزمريتلاتانايبلاحئارشب

ةيلباقلاىلإ%96و،سدحلل%92و،ةيبيرجتلل%91ةبسنو،روصتلاىلإريشتيتلاتايلمعلا

.ثحبلاجئاتنقدصتابلطتمثحابلاةيبلتىلعًاليلدتانايبلاهذهمدقتو.ساكعنالل

جتاتنلا

.اهليلحتوتانايبلازيمرتلةجيتنتزربيتلاتائفلاتحتلوألاماقملايفجئاتنلاتمدق

سدحلاوروصتلايف،«ناهربلا»ءانبيفتايلمعاهتفصبتمدختسايتلاتائفلاترهظو

ةروصىلع«ناهربلا»وحنبالطلاتاراسمثحابلامدقو.ساكعناللةيلباقلاوبيرجتلاو

تظحوليتلاطامنألانعناعسومقيلعتوريسفتكلذعبتو،ةئفلكيفطامنألاصخليلودج

،اريخأو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعنمةمدختسملاةيضايرلايحانملاعماهلثامتنيبتو

TriangulationBy)ةيرظنلابثيلثتلامادختسابجئاتنلاقداصثحابلاىنب Theory)،

حيضوتلةيلوقعماهرثكأرايتخاو،ةرفاوتملاتانايبلاةساردنمةعونتمتاريسفتقيبطتو

.اهريسفتوثحبلاجئاتن

ةحيحصتناكةيضايرلاةلمجلانأاهدافمةجيتنىلإًاعيمجةعبرألابالطلالصوت

ةلمجلاتابثإةيلمعتأدب،أطخلاوةبرجتلاىلعةينبملاءارقتسالاةيلمعلالخنمثلثملكل

ًادانتسا)طقفعالضألايواستملاثلثملاىلإةبسنلابةحيحصتناكةلمجلانأسدحلاب
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عالضألاةيواستمتاثلثمللةقيقحلاهذهبالطلادكأ،ذئدعبو.(ةيرصبلاتامولعملاىلإ

أطختناكةلمجلانأمهنيمختةحصتابثإلةداضمةلثمأةغايصو،ًاّيسدحزكرملاءانبب

رهظي،ريبكوحنىلعمهريكفتبلققيرطنعةلمجلاةحصاوتبثأ،اريخأو.ةماعةروصب

.ةيلمعلاهذهلةلماكلاةروصلا(3:1)لكشلا

روصتلا

رصأو.اهتحصوةيضايرلاةلمجلاةيقادصمتابثإةيلمعيفًاّمهمًارودروصتلابعل

نممغرلاىلعو.اذكهادبهنأل،عالضألايواستمثلثملانأىلعمهلكةعبرألابالطلا

اوعيطتسيملبالطلانإف،ةرئادبثلثملكةطاحإنكميله:حوضوبتلأسةلمجلانأ

ىلعقبطنتةاطعملاةيضايرلاةلمجلانأبنيمختلاىلإكلذمهداقو،يئرملالكشلالهاجت

روصتىلعةلثمأ(2.3)لودجلامدقيو.«ةصاخ»تاثلثموأطقفعالضألاةيواستمتاثلثملا

.ةيرصبلاتامولعملاىلإًادانتسا،مهتانيمختلبالطلا

سدحلا

ةيواستمتاثلثملاىلعطقفةرابعلاقابطنابيلوألامهسدحءاروةعبرألابالطلاقاسنا

ةطيحملاةرئادلازكرمديدحتلحيحصلاءانبلاديدحتنممهنمةثالثنكمتدقو.عالضألا

ىلعو.اذهكًءانباوملعتنأمهلقبسيملهنأل،ًاعئاركلذناكدقو.عالضألايواستمثلثملاب

نكيملهنأهتظحالمردجتاممو.ءانبلافاشتكاىلإمهسدحمهداقدقف،كلذنممغرلا

.(13لكشلارظنا)ًايودياهعيمجلكايهلاتلمعثيح،راجرفوأةرطسمبالطلاىدل

.ةرئادلازكرمءانبيفمدختسملابالطلاسدحنعةعيرسةحمل3:3لودجلامدقي

عالضألايواستمثلثملابةطيحملاةرئادلازكرمديدحتليسدحءانب
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(ا)كط
ةاطعملاةرابعلاةفلاخملابالطلااهركتباللع

ام)
(ًالوأةرئادبءدبلا)ةيلقعلاةيلمعلابلق

تالباقملاجئاتننمجذامن(1.3)لكش

ناهربريخةيؤرلا2.3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجعالضألاةيواستمتاثلثملامادختسادنعاذهحجنيروصتلا

يواتمثلثلا.شييذلالكشلاىلإًاريشم)طقف

.(عالضألا

يرويدحاوثلثمهنأكودبي،عالضألايواستمثلثمنآلاكيدل

.لقألايف

نفيك.عالضألايواستمثلثمهنألانهحجني

ةراس.ةيواستمتافاسمبعالضأيواستمثلثمهنأكودبي

نقيتمانأ...عالضألايواستمثلثملاعمةرئادلازكرمقباطتي3:3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا
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ليجامدنعو،فصتنملاطاقنلالخنمرمتيتلاةيدومعلاطوطخلامسرأسدحلا

فصناهفصوبسوؤرلادحأنمةفاسملاذخأنكميزكرملاىلإلصأ

؟اذامليردأال..ًاحيحصكلذودبي.اهلصأمثنمو،رطق

يرويًاحضاوودبي...عطاقتتثيح،ثلثملايفبناجلكلةيوازعافترامسرأ

.زكرملايطعيساذهنأ

نفيكةقيرطكانهنأحضاولانم.كلذبمايقللامةقيرطةمثكانهنأفرعأ

.اهلمعلام

ةراسًايدومعًاطخو،يدومعلاطخلاو،عالضألايواستمثلثملامسرأفوس

،زكرملانوكيناعطاقتيثيحو،رخآ

ةيبيرجتلا

؟طقفعالضألاةيواستمتاثلثملاىلعهيلإاولصوتيذلاءانبلاقبطنيلهبالطلالئُس

ةرابعلانأمهسدحتابثإل(1:3لكشلارظنا)ةداضمةلثمأءانبىلإمهداقيذلارمألا

مدقي.ماعهجوبةحيحصريغتناكاهنأو،عالضألاةيواستمتاثلثملاىلعطقفقبطنت

بالطلااهمدختساةداضمةلثمأءانبيفةيبيرجتلاةيلمعلاهذهنعتاحمل(43)لودجلا

.ةعبرالا

ساكعناللةيلباقلا

ةرابعلانأ،امدحىلإًاعنتقمةعبرألابالطلانمدحاولكناك،ةلحرملاهذهدنع

نألوقلابمازتلاللنيقاوتاونوكيملمهنأركذلابريدجلانمو.ماعهجوبةحيحصريغتناك

ىحنمبيرجتبالطلادارأ.اهونبيتلاةداضملاةلثمألانممغرلاىلعةئطاختناكةلمجلا

بالطلاتامسنمةمسيهو،ريكفتلايفمهتنورمىلعًاليلدمدقييذلارمألا،فلتخم

بلقيفهبشلاهجوأ(5:3لودجلا)نيبي.(Krutetskii,1976)تايضايرلايفنيغبانلا

.ثلثملانمًالدبًالوأةيئاوشعةرئادبءدبلاقيرطنع،ريبكوحنىلعمهريكفتبالطلا

.ةحيحصتناكةلمجلانأمهسفنأعانقإىلعنيرداقاوناك،مهريكفتراسمبلقبو
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اهلكةبيرغلاتاثلثملاهذهىلإرظنا4.3لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجالف..(عالضألايواستمريغًاثلثممسرا)اذهكثلثمكيدلناكاذإةيبيرجتلا

لكشلابهبشأنوكتسو،ثلثملااذهلالخنمرمتةرئادداجيإكنكمي

.يواضيبلا

يروياثلثممسرأينعد.زكرملاديدحتيفًامئادعافترالامادختساكنكميال

.رخآ

نفيكثلثملااذهمكيلإ.كلذحجنينلذئدنعفًافلتخمرخآاثلثمتذخأاذإو

.ضرغلااذهلحلصيالوهو

ةراس.حجنينلكلذنأعم،ىرخألاتاثلثملالوحةرئادمسرلواح،معن

دالوأةرئادلابأدبنانعد3.5لودج

بلاطلاةيلمعلاىلعةلثمأةاتفلا

ليجنمو،ةرئادمسرًامئادكنكمي،ةحيحصتناكاهنأدقتعأ...ًاليلقرظتناةيلباقلا

.ةرئادلالخادمادامهمسركنكمي(ًالاثممسري).اهلخادبثلثممسرمثساكعنالل

يروييفةيزكرملاةطقنلاتيبثتنمينعنمييذلاام،ًاديدجءانبتدجودقل

نمو،(ًالابحمسري)رخآناكميفنيتطقنلاتبثأنأعيطتسأ؟رخآناكم

ةحيحصةلمجلا،معن.ةثلاثلاةطقنلاراتخأمث

نفيكودبيهلعجأسو،ًاقحًابيرغًاثلثممسرأفوس.رخآًائيشبرجأينعد

له.(اياوزلاجرفنمعالضألايواستمريغًاثلثممسري)يتآلاوحنلاىلع

نأودبي،ةرئادلاىلعهذهثالثلاطاقنلاتدّدحاذإنكلو؟كلذحجنيس

.ثلثملامسرتمثنمو،ًامئادطاقنلاديدحتكنكمي!معن...حجنيسرمألا
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ةراستددحوةرئادلاتعبتتولاذام.(ةقرولاًاطبحمقزمي)انهريكفتلالواحأ

،ةدرجملانيعلابثلثملاىلإرظنلالواحأ،معن(تمص)؟طاقنلا

اذإ،اهمسرأيتلاتاثلثملانمعونيأنعرظنلافرصبهنأ...دقتعأو

يأمسرأمثنمو،الوأكلذلعفأنأبجي،الوأةرئادمسريعسوبناك

اذه،معن.ًالوأةرئادلامسرأنأبجي.(ىرخأةلثمأبرجي)اهلخادثلثم

.ةحيحصةلمجاهنإ،حيحص

لثامتلاوريسفتلا

وحنبالطلاتاراسميفهبشلاهجوأءانبديعأ،ةقباسلالاكشألاولوادجلايف

تايلمعلابًاعئارًالثامترهظتةعبرألابالطللريكفتلاتايلمعنأثحابلادكؤيو.ناهربلاو

ىلإرظني،ءزجلااذهيفرهظيسامكنوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلا

ةيرصبلاروصلاىلإاهضعبدنتسييتلا،تاقالعلاداجيإطاشناهنأىلعًابلاغتايضايرلا

(1968,Casey, 1978; Presmeg).ىلإةرشابمةعبرألابالطللةمدقملاةروصلاتدأ

هرودباذهو.عالضألايواستمناكىطعملاثلثملانأنيمختللةيلوألاتامولعملانيوكت

بالطلافاشتكاىلإًاضيأىدأو،ةطيحملاةرئادلازكرمديدحتبقلعتملالاؤسلاىلإداق

ناكمبةيمهألانم.دعاوقللةفضنملاةدمعألاعطاقتةطقنعمقباطتيةرئادلازكرمنأ

ءاملعكلذكو)بالطلاداجيإةيفيكىلإةرشابملصوتلاليحتسملانمهنأكردتنأ

اهيفنومدختسييتلاةقيرطلاةساردنكمي،كلذنممغرلاىلعو،روصلا(تايضايرلا

1971Inhelder(اهنيعبةلأسملحيفةعبتملامهتاءارجإنمةروصلا & Piaget).ًابلاغو

.ةيضايرةمهمعممهلماعتدنعةبيرغءايشأنولمعيمهولافطألا،نيعفايانتفصبانيأرام

ةبيرغاهنأىلعةيسدحلابلاطلالامعأنوروصينيملعملالعفدودرىرنامًانايحأنحنو

(1985,Kamii& Declark).زجعىلعربكأًاساكعنالعفلادودرنمعونلااذهسكعنيو

درجملاناهربلاصخشأرقيامدنعف،اذل.لافطألاروظنمنمءايشألاروصتنعنيملعملا

ملاعلايعادبإلاروظنملانمناهربلاروصتىلعةردقلامدعلهباشمفقوميفنوكي

دقو.ناهربلاداجيإيفتايضايرلاملاعاهمدختسييتلاروصلاهكاردإمدعو،تايضايرلا

اهوّدعيتلا(ةيواستماياوزوةيواستمعالضأ)تامسلاديدحتنمةعبرألابالطلانكمت
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.(Hersh-Kowitz,1989)ةاطعملاةلمجلاةحصصوصخبىلوألانيمختلانيوكتلةمهم

.ةيضايرلاناهربلاةيلمعزفحتةيرصبةيعجرمةطقنلمعلكشلالمعي،ىرخأةرابعبو

Burtonو)ةيضرفلاقدصبمهسفنأعانقإلًاليلدسدحلاتايضايرلاءاملعذختي

2004,Kline, 1976; Sriraman:1999).ةعبرألابالطللناهربلاةيلمعتأدب

دقو.عالضألاةيواستمتاثلثملابقلعتياميفةحيحصةلمجلانأىلإدنتسملانيسدحلاب

تاثلثمللةاطعملاةيضايرلاةلمجلاصيصختلًاّيسدحءارجإهتفصباذهثحابلارسف

صيصختلا:يهو،عبرألاتايلمعلابيضايرلاريكفتلافصتيامًابلاغو.عالضألاةيواستم

(Specializing)،نيمختلاو(Conjecturing)،ميمعتلاو(Generalizing)،عانقإلاو

(Burton, 1984; Burton, 1999) (Convincing)،صيصختلاىلإبالطلاأجلامدنعف

لهثحابلامهلأس،عالضألاةيواستمتاثلثملاصخياميفةحيحصةلأسملانأبنيمختلاو

يبيرجتهبشىحنمىلإاذهداقدقو.اهعيمجتاثلثملاىلعقبطنتةلمجلانأكلذينعي

,Ernest,1983)تابثالل 1991; Lerman)تاليلعتءانبهلالخنمبلاطلالواحي

,LakatOS)ةيضاير 1976) (Mathematical Pathologies)(3:1لكشلا)،ةروصىلع

هبشهجوأ،ىرخأةرمةيبيرجتلاهبشةيلمعلارهظتو.ةاطعملاةيضرفلاضقانتتاثلثم

سوتاكاليرميإ،روهشملاتايضايرلافوسليفنمةمدقملاريكفتلارظنةهجولةزراب

(ImreLakatos)،عضاختالامتحالانمجذومناهنأىلعاهيفتايضايرلاروصييتلا

ةتباثةفرعماهتفصبتايضايرلارّوصت،ىرخأةرابعبو.ضحدلاوناهربلاونيمختلل

ةيضرفلاةعجارميفةلثمتملاةيملعلاةيلمعللعضختاهنكلو،رييغتللةلباقريغةقلطم

ةمثكانهسيل،تايضايرلاملعيفهذهرظنلاةهجوبسحبو.رارمتساباهحيقنتوةيلوألا

ةيلمعلادعتو.ماودلاىلعةدراوحيقنتةيناكمإكانهلب،لامكلابمستيناهربوأةيرظن

ءاملعنيبةكرتشمةمسةعبرألابالطلااهمدختسايتلاللعلاءانبيفةيبيرجتلاهبش

،ةلأسملايفرظنلاةداعإىلإللعلايدؤتو.لئاسملللحداجيإمهتلواحمدنعتايضايرلا

.تاضارتفالاوأتايضرفلاحيقنتو
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لدعملانيمختلاىلإةعبرألابالطلااهمدختسايتلاةيبيرجتلاهبشةيلمعلاتداق

اذهدنعنيلايماونوكيمل،كلذعمو.ًامومعةئطاختناكامبرةلمجلانأديفييذلا

اوناكيتلاةداضملاةلثمألانممغرلاىلع،ةئطاختناكةلمجلانأفارتعاللنيمختلا

مهبابكنايهو،نيصتخملاتايضايرلاءاملعنيبعمجتةكرتشمةمسكانهو.اهونبدق

ءاملعأدهيامًابلاغف،جارفنايأثدحيملاذإو،نمزلانمةليوطةدمةلأسملالحىلع

ةناضحةلحرميفةلأسملانوكرتي،ىرخأةرابعبو.لحلايفريكفتلانولجؤيوتايضايرلا

يف(Gestalt)ةيتلاتشجلارظنلاةهجويههذهو.فاطملاةياهنيفجارفناثودحيفًالمأ

يتلاةلحرملااهنأىلعهذهةلحرملاتايضايرلاءاملعفصيامًابلاغو.يضايرلاريكفتلا

Theكعمةلأسملااهيفثدحتتو Problem TalksTo You.ثدحاذهنأثحابلادكؤيو

اوعضو،ةلأسملاعمتقولانمةلماكةعاسيضمدعبذإ،ةعبرألابالطلاعمةرغصمةقيرطب

تايلمعةرطيس،رظنلاتفلياممو.قئاقدعضبءودهوتمصبةلأسملاعماولماعتومهمالقأ

،ةيلمعلاهذهلتاريسفتلانمريثككانهو.(5:3لودج)بالطلاءالؤهىلعريكفتلابلق

ريغرارقعنصةيلمعامهتفصبعادبإلاويراصبتسالايضايرلاريكفتلاريوصتنكميثيح

ًامئادو،ةيدعابتةعيبطتاذتايضايرلاءاملعاهذختييتلاتارارقلانوكتدقف،ةيمزراوخ

بناوجلادحأنورروصيتايضايرلاءاملعنأ،ريثملانمو.مساحرايخىلعلمتشتام

حبصأيذلارصعلااذهيفةيمزراوخريغرارقذاختاةيلمعهنأىلع،مهتنهمنمةمهملا

تناكدقل.ةيقادصملابمستتةقيرط،جئاتنلايفرصبتلايفةبسوحلاةوقمادختساهيف

،يميهافملاطاشنلاثدحثيح،ةعبرألابالطللًاطابحإوًارتوترثكألايهةلحرملاكلت

.ةلأسملاةينببلقيرايخوأرارقيأقارشإةروصىلعرهظو

ىلعمثنمو،مويلااذهةلأسملحىلعاوبكنينأتايضايرلاءاملعنيبعئاشلانمو

.ةيؤرىلإلصوتللنيتقيرطلاباهسفنةلأسملاىلعاوبكنيوأ،قحاللامويلايفاهضيقن

تامسنمةمسو،ريكفتلايفةنورملابناوجنمًابناجةيساكعنالاةيلمعلاهذهروصتو

يذلابايإلاوباهذلاىحنمبًاريبكًاطابتراطبترتو،تايضايرلايفنيغبانلابالطلا

.ةلأسملامهتجلاعمدنعتايضايرلاءاملعهمدختسي
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اولئُس،اهعيمجتاثلثمللةحيحصةلمجلانأبمهسفنأاوعنقأدقبالطلانوكينأدعبو

قئارطلانعبالطلالئاُسدقف،ىرخأةرابعبو،ةقيقحلاهذهبنيرخآلاعانقإنكميفيك

اوناكًاعيمجةعبرألابالطلانأحضاولانمو.ًانلعةقيقحلاتابثإلاهنومدختسيفوسيتلا

،كلذنممغرلاىلعو،ةلمجلانالطبتابثإليفكيًادحاوًاداضمًالاثمنأًاّيسدحنوفرعي

ىلعبالطلادمتعا.ًايرهوجًاليلدبلطتو،لمعلانمديزمىلعلمتشاةقيقحلاتابثإنإف

ةيفاكتناكةددعتملاةيرصبلاةلثمألانأبنيعنتقماوناكو،ةقيقحلاحرشلةيبيرجتلاةلدألا

ريسفتلاوهمهيلإةبسنلابناهربلاناكدقف،ىرخأةرابعبو.ةلمجلاةحصبنيرخآلاعانقإل

,Bell,1976)عانقإلاو 1976; Kline).ناهربللًادجةيعيبطّدعتةرظنلاهذهنإف،ًامومعو

ًاعوضومتابثإللةيلكشلاةيقطنملاةرظنلالثمتو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعنيبىتح

Hersh)ىعقاولاىضايرلاناهربللةقداصةروصتسيلاهنكلو...قطنملاةساردلًاريثم

391.P,1993).ناهربلارودنعةعبرألابالطلااهنعرّبعيتلارظنلاتاهجوتناكدقل

رظنلاتاهجويفًالثامتىرخأةرمترهظأو.عساتلافصلاىفبالطلاىلإةبسنلابةدقعم

مدختسيفوسو.تايضايرلاةفسالفضعبونوصتخملاتايضايرلاءاملعاهرهظييتلا

:ىراقللرمألااذهحيضوتيفتاسابتقالاضعبثحابلا

كلذفالخبو،ةلمجلاضحدتةلثمأنعثحبأس.اهمعدتالىرخأواهمعدتةلثمأنعثحبأانأ

ةقباسءايشأىلإًادانتساةيحيضوتةلثمأوأبوتكمحيضوتناهربلاف...ىدسيتقوعيضأفوسف

اهنعربعيتلاناهربلارظنةهجولًالهذمًالثامت«يروي»مالكنمسابتقالااذهلمحي

:عرابللحموهو،نيصتخملاتايضايرلاءاملعدحأ

كلذدعبو،ًاحيحصنوكينأبجي،ةنيعمةقيرطبسحبامًائيشنأةركفيدلدلوتتةيادبلايف

عيطتسأله:لوقأذئدنعو،باعصلاضعبهجاوأناهربلاةكرعممضخيفو،هتابثإةلواحمبأدبأ

نكميله:لوقأذئدنع...لاثملاءانبيفباعصينتهجاواذإو؟باعصلاهذهنمًالاثمينبأنأ

،ًابايإوًاباهذكرحتأو،ريكفتلابأدبأكلذبو؟هفرعتيذلاناهربلااذهيفباعصلاهذهعضو

نأبجيةقيرطلاهذهبسحبامًائيشنأةقيضلاتاراسملاضعبيفداقتعايدلدلوتيامةداعو
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باتكنمفرتحمتايضايرملاعنمسابتقا)هتحصيفكشأامءيشتابثإىلعرداقانأو

. (Sriraman, 2004)

سوتاكالةيضرفلةلهذمهبشهجوأنيفيكلاوقأنميتآلاسابتقالاًاضيأرهظيو

(1976,LakatoS)دينفتلاوناهربلانيمختلةلصاوتمروطتةيلمعاهتفصب،تايضايرلاىف:

ىتح،حيحصامًائيشنأتبثتيكلو،ةقيرطيأاهعمحجنتنأنكميالةلاحىلعًامئادروثعلانكمي

ىلعحجنتساهنأمزجتنأعيطتستالكنكلو،حجنتنأنكميةيرظنكيدلنوكيدق،مولعلايفامك

تناكنإىرتوتالاحلانمةريبكةعومجمذخأتنأكنكمي،حيحصامًائيشنأتبثتمل...ماودلا

كانه.اهنالطبتبثيوامدحأتأيملام...ةحيحصاهنأىلعًامومعلبقتكلذدعبو،حجنتس

.اهنالطبتبثتةلاحبامدحأيتأيفوسو،ماعيتئمىدمىلعةحيحصاهنأدقتعيناكءايشأ

تايرظنلاددعيفةمظتنمةدايزلالخنمةيبيرجتلاهبشوةيلكشلاريغتايضايرلاومنتال

دقنلاولمأتلاةطاسوبتانيمختلانمةلصاوتملاتاروطتلاربعنكلو،اهيفكوكشملاريغةتباثلا

ImreLakatos)ضحدلاوناهربلاقطانمو (1976) ,From Proofs and Refutations).

ةقيقحبنيرخآلاعانقإل،بالطلالبقنم،ةيرصبلانيهاربلامادختسانإف،ًاريخأو

لاوقأنمةيتآلاتاسابتقالاو،ةيدنهلاتايضايرلاىفًايخيراتفرُعدق،اهتحصوةلمجلا

:لثامتلااذهحضوتةراس

.تاملكةروصىلعاهغوصوججحلارصحمث،ةيرصبلاةروصلاهذهلثمبءدبلاكعسوبنأدقتعأ

ةروصىلعهتغايصنمتنكمتو،طقفلمعأورظنأ،ًايرصبلحلاتأدبةريثكتارميفينأركذتأ

امل،حيحصلحلانأفرعأتنكول،ًالثمف.دوصقملامهفأنكأملًانايحأو،(ةكحاض)...تابثإ

ودبيةيرصبلاةلثمألابلحلامهفةقيرطنإ.هتابثإلةوطخةرشعتسبقعتأنأّيلعنيعتيناك

.ةيلعافرثكأ

،ةيدنهلاتايضايرلاتعضونيحيف،ةينانويلاتايضايرلابًامومعابوروأيفتايضايرلاترثأت

ضقانتةمثنكيملثيح...ًاديرفًاديلقت،ةيبرعلاوةينانويلاتايضايرلاباهرثأتنممغرلاىلع

ةيحاننمجاتنتسالاقيرطنعناهربلانيبو،ةيحاننميددعلاباسحلاويرصبلاناهربلانيب

.(Almeida,2003)ىرخأ

عيطتسيفوسو،ماخرلايفًاتوحنمسيلقيقدلاتابثإللثراوتملاانموهفمنألوقلاةصالخو

،ةيلامتحالاتايمزراوخلاو،يمقرلاناهربلاو،يلآلاباسحللحنسيو،موهفملاكلذليدعتسانلا
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قيقدلاناهربلاعمانلماعتاذإانبالطللضننحنف،مثنمو.ةدئافتاذاهنأمهلنيبتاماذإ

Hersh,1993,)،شريهيفروكذميلصألاريبعتلااديملألبقنمسبتقم)تامّرحمهتفصب

. (P. 395

راثألاوةيرظنلاةيحاننمثيلثتلا

فصلابالطنمةعبرألاهنالطبوةلمجةحصتابثإةمهمتيطعأ،ةساردلاهذهيف

ةيديلقإلاةسدنهلاوأتابثإلااوملعتنأمهلقبسيملنممتايضايرلايفنيبوهوملاعساتلا

اهزمروناهربلاوءانبيفبالطلااهمدختسايتلاتايجيتارتسإلاثحابلاقثودقو.ًايمسر

نيمدختسم،بيرجتلاوروصتلاىلعاودمتعادقبالطلاءالؤهنأثحابللنيبتو.اهللحو

لصوتلافدهبساكعناللةيلباقلاىلإةفاضإيعاولانيمختلاوأةداضملاةلثمألاوةلثمألا

مهتاردقنمتباثوهاموحنىلعيوقلامهسدحباهلكةيلمعلاهذهتدتهادقو.ةقيقحلاىلإ

تاثلثملاصوصخبيلوألامهنيمختةحصتابثإلىنبطابنتساو،تانيمختلاةغايصىلع

اوهجاودقةعبرألابالطلانأنممغرلاىلعهنأ،ركذلابريدجلانمو.عالضألاةيواستم

مهنإف،اهلوحرئاودمسرنكميالهنأكتدب،«ةبيرغ»تاثلثمةروصىلعةقباطمريغةلدأ

ًادانتساًائطاخًائيشكانهنإلوقلالهسلانمنإ.ذئنيحاهنالطببلوقلايفاوبغريمل

نإلوقلابلطتينيحيف،ةيوناثلاةلحرملاةسدنهيفهسملنامكفيعضداضملاثمىلإ

.ةدودحمريغةريثكتالاحلمتحتةلأسملانأبعانتقالا،ةحيحصتايضايرلايفامةرابع

ةلحرملابالطلجدقتعينيحيف،قرفلااذهبةياردىلعةعبرألانوغبانلابالطلاناكدقو

Mason,1996;)نيعملكشلةلمجلاةحلاصنودقتعيو،كلذسكعةسدنهلايفةيوناثلا

.(Senk, 1985

وأعيرسلاثحبلا»نيبزييمتلاقيرطنعةلمجلاةيمومعتايضايرلاءاملعكردي

ثحبلا»ّدعي.(LookingAt)«يفقيقدتلا»و(LookingThrough)«ةلاجعبحفصتلا

قيقدتلالثامينيحيف،صاخلالالخنمميمعتللًاهباشم،ةلاجعبحفصتلاوأعيرسلا

نأقبسطسبملاثمينرضحيو،ةماعلاةلاحلانمةصاخةلاح(ديدحت)صيصختيف

امدنعةيوناثلاةلحرملاىفةسدنهسردبطبتري،(Mason,1996)نوسامهبدهشتسا
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.ةجرد180يواسيثلثملااياوزعومجمنإلوقيو،ةروبسلاىلع(ًانّيعم)ًاثلثمملعملامسري

ةلمجلاةقيقح،ةجرد180يأ،ةيبيرجتلاةقيقحلاىلعةلاحلاهذهيفزكريامًابلاغو

ماعلاةلمجلاهذهلالخنمثحبييذلابلاطلاىريو،فّرعُمريغثلثملانأيفةيفخم

.اهعيمجتاثلثملايفاياوزلاعومجمتابثيفنمكيةلمجلارهوجنأكرديو،صاخلايف

عاطتسادقو.(ةيمومعللينمضلالاجملايفتابثلاةمسكاردإلالخنمرظنلا»لمشيو

ةمسكاردإو،ةلأسملايفةضرتفملاةلمجلالالخنمرظنلاةعبرألانوغبانلابالطلا

ىلعنوغبانلابالطلاناكو.نيصتخملاتايضايرلاءاملعايازمىدحإّدعتهذهو،تابثلا

ىلإاوراشأامدنعًاحضاوكلذادبدقو.نيرخآلاعانقإومهسفنأمهعانقإنيبقرفلابةيارد

دقل.ةكسامتمةقيرطبةجحءانبمثنمو،ةعنقملاةلدألاميظنتبلطتيفيصلاعانقإنأ

يتلاةذفلاةقيرطلانميلجاذهو،ةنيابتمقئارطبةلأسملايفريكفتلايفةنورماورهظأ

.(Krutetskii,1976)ةحيحصتناكةلمجلانأاوجتنتسيلمهتيجيتارتسإاهباوسكع

رهظأدقف،يضايرلاغوبنلاطامنأل(Strunz,1962)زنرتسفينصتبقلعتياميفاّمأ

نوكردياوناكمهنكلو،ةرشابملاتاجاتنتسالاوتاقالعللًاليضفتةعبرألانوغبانلابالطلا

.اهعيمجةلمتحملاتالاحلابلطتيةرابعلاتابثإنأ

ةيليلحتلاطامنألانمًاجيزميأ،ةكسامتملاطامنألانمًاطمنُّدعُيتايضايرلايفةعبرألا

ةرابعلاةحصءارقتسايفيروصتلامهليثمتمادختساىلعنيرداقاوناكدقل.ةيسدنهلاو

.ةيليلحتةروصب

اوكسمتو،ةرباثملاوكسامتلانمًاريبكًاردقنوغبانلابالطلارهظأدقل،ًاريخأو

اهوقبطيتلاناهربلاةقيرطتناكو.اهيلإاولصوتيتلاةجيتنلابًامامتاوعنتقاىتحةلأسملاب

بتكلالُجيفناهربلايفدوجوملايقطنملاىحنملانعًامامتةفلتخمةساردلاهذهيف

دقو.نوصتخملاتايضايرلاءاملعاهمدختسييتلاةقيرطلاديعبّدحىلإهبشيو،ةيسردملا

ةحصتابثإيفتايضايرلايفنوغبانلابالطلاءالؤهاهمدختسايتلاتايلمعلاترهظأ
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ءزجلايفانرشأاموحنىلعنيصتخملاتايضايرلاءاملعةقيرطبًاريبكًالثامتةلمجلا

.قباسلا

يتلاتافاشتكاللعنطصمءانبةداعإُدعُييقطنملاىحنملانإراصتخابلوقلانكمي

فاشتكالاةيلمعهجويذلاسدحلاعيضيكلذبو،جاتنتساماظنيأيفةونعاهجمدىرج

يقطنملاىحنملانومدختسينيملعملانمًاريثكنأيفانهرثألارهظيو.ةيلمعلاهذهيف

ةيعيبطلامهقرطونيغبانلابالطلاسدحنوتبكيمثنمو،فصلاةفرغلخادتابثإلايف

ةسدنهلافاطملاةياهنيفةعبرألابالطلاءالؤهسرديدق،ةلأسملايفريكفتلايف

قاسموقفاوتتريياعمىلإًادانتسا،ثحبلانمةيناثلاةنسلايفةيسدحرظنةهجونم

اهلالخنمةيسدنهلافّرعتيتلا(IntegratedMathematics)ةلماكتملاتايضايرلا

ةجاحلادادزت،لسلستلااذهنمضو.تاليوحتلاقايسيفءارقتسالاوسدحلاروظنمنم

نوغبانلابالطلاهجاودقف،كلذنممغرلاىلعو.يجيردتوحنىلعيلكشلاناهربلاىلإ

مهمرحيذلا،يجاتنتسالاناهربلاوةيديلقإلاةسدنهلاةساردتايضايرلاةرودبنوقحتلملا

.تايضايرلاءاملعلعفياموحنىلعةقيقحلاتابثإيفةيعيبطلامهزئارغمادختسانم

بالطللًاصرفحيتتتايضايرجهانمريوطتيفنيبوهوملاةيبرتبقلعتياميفنيمضتلارهظي

ةبعصلاةيضايرلاماهملانمةدافإلاو،ناهربلاصوصخبمهسدحريوطتلنيغبانلا

.ءانعلاقحتستيتلامامتهالابةريدجلا

ةساردلاتاددحم

تايضايرللةفلتخمماسقأبنيقحتلملانيئدتبملابالطلانمةساردلاهذهعمتجمناك

نوللانمًاعيمجبالطلاناك،ةيفارغميدلاةيحانلانمف،ةيفيرةيوناثةسردميفةلماكتملا

ىتحةضورلانماهسفنةيملعتلاةربخلاباورمدقو،ىطسولاةقبطلاىلإنومتنيو،ضيبألا

نوونياوناكو،ًادجةيلاعةيساردتاعلطتًاعيمجةعبرألابالطلاىدلناكو،نماثلافصلا

تقويفلماكتلاولضافتلايفعيرستقاسمو،عبارلاةلماكتملاتايضايرلاقاسمةسارد

،تايضايرلاوحنيباجيإليمببالطلاءالؤهعتمتو.ةريخألاةيساردلاةنسلايفدحاو

ءالؤهضرعتيمل.حاجنلانمةريبكةجردبتايضايرلايفةقباسلامهبراجتعيمجتللكتو



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت118

نكميو.ةيمسرةروصبةسدنهلاًاضيأاوسرديملو،لبقنميضايرلاناهربلاءانبلبالطلا

ةراتخملاةددحملاةلأسملاوةساردلاةئفلةديرفلاتامسلاىلإةساردلاهذهجئاتنىزعتنأ

تايضايرلايفنوغبانلابالطلااهمدختسايتلاتايلمعلاترهظأدقو.ةلباقملاميمصتو

ءاملعاهمدختسييتلاتايلمعلابًاهباشت،هبةلصتملاسدحلاميهافموناهربلاءانبيف

ةلحرملاةيادبىوتسمىلعثحبلانمًاديزمبلطتيرمألانإو،نوصتخملاتايضايرلا

نممتايضايرلايفنبوهوملابالطلاىلعجئاتنلاهذهميمعتنمنكمتنيكل:ةيوناثلا

لوقعملانمف.ةطسوتملاةسردملايفاهتاذةربخلامهيدلو،ةيوناثلاةلحرملابنوقحتلي

تابثإبلطتتيتلاةياهنلاةحوتفملئاسملانمةهباشمطامنأبةبرجتلاهذهراركتًاّدج

.اهنالطبوأةيضايرلالمجلاةحص

ةيعيبطلاةيسدحلالويملانوكلتميتايضايرلايفنيبوهوملابالطلانأثحابلاىري

رثكأمهفىلإلصوتللدهجلذبنيبوهوملابةيانعلاعمتجمىلع،اذل.تايضايرلاءاملعل

بهاوملاهذهيّمنتسيردتيحانموةيوناثلاةلحرمللجاهنمريوطتفدهب،لويملاهذهلًاقمع

.اهاعرتوةيعيبطلا
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