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Cعوه

صخلم

اذهردصمناكًايأو.اهلكتايضايرلاروطتبًاليفكتايضايرلايفعادبإلاُّدعُي

ءاوسامّدحىلإفشتكمريغًالاجمنآلاىتحلازامتايضايرلاءاملععادبإنإف،ومنلا

ءاملعنمةسمختلمشةيعونةساردتيرجأدقو.اهسيردتيفمأاهسفنتايضايرلايف

كرتدقو.تايضايرلايفنوعدبيفيكةفرعمىلإلصوتلالجأنمنيعدبملاتايضايرلا

.تايضايرلاراكتبابةلصتملاريكفتلاتايلمعنولمأتيةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملع

يفةيعونلاتانايبلاليلحتيف(AnalyticInduction)يليلحتلاءارقتسالامدختساو

جئاتنلاريشتو.ةيرظنللةكرحملاتايضرفلاققحتىلإةفاضإ،تالباقملاتاطوطخم

(GestaltModel)تلاتشجلاجذومنتعبتاتايضايرلاءاملععادبإةيلمعنأىلإًامومع

ًاضيأنيبتو.ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلايفةلثمتملحارمعبرأنمنوكتييذلا

يفعادبإللةكرتشمتامسناهربلاوسدحلاولالدتسالاوليختلاويعامتجالالعافتلانأ

تمدختساسفنلاملعنمعادباللةرصاعمجذامنتعجور،كلذىلإةفاضإو.تايضايرلا

.هصئاصخو(MathematicalCreativity)تايضايرلايفعادبإلاتامسريسفتيف
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هوه

ةمدقم

مدقيو.ًامومعتايضايرلالقحيفومنلانامضىلإتايضايرلايفعادبإلايدؤي

ومنىلعًاليلدتايضايرلاثوحبلةسركملاةيملعلاتالجملاددعيفدرطملادايدزالا

ءاملععادبإيأ،ومنلااذهرهوجيفنمكيامنإف،كلذنممغرلاىلعو.تايضايرلا

التايضايرلاءاملعلجنإذإ،ثوحبلاهذهنمريثكلًاعوضومنكيمل،تايضايرلا

تايضايرلايفعادبإلااهنعمجنييتلاريكفتلاتايلمعليلحتبنيمتهمةداعلايفنونوكي

(1991,Ervynck).يفعادبإلاةساردىلإتدمعيتلاةفورعملاتالواحملاىلوأنمو

«تايضايرلاسيردت»ةيسنرفلاةيرودلايفترشنيتلاةلماشلاةنابتسالا،تايضايرلا

(1902L'enseigement Mathematique).ىلإةفاضإ،ةنابتسالاهذهتمهلأدقو

Henri)هيركناوبيرنهروهشملانيرشعلانرقلاتايضايرملاعاهاقلأيتلاةرضاحملا

Poincare(درمداهكاجهليمز،عادبإلانعسـسفنلاملعةيعمجمامأ(Jacques

Hadamard(،نيرشعلانرقلايفتايضايرلاءاملعريهاشمنمرخآًاملاعدعُييذلا،

درمداهىرجأدقو.(Hadamard,1945)تايضايرلايفعادبإلاسفنملعيفثحبلل

لاثمأنماكريمأيفنيزرابلاءاملعلاوتايضايرلاءاملعنيبيمسرريغءاصقتسا

نياتشنيآتربلأو(GeorgePolya)ايلوبجروجو(GeorgeBirkhoff)فوهكريبجروج

(AlbertEinstein)،ناكاّملو.تايضايرلالاجميفةمدختسملاةينهذلاروصلانع

نإلوقتةيرظنًاماكحأردصأدقف،كاذنآ(Gestalt)تلاتشجلاسفنملعبًارثأتمدرمداه

:يه،لحارمعبرأنمنوكتي(ًاّيلك)ًاّيتلاتشجًاجذومنعبتتتايضايرلاءاملععادبإةيلمع

اهمدختسييتلاةيلمعلاتلاتشجلاجذومنفصيو.ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلا

نأانلنكميفيك،نكلو.هتاذعادبإلافيرعتىلإىعستالو،عادبإلايفتايضايرلاءاملع

فاشتكاوهله،صوصخلاهجوىلعو؟ًاديدحتتايضايرلايفعادبإلاامو؟عادبإلافّرعن

ةجيتنبلاطفاشتكادعُيلهو؟تايضايرلالاجميفثحابوأملاعنمةديدجةيرظن

.ةقرولاهذهيفثحبلاتالاجميههذه؟ًاعادبإاذهانمويىتحةفورعم
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عادبالافيرعتةلكشم

رصبتسمزييمتورايتخاوةنطفهنأىلعةطاسببتايضايرلايفعادبإلافصوي

(1948,Poincaré).هجوىلعنّوكتيالعادبإلانإف،(1948)هيركناوبرظنةهجونمامأو

،ةديفملاتاطابترالاكلتطقفنمضتيلب،اهتحتلئاطالتاطابتراداجيإنم،ديدحتلا

،تايضايرلايفعادبإللًامهبمًافصواذهودبيدقو.ًادجةريغصةداعاهتبسننوكتيتلا

ملاعةردقمهنأىلعهيركناوبهمدختسايذلا،رايتخالا»زاجمرسفينأءرمللنكميذإ

كلتبةنراقمةحجانلولحىلإيدؤتيتلالئاسملانيبنمةيانعبراتخينأىلعتايضايرلا

ةلأسملفغأدقهيركناوبنأةقيقحلًالحنوكيالريسفتلااذهنكل،ديدجبيتأتاليتلا

TheProblem)ةّدجلا Of Novelty)تايضايرلايفعادبإلافصونإف،ىرخأةرابعبو

لثامي،اهتحتلئاطاليتلاكلتوةديفملاتاطابترالانيبنمرايتخالاىلعةردقلاهنأىلع

اهلموزلالزتبهنأىلعتحنلانففصو

ةقيمعجئاتنىلعاهلالخنمرثعفورظلةجيتنعادبالل«هيركناوب»فيرعتناكدقو

سكوفسورازاليناملألاملاعلاىلإةبسن)(FuchsianFunctions)ةيسكوفلالاودلايف

Lazarus Fucks).ةلكشمللةيؤرىلإلصوتللقاشلالمعلانمىلوألاةلحرملاتفلأت

ةلحرملاهذهىلإًاضيأراشيو.يعاولالمعللةيلوألاةلحرملاهيركناوباهاّمسدقو.ةدوجوملا

,Hadamardدادعإلاةلحرمب 1945) Preparatory Stage).ةيناثلاةلحرملاثدحتو

لقعلااهيفنوكيو،تقولانمةدمًابناجةلكشملاحرطىلإاهيفراصييتلاةرتفلالوح

Theةناضحلاةلحرمبةلحرملاهذهىلإراشيو.ىرخأةلكشمبًالوغشم 171CllboltOTy Stdge

(1945,Hadamard).يذلاتقولايفةأجفلحلارهظيامدنعنوكتف،ةثلاثلاةلحرملاامأ

قارشإلاوروهظلااذهّدعيو.ةلأسملاباهلةقالعالىرخأرومأبًالوغشمءرملاهيفنوكيامبر

دقو.(Poincaré,1948)لمعلاةلحرمقبسييروعشالليوطلمعلةحضاوةمالعىجافملا

Theقارشإلاةلحرمبةلحرملاهذهىلإدرمداهراشأ Illuminatory Stdge.مغرلاىلعو

ةريخأةعبارةلحرمكانهنإذإ،دحلااذهدنعفقوتتالعادبإلاةيلمعنإف،كلذنم

ققحتينأةلحرملاهذهدنعءرملاعيطتسيو.ًايباتكوأًايهفشجئاتنلانعريبعتلايفلثمتت

لالخنمعساوقاطنىلعاهرشنةيناكمإىلإرظنيو،ةمكحموةقيقداهلعجيو،جئاتنلا
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،بويعلاضعبىلعيوتحيتلاتشجلاجذومننإلوقلانكمي،ًامومعو،جئاتنلامادختسا

تايضايرلاءاملعاهحرطيتلالئاسملاىلعةسيئرةروصبقبطنيجذومنلااذهنأ:اهلوأ

ىلإاهلالخنملصوتييتلاةرحاسلاةعئارلاةيلمعلالهاجتدقفمثنمو،تايهدباهفصوب

ةناضحلايتلحرميف«ثدح»اممريبكلاءزجلاوزعيجذومنلانأ:اهيناثو،ةيلعفلاةلئسألا

هجذومنيف(Ervynckو1991)كانيفريإجلاعدقو.روعشاللاتاكرحمىلإقارشإلاو

دقل.يئزجوحنىلعلئاسملاىلإلصوتلاةيفيكبةلصتملاةلأسملا،ثالثلالحارملايذ

ىلإراشي.لحارمثالثنمةنوكمةيلمعلالخنمتايضايرلايفعادبإلا،كنيفريإفصو

فلأتتيتلاةيديهمتلاةينقتلاةلحرملاب(0Stage)رفصلاةلحرميهو،ىلوألاةلحرملا

نوكينأنود،اهتاءارجإوتايضايرلانيناوقلةيلمعلاوةينقتلاتاقيبطتلاعاونأضعبنم

مقرةلحرملا)ةيناثلاةلحرملاامأ.(42ص)يرظنلاساسألابماملإيأمدختسملاىدل

Algorithmicيباسحلاطاشنلاةلحرميهف،(1 Actiuityةيساسأةروصبفلأتتيتلا

حيرصوحنىلعةيضايرلاتايمزراوخلاضعبقيبطتيفامكةيضايرلايحانملاءادأنم

يعادبإطاشناهنأىلع(2مقرةلحرملا)ةثلاثلاةلحرملاىلإراشينيحيف.ًاراركتوًارارم

Creatiue(يئانب،يميهافم) (Conceptual, Constructiue) Actiuity.ةلحرملايههذه

.ةيباسحريغتارارقذاختاىلعلمتشتو،يقيقحلاتايضايرلايفعادبإلااهيفلصحييتلا

ىلعًامئادلمتشتو،عساوقاطنىلعةنيابتمةعيبطتاذذختتيتلاتارارقلانوكتدقو

اهلالخنملصوتييتلاةيلمعلافصو«كنيفريإ»ةلواحمنممغرلاىلعو.(43ص)«رايخ

عادبإللهفصونإف،1مقرةلحرملاورفصلاةلحرملالخنمةلئسألاىلإتايضايرلاءاملع

همادختسانإثيح،درمداهوهيركناوبنملكفصوديعبّدحىلإهبشيتايضايرلايف

.«رايخلا»زاجم(هيركناوب»مادختساهبشي«ةيباسحريغتارارقذاختا»حلطصم

فيرعتلواحتتايضايرلاميلعتيفتاسارددوجوىلإفلؤملالصوتيملو

يكستوركيتييفوسلاثحابلااهيلإراشأعادبإللعجارمكانهنكلو،ةحارصعادبإلا

(1976,Kruitiski)هميمعتويضايرلاىوتحملاديرجتىلعبلاطلاةردققايسنمض.

George)ايلوبجروجتايضايرلاملاعةلواحملعئارلاثمكانهف،كلذنممغرلاىلعو

1954,Polya)نأنكمياملةهباشمةقيرطبلئاسموتالكشمةجلاعمللالدتساميدقتل
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لحداجيإةلواحمدنع»اننأ،ايلوب»ظحال،ةيلاعتاردقبعتمتيتايضايرملاعنعردصي

،اذل.ًاراركتوًارارماهيفركفنمث،ةدحىلعلكاهبقلعتتةفلتخمتالاجمسردن،ةلأسملل

ةيمهأ«ايلوب»دكأو«.انلمعيفيساسأرمأاهعونتوتالكشملاوألئاسملافالتخانإف

ظحاليو.ةعونتملاباعصلاتاذةيضايرلالئاسملالحلةعونتملالدتساطامنأمادختسا

مادختساىلإ،ةيضايرلاتانيمختلاةيلوقعمىلإمهرابتخايفنودمعيتايضايرلاءاملعنأ

ىلإتايضايرلاءاملعدمعي،ةحضاولاطامنألانعمهثحبيفف.ةعونتمتايجيتارتسإ

جئاتننمتبثتلا(ب)و،جئاتنلانمتبثتلا(أ)لثم،لالدتسالانمةددعتمعاونأمادختسا

يئزجلالثامتلانملالدتسالا(د)وةلمتحملاريغجئاتنلانمتبثتلا(ج)و،حاجنبةدع

تارارقذاختالةيلآهنأىلعلالدتسالاىلإرظنلانكمي،اذكهو.يئزجلالثامتلاقيمعت(ـه)و

حضتيو.ىودجلاةميدعوأةرمثماهجئاتننوكتدق،ددحمراسمربعتايضايرلاءاملعدوقت

.ةلهستسيلعادبإلافيرعتةلضعمنأةقباسلاتارقفلانم

عادبإلاةرهاظبسفنلاءاملعمامتهاددجتنعمجندقهنإف،كلذنممغرلاىلعو

ةريخألاةنوآلايفاولواحثيح،هليعفتو،عادبإلا»حلطصمفيرعتلواحتةريثكتاسارد

ميمعتلاوديرجتلاىلعةردقلابو،(Sternberg,1985)ءاكذلاسسيياقمبعادبإلاطبر

(1985,Sternberg)،ةدقعملاتالكشملالحىلعةردقلاو(FrenSch&Sternberg

2000Sternberg)ترابولوجريبنريتسفّرعدقو.(,1992 & Lubart)ةردقلاهنأعادبإلا

تايضايرلاءاملعنيبرودتو.فيكتللًالباقوًاديفمنوكيعقوتمريغليصألمعجاتنإىلع

يعادبإلالمعلاجئاتنرثأبقلعتيامةصاخفيرعتلااذهلوحتاشقانملاوتافالخلانمريثك

زلياووردنأتابثإوهناهذألاىلإردابتييذلاثيدحلالاثملالعلو.يعقاولاقيبطتلادنع

(AndrewWiles)تامريفةيرظنل(Fermat)ءاملععمتجمرظندقو.ةريخألاةيضايرلا

يأىلإرقتفيهنكلًاليصأوعقوتمريغًالمعناكذإ؛عادبإهنأىلعهلمعىلإتايضايرلا

ىرأيننإف،قلطنملااذهنمو.ترابولوجريبنريتسىأترااموحنىلع،عقاولايفقيبطت

قفتياذهو،ليصأوأديدجلمعبمايقلاىلعةردقلاهنأىلععادبإلافّرعننأيفكيهنأ

ةيداعريغًالولحجتنتيتلاةيلمعلاهتفصبتايضايرلايفعادبإلليصخشلايفيرعتعم

تايضايرءاملعمضتيتلاةساردلاهذهقايسيفو.ىوتسملانعرظنلافرصبامةلأسمل
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تايرودوتالجميفةيلصألاجئاتنلارشنهنأىلعتايضايرلايفعادبإلافّرعي،نيعدبم

.تايضايرلالاجميفةروهشمةيثحب

عادبالاةساردءاروةيعفادلا

عفاودلادحأتايضايرلايفعادبإلانعةثيدحتاسارددوجويفنصقنلاناك

ءاملعًاماعرشعةسمخلبق(1988Muir)ريوماعددقف،ةساردلاهذهءارجإل

تايضايرلاسيردتةلجميفروشنملايلصألاثحبللةلدعمةخسنمامتإىلإتايضايرلا

(1902,L'enseigementMathematique).اهنكل،ًاّدجةمهمةلواحملاكلتجئاتنتناك

عادبإلاةعيبطلةيؤرباستكاىلإةساردلاهذهتفدهو.اذهانمويىتحةلوهجملازتال

نيعرابونيعدبمتايضايرءاملعةسمخةلباقملالخنماذهققحتو.تايضايرلايف

مادختسانمضرغلاشقوندقو.ةلجملاكلتيفرهظامعتالباقملللدعمماظنمادختساب

فلؤملاناكدقل.ثحبلااذهيفةيجهنملابصاخلاءزجلانمضةميدقلاةنابتسالاجذومن

عادبإلافصولةيساسأراكفأدجوتلهىريلعادبإلاةيلمعلةكرتشملاتامسلاحيقنتبًامتهم

:يتآلاوحنلاىلعفاشكتسالايفةمدختسملاةددحملاةلئسألاتناكو.تايضايرلايف

انمويىتحقيبطتللًالباقتايضايرلايفعادبإللتلاتشجلاجذومنلازيالله•

؟اذه

؟اهصئاصخوتايضايرلايفعادبإلاةيلمعتامسام•

؟فصلاةفرغيفراثآيأتايضايرلايفعادبإلاةساردلله•

ةقباسلاتاساردلاةعجارم

مهتايضايرلاءاملعناكاذإامعتايضايرلايفعادبإلاةعيبطنعةسارديألءاستت

فصوبتاساردلاضارعتساأدبي،كلذىلإًادانتساو.اهوعرتخاوأتايضايرلااوفشتكانم

لماشضارعتسااهعبتيمث،تايضايرلاةعيبطلوحةعئاشلاعبرألارظنلاتاهجولرصتخم

.سفنلاملعنمعادباللةرصاعملاجذامنلل
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تايضايرلاةعيبط

لوحتادقتعملاساظعبثحبلايفةيلعافبنيكراشملاتايضايرلاءاملعىدلدجوي

Ontological"(يجولوتنألا)يدوجولاعضولا Statusةقيرطيفرثؤييذلاتايضايرلل

&Davis,2004)مهيدلثحبلا Hersh, 1981; Sriraman).بهذمباحصأىريو

ةداميأنعىنعميذلاؤسلكل»نأواهفاشتكالبقةدوجومةيضايرلاداوملانأنوطالفأ

.(Davis&Hersh,1981)(المأهديدحتىلعنيرداقانكأءاوس،ًاعطاقًاباوجةيضاير

لب،اهودجويوأتايضايرلااوعرتخيملتايضايرلاءاملعنإف،هذهرظنلاةهجولًاعبتو

ةيضايرلاميهافملاضيفختىلإراصينأنكميهنإقطنملاءاملعلوقي.ًافاشتكااهوفشتكا

نكميةفاكةيضايرلاقئاقحلانأينعياذهو،ةيقطنمميهافمىلإفاطملاةياهنيفةفاك

نيحيف(Ernest,1991).اهدحوقطنملاولالدتسالانيناوقوتايهدبلالالخنماهتابثإ

تايضايرلانأنودقتعيلب،تفشتكادقتايضايرلانأ(Formalists)"نويلكشلادقتعيال

اهلىنعمالزومرلانملسالسىلإًادانتساتايضايرلاءاملعاهعرتخاةبعلنعةرابع

. ( Davis & Hersh, 1981)

ىدحإ،")Intuitionism(ةيسدحلااهيفو،(Constructivism)ةيئانبلاتناك

ترهظيتلا(نييلكشلاونييقطنملاونيينوطالفألابناجىلإ)ةسيئرلاريكفتلاسرادم

لاودلاةيرظنو(SetSTheory)تاعومجملاةيرظنىفتزربىتلاتاضقانتلاببسب

مدختسيذخأدقو،ةعطاقةقيقحىلإلصوتلالجأنمدوجومهنأضرتفناموأتادوجوملاةساردبقلعتيميدقيفسلفحلطصم0ntologyايجولوتنألا(1

ةساردبًاريثكطبتريحلطصموهو،ناديملاكلذيفنيلماعلاصاخشأللةكرتشملاةفرعملاىلإةراشإللهنيعبناديميفدجوتءايشأتائفلًاثيدح

عجارملا–عقاولا

سورلانيركفملانمديدعلالامعأىلعلمتشتيهو1920-1910ماعنيبةرتفلايفبدألاباحريفتأشنةيسورةسردميهةيلكشتلاةسردملا(2

وأًايخيراتًاقيثوتوةيفلخوفلؤملاةريسنعةيتآرمةروصهنأىلعلماعيةيسورلاةيلكشلالبقبدالاناك،ةيسورلاةحاسلاىلعريبكلاريثأتلايوذ

.هتيصوصخوهتيلاقتساهلجتنمبدالانأنونلعيفنويلكشلاامأ،ايعامتجا

ثيحهميلعتيفتاربخلاىلعزيكرتلاعمبلاطلليميهافملاويقطنملاروطتلازيزعتىلإفدهتيتلاتافسلفلانمملعتلايفةيئانبلاةيرظنلاّدعت)3

نيرّسيممهفصوبنيملعملارودلةصاخةيمهأيلوتيهو،مهتاربخىلإةدنتسملايناعملانوغيصيوةفرعملانوجتنيسانلانأبةيرظنلاهذهنمؤت

ةيداملاةعزنلاىلعلعفدركةفسلفلاهذهتءاجدقو.ةفرعملانيوكتيفلوألالماعلاوهسدحلانأىريبهذمف،ةيسدحلاةيرظنلاامأ.ملعتلاةيلمعل

يذلا،(1941-1859)نوسجربيرنهيسنرفلافوسليفلابهذملااذهلثمينملضفأ.رشععساتلانرقلايفابوروأيفعاشيذلايملعلاهاجتالاو

عجارملا–عقاوللةيقيقحلاةفرعملاردصمسدحلالعج
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(FunctionsTheory)لسرتاضقانتلثمتاضقانتلاتناكو.نيرشعلانرقلاتايادبيف

(Russells Paradox)لوحةقلطملاماكحألاباحصأرظنةهجوتحاتجاةسيئرةفصاعك

نكميفيكف،اهبًاقوثوماهلكاهتايرظنوةدكؤمتايضايرلاتناكاذإيأ،ةيضايرلاةفرعملا

(Brouwer)رواربتايضايرلايفنييئانبلانمناكو؟اهتايرظنيفدجوتنأتاضقانتلل

نمًالكنأنويئانبلاىري،ةيسدحلاةسردملاىلإنايمتنيناذللا(Heyting)جنتيهو

نأو،ءانبلاقئارطةطاسوبىنبتنأنكميةيضايرلالاكشألادوجووةيضايرلاقئاقحلا

ةيضايرلاقئاقحلانمًالكنأو،ةديدجةفرعمداجيإيفةيساسأةيرشبلاةيضايرلاةطشنألا

,Ernest.29)ةيئانبلاةيجهنملالالخنمسّسؤتنأبجيةيضايرلالاكشألاو 1991, P).

اهدحولئاسملازربتله؟تايضايرلاثوحبءاملعلايرجيفيك:وهنآلالاؤسلاو

يتلاةقيرطلاىلإو،ىنعمتاذلئاسمىلإدوقيثحبلاوأريكفتلانمًاطمنكانهنأمأ

،ريبكوحنىلع،ددحتتايضايرلاملاعةفاقثنأبتاكلادكؤيو؟لئاسملاكلتاهيفجلاعت

نوديجراخلاملاعلانمةفرعملابستكينأءرمللنكميال،ىرخأةرابعبو،ةلئسألاعون

يساسأزاجمةمثسيل،(Ernest,1994)تسنريإرظنةهجوبسحبو.يعامتجالعافت

يتلاتاثداحملايفنمكييساسألازاجملاوأةراعتسالانإلب،ًامامتلوزعملاءرملالقعل

غوصتثيح،(Ernest,1994)راوحلاءانثأيفىنعميذيوغلقايسيفدارفألانيبيرجت

يأىلعو.(Wittegenstein,1978)هراكفأل«يلكلا»جاتنإلاُّدعُتاملثمناسنإلالقعةغللا

ةطشنألةيعامتجالابناوجلاهذهبفرتعتسفنلاملعيفةثيدحلاتاساردلانإف،لاح

ةصاخلاتاساردلايفًاقمعمًاعالطابلطتيهرودباذهو،عادبإلاةيلمعيفاهتيمهألرشبلا

.تايضايرلاب

سفنلاملعيفعادبالاةركف

ملعوسفنلاملعشماهىلع،ًاقباسانرشأاموحنىلععادبإلانعثوحبلاتناك

ملععمتجميفعادبإلاةرهاظبمامتهالاددجتيملو،تايضايرلاسيردتويوبرتلاسفنلا

هباتكيف(Sternberg,2000)جريبنريتسىريو.طقفيضاملانرقلاعبرلالخالإسفنلا

HandbookOf)عادبإلاليلدناونعب Creativity)لماشضارعتساىلعيوتحييذلا
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ةمدختسملايحانملامظعمفينصتنكميهنأ،عادبإلالقحيفةرفاوتملااهعيمجثوحبلل

لكلبضتقمضارعتسايتأياميفو.يعامتجالا–يصخشلاو،يفرعملاو،يسفنلاسايقلاو

.يحانملاهذهنم

يحورلاىحتملا

TheMyStical)يحورلاىحنملاىري Approach)عادبإلانأ،عادبإلاةسارديف

نأ(BlaiseBascal)لاكسابزيلبىعدادقو.ةيناحورةيلمعهنأوأيحورماهلإنعمجني

روهشملاربجلاملاعلاق،هسفنقايسلايفو.هللانمةبهيهةيضايرلاهئارآنمًاريثك

قلخيذلاوههللانإ:(LeopoldKronecker)ركنوركدلوبويلرشععساتلانرقلايف

نممغرلاىلعو.(Gillian,1994)رشبلاعنصنمهلكىقبتامنأو،ةحيحصلادادعألا

ةصاخلاهتادقتعمنعاوعفادنييسدحلانكل،ًاعساوًادييأتقليملفرطتملاهداقتعانأ

تاقالعفاشكتسالةدعتالواحمترجدقو.ةريثكتاونسبهتافودعبةيئانبلانيهاربلاب

Davis&Hershو)هعادبإوتايضايرلاةعيبطنعتايضايرلاملاعتادقتعمنيبةنكمم

2004,Hadamard, 1945; Poincaré, 1948; Sriraman;1981).تاساردلاهذهريشتو

.عادبإلاوتايضايرلاةعيبطنعتايضايرلاءاملعتادقتعمنيبةدكؤمةقالعدوجوىلإ

ىلإًارظنتايضايرلاءاملعثوحبلةديفمّدعتددجلانيينوطالفألارظنةهجونأدقتعيو

.ًالصأدوجومةقالعلا/ةجيتنلاءارويعسلانأيرطفلاداقتعالا

يلمعلاىحنملا

ThePragmatic)يتامجربلاىحنملابلطتي Approach)ًامامتهاًاّمتهمنوكتنأ

,Sternberg.5)طقفهمهفبسيلوهتيمنتوعادبإلاريوطتبًاّيساسأ 2000, P).زيكرتّدعيو

باعصلاتاذةيضايرلالئاسملالحلتالالدتسالانمعونتمددعمادختساىلع«ايلوب»

رارقذاختالةيلآلالدتسالاّدعُينأنكمي،هيلعًءانبو.يلمعلاىحنملاىلعًالاثمةعونتملا

ُّدعُيو.ىودجلاةميدعوأةرمثمهجئاتننوكتدقددحمراسمىلإتايضايرلاءاملعدوقي
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ثحبلالالخنمعادبإلازيفحتىلعرخآًالاثم،ينهذلافصعلابفورعملاعئاشلابولسألا

.ةنكمملالولحلاوأراكفألانمددعربكأنع

يسفنلا-يمانيدلاىحنملا

ةسارديف(PsychodynamicApproach)يسفنلا–يمانيدلاىحنملادنتسي

تاكرحموروعشلاةقيقحنيبرتوتلاببسبزربيعادبإلانأاهدافمةركفىلإعادبإلا

,Hadamard,1926;)روعشاللا 1945; Poincaré, 1948: Sternberg, 2000; Wallace

1945Wertheimer).ةناضحلا،دادعإلا)عبرألالحارملاوذتلاتشجلاجذومنّدعيو،

.عادبإلاةسارديفيسفنلا-يمانيدلاىحنملامادختساىلعًالاثم،(ققحتلاو،قارشإلا

تالكشملالحجذامننمريثكةرارشقلطأيذلاوهتلاتشجلاجذومننأىلإةراشإلاردجتو

,Polya,1985)ةرصاعملا 1945; Schoenfeld, 1985; Lester).يحانملاتمدختسادقو

نياتشنأتربلألاثمأ،نيروهشمنيعدبملاةلاحتاساردءانبيفىلوألاةيسفنلا-ةيمانيدلا

(AlbertEinstein)،راكفألاسايقةبوعصببسبىحنملااذهاودقتنانييكولسلانأريغ

.ةحرتقملاةيرظنلا

يسفنلاسايقلاىحنم

ThePsychometric)يسفنلاساسايقلاىحنمنمضتي Approach)ةسارديف

سناروتتارابتخاّدعتو.صاصرلاملقوةقرولابةناعتسالابعادبإلاموهفمسايق،عادبإلا

TheTorrance)يعادبإلاريكفتلل Tests Of Creative Thinking)سناروتاهروطيتلا

(1974,Torrance)،ةطسوتملاسرادملايفنيبوهوملاجماربنمريثكاهمدختستو

اذهلمتشيو.ىحنملااذهىلعًالاثم،نيعدبملا/نيبوهوملابالطلاديدحتيفةيوناثلاو

تالكشملالحتاراهممادختسابلطتتيتلاةيلكشلاوةيظفللاتابجاولانمريثكىلعرابتخالا

ةقالطلاتاراهمسايقلرابتخالامّمص.(DivergentThinking)يدعابتلاريكفتلاو

ليصافتلاوأعسوتلاةراهمىلإةفاضإ،(ةباجتساللةيئاصحإلاةردنلا)ةلاصألاوةنورملاو

(2000,Sternberg).جريبنريتسىريو(2000,Sternberg)ىرخأوةيباجيإبناوجدوجو

ثحبلللاجملاتارابتخالاهذهحيتت،يباجيإلابناجلايفف.يسفنلاسايقلاىحنملةيبلس
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نيحيف،ةيعوضومتامالعيطعتوةرادإلاةلهسًاضيأيهو،نيروهشملاريغصاخشألاعم

:عادبإلاموهفمىلعذاوحتسالايفقفختةيمقرلاتامالعلانوكيفيبلسلابناجلالثمتي

مادختساىلإنوثحابلاوعديو.صاصرلاملقبرابتخاوةرصتخمةقروىلإدنتستاهنأل

مم

اميوقتاهميوقتلجأنماهريغوموسرلاوةيباتكلاتانيعلالثم،ةمهملاتاجتنملانمديزم

.طقفةيمقرتاسايقىلعدامتعالانمًالدبءاربخةنجلنمًايعوضوم

يفرعملاىحنملا

مهفىلععادبإلاةسارديف(CognitiveApproach)يفرعملاىحنملازكري

.(SternbergP72000)ناسنإلاركفيفًاساسأدعتيتلاةيلقعلاتاليثمتلاوتايلمعلا

ةيداعلاةيفرعملاتايلمعلامادختسابلطتيعادبإلانأ(1993Weisbergجريبسيو)ىري

ةيفرعملاتايلمعللجئاتنتاجتنملاهذهدعتو.ةيداعلاريغوةيلصألاجئاتنلايفاهجئاتنو

لاجميفةريثكتاساردكانهو.درفلاةركاذيفًالصأةنزخملاةفرعملاىلعموقتيتلا

,Birkhoff,1985)تامولعملاةجلاعم 1969; Minsky)،ةيفرعملاتايلمعلالزعلواحت

.(MachineMetaphors)"ةلآلازاجمىلعًءانباهحيضوتو

يصخشلا-يعامتجالاىحنملا

TheSocial-Personality)يصخشلا–يعامتجالاىحنملازكري Approach)

ةئيبلايفلاحلاوهاموحنىلعةيزيفحتلاتاريغتملاوةيصخشلاىلععادبإلاةسارديف

نمًاريثكنأ(2000)جريبنريتسركذو.عادبإللرداصماهتفصبةيفاقثلاوةيعامتجالا

عادبإلانمةروهشملاتايوتسملانأىلإراشأو،عمتجملاىوتسمىلعتيرجأدقتاساردلا

جذامنرفاوتو،برحلاو،يفاقثلافالتخالا:لثم،تاريغتمبنمزلارورمعمًايئاصحإطبترت

.(9ص)املاجميفنيسفانمرفاوتىلإةفاضإ،يلاملامعدلارفاوتو،راودألل

غولبوأاملعفزاجنإضرغبةقرفتمءازجألعيمجتوةلآهتفصبهيفمكحتلاوهكولسعبتتوعقاولاتانايكنمنايكيأمهفنكمي،زاجملااذهلاقفو(1

عقاولاتانايكلوحتتاذكهو.اهيلعهقيبطتوهداجيانكميمراصنوناقاهكولسمكحيوضعبلااهضعبعمةعمجتملاءازجألاهذهلعافتطبضيو،اهنيعبةياغ

اّيحًامسجانيقلأولثدحيسامعقوتلثم،جئاتنلاوبابسألانيبطبريىذلانوناقلالالخنماهلاعفأعقوتواهكولسيفمكحتلانكميةيلآتانايكدرجمىلإ

عجارملا-ةدحىلعاهنمءزجلكةساردلهسيام،ةلصفنمءازجأىلإاهميسقتلالخنمةرهاظوأنايكيأةساردطيسبتنكميامك،ضرألاىلإادماجوأ
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CsikSZentmihalyi,1988;,)عادبإلابةقلعتملاةثيدحلاتاساردلامظعمىرت

1996,Gruber& Wallace, 2000; Sternberg &Lubart:2000(نمجتنيعادبإلانأ

ىعيمجتلاىحنملابستكادقو.ركذلاةفنآلاتسلاتائفلاوألماوعلانمرثكأوأدحاوءاقتلا

(TheConfluence Approach)تاسارديفدجوتو،ةيقادصمعادبإلاةسارديف

ةعجارمىلإوعديام،عادبإلاةيلمعللضفأمهفلجأنمعيمجتلاتايرظننمريثكثوحبلا

عمجيفةعبتملاةيجهنمللفصواذهعبتيو.عادبإلالاجميفًاعويشرثكألاعيمجتلاتايرظن

.ةساردلاهذهيفاهليلحتوتانايبلا

عادبإلالاجميفعيمجتلاتايرظن

ماظنلاىحنم:يه،عادبإلاةسارديفًاعويشةيعيمجتلايحانملارثكأنإ

Gruber) ,Csikszentmihalyi(ًاروطتممظنىحنماهتفصبةلاحلاةسارد؛ 1988, 2000(

2000,Wallace&(،1996)رامثتسالاةيرظنىحنمًاريخأو,Sternberg& Lubart).

مظنلاىحنم

TheSystems)ماظنلاىحنمذخأي Approach)ةيفاقثلابناوجلانابسحلايف

ةيسفنةيدرفةيلمعهنأىلععادبإلاريوصتبءافتكالانمًالدب،عادبإلايفةيعامتجالاو

لقحلاو(Domain)لاجملاودرفلانيبلعافتلاماظنلاىحنمسسردي.(ةيجولوكياس)

(Field).يررحملنوكي،ًالثم،لاجملايفرثأيوذصاخشأىلعلقحلالمتشيو

ظفحتةيفاقثةينبلاجملادعيو.تايضايرلالاجميفريثأتتايضايرلاثوحبتالاجم

عادبإلانأماظنلاجذومنىريو.لقحلايفنيرخآدارفأىلإاهلقنتوعادبإلاتاجتنم

لوقحلاوتالاجملاودارفألالعافتعطاقت)دنعاهتظحالمنكميةيلمعنعةرابع

(2000,CSikSZentmihalyi)،ةيرورض،لقحلاولاجملاودرفلايأ،ةثالثلاتانوكملادعتو

(لقحلا)بناجلاىلإةفاضإ،(لاجملا)يزمروأيفاقثبناجنمضلمعيدرفلانأل

.يعامتجالا
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نودريغتملاخدإةلاحتساىلإًارظنعادبإللًايرورضًانوكملاجملادعيو

ميدقلاىلإةراشإلادنعطقفىنعماذديدجلاحبصيو.مئاقطمنىلإةراشإلا

(2000,CSikSZentmihalyi).يفًارييغتدرفلاثدحيامدنعثدحيعادبإلانإف،اذكهو

ةيصخشلادرفلاةيفلخرثؤتامةداعو.تقولارورمعمرييغتلااذهلقنيو،نيعملاجم

لفاحلاجميفتايضايرملاعلمعينأنكمي،ًالثم.هماهسإةيناكمإيفلاجملايفهعقومو

ىلإةفاضإ،ريكفتلل»هيدلتقولارفاوتببسبةيثحبقاروأجاتنإيفيعماجلاثحبلاةفاقثب

ةمهمةريبكتاماهسإدوجونكيملو.راكفألااهيفرهدزتةفاقثبةلفاحةئيبيفلمعيهنوك

؛ةفداصم(Mendel)لدنمو(Pascal)لاكسابلثم،نيدلالاجرلبقنممولعلاخيراتيف

نأيلاهيمتنيزكشتتىريو.«ريكفتلا»ىلعمهنيعيامغارفلاتقوولئاسولانممهيدلنأل

اهيلعةقفاوملادعبالإلوبقلابىظحتال،ةمهمتارييغتاهيلعبترتييتلاةديدجلاراكفألا

«ةباوبلاسارح»و.لاجملايفهنيمضتنكميامنوررقينيذلاءاربخلانمةعومجملبقنم

نيثحابلارابكنمًادجليلقددعيأرناك،ًالثمف.لقحلانونوكينيذلامهءالؤه(ءاربخلا)

تامريفةيرظن(AndrewWiles)زليووردنأتابثإقدصبةداهشللًايفاكتايضايرلايف

(Fermat'sTheorem)ةريخألاةيضايرلا.

تدمع،ًالثمف.مظنلاجذومننمضعقتتايضايرلالقحيفةريثكةلثمأكانه

تأدبيتلانييسنرفلاتايضايرلاءاملعنمةعومجميهو،(Bourbaki)يكابروبلا

تايضايرلللماشدحومليلدةباتكىلإ،يضاملانرقلانمتاينيثالثلايفاهتاعامتجا

،اهلكتايضايرلاديحوتتلواحتايضايرلاءاربخنمةعومجميكابروبلاتناكدقو.اهلك

.ةمارصلاوةقدللًارايعماهعضوبلقحلااذهلةباوبلاسراحةعومجملاهذهحبصتكلذبو

يكابروبلاةعومجمبالطنإف،اهاعسميفتلشفدقيكابروبلاةعومجمنأنممغرلاىلعو

ةجردنوضرفينولازيالةروهشملاةيضايرلاتالجملاضعبيفنيررحمنولمعينيذلا

نوموقيمهنإف،اذل،رشنللةلوبقملاتالاقملاىلعاذهانمويىتحةمارصلاوةقدلانمةيلاع

.لقحلااذهلةباوبلاسارحرودب
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ققحتيةيعامتجاةيلمعّدعييذلا،ناهربلاروديفلثمتيفلتخمرخآلاثمكانهو

اذهيفو.(Hanna,1991)يعادبإلايضايرلالمعلاةحصنمتايضايرلاعمتجماهلالخ

دعبًالوبقمحبصيناهربلانأ(Manin,1977)نناميسورلاقطنملاملاعىري،قايسلا

تايوغللاوءايزيفلايفامكتايضايرلاىلعاذهقبطنيو،تابثإهنأىلعهلعمتجملالبقت

ةعومجملقنبلطتيعادبإلانأىريعادبإللمظنلاجذومننأ،لوقلاةصالخو.ايجولويبلاو

ًاديدجًاريغتمجتنينأدرفللدبالذئدنعو،درفلاىلإلاجملانمتاسرامملاونيناوقلانم

.لاجملاهنيمضتلجأنملقحلانمريغتملااذهرايتخابجيو،لاجملاىوتحمنمض

مظنللًاروطتمىحنماهفصوبةلاحلاةسارديفسالاووربورجةقيرط

يتلاتاعمتجملاىلعزيكرتلاىلإوعدتيتلايلاهيمتنيزكـشتةجحنمضيقنلاىلع

&Gruber,2000)سسالاووربورجحرتقادقف،عادبإلااهيفرشتني Wallace)ًاجذومن

بجي،هيلعًءانبو،راكفألاوعادبإلانمًاديرفًاروطتمًاماظنهتفصبدرفلكعملماعتي

رظنةهجوتءاجو.نيرخآلالامعأنعلزعمبوةدحىلعدرفلليعادبإلمعلكةسارد

ةيادبلاذنماونلعأنيذلاتلاتشجلاةسردمعابتألًارخأتمًارصناهتفصبنيثحابلانيذه

يذلاحلطصملانيثحابلامادختسانأودبيو.ًابيرقتنامزلانمنرقلبقهسفنءيشلا

احرتقاثيح،ًالوبقرثكأامهراكفألعجدق،سفنلاملعيفةيلاحلاتاهجوتلاعممغانتي

ةفاضإ،ىرخأًانايحأةلاحلكليدرسفصوىلإو،ًانايحألصفمليلحتىلإوعديًاجذومن

Gruber&Wallace,2000.)ةيلعافاذًاديرفًاماظناهتفصبةلاحلكمهفةلواحمىلإ

93.P).حرشىلعبصنيالجذومنلااذهزيكرتنأءرملاكردينأناكمبةيمهألانمو

لمعلااهلالخنمثدحييتلاةيفيكلاىلعلب،عدبملادرفلاةيصخشىلعالوعادبإلالوصأ

(1:امه،نيمهمنيلاؤسنعةباجإلاادارأنيثحابلانإلوقلانكميو.(94.ص)يعادبإلا

صاخشألامدختسيفيك(2و؟نيعدبمنونوكيامدنعنوعدبملاصاخشألالعفياذام

ًاقفويعادبإلالمعلانإف،لاحيأىلعوةديرفءيشقيقحتيفةحاتملادراوملانوعدبملا

يذلافيرعتلاعمفيرعتلااذهمغانتيو.ةميقلاوذديدجلالمعلاهنأفرعُيجذومنلااذهل

Csikszentmihalyi, 2000; Sternberg & Lubart, ) عادبإلايفنوثحابلاهمدختسي

،فداهكولسلةجيتنًامئادنوكيىعادبإلالمعلانأىلإسالاووربورجراشأامكو.(2000
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نايحألاضعبيفًادوقعوأنينسوأًاروهشدتمتدقدمألاةليوطةمهملثميامةداعهنأو

امًامئاديعادبإلالمعلانأءاعدالاعميأرلايفقفتيالبتاكلانإف،ًامومعو.(94.نص)

،ءاعدإلااذهضحدتونهذلاىلإردابتتيتلاةلثمألادحألعلو:فداهكولسلةجيتننوكي

.ةفداصملاضحمىلإحوضوبنيلسنبلافاشتكاىزعُينأنكميذإ،نيلسنبلافاشتكايه

يعادبإلالمعلانألئاقلاءاعدالامعدتيتلاةلثمألانمريثككانهف،لباقملابناجلايفو

.تايضايرلالاجميفكلذىلعةلثمألانمريثككانهو،تاونسدتميدقًالمعًانايحأبلطتي

نمًاماعنيرشعةجيتنةرايسلابكاوكلل(Kepler'sLaWS)رلبيكنيناوقتناك،ًالثمف

تامريفةيرظن(AndrewWiles)لياووردنأتابثإةمهمتدتمادقو.ةيمقرلاتاباسحلا

(FermatTheorem)ناميرةيضرفديفتو.تاونسعبسةريخألاةيضايرلا(Riemann)

(ًارفصاتيزةلاديواستثيح،Zةبكرملاماقرألا)(ZetaFunction)اتيزةلادرذجنأ

امبرو.هنيميىلإةدحوفصنب(ImaginaryAxis)يمهولاروحملليزاوملاطخلاىلععقي

تاعبتاهلامممغرلاىلعتايضايرلايفلحنودتيقبيتلالئاسملارثكأنمهذهدعت

ديزت،توملاشارفىلعوهوتاباسح(Levinson)نوسنيفيلللحملاىرجأدقو.ةريثك

جذومننمضعقييذلايعادبإلالمعلاىلعرخآًالاثماذهدعيو.ناميرةيرظنةيقادصمنم

.سالاووربورج

اهنأ،اهلوأ،ًاروطتمًاماظناهتفصبةلاحلاةساردتانوكمنمةيتآلارصانعلاّدعت

،يعادبإلمعلةلاحةساردءانبدنعف،اذل.هجوألاددعتمهنأىلعيعادبإلالمعلاىلإرظنت

هوجولاىلإًادانتساةلاحلاةساردكلذدعبينبيو،ةلصلاتاذهوجولاعّمجينأءرملليغبني

ماظنءانبيفاهمادختساىلإراصينأنكمييتلاهجوألاضعبيتأياميفو.تريتخايتلا

ةمظنأ(ج)عدبملاهققحاملدرس(ب)هدرفتولمعلازيمت(أ):ةلاحلاةساردلروطتم

لمعلاجاتنإيفمدختسملاينمزلاسايقملاءانب)ةددعتملاةينمزلاسيياقملا(د)داقتعالا

(ملعملاتاريثأت،ةسردملا،ةرسألا)يقايسلاراطإلا(و)وتالكشملالح(ـه):(يعادبإلا

(2000,Gruber& Wallace).هتفصبيعادبإلمعلةلاحةساردءانبنإ،لوقلاةصالخو

مّوقينأًاضيأءرمللنكميو.سالاووربورجاهحرتقاةريثكهجوألومشبلطتيًاروطتمًاماظن

.ًافنآاهيلإراشملاهجوألاىلإرظنلابيعادبإلمعىلعلمتشتةلاحةسارد
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رامثتسالاةيرظنىحنم

TheInvestment)رامثتسالاةيرظنىحنمرظني Theory Approach)ىلإ

نوعيبيو،سخبنمثبنورتشيمهنأيأ،نوديجنورمثتسممهنأىلعنيعدبملاصاخشألا

&Sternberg,1996)ظهابنمثب Lubart).ملاعىلإلاحلاةعيبطبانهقايسلاريشيو

لماعتاهنأامإوةهوركمامإنوكتيتلاراكفألانوعدبملاصاخشألاراضحتسيو.راكفألا

هذهلةيرهوجلاةميقلابنيرخآلاعانقإةلواحميفهبسأبالًاتقونوضميمهنكلو،ءاردزاب

&Sternberg,1996)راكفألا Lubart).نعظهابنمثبنوعيبيمهنإف،لاحلاةعيبطبو

ةركفءارومهقيرطيفنونوكيمهنأنيحيف،مهراكفأةقحالمبنيرخآلاعانقإقيرط

رصانعلاو،عادبإلانوكتلًاعمعمجتترصانعةتسكانهنأرامثتسالاةيرظنىرتو.ةديدج

ةيمهألانمو.ةئيبلاوةيعفادلاوةيصخشلاوريكفتلاطامنأوةفرعملاوءاكذلا:يه،ةتسلا

،كلذنمضيقنلاىلعذإ،ءاكذلالماعمةمالعوءاكذلاةملكنيبىراقلاطلخيالأناكمب

ةردقلانمفلأتتيتلاءاكذلايفةيثالثلاةيرظنلا(Sternberg,1985)جريبنريتسحرتقا

ةردقلاو،(ةددحمماهملةمئالمراكفأوأةديدجراكفأديلوتىلعةردقلا)ةيبيكرتلا

نيعمناديميفةيفاكلاةفرعملااهنأىلعةفرعملافّرعُتو.ةيلمعلاةردقلاو،ةيليلحتلا

اهراتخيةليصأقرطبريكفتلاليضفتاهنأىلعريكفتلاطامنأفّرعتنيحيف،هبءاقترالل

ةلئسألانيبزييمتلاىلعةردقلاىلإةفاضإ،(ةيلك/ةيلومش)ريكفتلاىلعةردقلاو،درفلا

يفةبغرلايفيعادبإلاءادألاززعتيتلاةيصخشلاتامسلالثمتتو،ةمهملاريغوةمهملا

ةفاضإزيفحتلاوةيعفادلادعت،ًاريخأو.ضومغلالمحتو،باعصلاىلعبلغتلاو،ةرطاخملا

.(Sternberg,1985)عادباللةيساسأرصانع،ةتفاكملاوةمعادلاةئيبلاىلإ

دعيو.ةئيبلاوةمهملاوصخشلانيبلعافتلاىلع،رامثتسالاةيرظنيفعادبإلالمتشي

ىلععادبإلاريوصتىلعبترتيدقامو،مظنلاجذومننمةصاخةلاحامّدحىلإىنعملااذه

فالتخابفلتخيدقًاليصأوأًاديدجدعيامنأوه،ةئيبلاوةمهملاوصخشلانيبلعافتهنأ

عومجمدرجمنمرثكأعادبإلانأرامثتسالاةيرظنجذومنىريو.ةئيبلاوةمهملاوصخشلا

نعرظنلاضغبو،ةتسلارصانعلانمرصنعلكيفتققحتيتلاءادألاتايوتسمنمطيسب

ةفرعملانمةنيعمةيادبوأىوتسمبلطتيرمألانإف،ىرخألارصانعلايفءادألاتايوتسم
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ززعتنأةيعفادلاوءاكذلانمةيلاعلاتايوتسمللنكميو.اهنودعادبإلاثدحينأنكمياليتلا

نوكيدق،ًالثم،ىرخألارصانعلاىففعضلانماكمضوعتكلذبو،ةيباجيإةروصبعادبإلا

نأنكميةيعفادلانميلاعلاىوتسملانكل،ةيعادبإلادوهجللةمعادريغةئيبيفامصخش

.ةيعادبإتالواحمءاروىعسيهلعجيو،كلذىلعبلغتي

ىحنمةصاخ،ةعئاشلاةيلاثملاثالثلاعادبإلاتايرظنصخليضارعتسالااذهو

نيبلعافتلاىلعلمتشتةيعامتجاةيفاقثةيلمعنعةرابععادبإلانأىرييذلا،ماظنلا

اهتفصبةلاحةساردلكعملماعتييذلاسالاووربورججذومنو:لقحلاولاجملاودرفلا

&Sternberg,1996)رامثتسالاةيرظنىلإةفاضإ،عادبإلايفًاديرفروطتماظن Lubart)

طامنأوةفرعملاوءاكذلا):يهو،اهئاقتلاوةتسلارصانعلاداحتاةجيتنعادبإلانأىرتيتلا

.(ةئيبلاوةيعفادلاوةيصخشلاوريكفتلا

ةيجهنملاىلإزيكرتلالّوحتي،عادبإلابةلصتملاثوحبلاتاساردضارعتسادعبو

.تايضايرلايفعادبإلاةسارديفةمدختسملا

ةيجهنملا

ةلباقملاةادأ

.تايضايرلايفعادبإلاةعيبطيفةقمعتمةفرعمباستكاىلإةساردلاهذهفدهت

ءاملعلاعادتباةيفيكبةقلعتملاةكرتشملاتامسلافّرعتىلعبتاكلامامتهابصنادقو

ًاضيأًاّمتهمبتاكلاناكو.عادبإلاةيلمعلةنيعمصئاصخديدحتلجأنم،تايضايرلا

ةقيرطلاةيصخشلاتالباقملاتناكدقو.تلاتشجلاجذومنقيبطتةيناكمإرابتخاب

بصنادقةساردلليساسألازيكرتلاناكاّملو.تانايبلاعمجيفةمدختسملاةيساسألا

Formal)ةيمسرلاةلباقملاةيجهنمتريتخادقهنإف،عادبإللةيعونلابناوجلاديكأتىلع

Interview).ةنابتساةلئسأليدعتقيرطنع(أقحلملا)ةلباقملاةادأتدعأدقو

ريوماهعضوةلئسأو(L'enseigementMathematique)تايضايرلاسسيردتةلجم

(1988,Muir).تناكةلئسألانأ،ًالوأوهةلدعملاةنابتسالامادختسانمضرغلانإ
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دارأدقل،ًايناث،ةيرحبمهسفنأنعريبعتلاتايضايرلاءاملعلحاتأاماذهو،اهتعيبطبةماع

.عبرألالحارملايذعادبإللتلاتشجلاجذومنقيبطتةيناكمإامّدحىلإربتخينأبتاكلا

لاجملاةحاتإو،تلاتشجلاةيرظنليعفتلجأنمةدوجوملاتاودألاتلّدُعدقف،هيلعًءانبو

.فاشكتسالااذهنمقثبنتنأنكميةيضرفلساسأنيوكتلراكفألاقفدتمامأ

ةساردلادارفأةيفلخ

MathematicalSciences)ةيضايرلامولعلاةيلكنمتايضايرءاملعةسمخرايتخا

Faculty)ةجردحنمتةدحتملاتايالولانمطسوألابرغلايفةريبكلاتاعماجلاىدحإنم

ىلإةفاضإ،مهتازاجنإىلإًادانتساءالؤهتايضايرلاءاملعىلعرايتخالاعقودقو.هاروتكدلا

ةروشنملاثوحبلاددعلالخنمكلذسيقدقو.اهيفاولمعيتلاتايضايرلاتالاجمعونت

ءاملعىرجأيتلاتايضايرلانيدايمعونتىلإةفاضإ،ةروهشمةيثحبتايرودوتالجميف

اوضمأثيح،ذاتسأةجردتايضايرلاءاملعنمةعبرأحنمو.اهيفمهثوحبتايضايرلا

طقفدحاوملاعءانثتساب،نيعدبمتايضايرءاملعمهتفصبًاماعنيثالثىلعديزيام

تالباقملاتيرجأو.ًانسمهرغصأوهو،كراشمذاتسأةبترلمحيناكءاملعلاءالؤهنم

ىلعتلجُسو،تايضايرلاءاملعبتاكميفةقلغملاباوبألافلخةيمسرةروصباهعيمج

.ًاّيطختبتكمثنمو،ةطرشأ

تانايبلاليلحت

هنإف،ةلخادتملاتاكولسلانمعساوىدمىلعلمتشتًادجةدقعمةينبعادبإلاناكاّمل

ليلحتلاأدبمقبطدقو.بتاكلارظنةهجوبسحبةيخيراتلاةيحانلانماهتساردبجي

يتلاةزرابلاتاعوضوملافاشتكالتالباقملاصوصنىلع(Patton,2000)يئارقتسالا

ءارقتسالا»نإف(Pattonو2000)نوتابىريامبسحبو.ةساردلاعوضومكولسلافاصت

نمةدمتسمتاضارتفاوأللحملاتاضارتفابأدبي،ةتبثملاةيرظنلاسكعىلع،يليلحتلا

(Taylorةيعونتانايبىلإًادانتساتاضارتفالاوتايرظنلانمتبثتللءارجإدعبو،ةيرظنلا

(127.Bogdan, 1984, P8.ةيانعلكبتانايبلاتللخ،يليلحتلاءارقتسالائدابمعابتابو

راكفألابةكرتشملاطويخلاتنروقمثنمو،ةكرتشملالماوعلاجارختسالجأنمةقدو
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هههههه.

ةيلباقىدمةحصققحتىلإفدهتةحيرصةحضاوضارغأل،رفاوتملابدألاىفةيرظنلا

فصتتاعوضومجارختساىلإةفاضإ،ةيعونلاتانايبلاهذهىلعتلاتشجلاجذومنقيبطت

رذعتببسبهتيمستوأديدجعوضومفينصترذعتاماذإو.تايضايرلاءاملععادبإةيلمع

نبروكنملكنيبدقو،ةيرظنةنراقمءارجإىلإثحابلاأجل،هتيمهأوأهصئاصخةفرعم

&Corbin,1988)سوارتسو Strauss)يتلا،صئاصخلارهظيتانراقملامادختسا»نأ

صلختستنأنكميو.تانايبلايفعوضوملاوأثدحلاةسارديفاهرودبمدختستنأنكمي

ىرظنلابدألانم،ةيرظنلاتانراقملاىفةمدختسملالاعفألاوأءايشألاوأثادحألا

تاباتكلاوأةربخلامدختسناننأينعيالاذهو،ةربخلالالخنموأةقباسلاتاساردلاو

يفةنراقملاثادحألانمةقتشملاتالالدلاوصئاصخلامدختسنلب،تانايباهتفصب

لعافتلا:تزربىتلاتاعوضوملانمو.(80.ص)«انيديأنيبةرفاوتملاتانايبلاةسارد

ممي

ابنجقحاللاءزجلايفصئاصخلاهذهزربتيتلاةريصقلاتاياورلالوانتديعادقو

تاباتكلابتاطابترالاةشقانموةعساولاتاراوحلانمضتتيتلاتاقيلعتلاعمبنجىلإ

.ةيلاحلا

تاشقانملاوتاقيلعتلاوجتاتنلا

نيتبثمةذتاسأنولمعيةساردلاهذهيفمهعيمجنوروكذملاتايضايرلاءاملعناك

(TenuredProfessor)طيحمفصونكميو.هاروتكدلاةجردحنمتةيضايرمولعةيلكيف

ءالؤهناكو.ةصصختملمعناجليفلمعلاوسيردتلاماهمىلإةفاضإ،يميداكألابمهلمع

لئاسملابقلعتياميفلاحلاكلذكو،مهثوحبتالاجمرايتخايفةيرحلانوكلتميءاملعلا

تاعورشميفةسمخلاتايضايرلاءاملعنمةعبرألمعدقو.اهنوضرعييتلاتالكشملاو

ةينواعتةساردطقفمهنمدحاوىرجأنيحيف،ىدارفمهلامعأاورشنوًانايحأةكرتشم

بابسألاو،مهنمًادحاوالإتايضايرلاثوحبلمهتاقوأءاملعلاءالؤهسركيملو.ةعساو

يفسيردتلاتايلوؤسموةيلئاعلاتامازتلالاتناكريصقتلااذهاهباورربيتلاةيسيئرلا
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ثوحبلابمامتهالامهعيمجتايضايرلاءاملعىلعلهسلانمناكدقو.يساردلاماعلاءانثأ

دقو.اهدوجومدعوأميلعتلالاجمبةقلعتملاتايلوؤسملاةلقببسبفيصلاءانثأيف

رهظأنيحيف،ةركبملاةيوناثلاةساردلالحارميفتايضايرلاوحنًاليممهنمنانثارهظأ

يألنكيملو.يعماجلامهميلعتءانثأيفةرخأتمةلحرميفتايضايرلابمامتهالانورخآلا

مهروطتيفةيمهأيذيلئاعريثأتيأةساردلاهذهيفنيكراشملاتايضايرلاءاملعنم

يفنينيعمنيملعمباورثأتدقمهنأتايضايرلاءاملعنمةعبرأركذتو.تايضايرلايف

باتكبةساردلادارفأنمتايضايرلاءاملعدحأرثأتنيحيف،مهميلعتنمةفلتخملحارم

لصوتللًادهج،ليلحتلايفًاساسأاولمعنيذلاةثالثلاتايضايرلاءاملعلذبدقو.يسردم

ىدبأدقو.ةيساسألامهتامامتهاباهلةرشابمةقالعالتايضايرلايفةعساوةرظنىلإ

يفسيئروحنىلعنيلعافاناكامهنكل،تايضايرلايفىرخأتالاجمبًامامتهاربجلااملاع ت.ةراتخملاامهتالاجم

يعامتجالالعافتلاوثحبلاىلعفارشإلا

ةذتاسأ،ةساردلاهذهيفًاعيمجتايضايرلاءاملعناك،ًاقباسركذاموحنىلعو

لالخنملمعلاتابلطتموثحبلاوسيردتلاىلإةفاضإو.ثحبلابىنعُتةعماجيفنيمئاد

نيمتهملانيجيرخلابالطلابيردتيفًاريبكًارودءاملعلاءالؤهنمريثكىدأدقف،ناجللا

لعافتيأنإذإ،عادبإلابناوجنمًابناجثوحبلاىلعفارشإلاّدعيو.ثوحبلالاجمب

اذهءانثأيفتايضايرلاملاعضرعتيثيح،راكفألالدابتلةيلاثملاةئيبلاّدعيرشبلانيب

لعافتلابمهلكتايضايرلاءاملعداشأدقو.عوضوملانعةنيابتمرظنتاهجوللعافتلا

.دارفألاضعبتاباجتسالةريغصتاياوريتأياميفو.نيجيرخلامهبالطنيبومهنيب

ىلوألاةياورلا

،هاروتكدلاةداهشوتللتهنأطقفةدحاوةجيرخةبلاطيدلناكنأ

صخشنعثحبتو،ديعبّدحىلإةلعافتمتناكاهنإلوقلايننكميو

.اهيفثحبلايفاهكراشيوةديدجراكفأباهدوزيواهعوضومبمتهيام
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الصاويملامهنكلهاروتكدلاةساردأدبدقاناكو،نابلاطيدلناك:ب

.ًايباجيإناكلعافتلانكل،امهنعثيدحلايننكميالهنإف،اذل،ةساردلا

نيذلانوقباسلايبالطمهءالؤه،نينواعتملانمريثكيدلناك،ًاقح:ج

عضولاوهاذهو،بالطلاعمتاقوألاعيمجيفلمعأانأ...مهفرعأ

.يعيبطلا

عملعافتلانأل،يباجيإهنإ...(تمص)اذهنعةباجإلاةبوعصلانم.د

املكف،ًاليوطًاتقوقرغتسيدقهنأل،يبلسهنكلو،ديجرمأنيرخآلا

ثيح...ًاقباسناكامكلمعلايفكغامدرمتسيال،رمعلاكبمدقت

.ةدسافلاراكفألانمليلقكانهف،ًاحاتفنارثكأنسلاراغصةغمدأنإ

ةمقيفنولازيالنيذلانسلاراغصعملمعلاريثملانمهنإف،اذل

امدنعنكلو،رثكأتاربخباستكت،رمعلاكبمدقتيامدنعو.مهعادبإ

.عرسأوحنىلعلمعيكغامدنإفًاريغصنوكت

ثيدحلابحمسيو...راكفألازفحيهنأل،يباجيإلماعهنأدقتعأ،معن:ـه

نمضءايشألاعضيو،ًاضيأةيلمعلاءانثأيفاهضرعتسيوءايشألانع

نأكثحبلديفملانمنإو،ةريبكلاةروصلاىلعةظفاحملاعمروظنم

.بالطلاىلعفرشت

ىلوألاةياورلاىلعقيلعتلا

.ثحبلاىلعفارشإلاىلعةقباسلاةياورلايفتايضايرلاءاملعتاباجتساتزكرت

هجوبيعامتجالالعافتلارودبتايضايرلاءاملععيمجفرتعادقف،كلذنممغرلاىلعو

تايضايرلاءاملعنمريثكراشأدقو.يعادبإلالمعلازيفحتيفًاّمهمًابناجهتفصبماع

يفةكراشملاىلإةفاضإ،تالاصتالاةكبشربعءالمزلاةلسارمىلعةردقلاةيزمىلإ

ًاحوضورثكأاذهودبيو.ةينهملاتاءاقللانماهريغو،ثوحبلااهيفمدقتيتلاتارمتؤملا

.دادعإلاناونعتحتقحاللاءزجلانمض



تايضايرلايفغوبنلاوةبهوملاوعادبإلاروطت32

لالدتسالامادختساودادعالا

ءاملعيونييذلاديدجلاعوضوملالاجميفثوحبلانمةعومجمكلانهنوكتامةداع

لوانتيفيكةفرعميفةساردلاهذهفادهأدحأنمكيو.هءاصقتساوهثحبتايضايرلا

مأ،مهبصاخلاىحنملانوبرجيله.ةديدجةلأسموأًاديدجًاعوضومتايضايرلاءاملع

تايضايرلاءاملعدمعيلهو؟اديجًامهفعوضوملانعًالصأهنوفرعياممهفًالوأنولواحي

ةددعتملاقئارطلاامو؟اهرصبتوةلكشملانعةيؤرباستكايفبوساحلامادختساىلإ

قئارطمادختساىلإريشتتاباجإلانإف،ًامومعو؟ةلكشملاعملماعتلايفةمدختسملا

.. هم*

.اعوبتم

ةيناثلاةياورلا

،مهتلئسأفرعتأو،عوضوملااذهاولوانتنيذلاصاخشألاىلإثدحتأنأ

ىلإثيدحلانأدجتثيح،ةسيئرلاةركفلانعًاّيساسأًاثحبّدعأمث

يذلاعفادلافشتكتكنأل؛ةءارقلانمربكأةروصبكنيعيصاخشألا

.ءيشلكءاروفقي

اماذإو،امءيشةءارقبءدبلاّيلعله،يلثدحينأنكمييذلاام:ب

،دجبىعسأذئدنعيننإف،لضفأةروصبمدقتأنأيعسوبنأيلنيبت

وهاممريثكعارتخاديعأنأنايحألابلغأيفديرأالينكلو،يدحو

يفةبغرلا،اذهيثحبىلعينزفحامرثكأنإف،اذل.ًالصأدوجوم

كلذنإفيسيسأتلالمعلابماقدقامًادحأنأولف،هيلعو.لاجملامهف

دمتعيثحابلالمعنمربكألاءزجلانأدقتعأتلزامو،ًاديفمنوكيس

.هوبتكونورخآلاهلعفامةءارقىلع

تلمعيننأبزيمتيبولسأنأةطاسببوهو...دحاوءيشبرمألاطبتري:ج

،ةطاسبب.كلذىلعًارداقنكأملامدنعلمعأتنكيننإىتحًاريثك

:لءاستأتنكيننإىتحًاريثكينتبذجدقاهلحأيتلاتالكشملانإف
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يلًاحضاونكيملو؟انأمأتايضايرلا...ًالوأتوميسنمىرنسله

.ًالوأتوميسنم

لواحلب...هلكهمهفاكللوقأنل،فورعموهامفرعتنألواح.د

نعثدحتتةلأسملاعدو،ةماعةرظنىلإلصوتو،فورعموهامةفرعم

كلذىلإرقتفتكنإثيح،ةءارقلاقيرطنعنوكيامًابلاغو...اهسفن

نيبتنكلو.هسفنلقحلايفنيرخآلاصاخشألاعمرشابملالصاوتلا

.ةءارقلابةنراقمنورخآلاهلوقيامىلإرثكأعمتسأيننأيل

فرعينأًالوأديجلاملاعلالواحيذإ،ًاديجًاملاعنوكأنأتملعتانسح:ه

كاذنعثحبلابهتقويضمينألبقهريغوأامءيشنعفورعموهام

يفرخآًاعوضوملوانتأنألواحأاليننأينعيالاذهو،هسفنبءيشلا

.هتاذتقولا

ةيناثلاةياورلاىلعقيلعتلا

قايسةسارديفًاريبكًاتقونوضميتايضايرلاءاملعنأىلإتاباجإلاهذهريشت

نمو،ةدوجوملاتاساردلاوأيرظنلابدألاةءارقلالخنماذهثدحيامةداعو.ةلكشملا

ةجيتنلاهذهمغانتتو.ديدجلالاجملايفتايضايرلاءاملعنممهريغىلإثيدحلالالخ

لعافتلاىلعلمتشتةرمتسمةيويحةيلمعنعةرابععادبإلانأىرييذلاماظنلاجذومنعم

.لقحلاولاجملاودرفلانيب

ةدحاوةلأسمتايضايرلاءاملعلوانتيله:ةلحرملاهذهيفلأستنأيقطنملانمو

نمملاعلكنأنّيبتدقو؟دحاوتقويفةلأسمنمرثكأنولوانتيمهنأمأ،جارفناثدحيىتح

.بايإلاوباهذلاىحنمًامدختسمدحاوتقويفةريثكلئاسملوانتدقتايضايرلاءاملع

ةثلاثلاةياورلا

ترعشتاقوأترمدقو...نمزلانمةليوطةدمةلأسمنمرثكأتلوانتنأ

ءيشلاكاذىلعزكرأمث،ةجيتنلاهذهتابثإىلعرداقيننأباهيف
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يفةريثكءايشأيفاهلالخركفأتنكىرخأتاقوأبتررمنكلو،ةهرب

نمريثككانه.دحاونآيفًاعملئاسملانمريثكلوانتىلإليمأامبرو

لاجمريغتةرممك،يقيقحلالاؤسلانوكيامبرو،اهلوانتأيتلالئاسملا

ىلإدئاعاذهو؟هسفنمويلايفنيتفلتخمنيتلأسملوانتأله؟زيكرتلا

ًالدبةدحاولوانتأامبر.ينمزلاراطإلاكاذيفكنهذىلإردابتيدقام

،عيباسأاهنيعبةدحاوةلأسمىلعزيكرتلاىلإليمأينكلو.ىرخألانم

ةلأسملوانتأيننأًانايحأثدحيامو.رخآءيشىلإكلذدعبلقتنامث

ضعبىرخأةلأسموحنهاجتالالدبأمث،ةدودسمةياهنىلإلصأمثام

،هيلعو.ةيلصألاةلأسملاىلإدوعأمث،ةدودسمةياهنىلإلصأوتقولا

.فلخلاىلإعجارتلاومامألاىلإمدقتلانيبحوارتيةلأسملالوانتف

.اريثكهنعلوحتأالودحاوءيشىلعةطاسببزكرأنأّيلعنيعتي:ج

كانهنوكيامبر.ةدحاوةلأسمىلعلمعأنألمتحملانميننأدجأ:

مدقتأملاذإو،طقفًادحاوًائيشلوانتأىننكل،قفألاىفناحولينائيش

ىرخأةرمدوعأمث،رخآلاءيشلالوانتىلإدوعأيننإف،مامألاىلإ

.كانه

لوغشمانأونهولابباصأامدنعو.دحاونآىفنيئيشلوانتأامةداع:

نوكيامةداعو.ًابايإوًاباهذامهنيبحوارأورخآلاىلإلقتنأ،امهدحأيف

نكلو،رخآلانمرثكأًاتقوهحنمأو،امتقويفيمامتهاعضومامهدحأ

لاثمنعثحبأامدنعف.دحاونآيفنيتلأسمعملماعتأنأىلعتدتعا

نأفشتكأو،طئاحلابيسأربرضبأدباو،هدجأالونايحألاضعبيف

ىلعيننيعياذهنأل،رخآلاثملوانتبأدبأف،تقوللةعيضمهنعثحبلا

.ًالهسىرخألاةلأسملاىلإعوجرلالعجتراكفأعادتبا
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ةثلاثلاةياورلاىلعقيلعتلا

رثكألوانتىلإنودمعيتايضايرلاءاملعنأىلإركذلاةفنآةريصقلاةياورلاريشت

ةقيرطبلئاسملانيبًابايإوًاباهذتايضايرلاءاملعلقنتيله،هسفنتقولايفةلأسمنم

ةلأسمىلإلوحتلالبقةلأسملانعراكفألانمةمظنمةعومجمنومدختسيمهنأمأ،ةيئاوشع

مهيعسيفيقطنملالالدتسالانومدختسيمهنأتايضايرلاءاملعنمريثكدافأ؟ىرخأ

ةلثمألانعنوثحبيمهو،يلاتلامويلايفهاضقنلةدوعلامث،مايألادحأيفامءيشتابثإل

Polya.)ةلأسملانعةحضاوةيؤرقيقحتلةعرابلاةجلاعملامادختساو،ةداضملاةلثمألاو

اهبءاجيتلاتالالدتسالاضعبنومدختسيتايضايرلاءاملعنأىلإريشياذهو.(1954

ىلعلوصحللبوساحلاتايضايرلاءاملعمدختسالهحضتيمل،لاحيأىلعو.ايلوب

يتلازاجملاوروصلاطامنأةفرعمبًاضيأبتاكلامتهاو.ةلأسمللةيباسحوأةيبيرجتةيؤر

ةيتآلاةياورلاانيلإمدقتو.اذهنعاولءاستثيح،مهلمعيفتايضايرلاءاملعاهمدختسي

.تايضايرلايفعادبإلانمبناجلااذهنعةيؤر

ةيزاجملاروصلا

اهومدختسايتلاتازاجملاوروصلاعاونأنعةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعلئس

ئراقلالصحينألمأنيتلامهتاباجإيتأياميفو.ةيضايرلاعئاقولاوءايشألايفريكفتلايف

ًاضيأتاباجإلاريشتو.ءايشألايفتايضايرلاءاملعريكفتةيفيكنعةحملىلعاهلالخنم

.حوضووةحارصبروصلافصوةبوعصىلإ

ةعبارلاةياورلا

ليمأو،ثحبلايئارجإدنعروصلانمريثكمسرىلإليمأ،معن،معننأ

.اهلمعةيفيكةفرعملجأنمءاوهلايفءايشألاببعالتلاىلإًاضيأ

.تايوديلانمريثكبموقأيننإف،هيلعو.ريبكيسدنهسدحيدلو

لمععيطتسأالو،هيفلمعأيذلاددحملالاجملاببسبةلكشمهذهدعت.ب

ىنمتأيننإف،هيلعو،ةدودحمريغءايشألانإثيح،ةينايبموسريأ

راهظإلةينايبلابوساحلاموسرنمعونىلعلوصحلايعسوبناكول
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Julia)ايلوجتاعومجمهبشيءيشىلعلوصحللةنيعمةقلحتاديقعت

Sets)اهيفلمأتتنأكعسوبنكلوةدودحمريغءايشأ،ةيرسكروصوأ

مادختسايفًايلمتركف.اهنيبةنكمملاتاقالعلانيبتتلرثكأفرثكأ

،ةيمهأتاقلحلارثكأيفريكفتللو.بوساحلااهحيتييتلاتاناكمإلا

ثيحنماهعيمجتاقالعلاوةحيحصلادادعألاةقلحيفريكفتلابكيلع

ةيلباقلالخنمامدحىلإةرجشلاهذهفصتفيكو،ةمسقللةيلباقلا

.ةدودحمريغاهنإ...ةمسقللةحيحصلادادعألا

ةغللابقلعتيرمألانكلو،ةغللالالخنمركفتتنأف،ةغللاوهملعلا:

ىرتتنأ.ًايقطنمنضعبباهضعبتايرظنلاطبرتتنأف،ةطاسبب

ًائيشكانهنأىرتنأكيلع...ةعيبطلايفرمألائدابيفةيرظنلا

ىلإلصوتتىتحكراظتنابريبكلمعكانهو،ثحبلابأدبتمث،ًايقطنم

.ةيطخريغةيجيليلهإتالداعمبةيرظن

ىنعملاطبرينعي،لمعنوأسردنانكأءاوس،تايضايرلانمًاريثكنإ

امدنعقباسلايفحورطملالاؤسلاىلإانبدوعياذهو،هبموقنامب

؟همدختستيذلالالدتسالاعوناميأ،كلذبانمايقةيفيكنعثدحتن

ًاريثكنإف،عقاولايفو؟اهمدختستيتلاتازاجملاوروصلاعونامو

طبرتيتلاةدرجملاروصلاهذهداجيإبقلعتيتايضايرلالمعنم

رهظيالكلذنكل،ىنعمتاذاهلعجتمثنمو،ضعبباهضعبءايشألا

.كلذكنيهاربلايف

عيمجف...يكرحلاوأ،يوغللاوأ،يريوصتلابولسألاتمدختساءاوس:

مدختستًانايحأو،اهدحأمدختستًانايحأف،ةحيحصيحانملاهذه

كانهو،اهللحنعثحبتيتلاةلكشملاىلعًالعفدمتعياذهو.رخآلا

ةيكرحاهنأىلعتانارتقالايفركفأامًابلاغو...ًادجةريثكتالكشم

يحانملانيابتتو.رخآىلإناكمنمءايشألالقنتثيح،ريبكوحنىلع

.رخآىلإموينمًانايحأو،ىرخأىلإةلكشموأةلأسمنمىرخألا
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ردقةددعتمقرطبءايشألاروصأنأ،امًاثحبّدعأانأو،لواحأ،ًانايحأو

.يحانملانمةددعتمعاونأكانهف،اذل.يرجييذلاامنيبتألناكمإلا

ةعبارلاةياورلاىلعقيلعتلا

ًاعيمجتايضايرلاءاملعلاق،ةيلقعلاروصلافصوةبوعصراهظإىلإةفاضإ

تايضايرلاءاملعلمعةيصاختدرودقو.مهلامعأيفبوساحلانومدختسيالمهنإ

،(ChoiceMetaphor)رايخلازاجم(Poincaré,1948)هيركناوبمادختسايفهذه

يباسحلاريغرارقلاذاختاحلطصم(ErVynckو1991)كانيفريإمادختساو

(Non-AlgorithmicDecision Making).ءاملعاهنعربعيتلاكوكشلاديعت

تاملكناهذألاىلإ،مهلمعبمايقلاىلعتالآلاةردقمدعبلصتياميف،تايضايرلا

يفنييقيبطتلاتايضايرلاءاملعمظعأدحأ(GarrettBirkhoff)فوهكريبتيراج

ةيعانصلاتايضايرلاةيعمجةسائرنمهدعاقتةبسانمبهاقلأيذلاهباطخيفف،اننامز

SocietyFor)ةيقيبطتلاو Industrial And Applied Mathematics, Siam)،لوانت

نمًاءزجصصخو،ةيعادبإلارشبلاتالواحميفتالآلارود(1969Birkhoff)فوهكريب

:لاقثيح،تايضايرلاسفنملعةشقانملهباطخ

اذهداقدقو.ةيئزجةروصبًاميدقًاملحبوساحلايفةزرابلاةريخألاتازاجنإلاتققح

اهاوقيفاميسال،رشبلانم،ًءاكذرثكأنوكتسدغلابيساوحنأداقتعالاىلإسانلاضعب

ةمهملاروماللىنعمءاطعإىلعتايضايرلاءاملعةردقمنأودبي...يضايرلاقطنملابةلصتملا

نأبوساحلانمبلطتي،ةردقملاهذهنودو،اهتبسوحبعصييرورضلاريغراركتلابنجتو

.«ةيلاعلاةربخلاووذتايضايرلاءاملعاهمدقييتلاىودجلاةميدعتاراسملانييالمعبتتي

. (Birkhoff, 1969, Pp.430-438)

قارشإلاوةناضحلا

عادبإلايفدادعإلاةلحرمنمبناوجاهنأىلعرّوصُتنأنكمييتلا،ةيزاجملاروصلاو

يوبرتلابدألاضرتفيو؟كلذدعبثدحياذام:لءاستننأيعيبطلانمف،تايضايرلايف
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ةيؤرىلإلصوتيلدجبلمعييذلاتايضايرلاملاعنأ،عوضوملااذهبةقلعتملاتاساردلاو

ةلأسملابقلعتياميفلمعلانعروعشلااهيففقوتيةيلاقتناةلحرمبرميامةداع،ةلأسملانع

،لاحيأىلعو،جارفنالاثدحينألبقًابناجةلأسملاحرطتنيح،لمعلابروعشاللاأدبيل

ةقالعلاتاذتاباتكلاعممغانتتتاربخةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعمّدقدقف

,Hadamard,1948)ةرفاوتملاتاساردلاو 1945; Poincaré).

يتلاةلأسملانعًائيشًالوأدعيءرملانأيفتالكشملاىدحإلثمتت

كنأدقتعأال.اهيفريكفتلاكرتيو،ًابناجاهعضيمث،اهلحليريب

ساسألاينبتنأكيلعنيعتيلب،غارفنمراكفألاجارختساعيطتست

،ةلأسملاهذهانلوانتدق،نآلاسانلالوقي،اذل؟كلذكسيلأ،ًالوأ

،اذل.كلذلدعتتنأف،ًاذإ.رارقلاذاختالجؤنو،رمألايفركفنانوعدف

،باوجلاكيتأيوةلأسملالوانتيدقساسدحلاوأروعشاللابناجنإف

ًايعاونوكتنأبكيلعو،كلذثدحيىتمددحتنأعيطتستالكنكلو

نمتاضمولاكلتيتأتذئدنعو،هيفركفتوساسألاعيضتف،اذهل

كعملصاوتييذلاغامدلانمرخآلابناجلالثمتكلذبيهو،سدحلا

.راذنإقباسنودتقويأيف

يفقارشإلاودادعإلايتلحرمنيبلصفلاكنكميلهًانقيتمتسل

ضعبيضمتدقف.اموحنىلعناتطبترمامهنأل،ةيعادبإلاةيلمعلا

نأدقتعأ...كناكمحوارتالكنكل،امءيشيفثحبتتنأوتقولا

رهظتامبرو.ميظنتلاولمعلالصاويةسوردملاةنوزوملادوهجلابكلقع

.داجلابوؤدلالمعلاةجيتندرتاهنكلو،طغضلاىشالتيامدنعةركفلا

،امءيشلمعيفدجلاترهظأدقنوكأنأدعبةركفلادرتامةداع

لعفأاذامف...شارفلاىلإبهذأنألبقبيرغتقويفدرتدقاهنكل

ركفأ،امناكميفلوجتأانأو،ًانايحأ.(ًاكحاض)اهنّودأ،معن؟ذئدنع

الاذامل؟لحلااذهصوصخباذام:لوقأوةلأسملاىفىرخأةرم

ةسماخلاةياورلا

:يل



39تايضايرلايفعادبإلاتامس:لوألالصفلا

يفةركفلضفأيلاببترطخذإ،ثدحيدقرمألااذهلثمنإ؟هبرجت

،تقولاضعبيثحبيفتلمعنأدعبو.يتحورطأدعأانأويلايللاىدحإ

يسفنيفتلقذئدنع...؟ىرخأةرمهعجارأالاذامل:ًالئاستمتاسلج

كيلإراكفألايتأتامًابلاغ.كلذلعفيعسوبنأتفرعدقل...يهاه

.ًاريثكاهيفتركفدقنوكتنأدعبالإيتأتالاهنكل،يجراخلاملاعلانم

ةسماخلاةياورلاىلعقيلعتلا

دقةسمخلاتايضايرلاءاملعنمةثالثنأ،ركذلاةفنآةريصقلاةياورلانمحضتي

تاجارفنالا(ت)تايضايرلاملاعازعثيح،تلاتشجلاجذومنومغانتتتاربخدوجوباودافأ

ماهلإلاىلإًاضيأاهازعو،ملستسيالوسأييالهنإذإ،عزعزتتاليتلاهتدارإىلإتثدحيتلا

ملاعازعدقف،كلذنممغرلاىلعو.امةقيرطبلاكسابتوصىدصاددرم،يناحورلا

(ةيسفنلا)طباورلانإف،ىرخأةرابعبو.ةفداصملاىلإتازاجنإلاهذه(أ)تايضايرلا

يدؤتو.ةجيتنلاءارويعسلافاطملاةياهنيفكلذىلعبترتيو،ةفداصمثدحتةمئالملا

ةديلوةميظعلاىؤرلاوراكفألانوكتدقف،تايضايرلايفعادبإلايفًاّمهمًارودةفداصملا

جاتنإلا(Ulam,1976)مالوأردق،قايسلااذهيفو.نيلسنبلافاشتكالثم،ةفداصملا

ثوحبلايفًاّمهمًارودةفداصملايدؤتو،تايضايرلايفةيرظنفلأيتئموحنبيونسلا

اذهنعجرختةروشنملاثوحبلايحانموجئاتننمطقفًاليلقًاددعنإثيح،ةيضايرلا

صوصخب)نيورادعابتأرظنةهجونمةفداصملانيبزييمتلانمدبالانهو،راطإلا

.(عارتخالا/فاشتكالااهيلعبترتييتلا)سفنلاملعرظنةهجونمةفداصملاو،(ءاقبلا

:يتآلاوحنلاىلعةفداصملارود«ريوم»جلاعدقو

برجننأانلنكميثيح،ةديدجتالامتحاداجيإ:امه،ةديدجتالاجمداجيإلنابناجكانه»

ةناعتسالانأنممغرلاىلعو،ةميقهلاماهنمراتخنمثنمو،(Stochastic)ًايئاوشعًافصو

رايتخالاو(Creation)داجيإلانإف،اهيفكوكشميفاقثلاروطتلاريسفتلةيجولويبلاتازاجملاب

(Selection)33).يعامتجاقايسنمضناثدحتناتيلمع.Muir, 1988 P)
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لوكينفرتعيال،لباقملابناجلايفو.نيورادعابتأريسفتضفري«ريوم»نإف،اذكهو

(1932,Nicolle)ءايحألاعارتخا»باتكيف،(BiolgieDe Lin Dention)روعشاللارودب

:ةضحملاةفداصملاىلإثحبلاوملعلايفقراخلامدقتلاوزعيوهف،ةيعادبإلاةيلمعلايف

،اهنعفشكلاىلعًارداقًانهاوًاحابصمنأودبياليتلا،اهنيحىتحةضماغلاةلأسملانأدجتسو

نإف،ةيجيردتلاتابستكملاسكعىلعو.مدعلانمداجيإلاةيلمعهبشتاهنإ،ءوضلابتضافدق

Hadamard.)،ةفداصملاةديلوفاشتكالاةيلمعف.لقعلاوأقطنمللءيشبنيدياللعفلااذهلثم

. ( 1945, P.19

:هلوقبكلذًاللعمنيورادعابتأىلإدنتسملا(Nicolle)لوكينريسفتهدرمداهضفر

بابسأنود(Effects)راثآدوجوىلعانديكأتلثاميةفداصمعادبإلاثودحلكريسفت

(ReaSOnS).جارفنالاازعدق(هيركناوب»نأنممغرلاىلع:ًالئاقًاضيأدرمداهشقانو

فرتعاهنإف،ةفداصملاىلإ(FuchSianFunction)ةيسكوفلالاودلايفهبسطاخلا

فاضأو.يعواللانمةينمزةدمهتعبتقباسلايعاولادهجلانمهبسأبالرادقمدوجوب

نكتملاهنإف،اهدحوةفداصمللةجيتنهيركناوبزاجنإناكولىتح»:ًالئاقًاضيأدرمداه

بناوجنمبناجلكيفهيركناوبىلإبوسنملاريبكلايعادبإلالمعلامجحريسفتلةيفاك

؟(ةيسفنلاةيحانلانم)ةفداصملالمعتفيك:وهزربييذلالاؤسلاو.ًابيرقتتايضايرلا

نكميو.ةقباسلاتاربخلاتاجتنمنمنوكت،ةقرفتمًاراكفأرشنيلقعلانأبتاكلادقتعي

.ىنعمتاذةقيرطبجمدتمث،ضعببناجباهضعبعمجتينأةيئاوشعلاراكفألاهذهضعبل

ةركففلأنوكتالدقف،تاوطخلافالآنمفلأتيًادقعمًاناهرباندحأأرقاماذإ،ًالثم

رايتخاىلإدمعيلقعلانإف،كلذنممغرلاىلعو.ىنعميذناهربءانبلةيفاكةيئاوشع

ىلإاهلوحيوًاعماهطبريو،ةيئاوشعلاراكفألاكلتنيبنمضعبباهضعبةلصتملاراكفألا

،ةدودحملاماسقنالاةقلحنع(Wedderburn)نريبرديوةيرظنّدعتو.ىنعمتاذةينب

ربجلاىلعلمتشيناهربلانأل،ودبيامىلعةيئاوشعلاراكفألاديحوتىلعةلثمألادحأ

.دادعألاةيرظنودقعملاليلحتلاو

نأتايضايرلايفثدحيامًابلاغو.يلامتحاىنعمبةفداصملارود«ايلوب»جلاعي

.نوطالفأةيلاثمنمةبيرقماقرأبيتأت(دعلاةيلمعلمشت)ةيضايرلابراجتلانمةلسلس
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1+4+4+ب+...ةيئاهناللاةلسلسلل(Euler)«رلوي»قيقحتوهيديلقتلالاثملاو

تاليوحتمادختسابةلسلسلاعومجملةيبيرقتةيمقرةميقىلع(رالوي»لصح+3+...

.TE/6بةلسلسلاعومجمةقثبنّمخف،1.644934يبيرقتلامقرلاناكو.ةلسلسللةددعتم

ىلإناقفاوتتF/6ةميقو،رلوي»اهيلعلصحيتلاةيمقرلاةميقلانأنممغرلاىلعو

،كلذعمو،ةفداصملاىلإىزعينأنكمينيمختلااذهلثمنإف،ةيرشعلزانمعبسدح

نييالمةرشعلكلًادحاويواسيلزانمعبسقفاوتةيلامتحانأنيبتيهنإف،طيسبباسحبو

ةلسلسلاهذهعومجمنأةأرجبنّمخو،ةفداصملاىلإنيمختلااذه«رلوي»باسنيمل،هيلعو

Polya,1954)هنيمختةحصًاقحالتبثأدقهنأةقيقحنعكيهان،F/6،عقاولايفناك

.(Pp.95-96

ناهربلاوققحتلاوسدحلا

ةفداصملالالخنمكلذناكأءاوس،(Illumination)قارشإلاةظحلثدحتامدنع

تايضايرلاءاملعلواحي،يناحورلالخدتلالالخنموأةناضحلالالخنممأةضحملا

نمءزجلااذهشقاني.ناهربلاءانبنولواحيو،ًاحيحصناكمهسدحنأققحتلاةداع

ىلإبلطثيح.كلذىلعةلدألاءانبومهسدحنمتايضايرلاءاملعققحتيفيكثحبلا

ةحصصوصخبمهيدلسدحلانّوكتيفيكاوفصينأةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملع

ىلإنودمعيمهنأمأ،ًارارميمسرلاليلدلاققحتىلعنودمتعيله:اولئسو.سطارتفالا

MultipleConverging)ددعتملايبراقتلايئزجلاناهربلامادختسا Partial Proof)؟

اوناكمهنأمأ،هسفنلاجملايفىرخأجئاتنعمماجسنالاىلإًالوأنورظنياوناكلهو

نأةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعةيبلاغركذدقف،ًامومعو؟تاقيبطتلاىلإنورظني

ةرفاوتملاتاساردلاوتاباتكلاعمقستياذهو.يمسرلاليلدلاوههيلإنورظنياوناكامرخآ

,Polya,1987)تايضايرلايفيمسرلاليلدلارودنع 1954: USiskin).لجركذدقو

ريشنفوسو،لاجملايفىرخألاجئاتنلاعممغانتلاىلإةجاحلاًاضيأتايضايرلاءاملع

.ًاقحاللؤاستلااذهنعتايضايرلاءاملعتاباجإىلإ
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ةسداسلاةياورلا

الىنكلو...ىمسرلاليلدللرركتملاصحفتلاراتخأفوسىننأدقتعأ:ب

،يأ.نابسحلايفةيقابلاةيقبلاذخأنمدبالذإ،فاككلذنأدقتعأ

همهفتالدقكنأنممغرلاىلعحيحصامًائيشنأدقتعتامبركنأ

نعاهاقلأيتلاةرضاحملايفاهيلإريشأيتلاةطقنلايههذه.ًامامت

،ذئموي.(Dirichlet)تيليشتيريدّيناملألاتايضايرلاملاعةلسلس

اننكميالنكل،امتقويفيمسرليلدانيدلناكدقل:رضاحملالاق

يذلاليلدلاسيل؟كلذبينعيناكاذامف،ًامامتًاموهفمناكهنإلوقلا

،تاقيبطتلاو،اهريغباهطابتراوجئاتنلاتاعبتلب،ًاموهفمنكيمل

وههلعفأساملوأنوكيامبرنكلو؟عقاولايفءايشألالمعتاذاملو

ىلعحيحصهنأدقتعأكلذبو،يسفنءاضرإليمسرلاليلدلاصحفت

ملسألانمذإ...دحلاكلذدنعهيلعددوهتاعبتمهفأاليننأنممغرلا

.يلًانامضرثكألادشرملاوأهجوملاهنإلوقتنأ

قباطتتةيرظنلاهذهناًالوأىرتنأكيلع،ةعيبطلايفهارتنأبجيًالوأ

يقطنملانمف،عابطنإلااذهكيدلنوكتاماذإمث،ةعيبطلايفءيشعم

ربتعتنيهاربوتايرظنةدععبطلابيدلو..نيهاربلانعثحبتنأًادج

.ةحيحصتايرظنلاونيهاربلامظعمنكل،ةحيحصريغ

عمرئاظنوتانراقمنعثحبأانأف،يمسرلاليلدلاوههيفركفأامرخآ

ءايشألا،ةحيحصاهنأنظتيتلاكجئاتنءيضتسفيكو...ىرخأءايشأ

.ةماعلاةينبلاعممءالتتوىرخألا

نوكيامةداعىلمعنإف،ىساسألاثحبلالاجمىفلمعأتنكاّمل:ه

.يلرخآءيشمهأاذهنوكيامبرو،ءايشألانمهريغعمًامغانتم

،ءايشألانمعونلااذهوليلدلاناصحفتيودوعينأءرملاعسوب،معن

نإلوقلانكميو.ةدوجومريغاهنإثيح،دعبتأتاّملتاقيبطتلانكل

ءزجلانإثيح،ةلأسملارايتخاةداعهجوتيتلايهقيبطتلاةيناكمإ
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اهتيمهأىلإرظنتكنإف،اذل.اهمادختساةيناكمإوهاهلثمييذلاديجلا

نوكتامبرو.مغانتلاوكسامتلاةرهاظيههذهو...ريبكلاراطإلايف

ةحاتملاتارايخلانيبنم،حجرألاىلعةمءالمرثكألايهتاقيبطتلا

ةسداسلاةياورلاىلعقيلعتلا

ةقداصلانيهاربللةقدلانمةتوافتمتاجرددوجوىلإةريصقلاةياورلاهذهريشت

ىلإًادانتساتايضايرلاءاملعنيبةقدلاتوافتت،ماعهجوبو.تايضايرلاءاملعنيب

اهيلعقبطنتتايضايرلاتالاجميفنيهاربلانمليلقددعكانهو.لاوحألاوتقولا

ناهربلكمعديثيح)ةيوناثلاسرادملايفةسدنهلاوملعماهمدختسييتلاريياعملا

ةحيحصجئاتنلاودبتالامدنعةمارصلاوةقدلاةدايزىلإءرملادمعي،ًامومعو.(بابسألاب

(1987,Usiskin).رابتخالاةيلمعيفةريخألاةوطخلانايحألابلغأيفنيهاربلاّدعتو

ةفرعميأاهئانبةيلمعثيحنمهبشتتايضايرلانأحضاولانم،أدبملاثيحنمو.هذه

،ةيحيضوتتالالدتساىلإتايضايرلاءاملعليعادبإلالمعلايدؤيثيح،ىرخأةيرشب

نيمختلالالخنم،لوقعملالالدتسالاقيرطنعفشتكتاهنكلو،نيهاربلاكيهو

(1954,Polya).يفناهربلاعمتايضايرلاءاملعاهيفلماعتيتلاةقيرطلاتناكدقل

ىحنملاّدعيو.ةيسردملابتكلابلغأيفيقطنملاىحنملانعًادجةفلتخمةساردلاهذه

يفو،يجاتنتسالاماظنلاىلإةونعتلخدأيتلاتافاشتكاللةعنطصمءانبةداعإيقطنملا

.فاشتكالاةيلمعهجويذلاسدحلادقتفيةيلمعلاهذه

نيماضملاوتاجاتنتسالا

.تايضايرلايفعادبإلايفًاقمعرثكأراصبتساوةيؤرقيقحتىلإةساردلاهذهتفده

رفاوتيامنإف،ةقباسلاتاساردلاوعوضوملانعتاباتكلاضارعتسانمحضتااموحنىلعو

ةيلمعللضفأمهفقيقحتوحنيعسلايفو.ًايبسنليئضتايضايرلايفعادبإلانعاهنمًايلاح

يفقيبطتللًالباقلازيالدرمداههحرتقايذلاتلاتشجلاجذومننأبتاكللنيبت،عادبإلا

لثمتملادرمداهجذومنىلإليصافتلاضعبةفاضإةساردلاهذهتلواحدقو.هذهانمايأ
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ةيزاجملاروصلانملكرودنابسحلايفةذخآ،ققحتلاو،قارشإلا،ةناضحلا،دادعإلايف

ةيلمعيفناهربلامادختساةرورضولالدتسالاىلإةفاضإ،يعامتجالالعافتلاوسدحلاو

ءاوجأيفةساردلاهذهيفاولمعدقتايضايرلاءاملعنأركذلابريدجلانمو.عادبإلا

ريكفتلاطامنأوةفرعملابءاكذلاءاقتلامهلرفاوتثيح،ةلوطمةيثحبتاساردبمايقللةيتاوم

Sternberg,2000)عادبإبلمعلانممهتنكميتلاةئيبلاكلذكو،زيفحتلاوةيصخشلاو

2000,1996,Sternberg& Lubart).تايضايرلايفعادباللدادعإلاةلحرمتنوكتدقو

ةءارقىلعتلمتشاو.لمعللساسأعضويفتايضايرلاملاعاهمدختسا،ةريثكحانمنم

ددحملاتايضايرلالاجميفنيرخآتايضايرءاملععمثيدحلاو،ةمئاقلاتاساردلا

(2000,1988,CSikSZentmihalyi)،تالالدتسالانمةعونتمةعومجمبيرجتو(,Polya

BackAndForth)بايإلاوباهذلاىحنممادختساىلإةفاضإ،(1954 Approach)يف

ءارويعسلالهةفرعمةيادبلايفلواحهنإتايضايرلاءاملعدحألاق.يقطنملانيمختلا

.ةيعيبطلارهاوظللبيجتسيتاقالعلا

.هسفنتقولايفةلأسمنمرثكأةساردلاهذهيفمهعيمجتايضايرلاءاملعلوانت

&Sternberg,1996)عادبإلايفرامثتسالاةيرظنعمقفتياذهو Lubart)،رمثتساثيح

اوناكمهنكلو،اهولوانتيتلااهلكلئاسملالوحتقولانمًايلاثمًاردقتايضايرلاءاملع

تايضايرلاءاملعّدعدقو.مداقجارفنابلمألاقيربعاطقنادنعىرخأةلأسمىلإنولوحتي

،ةيمهأوةبوعصعادبإلالحارمرثكأنمّدعتةلحرملاهذهنأةساردلاهذهيفمهعيمج

ةلحرمداعتمث)ًابناجةلأسملاحرطتثيح،ةناضحةلحرملوطملالمعلاعبتيناكثيح

روعشاللاىلإروعشلانملقعلايفلوحتثدحدقف،اذكهو.(ةفلتخمىرخأةلأسملدادعإلا

اهيفأدبتيتلاةلحرملايههذهنإ:تايضايرلاءاملعدحألاق،ةلأسملالوانتءانثأيف

بناجلاأدبيةلحرملاهذهيفهنإ:رخآتايضايرملاعلاقنيحيف،كيلإثدحتلابةلأسملا

ًانكممنكيمللصاوتلااذهنأنّمخو،يقطنملابناجلاعملصاوتلابغامدلانميسدحلا

.يروعشلاىوتسملايف
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اهيفمدعنتيتلاةظحللادنعقارشإلاىلإةناضحلاةلحرمنملاقتنالاثدحي

ثدحدقةلأسملايفجارفنالانأبءاملعلانمددعدافأذإ،جارفنايأثودحبتاعقوتلا

ىلإنوثدحتيمهوًانايحأوأ،قيرطلايفنورئاسمهووأمونلاشارفىلإمهقيرطيفمهو

ثدحتت:يتآلاوحنلاىلعكلذتايضايرلاءاملعدحأفصودقو.ةلأسملانعرخآصخش

تقولايفهبهوفتيامدنعنكلو،رهشلبقًاّدجًايداعناكامبر،امًائيشلوقيوامصخشىلإ

،ةقيرطلاهذهباهلمعأنأيعسوب،معن:ًالئاقللهتي،ةمولعملايقلتلًاّدعتسمهيفنوكتيذلا

نوكتنأكيلعنكلو،كبابقدتةصرفلا.كلذلًادعتسمنوكتنأبجينكل،كلذكسيلأ

.بابلاحتفىلعًارداق

نمتثدحيتلاةركفلاتايضايرلاملاعقيقحتدعبثدحتف،قارشإلاةيلمعامأ

ةجيتنلاطبارتنعةساردلاهذهيفتايضايرلاءاملعلجثحبدقو.ناهربلاةماقإلالخ

،ىرخألاجئاتنلاعمةجيتنلاتقاستالهو،ثحبلالاجميفةدوجوملاجئاتنلانماهريغب

ءانبلواحينأتايضايرلاملاععسوبنوكيذئدنعو،لاجمللةماعلاةبيكرتلاعمتمغانتو

نعتايضايرلاءاملعتادقتعمثيحنمةساردلاتحضوأ.يمسرلاناهربلاوناهربلا

،اذل،ةينوطالفألاىلإنوليمياوناكمهنمةعبرأنأ،مهثوحبيفاهرثأوتايضايرلاةعيبط

.مايألاهذهءانثتساتحضأدقةينوطالفألانإ:لئاقلارايتلاسسكعىلعنوريسياوناك

.ثحبلااذهقاطنجراخعقيبناجلااذهنعلصفملاشاقنلانأىلإانهةراشإلاردجتو

يفترثأدقتايضايرلاةعيبطبةقلعتملاتادقتعملانأنيبتدقف،كلذنممغرلاىلعو

ةيتوهاللامهتادقتعمبةدشبتطبترادقو،ثحبلاءالؤهتايضايرلاءاملعءارجإةيفيك

. (Sriraman, 2004)

نمةعومجمنمًالوبقيعادبإلامهلمعجئاتنىقلتنأتايضايرلاءاملعلمأدقو

.ةروهشمةيملعةلجميفةرشنةروصيفاميسالو،لاجملامهلمعنيمضتلجأنمءاربخلا

ال،عادبإلليئاهنلاجاتنإلاّدعتيتلاةيضايرلاةجيتنلالوبقنإف،كلذنممغرلاىلعو

اهانبتينمةجيتنلادجتالدقو.(Muir,1988)نيورادهحرتقايذلاىنعملابءاقبلانمضت

ةجيتناهتفصبتايضايرلاءاملععمتجماهانبتاماذإو،نيرخآلاتايضايرلاءاملعنم
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ةلأسملاهذهو.ةديدجتايضايرىلإدوقتو،ةرفطلضرعتتنأحجرألانمف،ةايحللةلباق

!ةفداصملااهررقتلاحيأىلع

نيماضملاوةبترتملاراثألا

بهاوملاددحننأتايضايرلاسيردتلاجميفديفملانمنأحضاولانمودبي

بلاطلالمعنيبقرفلانإف،لاحيأىلعو،فصلاةفرغيفاهتياعرىلوتنوةيعادبإلا

يفقرفوه...(عدتبملا)عرتخملالمعوتايضايرلايفةدقعمةلأسملحلواحييذلا

يضايرلاريكفتلايفةماسهتفصبعادبإلانإف،ًامومعو.(Polya,1954)طقفةجردلا

مظعمتزكردقو.(Krutestskii,1976)تايضايرلاملاعلاعارتخاةءاربُدعُيال

,Arnheim)نيروهشملاصاخشألاىلععادبإلابةقلعتملاتاساردلا 1962: Gardners

1981,Gruber:1993,1997).نمةرصاعملاجذامنلافييكتنكميهنأفلؤملاىري

لثمرهظتسو.ةيوناثلاةلحرملابالطلثم،ةروهشمريغتانيعةساردلعادبإلاثوحب

ةفرغيفعادبإلاصوصخبتايضايرلاميلعتثوحبعمتجملًاريثكًائيشتاساردلاهذه

ةفرغيفتايضايرلايفعادبإلارهظيله(أ):مهسفنأاولأسينأنييوبرتللنكميو،فصلا

لثملةلمتحملاتاباجإلانمةيعادبإلالمعلاددحينأملعمللنكميفيك(ب)ةفصلا

عادبإلانمًاديرفروطتماظنهتفصبهميوقتوبالطلالمعءانبةداعإوههذهكتالؤاست

(2000,Gruber& Wallace)ربورجاهحرتقايتلاهجوألاضعبنيمضتقيرطنع

ىدلعادبإلاريثتةمئالملاتايوتسمللةبسانملئاسمداجيإةرورضبجوتسياذهو.سالاوو

ةداعإوأةنيعمتالاحىلعدامتعالاتايضايرلاءاملعنيبةعئاشلاتامسلانمو.بالطلا

نوثحبيمهوةيلصألاةلأسملاعاضوأيكاحتيتلاةهباشملالئاسملاوأ،ةلثامتملاتاغايصلا

,Polya,1986)لحلانع 1954;Skemp).ىوتسمبلطتيةليصأتايضايرعادتبانإو

تارشؤماهلكهذهّدعتيتلا،لمأتلاىلإةفاضإةرباثملاوةيعفادلاوزيفحتلانمًادجًايلاع

,Amabile,1993)عادبإلاىلع 1983; Policastro & Gardner, 2000: Gardner).

وحنباذجنالاىلإنوليميدارفألامظعمنأهبةقلعتملاتاساردلاوعادبإلابدأنمضتي

ًاردانذإ،ةليلقةبسنبالإهرفوتنأةيسردملاجهانملالجعيطتستاليذلارمألا،ديقعتلا



47تايضايرلايفعادبإلاتامس:لوألالصفلا

حيتتوأ،ةيضايرسسأتاذلئاسمتايضايرلاجهانموةيفيصلاتاسرامملامدختستام

عادبإلارهظييكلهنأبتاكلاىريو.ةيلالقتساباهعماولعافتيلةليوطةينمزةدمبالطلل

ريغلئاسملاةجلاعمةصرفبالطلاءاطعإنمدبال،فصلاةفرغيفتايضايرلايف

لمأتلالب،بسحفةرباثملاوةيعفادلابلطتتاليتلا،ديقعتلاوبيكرتلاثيحنمةيدايتعالا

يفًايلمركفتللبالطلامامأةصرفلانوبرملاحيتينأبلطتياذهو.نيقمعتملاركفتلاو

English,1991)ةددعتمةسبلملئاسمنيبتانراقمءارجإو،ًاقباستلخيتلالئاسملا

1993; Hung, 2000; Maher & Kiczek, 2000; Maher & Martino, 1997; Maher &

Speiser, 1996; Sriraman, 2003; Sriraman, 2004B(.عيجشتنإف،كلذىلإةفاضإ

يضايرلاكولسلاززعيلئاسملانمةعومجمنمضتاهباشتملانعثحبلاىلعبالطلا

(1954,Polya)،ةقيرطبامًاعونةدقعمةيضايردعاوقوىنبفاشتكاىلإبالطلادوقيو

.تايضايرلاءاملععادبإلةلثامم
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تالباقملاخيبعبتملافرغلانأقحلملا

تانابتسالايفةجردملاةلئسألاىلعتاليدعتءارجإةطاسوبةلباقملاةادأترّوطدقل

(L'enseigementMathematique,1902)«تايضايرلاسسيردت»ةلجميفةدراولا

:(Muir,1988)و

.هيفكرودولمعلايفكعقومفص.1

وهكلذررقينمنأمأ،اهجلاعتيتلاةيضايرلاةلأسملارايتخاةيرحكلتمتله.2

؟كلمعناكم

؟ةعومجمنمًاءزجمأًادرفكتفصبةسيئرةروصبرشنتولمعتله

؟كلمعيفًايبلسمأًايباجيإًالماعثحبلاىلعفارشإلاّدعيله

؟تايضايرلاةسارديفكتقومظنتله

؟كغارفتاقوأيف،تايضايرلاءانثتساب،اهسرامتيتلاةلضفملاةطشنألاام

ءالمزلاوأنيملعملاوأةلئاعلاتناكءاوس،رشابمريثأتتاذلماوعيأركذتتله

؟تايضايرلايفكروطتيفةريبكةيمهأاهلناك،ةيسردملابتكلاوأ

ناكاذإ؟نآلااهيفلمعتتالاجملايأو؟كسفنءاقلتنماهتملعتتالاجملايأ.8

؟كلذبابسأامف،نيفلتخمنالاجملا

ةقالعتاذتسيل،تايضايرلانعةلماشةماعةرظنىلعلوصحلاىلإىعستله.9

؟كثحبلاجمبةرشابم

؟ثحبلاوملعتلايفريكفتلاتايلمعنيبقرفتله.10

،ًالوأفورعموهامعيمجتلضفتله،ديدجعوضومبءدبلاةبتعىلعنوكتامدنع.11

؟كبصاخلاىحنملابرجتكنأمأ

؟دحاونآيفةدعلئاسمىلعمأ،ًاليوطًاتقوةدحاوةلأسمىلعزكرتله.12

تنأوتتأاهنأمأ،ةدوصقمةليوطدوهجةديلوكيدلراكفألالضفأتناكله.13

؟عوضوملابةلصتاذتسيلىرخأماهمبلغشنم



ةامضارتفاةقيقحنعًاسدحنوكتفيك.14

؟(يضايرلاريكفتلا)يعادبإلاكلمعيفًارودبوساحلايدؤيله.15

؟يضايرءيشيفركفتامدنعمدختستةيلقعلاروصلانمعونيأ.16

.ةقيثولاهذهيفةيتوهاللاوةيدوجولالئاسملابةلصتملاةلئسألاتفذح:ةظحالم

هذهنعتمجنيتلاتاشقانملانعثيدحلا(Sriraman,2004)نامريرسيفلوانتدقو

.ةلئسألا

تاظحالم

نيحيف،ةلباقملاىرجأيذلاصخشلاىلإتاياورلاعيمجيفملكتملاريمضريشي

.ةساردلايفنيكراشملاتايضايرلاءاملعىلإج،ث،ت،ب،أ:ةيدجبألافورحلاريشت

هيوحيال


