
ايونانلاةبلطلار

رشعايداصتلاثتبلطلا

هتحارجوماظعلابطيفونانلاتاقيبطت

يفةيكيرمألاستسوشاسامةعماجبطةيلكءاملعحجن

نكميةيكذ(Orthopedicimplants)ماظعتاعرزتسمريوطت

.ةباصإلاناكموأةباصإلاةلاحبسحاهليكشت

تاعرزتسملااهنمعنصييتلاداوملانأفورعملانمو

عنصتهنإثيح،نيحارجلاهجاوتيتلاتالكشملامهأنمدعت

اليتلا،(35لكش)ةيوقلاتارميلوبلاوأشهلاكيماريسلانم

حورجلانعجتنتامابلاغيتلاو،ةدقعملاكشأيفاهليكشتنكمي

يذلارمألاةيندعمتيبثتةزهجألجاتحتاهنأامك،تاباصإلاو

.اهتلازإواهبيكرتلةيحارجةيلمعنمرثكأءارجإبلطتي

نمنوكتتةديدجتاعارزتسمستسوشاسامءاملعروطو

.مسجلاةجسنأتافصاهلوةرارحلابرثأتتبلقلابونانلاتائيزج

،اهطيشنتةيناكمإةديدجلاتاعرزتسملاتافصمهأنمو

ءارجإلبقحرجلاناكملاًعبتةرارحللاهضيرعتدنعاهليكشتو
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ةرمةرارحللاهضيرعتمتيعرزتسملالاخدإدعبمث،تاعرزتسملا

يناوثلالخكلذو،ةيادبلانمممصملالكشلاىلإدوعتل،ىرخأ

.ةدودعم

ةلباقةيوضعداومنمةديدجلاتاعرزتسملانوكتتو

يلإجاتحتالاهنإفاذل،(biodegradable)مسجلابللحتلل

اهليمحتنكمملانمهنأامكاهتلازإلىرخأةيحارجتايلمع

.ماظعلاومنةيلمععيرستلةبسانملاريقاقعلاب

تاناويحىلعتارابتخالاءارجإبايلاحءاملعلاموقيو

تارابتخالاءارجإبنوؤدبيسمهنإفاهحاجنلاحيفو،لماعملا

.رشبلاىلعةيريرسلا

.ةبكرلافيراضغومنزيزعتلونانفايلأ

لجريوطتيفةيكيرمألانرتسيوثرونةعماجءاملعحجن

(gel)ونانفايلأنمنوكتي(Nanofiber)فيراضغلاومنززعي

نوكتدقيتلاومنلماوعلةجاحلانودبوةررضتملالصافملاب

.نمثلاةظهاب

(Microfracture) ايلاحةعبتملاةقيرطلانأفورعملانمو

ةررضتملافيراضغللةقصالملاماظعلاببوقثثادحإىلعموقت

ومنىلعدعاسياموهوةديدجةيومدةيعوأومنبحامسللكلذو

.ىرخأةرمفيراضغلا

ايالوو



ايونانلاةبلطلار

ةقيرطةجيتنةجتنملافيراضغلامظعمنكلو

(Microfracture)عوننمنوكتت(TypeI collagen)اموهو

.حورجلاوتاباصإلانعةجتانلاةجسنألاهبشتاهلعجي

نوكملالجلامادختساىلعموقتفةديدجلاةقيرطلاامأ

لجانمررضتملالصفملابهنقحمتيثيحونانفايلأنم

نيجالوكلاجاتنإويمظعلاعاخنلابةيعذجلاايالخلاطيشنت

TypeII)عوننم Collagen)فيراضغلاحالصإليدؤياموهو

.(36لكش)لصفملاب

TypeII)نإ:ءاملعلالوقيو Collagen)سيئرلانيتوربلاوه

نعةرابعوهو(ArticularCartilage)ةيلصفملافيراضغلاب

اهماحتلادنعماظعلافارطأيطغيسلمأوضيبأطبارجيسن

."لصفملاب

مادختسابلماعملاتاناويحىلعتارابتخاءاملعلاىرجأو

يفةديدجلاةقيرطلاحاجنجئاتنلاترهظأثيحديدجلالجلا

ةيلاحلاةقيرطلابةنراقمةءافكرثكألكشبلصافملاجالع

. (Microfracture)

(1) www.hamst7oob.com
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:ماظعلاتالاقسعينصتيفونانلاايجولونكتمادختسا

ةينبلاقالتخاوهيثحبلالمعلانمسيئرلافدهلانإ

لوصحللو،ةجسنألاةسدنهتاينقتربعمظعللةنوكملالثمألا

ةيواحلاةطيسولاوةيعذجلاايالخةلاقسفدهلااذهىلع

اهتيلاعفنمقيقحتلاءارجإمتوركيم/ونانلاداعبأىلع

.اهتاطاشنو

ةمدختسملاةلاقسلاو،ةجسنألاةسدنهتاسرامميفو

نمةيفاضإلاةيولخلاةفوفصمللةلثاممنوكتنأبجي

تالاقسفيلوتمتدقل،ددصلااذهيف،ةفدهتسملاةجسنألا

كيتكأيلوبللاضمحلونانلاووركيملاداعبأىفليسكورديهلا

ةيكيناكيملاصاوخلامدقيةروكذملاداوملانمبكرم،تيتابألا

لضفلا.مظعللةنوكملاةززعملاتالاصتالارفويوةمءالمرثكألا

متىتلاتيتابألاليسكورديهتائيزجنمةيرتمونانداعبأل

هباشتتاهيدل؛اهجاتنإمتىتلاةلاقسكلذنوضغىف،اهقيبطت

."ةيعيبطلااهتريظننمابيرق

دلجم،ةيويحلاايجولونكتلايفةيناريإلاةلجملاو949،2009–942تاحفص،29لالجع

.242،2010–234تاحفص،8
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ةيرتمونانلاةينبلاتاذفزخلاةلاقسنمعونعينصتمتدقل

نمةفلكتلاةضفخنمةقيرطمادختسابراقبألاماظعمادختساب

.ايجولونكتللناهفصأةعماجيفنيثحابلادوهجلالخ

،ةفلكتلاضفخنم،اًديدجابولسأمدقيثحبلااذهو

يتلاةميقلاماظعلاتالاقسنمعونفيلوتلةيداصتقاةقيرطو

.ةجسنألاةسدنهوةيبطلاةعانصلايفمدختست

ماسملاموزليفنمكتىماسملاعرزلةمزلملادويقلانمو

حامسللرتموركيم100نعلقيالاميواسياهرطقنأىلع

ظحالملانمو.ةيمانلاةماضلاةجسنأللمدلاريفوتتاريعشلا

لقييتلاتاماسملاىفرهظتالةيومدلاةيعوألاةجسنأنأ

.رتموركيم100نعاهرطق

مضتيتلاروطلاةيئانثمويسلاكلاتافسوفكيماريسلا

ديجرايتخاوهمويسلاكلايرتاتبوتيتابيسكورديهنمنيهجو

تاجتنملامادختسانكميثيح،ماظعلابرارضألالادبتسال

وشحوةجسنألاةسدنهتاقيبطتوةيبطلاةعانصلايفةروكذملا

."ماظعلافلت

Materialsيفةساردلاهذهليصافتترشنو(1) Letters،993تاحفص،64مجح

.2010ي996
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:ماظعلاتالاقسلةيكيناكيملاصاوخلانيسحت

ةمئادلاةعارزلالثمماظعلليلوألاجالعلابيلاسأايلاح

اذل.للحتللةلباقلاوايئيبةمادتسملاداوملاباهلادبتسامتي

ىلإاًبنج«ماظعلاوةجسنألاةسدنه»نمديدجلاعوضوملانإف

لكيهلانمبارتقالانكمملانملعجونانلاايجولونكتعمبنج

.ماظعلليعيبطلا

نمنينثاطلخلةفلتخملاقرطلاةساردتمتدقلو

متتاقيقحتلانمديزمل،اًريخأو،ةلاقسلاجاتنإوتارميلوبلا

«ديمجتلالالخنمفيفجتلاوبصلا»نمنيجهبولسأرايتخا

عارتخايفايجولونكتللناهفصأةعماجيفنوثحابلاحجن

جيسنلاةسدنهيفتاقيبطتاهلةلاقسجاتنإلةديدجةقيرط

ةعونصمرغصلاىفهانتمبكرمبةينبىهةلاقسلاو.ىمظعلا

.تيتابيسكورديهونيتاليجنم

داعبألاىثالثرغصلاىفهانتمبكرمءاشنإلجأنمو

(D3)،بنجىلإاًبنجكسمتو،اهفيلوتمتيتلاتاقبطلاتعطق

،فاطملاةياهنيف،يقننيتاليجلحنماًدجةريغصةيمكعم

اهيلعلوصحلامترغصلايفهانتمبكرمةينبسيمغتمتيمث
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glutarديهدلاراتولجلحيف aldehydeاهتوقةدايزلجأنم.

.ةفلتخمتارابتخالتدعأوةجوتملاداوملافيفجتمت،دعباميفو

عمتالاقسلاجاتنإةيناكمإوه،ثحبلااذهنمةدافتسالالعلو

براجتلحطسلاوطسولايفةبقارموةسناجتمةيماسمةينب

.(1)تةلتخ

:ماظعلاةعارزلةيبناجلاضارعألاصيلقت

يفناريإيفةيعذجلاايالخلاايجولونكتةكرشتحجن

امم،يمظعلاجيسنللةبسانملاتالاقسلابيكرتبةريخألاةنوآلا

يئابرهكلالزغلاةينقتربعماظعلاعرزلةيبناجلاراثآلاللقي

. ( Electrospinning)

ةيواستمراطقأنمونانلافايلأاهيدلةلاقسلادادعإنإ

يتلاتالاقسلاف،كلذلةجيتنو.ةريغصةيلكشبويعوابيرقت

تززعاضيأوةيلاعلاةيكيناكيملاةوقلاتضرعاهفيلوتمت

ءازجأةثالثنمةلاقسلافلأتتو.ةيعذجلاايالخلاعمقفاوتلا

ءزجلاريثأتزيزعتل،يوضعريغمسقاضيأو،ةلصفنمرميلوبلا

،ةيعيبطلافورظللةيعقاورثكأةئيبىلعلوصحلاويوضعلا

Ca5(OH)])ةيونانلاتيتابيسكورديهتناك (PO4) 3 [x)تعقو

Polymer،رميلوبلابكرمةلجميفليصفتلابثحبلااذهرشندقو(1) Composite

.2120،2010–2112تاحفص،31.للجملا
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تاميسجلاتناكو.لحلابولسألالخنمونانلافايلأنيب

اهيدلةيونانلاتاميسجلاهذه.ماظعلاهاجتايفريثأتتاذو

.رتمونان200نملقأداعبأتاذةيرولبةبعكمايجولوفروم

لخادتيتابيسكورديهةيونانلاتارولبلادوجومهاس

دحىلإماظعلاندعمتلالخةيوناثلايونتلاةيلمعليمظعبكرم

.تيتابألاهدامليكشتلةيلاعلاةقاطلاةبسنتمدقيتلا،ريبك

لزغلاةيلمعبقع،تاقلعملاوةيويحلاليلاحملادادعإدعب

فايلأونانتالاقسلاوةيانعب(Electrospinning)يئابرهكلا

(Nanofibrous)نمةفلتخملاتايوتحملابسنعمةعونتملا

يفاهمادختسالاهفيلوتمتدقلةيوضعلاريغداوملا/رميلوبلا

.ربتخملايفتاساردلاءارجإلقحالتقو

ىلعةقوفتمةحرتقملاتالاقسلانأركذلابريدجلانمو

ةجاحلاليزتاهنأل،ةجسنألاةسدنهاهتمدقىتلاةيديلقتلاكلت

."تاسرغلاةلازإلةيفاضإةحارجىلإ

تاحفص،19دلجملا،IP)هلاجميفيثحبلالمعلااذهنعليصافتلانمديزمرشنمتي(1)

.2010ي468–457
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