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 غهس ّتكدٓس

صؽرا جزيلا إػ الأصدؿاء وأؾراد الأهة افذيـ هؿ جزء مـ مؼدمل 

افرظاية الحافقة وادستؼبؾقة لأروـا: صقن هابقؾ. تشاك وباتريشقا ماري 

آن كقؽقل،  و جقن جق ؛ارث. ديبقرا آن وجقسقؽا ماري باسوأكتقني ب

 ،يقحـا ؛برشقن ـقز ،قخام ،ـافقب ،جايسقن ؛آرون مايؽؾ بقتغ

ؾقؾقب وصقن ـاريجققيؾ ؛ ؾراكسقس وتـل ـقبر. ريبقؽا تشامززو ،ماثقق

؛ رودني وجاري جقؾز شارة ، وآكا ؾقؾدرربقؽا ،؛ راصقؾوجقي دورد

يؾقن تايؾقر وـريستغ د هاربر باتز روث هـدرشقن فغ هـدس متشدد

، جقؿس فؽسـدرارول، فغ تريؾر، بروك أرويس ـا ،؛ بقؾماري ـران

، ـافب، روبرت فقجان، جقدي مقدورأكتقني  ،روكدا ـقسؾر ،أكدرو

؛ داشتل، ديريؽ، ودرو لاد دان بقركـ جقكسقن. ـرتـل ـار -وجقر

جريجقري فقا ديػقد فقـتقـل جقـقػر وـقـل وويؾقام مارتـ. أفقسقن 

 ،مقدـقػ ـقؿزلي وـاري أورشق. ـاروفغ وتقمل باشققس. بريان

جقؿس و.  تؾغ باترشقن. ريان ومقغان بقسشقن. ماجل بقرذوـق ،جقد

ريد؛ إيريؽا ريدهقلم جاريد وشارة ويعؼقب شاـشري. بقـل صق روجر 
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 ،دياكا فغ ،كقرما جق ،وـقت وربقؽا برادؾقرد صقل. أرر روبرت

 ؛، وجقشتغ ويتاـر ؿقيدارفغ دي ،وروبرت جقن شؿقث. مايؽؾ

 .وـقدي أفغ ثقركتقن ،جقلي آن ،، ؾقؽل ماري.ـقرتقس
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ظؾؿ افبقئة هق دراشة شؾقك افؽائـات الحقة مذ افبقئة افطبقعقة افتل 

تحقط بهؿ، وافطريؼة افتل يمثرون بها مذ بعضفؿ افبعض، وهق أيضًا دراشة 

ارـقكف مـ كقظف افذي يش  افؽائـات الحقة وادقضـ افػريدافعلاؿات بغ

جمقعًا، ألا وهق ـقـب الأرض، وهذا افؽتاب يؼح هذه افعلاؿات 

ظلاؿة  ةوافعقاؿب افتل يؿؽـ أن تحدث إذا اختؾ أي ضرف مـ  أضراف أي

 .أو تؿ تدمره

ؿ أشاشقات ظؾؿ افبقئة يؿؽـ أن يساظدك ظذ افتػؽر مذ مدى ؾف  

وافتغرات  أهمقتؽ وتلثرك ظذ افبقئة افطبقعقة ادحقطة بؽ، وافؼرارات

افتل تؼقم بها يؿؽـ أن يؽقن لها تلثر إيجابي، ؾنذا ــت تعؾؿ افسبب افذي 

يجعؾ افـباتات والحققاكات تعقش مذ بعض الأماــ وفقس مذ أماــ 

أخرى، ؾنكؽ تستطقع ادساظدة مذ الحػاظ ظذ الحقاة افزية )حمايتفا مـ 

فـػايات، مثؾ ؿمامة الهدر أو افتدمر(، وإذا ــت تػفؿ ما يحدث فـقاتج ا

ادـازل، وادقاد افؽقؿقائقة ؽر ادرؽقب ؾقفا افـامدة مـ ادصاكع، ؾقؿؽـؽ 

 .ؾ الأرض أكظػادساظدة مذ جع  
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لا يؼدم هذا افؽتاب جمقع حؾقل مشؽلات ظؾؿ افبقئة، بؾ يؼدم 

 اؾ افعالم مؽاكمػاتقح فؾطرق افتل يؿؽـؽ بها أن تصبح مساهًما مذ جع  

، فقؽقن مرصدًا فؽ لاـتشاف إجابات فلأشئؾة ادتعؾؼة أؾضؾ فؾحقاة ؾقف

 بعؾؿ افبقئة، مثؾ: 

 ؾ افثعافب ظذ ظدد الأصجار مذ مـطؼة ما؟ ـقػ يؿؽـ أن يمثر ؿت   -

 متك تعتز افقرود أظشابًا وارة؟  -

هؾ تتـػس الهقاء كػسف افذي يؿؽـ أن تؽقن افديـاصقرات ؿد  -

 تـػستف؟ 

كات وافـباتات فؾـجاة مـ الحرارة ما الأشافقب افتل تستخدمفا الحققا -

 وكؼص ادقاه مذ افصحراء؟

هذا افؽتاب مصؿؿ فتدريس الحؼائؼ، وادػاهقؿ، واشساتقجقات 

حؾ ادشؽلات، ويؿؽـ تطبقؼ ادػاهقؿ افعؾؿقة ادؼدمة ؾقف ظذ افؽثر مـ 

ادقاؿػ ادشابهة، وؿد اخترت افتماريـ، وافتجارب، والأكشطة الأخرى 

حفا باشتخدام مصطؾحات أشاشقة ؿؾقؾة افتعؼقد، وأحد لإمؽاكقة ذ

    الأهداف افرئقسة لهذا افؽتاب هق تؼديؿ متعة افعؾؿ.

 ؟كيف تستخدم هرا الكتاب

واتبع ـؾ الخطقات بعـاية، وشتتعؾؿ ظذ كحق  اؿرأ ـؾ ؿسؿ بتلنٍ 

مـ تراـؿ ادعؾقمات  اأؾضؾ إذا ؿرأت ـؾ ؿسؿ بافستقب، لأن هـاك كقظ

 :ت مذ افؽتاب، وصؽؾ ـؾ ؿسؿ ـما يعـؾما تؼدم
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 :يحدد ما يرـز ظؾقف هذا افػصؾ ظـوان الػصل. 

 :ؼائؼ افتل تحتاج ؾفؿفا وتػسرهاتعريػ الح ما تحتاج معرفته. 

 :دساظدتؽ ظذ تطبقؼ الحؼائؼ افتل تعؾؿتفا تمارين. 

 :مؼوع متعؾؼ بالحؼائؼ افتل ؿدمت كشاط. 

 :ؿؾقة افتػؽر مذ الحؾ.مع ذح خطقة بخطقة فع حؾول التمارين 

  بالإواؾة إػ ذفؽ يحتقي هذا افؽتاب ظذ مند ادصطؾحات: مذ

 ادرة الأوػ افتل يؼدم ؾقفا ادصطؾح مذ افؽتاب، شقؽتب بخط ظريض

ويتؿ تعريػف مذ افـص، وشقتؿ أيضًا تضؿغ ادصطؾح وافتعريػ مذ 

 ادند مذ نهاية افؽتاب. 

 :إزشادات عامة للتمازيو

ما تحتاج "ؿريـ بعـاية، وإذا لم تؽـ متلـدًا مـ الإجابات اؿرأ اؿرأ افت -6

 .فؾحصقل ظذ أدفة "معرؾتف

 .وتؼققؿ ما ؿؿت بف "الحؾقل" تلـد مـ إجاباتؽ بؿؼاركتفا بـ -9

 .ؿؿ بافتؿريـ مجددًا إذا ـاكت أي مـ إجاباتؽ ؽر صحقحة -3

 :إزشادات عامة للأنشطة

 اؿرأ افـشاط ـاملا ؿبؾ أن تبدأ. -6

وات افلازمة: شتؽقن مدربتؽ أؿؾ إحباضًا فؽ وأـثر متعة ز الأدجف   -9

إذا ـاكت جمقع ادقاد افلازمة فلأكشطة جاهزة ؿبؾ أن تبدأ، ؾسقـؼطع 
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 .حبؾ أؾؽارك ظـدما تضطر إػ افتقؿػ فؾبحث ظـ الأدوات

 ولا تتخطية صديدة، الا تتنع مذ افـشاط، واتبع ـؾ خطقة بعـ -3

دك. الأمان فف الأوفقية خطقات أبدًا، ولا تضػ خطقات مـ ظـ

افعظؿك، وبؼرائتؽ فؽؾ كشاط ؿبؾ افبدء، ثؿ اتباع الإرصادات 

كتائج ؽر  ةبافضبط  يؿؽـؽ أن تؽقن واثؼًا مـ أكف فـ تحدث أي

 .متقؿعة

اؿرأ  ثؾ تؾؽ افتل جاء وصػفا مذ افـشاطما لم تؽـ افـتائج م :لاحظ -5

 الأوػ.وابدأ مجددًا مـ الخطقة  افتعؾقمات مرة أخرى بتلنٍ 
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  الهٌْ مػازنْ

  البٔئ٘ عله حْلُ زٓدّ ما

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ـؾؿة ادقضـ افطبقعل )ادؽان افذي يعقش مذ افـبات أو الحققان( مذ فغة 

ووع ظالم أحقاء أداني يدظك  6612، ومذ ظام (oikos)الإؽريؼ هل 

فقعـل   (oekologie) ( مصطؾح6262-6635) "إيركست هايؽؾ"

ة افؽائـات الحقة مذ بقئتفا )افبقئات افطبقعقة ادحقطة بافؽائـات دراش"

 (oekologie) هل افـسخة الإكجؾقزية فؽؾؿة  (ecology) وـؾؿة "الحقة(

 ."هايؽؾ"افتل ووعفا 

ظؾماء افبقئة هؿ ادفتؿقن بدراشة افؽائـات الحقة وبقئاتها، وافؽائـات الحقة 

وافـباتات والحققاكات وافبؽسيا هل جمقع الأحقاء، بما ؾقفا: الإكسان، 

وافػطريات. وتضؿ افبقئة ـؾ الأحقاء وؽر الأحقاء افتل تمثر مذ افؽائـ 

 الحل، ظذ شبقؾ ادثال، دراشة ظالم افبقئة فبقئة ؾلر مقجقد مذ مـزفؽ.



  البٔٝــــ٘

 

05 
 

  
 

 
 

شتشؿؾ الحققاكات الأخرى افتل تـتؿل إػ افـقع كػسف، مثؾ ادزيد مـ 

ققاكات مـ أكقاع أخرى وافتل تشؿؾ جمقع افػئران، بالإواؾة إػ ح

 .الحققاكات الأفقػة فدى الأهة، وأكت وأهتؽ

 الفئساى بيئة
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افـقع هق مجؿقظة مـ ـائـات حقة متشابهة ومرتبطة ببعضفا، وظالم افبقئة 

شقشؿؾ مذ افدراشة أيضًا أيا مـ الحققاكات ادػسشة )الحققاكات افتل 

ػلر، مثؾ افؼطط، تصطاد حققاكات أخرى وتؼتؾفا مـ أجؾ افغذاء( فؾ

وشقتؿ تسجقؾ ما يلـؾف افػلر وافؼطط بالإواؾة فؾفقاـؾ ادادية داخؾ 

ادـزل. افزاؽقث مذ ؾراء افػلر وافبؽتريا داخؾ جسؿ افزاؽقث هل أيضا 

أجزاء مفؿة مـ بقئة افػلر. هذه افدراشة شتعطل ظالم افبقئة ؾفمًا أؾضؾ 

بافبقئة وـقػ يمثر هق فسبب تكف افػلر بطريؼة معقـة، ومدى تلثره 

 .بدوره مذ بقئتف

ويؿؽـ أن تؽقن افؽائـات الحقة جزءًا مـ بقئة أـز، ومذ افقؿت كػسف، 

يؿؽـ أن تؽقن مقضـاً فؽائـات حقة أخرى أصغر حجمًا، ؾالآلاف مـ 

افؽائـات الحقة افصغرة، مثؾ افبؽتريا، تعقش داخؾ أجساد الحققاكات 

عؿ، جسؿؽ مقضـ ضبقعل فؽائـات حقة وظؾقفا، بما مذ ذفؽ أجسامؽؿ. ك

 .أخرى

ظذ ظؽس معظؿ الحققاكات، يـتؼؾ افبؼ مـ بقئة إػ أخرى ظذ مدار 

افققم، بعض بقئاتؽ هل مـزفؽ ومدرشتؽ ومـتزهؽ ومرـز افتسقق 

ومـزل صديؼؽ، رء آخر مثر فلاهتمام يجعؾؽ مختؾػًا ظـ الحققاكات 

تؽ، ظذ شبقؾ ادثال، مذ ؾصؾ الأخرى هق أن فديؽ افؼدرة ظذ تغقر بقئ

افصقػ، يؿؽـؽ تشغقؾ مروحة أو مؽقػ هقاء، ومذ ؾصؾ افشتاء، 

 .يؿؽـؽ تشغقؾ جفاز افتدؾئة فتغقر درجة الحرارة مذ مـزفؽ

 



    
 

  18   
 

 
 

 :ادرس الأشكال وأجب على الأسئلة الآتية
 ما عدد الكائنات الحية الموضحة؟ -1
 كم عدد المواطن الممثلة للكائنات الحية الموضحة بالشكل؟ -2

  

 حديقة

 
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 الميتػس: ىػاط
 أى ادقاد تـجذب إػ ادغـاضقس؟: الغسض

ـقاب ورؿقة  5 -مؾ( مـ تربة إصقصقة691ملاظؼ ـبرة ) 6: الأدوات

مػؽرة  -ؿؾؿ رصاص -ذيط لاصؼ  -مؾ(  651أوؿقة ) 5شعة ـؾ مـفا 

 65مؾعؼة ضعام معدكقة ) -حذاء مـ ادطاط  -صـدوق أحذية  -صغرة 

 ماء مـ افصـبقر - مؾ( فؾؼقاس

 :الخطوات

يجب إجراء هذه افتجربة بعد هطقل الأمطار أثـاء افربقع أو  ملاحظة:

 .افصقػ

 بهتريا
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مؾ( مـ تربة الأصقص مذ الأـقاب  31وع مؾعؼتغ ـبرتغ ) -6

 .الأربعة

 .5إػ  6اشتخدم افؼيط وافؼؾؿ افرصاص فتسؿقة الأـقاب مـ  -9

 .وافؼؾؿ افرصاص وادػؽرة مذ صـدوق الأحذية وع الأـقاب -3

 .ارتد الحذاء ادطاط الخاص بؽ -5

ؿؿ بافتؿشقة مذ الحديؼة حاملا صـدوق الأحذية واظز مـطؼة  -5

 مقحؾة متعؿدًا.
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ط  مؾعؼة ـبرة ) -1 مؾ( مـ افطغ مـ أشػؾ  65اشتخدم ادؾعؼة فؽش 

 .حذائؽ

فؽقب، ثؿ ، واخؾط افطغ وافسبة مذ ا6أوػ افطغ إػ ـقب  -7

ػًا فؾؿـطؼة افتل تؿ ؾقفا جمع افطغ  شجؾ مذ دؾس ادلاحظات وص 

 .6الخاص بؽقب 

 
ر الخطقات مـ  -6 مذ مـطؼة مقحؾة مختؾػة فؽؾ ـقب مـ  6إػ  5ـر 

 .الأـقاب افثلاثة الأخرى، ثؿ اذهب إػ ادـزل

احتػظ بلـقاب افسبة وافطغ ؾؼط داخؾ صـدوق الأحذية، ووعف  -2

 .وبدون تحريؽ، مثؾ ؿرب افـاؾذةحقث يؽقن داؾئا 

 لاحظ محتقيات الأـقاب يقمقا ددة أشبقظغ، ولاحظ كؿق افـبات.  -61

 ارو افسبة مذ ـؾ ـقب فؾحػاظ ظذ افسبة رضبة )وفقست مبؾؾة(. -66

 .شقلاحظ ظادة أن افـباتات  تـؿق مذ بعض أو ربما ـؾ الأـقاب: الهتائج

 لماذا؟ 

 ب إػ وجقد بذور مقجقدة  مذ تشر افـباتات افتل تـؿق مذ الأـقا

 افطغ افذي ظؾؼ بحذائؽ.

  تسؼط بذور افـباتات وتختؾط بافسبة ادحقطة بها، وظـدما ــت تمق

مذ افطغ افتصؼ بلشػؾ حذائؽ، وشؼط بعضف مـ حذائؽ ؿبؾ أن 

تتؿؽـ مـ ـشطف وووعف مذ الأـقاب، وربما ـان هذا افطغ افذي 

 شؼط ؿد احتقى ظذ بذور. 
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  افطغ مذ بقئة بها ـؿقة مـاشبة مـ افدفء وافرضقبة، إذا شؼط

 .ؾستـؿق افبذور، مثؾما كؿت افبذور مذ افؽقب

  فؼد شاظدت افـبات ظذ كؼ )الاكتشار إػ مؽان آخر( بذوره ظـ

 ضريؼ حمؾفا مـ مؽان إػ آخر مذ أشػؾ حذائؽ. 

  أكت تـؼ بذور افـباتات مذ ـؾ مرة تمق ؾقفا مذ مـطؼة تـؿق ؾقفا

ـباتات، وهذه مجرد واحدة مـ افطرق افؽثرة افتل تمثر بها ظذ اف

 بقئتؽ.

 :التنازًٓ حلْل
 ... افؽائـات الحقة هل ـؾ ما هق حل.  1-

 الإجابة: هـاك أربعة ـائـات ممثؾة: صجرة، وشـجاب، وضػؾ، وبؽسيا.

 ... ادقضـ هق ادؽان افذي تعقش ؾقف افؽائـات الحقة.  2-

 ضـ فؾسـجاب وافبؽسيا.الإجابة: افشجرة مق

ادـزل مقضـ فؾقفد، وافبؽسيا، ويؿؽـ أن يؽقن مقضـا فؾسـجاب )يؿؽـ 

 أن يعقش مذ افعؾقة(.

 ـلا مـ افسـجاب وافقفد مقضـان فؾبؽسيا.

افبؽسيا صغرة جدًا فدرجة أنها فقست مقضـاً لأي ـائـ مـ افؽائـات 

 ادقوحة.

 شـجاب، ووفد.هـاك أربعة مقاضـ ممثؾة: صجرة، ومـزل، و
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  السّابط

 في ّٓؤثسٌّ البعض بعضَه مع ّاتذْٔاىات اليباتات تعٔؼ نٔف
  البعض بعضَه

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
افؽائـات الحقة افتل تـتؿل إػ افـقع كػسف وتعقش معًا مذ مـطؼة محددة 

تشؽؾ ما يسؿك مدؿعًا شؽاكقاً، ومصطؾح مدؿع شؽاني يشر أيضًا إػ 

فلأؾراد داخؾ هذا افتجؿع مثؾ افتجؿع افسؽاني دديـة ما، افعدد افؽع 

مما يعـل أن  651 "رايسؾ بتؽساس"ؾعذ شبقؾ ادثال، افتجؿع افسؽاني مذ 

 .صخصًا يعقشقن مذ ادديـة 651

ظـدما تعقش مدؿعات شؽاكقة مـ أكقاع مختؾػة معا مذ ادـطؼة ذاتها ؾننهؿ 

الحقة ظادة تتػاظؾ مع بعضفا يشؽؾقن ما يسؿك مجتؿعًا، وهذه افؽائـات 

 .افبعض وتعتؿد ظذ بعضفا بعضًا مـ أجؾ افبؼاء
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  ظائؾة ش 51

 السـجاب

 الؽؾب صؼق

 الزي 

  الثالثة العشبة 51

 الأرضي

  ظائؾة ش 51

 الطقور
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ادقضـ يعتز بؿثابة ظـقان فؾـقع، وادقضـ ادـػرد هق مقضـ فـقع واحد 

مثؾ حػر ـلاب افزاري ادسابطة، وادقضـ ادتعدد هق مقضـ افؽثر مـ 

، ودا ـاكت الأكقاع الأكقاع مثؾ افشجر افذي يسؽـف افؽثر مـ الأكقاع

ادختؾػة تشؽؾ مجتؿعًا فف افعـقان كػسف، ؾنن ادقضـ أيضًا هق مقضـ 

ادجتؿع، ؾافصحراء أو افبحرة، أوافشجرة ادػردة أو افغابة، أو حتك 

 افػـاء الخؾػل الخاص بؽ جمقعفا مقاضـ. 

وافؽائـات الحقة لا تستطقع أن تبؼك حقة بؿػردها، ؾػل ادجتؿعات 

ـؾ كقع يؿثؾ أهمقة فبؼاء حقاة ادجتؿع. ويطؾؼ ظذ ادقؿع و  افطبقعقة

افدور أو افقطقػة افتل تـاشب أحد الأكقاع جقدًا داخؾ مجتؿعف اشؿ 

مقضـ افـقع، وما يلـؾف، وأكشطتف وتػاظؾف  افتخصص، وافتخصص يضؿ

مع افؽائـات الحقة الأخرى، وبعض افتخصصات تضؿ افؽثر مـ 

ؾ ادثال، افتخصص فؾسـجاب يبدأ مـ ظشف مذ افؽائـات الحقة، ظذ شبق

افشجرة، وهق يلـؾ ادؽنات وبقض افطققر وـائـات حقة أخرى، 

ويلـؾف افبقم، وحققاكات أخرى، وؾضلاتف تسؿد افسبة مما يشجع ظذ كؿق 

افـبات، وبعض ادؽنات افتل يدؾـفا افسـجاب تـؿق متحقفة إػ أصجار 

ة افتل تشؽؾ افتخصص جديدة. هذه فقست شقى بعض الأكشط

 .فؾسـجاب داخؾ مجتؿع افغابات الخاص بف

 تمازًٓ:
 .ادرس الأصؽال وحدد أيها يؿثؾ مجتؿعًا -6
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مذ افشؽؾ، افرمقز مستخدمة فتؿثقؾ أصـاف مختؾػة مـ الأكقاع مذ  -9

أحد ادجتؿعات. يؼح افعـقان افتػسري معـك افرمقز. ادرس 

  :ما يعافعـقان افتػسري وافشؽؾ لإجابة 

 ـؿ ظدد افتجؿعات افسؽاكقة ادختؾػة؟  -  أ   

  أي الأكقاع فف أـز مدؿع شؽاني؟ -ب 

 
 

 
 

 العـوان

 التػسري



  البٔٝــــ٘

 

17 
 

  
 

 المتخسنٌْ: اليػاط
 .تحديد افتخصص فدودة الأرض: الغسض

ماء  -شؾطاكقة ـبرة  -مؾ( مـ تربة داــة افؾقن 511ـقبان ): الأدوات

ـقب  -)فس( برضمان ذو ؾقهة واشعة شعتف ـقارت  -مـ افصـبقر 

مـ  -مؾ( مـ افشقؾان 65مؾعؼة ضعام ) -مؾ( مـ تربة ؾاتحة افؾقن 951)

دودة مـ ديدان الأرض )مـ محؾ بقع افطعؿ أو احػر بحثًا ظـفا  69إػ  61

 رباط مـ ادطاط -ورق ؿص وفصؼ داــ افؾقن  -بـػسؽ( 

 :الخطوات

 .صب افسبة مذ افسؾطاكقة -6

 .ؼؾقب إػ أن تصبح افسبة مبؾؾة ؿؾقلاً أوػ اداء ببطء أثـاء ؿقامؽ بافت -9

 .صب كصػ افسبة ادبؾؾة مذ افزضمان -3

 .صب افرمؾ ؾقق افسبة -5

 أوػ افسبة ادتبؼقة. -5

 .اكثر افشقؾان ؾقق افسبة -1

 .وع افديدان مذ افزضمان -7

فػ افقرق حقل افزضمان وثبتف برباط ادطاط، ووع افزضمان مذ  -6

 .مؽان بارد

أشبقع وراؿب افزضمان فعدة دؿاق، ثؿ أظد اكزع افقرق ـؾ يقم ددة  -2

 .ووع افقرق ؾقق افزضمان ووع افزضمان بعقدًا

 



   
 

 29   
 

يدان حيث وجدتهم أو في أية حديقة في نهاية الأسبوع اترك الد -10
 .خارجية أو منطقة بها أشجار

  
  تبدأ الديدان في الاهتزاز وتحفر في التربة، وبعد أيام قليلة يمكن

 .رؤية أنفاق في التربة، وتختلط التربة الداكنة بالرمل
  

 بالتخصصات البيئية ً                                  التخصص لدودة الأرض بسيط جدا مقارنة •

 

  

 
 

 
 






 

 
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فؽائـات حقة ظديدة أخرى، حقث تعقش افدودة مذ افسبة وتشؼ 

ضريؼفا ؾقفا، وهل تحصؾ ظذ ؽذائفا مـ بؼايا افؽائـات الحقة 

 ـباتات ادقجقدة مذ افسبة. الأخرى، وخاصة اف

  تحرك حرـة افدودة افسبة بحقث يستطقع اداء والهقاء افلازمان

 فؾـباتات افتخؾؾ مذ افسبة بسفقفة. 

 وؾضلات افدودة أيضًا تضقػ مغذيات إػ افسبة تحتاجفا افـباتات. 

 :التنازًٓ حلْل
هق ـائـ حل مـػرد، وافشؽؾ )ب( هق مجؿقظة  ... الشؽل )أ(  فؽر -6

 مـ افؽائـات الحقة ادـتؿقة فؾـقع كػسف؛ ومـ ثؿ ؾفق مدؿع شؽاني،

وافشؽؾ )ج( مجؿقظة مـ مدؿعات شؽاكقة مختؾػة؛ ومـ ثؿ ؾفق 

 .مجتؿع

ـؿ ظدد الأكقاع ادختؾػة مـ افؽائـات اددرجة مذ   فؽر ... )أ( -9

 .الإجابة: هـاك شبعة مدؿعات شؽاكقة مختؾػة      .افعـقان افتػسري

مذ افشؽؾ، ظد  ـؾ رمز مـ افرمقز اددرجة مذ افعـقان  ب(فؽر ... ) -3

 افتػسري وحدد افتجؿعات افسؽاكقة فؽؾ كقع ممثؾ.

 ، 65ظشب  ،  9أصجار،  5ضققر،  3ثعابغ ، 3أشماك  ، 9الإجابة: وػادع 

 ... . 63حؼات

 افعشب يشؽؾ افتجؿع افسؽاني الأـز مذ افرشؿ.
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  المعٔ٘
  ىفطُ اليْع إلى تيتنٕ التي ْٔاىاتاتذ بين العلاقات تحدٓد

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
معظؿ افعلاؿات بغ الحققاكات لها ظلاؿة بافعؿؾ معًا دساظدة جمقع 

أضراف افعلاؿة، وبعض هذه افعلاؿات بسقط وبعضفا معؼد فؾغاية، 

ؾافتجؿعات افسؽاكقة افصغرة افتل تعقش وترتحؾ معًا وتعتؿد ظذ 

ا مـ أجؾ رؾاهقتفا تسؿك مجؿقظات اجتماظقة، بعضفا افبعض بطريؼة م

وافعديد مـ ادجؿقظات الاجتماظقة تعؿؾ بؿثابة أه تشارك افعؿؾ بؼدر 

متساو، ؾافؼرود لها مجؿقظة اجتماظقة صبقفة بافبؼ يربي ؾقفا افصغار مذ 

وحدة أهية، أما افتجؿعات افسؽاكقة افؽبرة افتل تعتؿد ظذ بعضفا 

 .ستعؿراتافبعض ؾقطؾؼ ظؾقفا م

الحققاكات افتل تعقش مذ مستعؿرات تسؿك حققاكات ادستعؿرات، 

وتظفر حققاكات ادستعؿرات ادختؾػة درجات متـقظة مـ الاظتمادية بغ 
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الأؾراد مذ ادستعؿرة، ؾعذ شبقؾ ادثال، افبطاريؼ وافـحؾ حققاكات 

مستعؿرات، ؾافػائدة افعظؿك افتل تعقد ظذ افبطاريؼ مـ ـقنهؿ مذ 

ببساضة أن وجقدهؿ مذ أظداد يقؾر لهؿ الأمان، أما افـحؾ  مستعؿرة هق 

ظذ كاحقة أخرى، ؾفق يعتؿد ظذ بعضف افبعض بطرق أخرى ـثرة فبؼاء 

  مستعؿرتف واشتؿراريتفا.

هـاك كقع آخر مـ حققاكات ادستعؿرة وهق افؽائـ افػائؼ، وهق يبدو 

ققاكات ادستعؿرة ـؽائـ حل واحد، فؽـ مذ الحؼقؼة هق ظدد مـ ح

مرتبطة معًا، وأحد أمثؾة حققاكات ادستعؿرات جزء مـ ادرجان الحل 

يحتقي آلاف الحققاكات افدؿقؼة افتل تسؿك بافبقافب ادرجاكقة، وـؾ 

واحدة مـفا لها جسؿ يشبف أكبقب أحد ضرؾقف متصؾ بؼاع افبحر، أو 

محاضة بافصخقر، أو  ببعضف افبعض، وافطرف ادؼابؾ لها هق ؾقهة 

بؿخافب لاذظة تشبف الأصابع. وهذه الحققاكات افشبقفة بافزهقر مرتبطة 

معًا بطريؼة تمؽـفا مـ 

مشارـة افغذاء، وادرجان 

ادقت هق الهقؽؾ افصؾب 

افؼاد افذي يتبؼك بعد 

مقت افبقافب، وهـاك كقع 

آخر مـ افؽائـات افػائؼة 

وهق رجؾ الحرب 

افزتغالي، ؾفذا افؽائـ 

 مو مكطع
 المسداى

 بولب
 المسداى
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افذي يشبف افبافقن ذا ادخافب ادتدفقة هق مذ افقاؿع مستعؿرة  الحل افطامذ

مـ بقافب متخصصة فؽؾ مـفا وطقػة خاصة، وهذا افؽائـ افػائؼ هق 

صؽؾ حقاة أـثر ؾاظؾقة مـ 

افؽائـات ادـػردة افتل يتؽقن 

 .مـفا

 تمازًٓ:

اشـــــتخدم خقافـــــؽ  -6

فتصـــؿقؿ ــــائـ ؾـــائؼ 

مؽقن مـ ثلاثة ـائــات 

ف، مػردة مـ افــقع كػسـ

ـؾ مـفـا يـمدي وطقػـة 

ــد أن يؽــقن  مختؾػــة، لاب

افؽائـ افػائؼ ؿادرًا ظـذ 

صـع ؽذائف وافتـؼؾ مــ 

مؽان إػ آخـر، وافـدؾاع 

 .ظـ كػسف

ادرس ـلا مـ الأصؽال  -9

الآتقــة فتحديــد مــا إذا 

ـاكـــت تمثـــؾ مجؿقظـــة 

 .اجتماظقة أم مستعؿرة
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 البٔت الصجاجٕ اليػاط:
 .مراؿبة مستعؿرة كؿؾ: الغسض

مؾ( مـ افسبة الجقدة مـ حقض زرع أو تربة  511ـقبان ) :الأدوات

 -برضمان زجاجل ذو ؾقهة واشعة شعتف ـقارت )فس(  -أصقصقة 

ـرة مـ افؼطـ  -مؾعؼة فؾخؾط لها مؼبض ضقيؾ  -ؿػازات بستـة محؽؿة 

×  65بقصة ) 1×  1مربع أبعاده  -تػاحة مؼطعة   -مبؾؾة بماء مـ افصـبقر

ورق ؿص  -مؼص  –رباط مـ ادطاط   -شؿ( مـ جقرب ؿديؿ 65

 ذيط لاصؼ صػاف  -وفصؼ أشقد 

 :الخطوات

ل الحذر فئلا تسؿح فؾـؿؾ بافقصقل إػ جؾدك. يعاني تحذير : يـبغل تقخ 

بعض افـاس مـ الحساشقة مـ ؿرصات افـؿؾ ؾنذا ــت مـ أوفئؽ افـاس 

 .ؾلا تؼؿ بهذا افـشاط

 .اشؽب افسبة مذ افزضمان -6

مذ الخارج ووع افزضمان ظذ الأرض ظذ  حدد مقوع ظش كؿؾ -9

 .مس ( مـ ظش افـؿؾ 6ياردة ) 6بعد 

حرك الجزء افعؾقي مـ ـثقب افـؿؾ باشتخدام ادؾعؼة وأكت مرتد  -3

ملاظؼ  3إػ  9ؿػازك، وظـدما يجري افـؿؾ ظذ الأرض  اؽرف مـ 

مـ افسبة افتل تحتقي ظذ افـؿؾ مذ افزضمان. هدؾؽ أن مدعؾ مذ 

 .كؿؾة 91إػ  65حقالي مـ  افزضمان

 .أزل أية كؿؾة خارج افزضمان بقدك افتل ترتدي ؾقفا افؼػاز -5
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أشؼط ـرة افؼطـ  -5

ــة، وافتػاحــة  ادبؾؾ

ادؼطعة بنـظة مذ 

ــؿ  ــؿ ؿ ــزضمان ث اف

ــــة ؾقهــــة  بتغطق

ـــــــــــزضمان  اف

  .بالجقرب

ـــت الجـــقرب  -1 ثب

ــاط  ــتخدام رب باش

 .ادطاط

كبقب يـاشب اشتخدم ادؼص، وافقرق، وافؼيط افلاصؼ فعؿؾ أ -7

أن يؾػ حقل خارج افزضمان بحرية، ويـبغل فف أن يؽقن أظذ مـ 

شؿ(، ثؿ وع  5بقصة ) 9افسبة ادقجقدة داخؾ افزضمان بحقالي 

 .افزضمان مذ مؽان رضب

فعدة مرات مذ افققم ددة أشبقع أزل الأكبقب ظـ افزضمان وراؿب  -6

 .محتقياتف ثؿ أظد ووعف ظذ افزضمان

شبقع، أظد افـؿؾ إػ ادـطؼة افتل وجدتف ؾقفا ظـ ضريؼ مذ نهاية الأ -2

 .رج  افزضمان برؾؼ لإخراجفؿ

ظـدما ووع افـؿؾ مذ افزضمان مذ افبداية، تحرـقا بجـقن،  :الهتائج

فؽـفؿ اشتؼروا بعد ذفؽ، وبدأ بعضفؿ مذ الحػر مباذة تؼريبًا بقـما اشتؿر 

 دوزب

 دوزب
زباط مو 

 المطاط
أنبوب 
 وزقي
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لأشبقع شسى أكػاؿًا آخرون مذ اشتؽشاف شطح افسبة، وبحؾقل نهاية ا

محددة بقوقح مذ افسبة وـثبان كؿؾ صغرة مـتؼة ظذ افسطح. أثـاء 

مشاهدتؽ فتحرك افـؿؾ ربما تؽقن ؿد لاحظت أن فؽؾ كؿؾة وطقػة 

 .محددة

  لماذا؟

افـؿؾ حؼات تعقش مذ مستعؿرات، وـؾ مستعؿرة تحتقي ظذ  .6

يتؿ إكتاج ـثر مـ الإكاث افعاملات، ومؾؽة واحدة ظذ الأؿؾ، و

افؼؾقؾ مـ افذـقر ظذ كحق دوري، وطقػتفؿ افقحقدة هل تخصقب 

 )اكدماج حققان مـقي مذـر مع بقيضة ممكثة( ادؾؽة.

وادؾؽات هل الإكاث افتل تضع افبقض بقـما افعاملات وافلاتي  .9

يشؽؾـ معظؿ شؽان ادستعؿرة ؾفـ الإكاث افلاتي لا يضعـ افبقض، 

اء الأكػاق مذ ادؽان افذي تعقش ؾقف وتؼقم افـؿلات افعاملات ببـ

ادستعؿرة تحت الأرض ظـ ضريؼ حم ؾ افطغ إػ افسطح وإخراجف 

ن ـثبان كؿؾ، وفؾعاملات وطائػ أخرى أيضًا؛  مما يمدي إػ تؽق 

ؾبعضفـ  يحرس افعش وبعضفـ يحاؾظـ ظذ كظاؾتف، وبعضفـ 

يحؿغ ادؾؽة وصغار افـؿؾ وبعضفـ يجؿعـ افغذاء. أكت ظذ 

لأرجح ؿؿت بجؿع كؿؾ ظامؾ ؾؼط وصاهدتهـ يمديـ بعض هذه ا

افقطائػ، ؾافـؿؾ واحد مـ أكقاع ؿؾقؾة مـ الحققاكات افتل تؼسؿ 

 .ظؿؾفا
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 :التنازًٓ حلْل

.. ـؾ ؾرد مـ الحققاكات مذ افؽائـات افػائؼة يمدي وطقػة مـ فؽر -6

هذه افقطائػ افثلاثة: أحدها يصـع افغذاء، والآخر يجعؾ افؽائـ 

ئؼ يتحرك، وافثافث يداؾع ظـف، ؾافشؽؾ ما هق إلا مثال ممؽـ افػا

 .لهذا افؽائـ افػائؼ افتخقع

 

 
 
... ادجؿقظة الاجتماظقة هل مدؿع شؽاني صغر يعقش  فؽر)أ(   -9

معًا ويعتؿد بطريؼة ما ظذ بعضف بعضًا، وادستعؿرة هل مدؿع  ويتـؼؾ
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شقد شؽاني ـبر أظضاؤه يعتؿدون ظذ بعضفؿ افبعض، والأ

 .يشؽؾقن مجؿقظة اجتماظقة

يشر افعدد الهائؾ مـ افغاق إػ أنهؿ فقسقا مجؿقظة اجتماظقة  فؽر ... )ب( 

صغرة. بعض مستعؿرات افطققر افبحرية يؿؽـ أن تحتقي ظذ 

 .آلاف افطققر، وافغاق يشؽؾ مستعؿرة

ؿد تعقش أهة واحدة مذ مزرظة مـػصؾة، أو داخؾ مجتؿع  فؽر ... )ج( 

ديـة بها مؾققن صخص. يؿؽـ اظتبار مدؿع أـز مـ افـاس أو مذ م

مستعؿرة تمامًا ـما تشؽؾ افطققر مستعؿرة، والأهة مجؿقظة 

 اجتماظقة.

 



 

28 
 

4 
  أضْأٍه؟ أو الأصدقاء أفضل

  ّثٔكًا اتصالا ببعضَا المتصل٘ الأىْاع بعض بين التفاعلات بعض علٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
تؽقن افعلاؿة بغ كقظغ مختؾػغ ؾقفا يحؼؼ ـلاهما  مذ ظؿؾقة تبادل ادـػعة،

بعض ادـػعة، ومـ الأمثؾة ادثرة ظذ ظؿؾقة تبادل ادـػعة افعلاؿة بغ ضائر 

افتؿساح، وتمساح افـقؾ، ؾافتؿساح يسؿح فؾطائر بلن يـظػ فف أشـاكف 

وؾؿف بالإواؾة إػ افعؾؼات وافؽائـات الحقة الأخرى افضارة بافتؿساح، 

افذي  "ذيؾ افثقر"ك ظلاؿة مشابهة وهل تؾؽ افؼائؿة بغ ضائر وهـا

يجؾس ظذ طفر وحقد افؼرن، ويلـؾ افؼراد وافذباب،  ؾجؿقع الحققاكات 

تحؼؼ ادـػعة مذ هاتغ افعلاؿتغ، حقث يحصؾ افطائران ظذ ضعامفما 

 ويـظػا افتؿساح ووحقد افؼرن دون أن يتلذى أيٌ مـفما . 

ظؿؾقة تبادل ادـػعة وهق افعلاؿة بغ افبؼرة وافبؽسيا  وهـاك مثال آخر ظذ

 رة ظذ افـباتات، فؽـفا لاتستطقع مضغ ــافتل مذ ادعدة، حقث تتغذى افبؼ
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كسقج افـبات افذي يطؾؼ ظؾقف اشؿ افسؾقؾقز، افذي يشؽؾ جدار الخلايا 

افـباتقة، ؾفـاك بؽسيا خاصة هاوؿة فؾسؾقؾقز مقجقدة مذ معدة افبؼرة 

ؾ افبؼرة تهضؿف، ت طؾؼ مقادًا ـقؿقائقة تغر مذ افسؾقؾقز ما يؽػل لجع 

وبذفؽ تؼدم افبؽسيا مقادًا ؽذائقة ؿقؿة دضقػفا وتحصؾ مذ ادؼابؾ ظذ 

بقئة محؿقة، ورضبة وؽـقة بافغذاء. مرة أخرى، ـلا افؽائـغ يحؼؼان مـػعة 

 .مـ ظلاؿتفما

ؾقف اشؿ افطػقؾ، بتلمغ افتطػؾ هل ظلاؿة يؼقم ؾقفا ـائـ حل، يطؾؼ ظ

ؽذائف ظـ افطريؼ افعقش ظذ ـائـ حل آخر أو داخؾف، ؾافطػقؾ هق 

افضقػ، وافؽائـ الحل افذي يعقش ظؾقف افطػقؾ أو داخؾف يسؿك 

ادضقػ، وظادة هذه افعلاؿة تحؼؼ ادـػعة فؾطػقؾ وتؽقن ممذية 

فؾؿضقػ، ؾؿعظؿ افطػقؾقات لا تؼتؾ مضقػفا، وافؼؿؾ وافزاؽقث مـ 

افطػقؾقات افشائعة افتل تتغذى ظذ دم مضقػفا، وهـاك أكقاع مختؾػة مـ 
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افديدان وافؽائـات الحقة الأخرى تعتز ضػقؾقات صائعة تعقش داخؾ 

 الحققاكات.

ادعايشة هل ظلاؿة بغ ـائـغ حقغ مـ كقظغ مختؾػغ ؾقفا يعقش افؽائـ 

ؼؼ افؽائـ الحل افضقػ ظذ افؽائـ الحل ادضقػ أو داخؾف، حقث يح

الحل افضقػ مـاؾع مـ افعلاؿة دون أن يؽقن ذفؽ مػقدًا فؾؿضقػ ولا 

مضرا، وأحد أمثؾة ادعايشة هق افـبات الهقائل وهق كبات يـؿق ظذ كبات 

آخر دون أن يمذي افـبات ادضقػ، وهق يحصؾ ظذ ادقاد افغذائقة مـ 

قػ لا يقؾر الهقاء والأمطار بدلا مـ أن يحصؾ ظؾقفا مـ ادضقػ، ؾادض

إلا بـقة يتشبث بها افـبات، وهذه افـباتات الهقائقة صائعة مذ افغابات 

ادطرة، حقث تعقش ظذ أؾرع افـباتات فتحصؾ ظذ وقء افشؿس وادطر 

 .وإمداد الهقاء

 تمازًٓ:

اشتخدم افرشؿ افرمزي )افصقر وافرشقمات ادستخدمة فتؿثقؾ  -6

 :ؾقما يعـؾؿة( لاـتشاف اشؿ ـؾ ـائـ حل جاء وصػف 

 هذا افؽائـ الحل هق ضائر يلـؾ الحؼات افتل تعقش ظذ افظباء -أ 

وتضايؼفا، ويطر افطائر بصخب ظـدما تؼسب حققاكات 

 .أخرى

هذا افؽائـ الحل يعقش مذ أمعاء مضقػف ويتغذى ظذ دمائف مما   -ب

يجعؾ ادضقػ يعاني مـ ؾؼدان مذ افدم؛ حقث يصبح كحقػًا 

  .اضوؾريسة شفؾة فلأمر
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اخس واحدة مـ افؽؾمات الآتقة فتحديد افعلاؿة بغ افطائر  -أ -9

تبادل  –افتطػؾ  – أ( ادعايشة -6وافظبل افتل ذـرت مذ افسمال )

 ادـػعة.

أي افؽؾمات تصػ افعلاؿة بغ افؽائـ الحل ومضقػف افذي ذـر  -ب

 ب؟ -6مذ افسمال 
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 الػسناء اليػاط:
 .ؾحص إحدى الأصـات: الغسض

ظقـتان أو ثلاث ظقـات مـ الأصـات )ؿشقر خضراء صاحبة أو : واتالأد

مصباح  -رؿعة ورؿقة تقجد ظادة ظذ الجاكب افشمالي مـ الأصجار( 

ماء مـ  -ـقب ذب صغر  -شؾطاكقة صغرة  -ظدشة مؽزة  -مؽتب

 شحاحة -افصـبقر 

 :الخطوات

 .امسؽ بنحدى ظقـات الأصـات تحت مصباح ادؽتب -6

 .ادؽزة فػحص ـامؾ افسطح الخارجل فلأصـة اشتخدم افعدشة -9

 .وع ظقـة أخرى مـ الأصـات مذ افسؾطاكقة -3

 .املأ افؽقب حتك مـتصػف باداء -5

ؿطرات مـ اداء ظذ شطح  3إػ  9اشتخدم افسحاحة لإواؾة مـ  -5

 .الأصـة افتل مذ افسؾطاكقة
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تقجد مـاضؼ خضراء وبقضاء ظذ افسطح، وتمتص الأصـة اداء  :الهتائج

 .ـالأشػـج

الأصـة هل خؾقط مـ افطحافب الخضراء وؾطر ظديؿ افؾقن، وهل  :لماذا؟

مثال ظذ تبادل ادـػعة. تحتقي افطحافب الخضراء ظذ افؽؾقروؾؾ، وهق 

صبغ أخضر ماص فؾضقء يستخدم مذ افبـاء افضقئل، وافبـاء افضقئل 

فتحقيؾ ظؿؾقة بها تستخدم افـباتات ضاؿة افضقء ادحتجزة مذ افؽؾقروؾؾ 

ؽاز مذ الهقاء، وهق ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن، واداء إػ ؽذاء فؾـبات. تتؿ 

مشارـة ؽذاء افطحافب مع افػطر افذي لايحتقي ظذ ـؾقروؾقؾ، ومـ ثؿ 

لا يستطقع صـع ؽذائف، وبدلا مـ ذفؽ، يؿتص افػطر اداء افذي يحتقي 

يرتبط بها  ظذ معادن حققية فف ولحقاة افطحافب، وفؾػطر خطقط دؿقؼة

بالأشطح، مثؾ لحاء الأصجار، فتثبقت الأصـة. وـلا افؽائـغ يحؼؼان 

 ..مـػعة مـ ظلاؿتفما ببعضفما افبعض

 : التنازًٓ حلْل
 !)أ(  ؾؽر  1-

Africa + n = African 
fox - f + woodpecker - wood = oxpecker  

 افطائر هق الأوـسبقؽر الأؾريؼل 

 )ب( ؾؽر 

hook + worm = hookworm  
 افؽائـ الحل هق افدودة الخطاؾقة 
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)أ( ؾؽر ... يحصؾ الأوـسبقؽر الأؾريؼل ظذ ادقاد افغذائقة مـ  2-

الحؼات افتل يزيؾفا مـ افظبل، ويتخؾص افظبل مـ الحؼات 

ادزظجة.. افتـبقف افذي يعطقف افطائر ظـ ضريؼ ضراكف مع ظؿؾ 

ثؿ يعقش افظبل  وقواء يؼل افظبل مـ أن يهاجمف مػسشقه، ومـ

أضقل، ويستطقع الأوـسبقؽر أن يستؿر مذ الحصقل ظذ ؽذائف، 

ؾؽلا افؽائـغ الحقغ يحؼؼان مـػعة مـ بعضفما افبعض، وافعلاؿة 

 .بغ الأوـسبقؽر الأؾريؼل وافظبل هل ظلاؿة تبادل مـػعة

 .ؾؽر ... تحصؾ افدودة الخطاؾقة ظذ تغذيتفا مـ دم ادضقػ  )ب( 

افعلاؿة بغ افديدان الخطاؾقة ومضقػفا  .مذي ادضقػؾؼدان افدم ي

 هل ظلاؿة تطػؾ.
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 غرائٔ٘ ضلطل٘

   الػراء طسٓل عً ّاتذْٔاىات اليباتات تستبط نٔف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
 تلـؾ الحؼات أوراق افشجر، وتلـؾ افضػادع الحؼات، وهذه افؽائـات

ة أشاشقة تسؿك شؾسؾة ؽذائقة، الحقة افثلاثة تشؽؾ رابطغ مذ شؾسؾة ضاؿ

وافسؾسؾة افغذائقة هل شؾسؾة مـ افؽائـات الحقة ادرتبطة معا مذ ترتقب، 

يتغذى ؾقف بعضفؿ ظذ بعض. ؿبؾ افرابط الأول، أو ادستقى، مذ معظؿ 

افسلاشؾ افغذائقة ادصدر افرئقز فؾطاؿة هق افشؿس، حقث تستخدم 

ضريؼ ظؿؾقة افبـاء افضقئل، افـباتات ضاؿة افشؿس لإكتاج ؽذائفا ظـ 

لأنها هل افؽائـات  "افؽائـات ادـتجة"ومـ ثؿ يطؾؼ ظذ افـباتات اشؿ 

الحقة افقحقدة مذ افسؾسؾة افتل يؿؽـفا اشتخدام مادة ؽر حقة لإكتاج 

 .افطعام
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لا تستطقع الحققاكات صـع ؽذائفا بـػسفا ولابد لها مـ أـؾ ـائـات حقة 

، ويصـػ "ـائـات مستفؾؽة"الحققاكات اشؿ  أخرى، ومـ ثؿ يطؾؼ ظذ

هملاء ادستفؾؽقن وؾؼًا دا يلـؾقن، ؾنذا ـاكقا مـ آـلات افعشب 

)الحققاكات افتل لا تلـؾ إلا كباتات( ؾقطؾؼ ظؾقفؿ مستفؾؽغ مـ افرتبة 
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الأوػ. أما الحققاكات آـؾة افؾحقم )الحققاكات افتل تلـؾ الحققاكات 

ـ افرتبة افثاكقة، أما مستفؾؽق افرتبة افثافثة الأخرى( ؾتسؿك مستفؾؽغ م

ؾننهؿ يلـؾقن مستفؾؽل افرتبة الأوػ و/أو افثاكقة وهؾؿ جرا. وافؽائـ 

 . "ادستفؾؽ الأظذ"الحل ادقجقد مذ ؿؿة شؾسؾة ؽذائقة يطؾؼ ظؾقف 
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كادرًا ما يؽقن هـاك أـثر مـ خمس مستقيات مذ شؾسؾة ؽذائقة، حقث  

 ظـد الاكتؼال مـ أظذ إػ أشػؾ؛ لأن ـؾ ـائـ يصبح ـؾ مستقى أـز

حل لابد أن يلـؾ معظؿ افؽائـات الحقة ادقجقدة مذ ادستقى افذي تحتف 

  فقحصؾ ظذ ضاؿة ـاؾقة فقعقش.

ؾ افـباتات والحققاكات ادقتة  تتسبب بعض افبؽسيا وافػطريات مذ جع 

افؽائـات  )تتعػـ أو تتؾػ(، وهذه افؽائـات الحقة تعرف باشؿ تتحؾؾ

ادحؾؾة  وتصبح ادقاد افغذائقة وادعادن مذ ادادة ادتحؾؾة جزءا مـ افسبة، 

وتتغذى افـباتات مـ هذه ادقاد ادغذية وادعادن مـ افسبة، ودا ـاكت 

افؽائـات ادحؾؾة تػؽؽ افؽائـات ادـتجة وادستفؾؽة فؾؿساظدة مذ تغذية 

ال افطاؿة مذ شؾسؾة ؽذائقة، وهذا افؽائـات ادـتجة، ؾننها جزء مـ اكتؼ

الاكتؼال فؾغذاء مـ ادـتجغ إػ ادستفؾؽغ إػ افؽائـات ادحؾؾة ثؿ ظقدتف 

 إػ ادـتجغ حؾؼة مستؿرة.

يؿؽـ أن تؽقن افـباتات والحققاكات ضعاما لأكقاع مختؾػة مـ الحققاكات، 

ثؿ ؾنن ومعظؿ الحققاكات يتغذى ظذ أـثر مـ كقع واحد مـ افغذاء، ومـ 

افؽثر مـ الحققاكات يـتؿل إػ ظدة شلاشؾ ؽذائقة، وافسلاشؾ افغذائقة 

مذ أي مجتؿع ترتبط معا فتؽقيـ صبؽة ؽذاء، ومذ حغ يؿؽـ تعريػ 

صبؽات ؽذاء محددة داخؾ ـؾ مجتؿع إلا أن الحققاكات ادـتؿقة فشبؽة 

 ؽذاء ؿد تتغذى أيضا ظذ كباتات وحققاكات مـ صبؽة أخرى.

هل الحققاكات افتل تلـؾ ـلا مـ افـباتات والحققاكات، وهذا  وافؼقارض

الارتباط بغ صبؽات افغذاء يؽقن صبؽة ؽذاء هائؾة متداخؾة مؽقكة مـ 

 جمقع الأحقاء ظذ ـقـب الأرض.
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إن إزافة أي جزء مـ صبؽة ؽذائقة يؿؽـ أن يؽقن فف تلثرات بعقدة 

ؿت ؾ افثعافب يؿؽـ أن  اددى، ؾعذ شبقؾ ادثال، ادزارع افذي يػرط مذ

يغر ظدد افشجر افذي يـؿق مذ ادـطؼة، ؾبدون افثعافب افتل تلـؾ 

افسـاجب شقؽقن هـاك ادزيد مـ افسـاجب افتل شتلـؾ جمقع الجقز 

افذي ظذ افشجر وهذا الجقز يحتقي ظذ بذور مـفا تـؿق الأصجار 

 الجديدة، ولأن جمقع الجقز ؿد أـؾ ؾؾـ تـؿق أصجار جديدة.

 ازيو:تم

يتـقع ظدد افؽائـات الحقة مذ ـؾ مستقى مـ مستقيات شؾسؾة ؽذائقة. 

 اشتخدم افرشؿ افبقاني افؼيطل وادخططات لإجابة الأشئؾة افتافقة: 

 )أ( أي مستقيات شؾسؾة ؽذائقة ؾقف أـز ظدد مـ افؽائـات الحقة؟   1-

 

 الأنبر غرائية ضلطلة

 المطتوى

دد
ع

 
ات

هائه
ال

 

 الأقل



    
 

  52   
 

 أي مستويات سلسلة غذائية فيه أقل عدد من الكائنات الحية؟ ) ب(
يمثل عدد الكائنات في كل مستوى من ) ب(أم ) أ: (أي الهرمين

 مستويات سلسلة غذائية تمثيلا صحيحا؟

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 


 

 
 
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 ّالتدّٓس اللف - اليػاط:
 بـاء كؿقذج فسؾسؾة ؽذاء: الغسض

ورؿة مـ  –ؿؾؿ رصاص  –مؼص  –ورق ـتابة  –ؾرجار رشؿ : الأدوات

–شؿ(91×55بقصة ) 6×66اــة افؾقن أبعادها مؾصؼات الإظلاكات د

 مساظد بافغ -ذيط لاصؼ صػاف  –مسمار أوراق  –مسطرة 

 :الخطوات

 بقصة ظذ افقرؿة.  7اشتخدم افػرجار فرشؿ دائرة ؿطرها  -6

 

 
 

 

 مطتَلم كاًٜ

 ٓأك  حْٔاٌ

 اليبات

 تحلٔ 

 ٓاالبلتر

 الحْٔاىات

 ّاليباتات

 المٔت٘

 كاًٜ

 ميت 
  تمت 

 جرّز

 اليبات

 مً المػرٓات

 الترب٘

 تصيع

 الػراٛ الأّزاق

 طسٓق عً

 البياٛ

 الطْٜٕ

 غرأٜ٘ ضلطل٘ عجل٘
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ؿص  افدائرة ثؿ اؿسؿ افدائرة إػ ثلاثة أجزاء متساوية ووع  -9

ت وافبؽسيا وؿؿ بتسؿقتفا ـما مذ افرشؿ. وهذه الحققاكات وافـباتا

 افدائرة شـطؾؼ ظؾقفا اشؿ ظجؾة شؾسؾة ؽذائقة.

ظذ فقحة ادؾصؼات ؿؿ بؼقاس خطقط افطل ووع ظلامة ظـدها  -3

 ـما هق مقوح.

اضق فقحة ادؾصـؼات   -5

. Aبطقل خـط الخـط 

الجاكــب الأضــقل مـــ 

ــــة ادؾصــــؼات  فقح

شــقطؾؼ ظؾقــف اشــؿ 

 الجاكب الأمامل

اكـب الأمـامل ظذ الج -5

مـــ فقحــة ادؾصــؼات 

 1وع كؼطة ظـذ بعـد 

شــؿ( مـــ 65بقصــة )

إحـــــدى الحـــــقاف 

بقصـــة  5افؼصـــرة و

شؿ( مـ ل حاؾـة  61)

 ضقيؾة ـما هق مقوح.

ارشؿ مثؾثا بطقل  -1
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شؿ( مـ ـؾ حاؾة مـ الحقاف 9.5بقصة )6افطقة يبدأ ظذ بعد 

  (.شؿ1.1افطقيؾة وحتك كؼطة تبعد ظـ افـؼطة ادرـزية بربع بقصة )

  مـ ـلا شؿؽل فقحة ادؾصؼات. ؿص ادثؾث -7

اجعؾ صخصا بافغا يستخدم افػرجار فعؿؾ ثؼب مذ مرـز ظجؾة  -6

ؾ افثؼب  شؾسؾة ؽذائقة مذ كؼطة مرـز فقحة ادؾصؼات وتلـد مـ ظؿ 

 مذ ـلا شؿؽل ادؾصؼ.  

أدخؾ ظجؾة شؾسؾة  -2

ؽذائقة بغ شؿؽل فقحة 

ادؾصؼات بحقث تؽقن 

افرشقمات مقاجفة 

الأمامل مـ  فؾجاكب

 فقحة ادؾصؼات.

أدخؾ ادسمار مذ افثؼقب  -61

مذ افثلاث ضبؼات جمقعا 

وثبتفا مذ الجاكب الخؾػل 

 فؾقحة ادؾصؼات.

اضق فقحة ادؾصؼات  -66

وثبتف  Bبطقل الخط 

 بافؼيط افلاصؼ.

 
 امسؽ فقحة ادؾصؼات بحقث يؽقن الجاكب الأمامل مقاجفا فؽ. -69
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 ارب افساظة.فػ ظجؾة شؾسؾة ؽذائقة مذ امداه ظؽس ظؼ -63

 

 
 

 لاحظ تسؾسؾ افصقر مذ افػتحة ادثؾثة. -65

 

 يتؽقن كؿقذج يقوح اكتؼال افطاؿة مذ شؾسؾة ؽذائقة.: الهتائج

يظفر جزء مـ شؾسؾة ؽذائقة مذ ـؾ مرة مـ افػتحة، وأثـاء دوران  لماذا؟

بع اكتؼال افعجؾة يظفر ادستقى افثاني مـ شؾسؾة ؽذائقة، ويؿؽـؽ تت

افطاؿة مـ افؽائـات ادـتجة إػ ادستفؾؽة إػ ادحؾؾة ثؿ افعقدة إػ ادـتجة 

 مرة أخرى.

 

 مطتًلو نائو
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 :التنازًٓ حلْل

 ... أي ادستقيات فف أضقل ذيط مذ افرشؿ افبقاني؟ )أ( فؽر   1-

 الإجابة: ادستقى الأول ؾقف أـز ظدد مـ افؽائـات الحقة.

 أؿك ذيط مذ افرشؿ افبقاني؟أي ادستقيات فف  )ب( فؽر...  

 ادستقى افرابع ؾقف أؿؾ ظدد مـ افؽائـات الحقة. الإجابة:

مستقى فسؾسؾة ؽذائقة هق الأـز، وادستقى الأظذ أو  فؽر ... أول  2-

 الأـثر ارتػاظًا هق الأصغر.

افؼاظدة )افـفاية ادستقية( فؾفرم هل الجزء الأـز وافؼؿة ) افـفاية 

 صغر.اددببة( هل الأ

 يؿثؾ ظدد افؽائـات الحقة مذ شؾسؾة ؽذائقة.  Aالهرم 
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6 
 الميبْذٌّ

  فْائدِ ٍٕ ّما الضاز العػب ٍْ ما انتػاف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
مـ ادعتؼد ظامة أن افعشب افضار هق أي كبات يـؿق مذ مؽان يؽقن ؽر 

تز ظشباً مرؽقب ؾقف، ؾشجرة افبؼان افتل تـؿق بغ أصجار افزتؼال تع

وارًا إذا ـاكت أصجار افزتؼال هل ؾؼط ادرؽقب ؾقفا، وحتك افزهرة 

تعتز ظشباً وارًا إذا كؿت مذ حؼؾ ؿد زرظف ادزارع ؿؿحًا فؽـ افزهرة مذ 

  .حديؼة الأزهار، وأصجار افبؼان مذ بستان افبؼان فقسقا أظشابًا وارة

ب افضارة، هـاك مذ حغ أن أي كبات ؽر مرؽقب ؾقف هق كقع مـ الأظشا

 كباتات تعتز مـ الأظشاب افضارة بغض افـظر ظـ مؽان كؿقها، مثؾ ظشب

افؽركب، وظشب الجقز، وافرجقد، ؾافـباتات افتل فقست مػقدة ـغذاء أو 

تؾؽ افتل يعجب افـاس بجمالها تعتز أيضا أظشابًا وارة. ويبدو أن معظؿ 

  صة، حقث تـتؼ بذورهاالأظشاب تـؿق مذ أي مؽان ولا تحتاج إػ رظاية خا
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افتل ترظك مذ  بسفقفة، وؽافبا ما تـؿق الأظشاب بشؽؾ أؾضؾ مـ افـباتات

 .الحدائؼ وادراظل

 

 

  ضريق بـاء

 مقل 61

 ز أخس
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 (أ)

 (ب)

 سديكة
 طبيعية

  مصزعة

 (ز) ذزة مصزعة
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صحقح أن الأظشاب افضارة ظؿقمًا فقست مرؽقبة وأن افؽثر مـ افقؿت 

هق يُـػؼ مذ محاوفة افتخؾص مـفا إلا أن هـاك صقئا جقدا يؿؽـ ؿقفف ظـفا و

أنها تمـع أحقاكا تعرية افسبة )أي تآـؾ افسبة بػعؾ افرياح أو اداء(، وهذا 

 يـطبؼ خاصة مذ الأراضي افتل  أخؾقت  فبـاء افطرق أو ادـازل. 

تـؿق الأظشاب بسفقفة مذ بعض ادـاضؼ افتل تـؿق جذورها بنظة، مما 

غزيرة أو  يثبت افسبة مذ مؽانها ويحقل دون تعريتفا  خلال الأمطار اف

 .تطايرها مذ مفب افريح

 تماريـ:

تدظك الهـدبقكات وافزهقر افزرؿاء والحقذان وؽرها مـ افـباتات ادزهرة 

افتل تـؿق مذ افغابات أو افصحاري أو ؽرها مـ ادـاضؼ افطبقعقة أزهارا  

برية، وهذه افـباتات ادزهرة كػسفا شتسؿك أظشابًا وارة مذ حؼؾ افذرة 

زارع. ادرس الأصؽال وحدد افشؽؾ افذي يعتز ؾقف ظباد افذي يزرظف اد

 .افشؿس مـ الأظشاب افضارة

 الياقع اليػاط:
 .بقان ـقػ تساظد الأظشاب افضارة ظذ ترضقب افسبة: الغسض

ـقبا ذب مـ افبلاشتقؽ شعة ـؾ  -ذيط لاصؼ  –مسطرة : الأدوات

أظقاد خشبقة  3 -تربة أصقصقة  -ؿؾؿ تحديد   - )مؾ 961أوؿقة ) 7مـفما 

 ممؿت –ماء صـبقر   -

 :الخطوات

شؿ( مـ افؼيط افلاصؼ ظذ أحد جاكبل ـؾ  5بقصة ) 9وع  -6
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 .ـقب بحقث يؽقن أحدد ضرمذ افؼيط ملامسًا لحاؾة افؽقب

شؿ( مـ أظذ  6.95وع ظلامة ظذ افؼيط ظذ بعد كصػ بقصة ) -9

 .افؽقب

 .صؼـقم تربة مذ افؽقبغ حتك افطرف افسػع فؾؼيط افلا -3

ك ـؾ ظقد خشبل فلأمام والخؾػ حرـة خػقػة أثـاء ؿقامؽ  -5 حر 

 .بندخال الأظقاد افثلاثة مذ تربة أحد افؽقبغ

 

 
 

أوػ اداء حتك افعلامة ادقجقدة ظذ ـؾ ـقب، ثؿ وع ظلامة  -5

 .ظـد الارتػاع مرة أخرى بعد دؿقؼة واحدة

افؽقب افذي ارتػاع اداء مذ افؽقب افذي ؾقف الأظقاد أؿؾ مـ : الهتائج

 .لا يحتقي ظذ أظقاد

ظـدما أوقػ اداء إػ افؽقب افذي بف أظقاد جرى اداء مذ افػتحات  لماذا؟

افتل صـعتفا الأظقاد مذ افسبة. جذور الأظشاب افضارة افتل تـؿق، أو 
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جذور جمقع افـباتات، مثؾفا مثؾ إدخال الأظقاد مذ أنها تؽقن ؾتحات 

ؾؽ الجذور مذ افسبة، وهذا يسؿح دقاه صغرة مذ افسبة أثـاء حرـة ت

الأمطار بؿؾء افػتحات وافغقص مذ افسبة بدلًا مـ الجريان ظذ شطحفا، 

واداء افذي يغقص مذ افسبة يؿؽـ أن تستخدمف الأظشاب افضارة أو 

 .افـباتات الأخرى

 :التنازًٓ حلْل

 ؾؽر.. 

 تز زهقرا مذ حديؼة ضبقعقة، افـباتات ادزهرة، مثؾ ظباد افشؿس، تع

 .برية

  ظـدما يـؿق ظباد افشؿس مذ مزرظة مـ أجؾ بذوره افتل يلـؾفا

 .افـاس ؾنكف لا يعتز أزهارًا برية ولا أظشابًا وارة

  ظباد افشؿس افذي يـؿق مذ مؽان ؽر مرؽقب كؿقه ؾقف مثؾ حؼؾ

 .افذرة يعتز مـ الأظشاب افضارة

 افشؽؾ ج يؿثؾ ظباد افشؿس ؾقف ظشبًا وارًا 
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7 
  ٓتيفظ دٓياصْزال

  الأنطحين دّزٗعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
جمقع افؽائـات الحقة تعقش داخؾ افغلاف الحققي فلأرض )الجزء الحل 

مـ افؽقـب(، ويؿتد هذا افغلاف الحققي مـ أظذ شطح الأرض بؼؾقؾ 

حتك أشػؾ شطح الأرض بؼؾقؾ، ومقارد الأرض مذ هذه افطبؼة تقؾر 

 ؽائـ الحل باشتثـاء افطاؿة افؼادمة مـ افشؿس.جمقع احتقاجات اف

فق ـاكت ؽازات افغلاف الجقي )ضبؼة الهقاء ادحقط بالأرض(، واداء، 

وادقارد الأخرى افضرورية فؾحقاة تستخدم درة واحدة ؾؼط فؽاكت ؿد 

كػدت بنظة، فؽـ هذه ادقارد مقجقدة حقفـا وتستخدمفا افؽائـات 

يعاد تدويرها )تستخدم مرة أخرى(، ومـ  الحقة فسـقات ظديدة، لأنها

افعؿؾقات افتل تؼقم افـباتات والحققاكات مـ خلالها بنظادة تدوير ادقارد 

مذ افغلاف الجقي ظؿؾقة افتـػس، ؾؿـ خلافف تمتص افـباتات والحققاكات 
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الأـسجغ )أحد ؽازات افغلاف الجقي، وهق ضروري فؾتـػس( وتطؾؼ 

دث افتـػس مذ افـباتات والحققاكات فقلًا ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن، ويح

ونهارًا، وظؿؾقة افبـاء افضقئل، هل افعؿؾقة افتل يؿتص بها افـبات ثاني 

أـسقد افؽربقن ويطؾؼ الأـسجغ، لا تحدث إلا مذ افـباتات، وظؿؾقة 

افبـاء افضقئل هل ظؿؾقة ذات مرحؾتغ: تتطؾب مرحؾة افضقء مذ افبـاء 

ؾفل محدودة بقؿت افـفار أو بافضقء افضقئل وجقد وقء، فذفؽ 

 افصـاظل، ومرحؾة افظلام تحدث مذ ؽقاب افضقء.

وتمتص الحققاكات افغازات افتل تتطؾؼفا افـباتات، وتمتص افـباتات 

افغازات افتل تتطؾؼفا الحققاكات، ويطؾؼ ظذ إظادة تدوير افغازات هذه 

ي ظؾقف يتؿ اشؿ دورة الأـسجغ؛ لأن الأـسجغ أو افغازات افتل تحتق

تبادلها بغ افـباتات والحققاكات، وإظادة اشتخدام الأـسجغ هذه تعـل 

أكؽ يؿؽـ أن يؽقن الأـسجغ افذي تتـػسف أكت ؿد يؽقن هق كػسف 

 افذي تـػستف افديـاصقرات مـذ ملايغ افسـغ.
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 تمازًٓ
أي افرشقمات افتافقة تصـػ افعؿؾقـات   1-

 الآتقة.

 ة افضقء.مرحؾ -افبـاء افضقئل  -أ

 افتـػس  -ب

مذ افرشؿ أربعة أشفؿ،  فؽـ اثـغ مــفما   2-

ــقلا  ــجغ تمث ــؾ دورة الأـس ــط يؿث ؾؼ

 صحقحا، حدد افسفؿغ.
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 الميصل في ّحدِ - اليػاط:
 بقان ـقػ يؿؽـ فؾـباتات أن تعقش بدون الحققاكات.: الغسض

 برضمان ذو ؽطاء وشعتف -مؾ( مـ تربة إصقصقة  951ـقب ): الأدوات

 ماء صـبقر. -مجؿقظة مـ افعشب  -مجرؾة  –ـقارت )فس( 

 :الخطوات

 صب افسبة مذ افزضمان. -6

ذ مجؿقظة مـ افعشب  -9 بعد الاشتئذان، اشتخدم ادجرؾة فؾحػر لأخ 

 مـاشبة فقوعفا مذ افزضمان.

 بؾؾ افسبة باداء بحقث تؽقن رضبة فؽـ فقست مبؾؾة جدًا. -3

 ثبت افغطاء ظذ افزضمان. -5
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 زضمان بافؼرب مـ كاؾذة فؽـ دون تعريضف فضقء افشؿس ادباذ.وع اف -5

لاحظ افزضمان أثـاء وؿت افـفار وافؾقؾ أـز ظدد ممؽـ مـ ادرات  -1

 ددة أشبقظغ.

يظفر افزضمان مـ افداخؾ مغقمًا مذ أوؿات أثـاء افـفار، وتظفر  الهتائج:

 مـ افققم. ؿطرات ماء ظذ افزجاج مـ افداخؾ أثـاء وؿت افؾقؾ وأجزاء

  لماذا؟

  ظؿؾقة افبـاء افضقئل هل افعؿؾقة افتل ؾقفا يؼقم افؽؾقروؾقؾ مذ

افـبات بامتصاص ضاؿة افضقء ويستخدمفا مذ تحقيؾ ثاني أـسقد 

افؽربقن واداء إػ شؽر وأـسجغ. يستخدم افـبات افسؽر ـغذاء 

ويـطؾؼ الأـسجغ إػ افغلاف الجقي، ويؿؽـ تؾخقص افبـاء 

 يع:  افضقئل ـما

 .ثاني أـسقد افؽربقن + ماء )ضاؿة وقئقة، وـؾقروؾقؾ( شؽر وأـسجغ 

  أثـاء ظؿؾقة افتـػس، يتحد افسؽر مع الأـسجغ فتؽقيـ اداء، وثاني

 أـسقد افؽربقن، وافطاؿة. افضقء فقس ضروريًا فعؿؾقة تـػس افـبات.

 يـطؾؼ اداء وثاني أـسقد افؽربقن مـ افـبات وافذي يستخدم افطاؿة 

 لأداء أكشطتف الحققية، ويؿؽـ تؾخقص افتـػس ـما يع: 

  ثاني أـسقد ـربقن + ماء + ضاؿة.          شؽر + أـسجغ 

  لاحظ أن افتـػس يـتج ثاني أـسقد افؽربقن واداء افلازم فعؿؾقة افبـاء

افضقئل، وافغقؿ وؿطرات اداء ظذ افزضمان مـ افداخؾ كامدة جزئقا 

افـبات. ـما تتبخر ادقاه أيضًا )تتحقل مـ  ظـ افتـػس الخارج مـ

شائؾ إػ ؽاز كتقجة تسخقـفا( مـ افسبة ثؿ تتؽثػ )تتحقل مـ ؽاز 
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إػ شائؾ كتقجة تزيدها(، ويطؾؼ ظذ اداء افـاتج مـ هذه افعؿؾقة  

 اشؿ افتؽثقػ، وهق يـتج أيضًا ؿطرات وؽققم داخؾ افزضمان.

 قاة لأن افـباتات تصـع افعديد يبؼك افعشب مذ افزضمان ظذ ؿقد الح

مـ ادقاد افضرورية لحقاتها، ؾافـباتات تستطقع افعقش دون حققاكات 

فؽـ الحققاكات لا تستطقع افعقش بدون كباتات لأن الحققاكات لا 

تستطقع صـع الأـسجغ ولا صـع ؽذائفا الخاص، ؾؾق دمرت جمقع 

 لحققاكاتافـباتات ظذ وجف الأرض، شقستفؾؽ الأـسجغ وشتؿقت ا

 ما لم تقجد ضريؼة لاشتبدال الأـسجغ واداء افذي تـتجف افـباتات.

 : التنازًٓ حلْل
مرحؾة افضقء ظـدما يؽقن  -)أ( ؾؽر ... تحدث ظؿؾقة افبـاء افضقئل  1-

 افـبات مذ افضقء. 

مرحؾة افضقء، تمتص افـباتات ثاني  -أثـاء ظؿؾقة افبـاء افضقئل 

 جغ.أـسقد افؽربقن وتطؾؼ الأـس

 مرحؾة افضقء.  -افشؽؾ )ج( يقوح افبـاء افضقئل  

 ( ؾؽر ... يحدث افتـػس أثـاء وؿت افـفار وافؾقؾ مذ افـباتات والحققاكات.)ب

 أثـاء افتـػس، تمتص الحققاكات الأـسجغ وتطؾؼ ثاني أـسقد افؽربقن. 

 يؿثلان افتـػس.  D، وAافشؽلان 

 ي تطؾؼف افـباتات. ؾؽر ... تمتص الحققاكات الأـسجغ افذ 2-

 افـباتات تمتص ثاني أـسقد افؽربقن افذي يطؾؼف الإكسان.  

 يؿثلان دورة الأـسجغ تمثقلا صحقحا.  D، وBافسفمان 
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8 
  ّأضفل أعلٙ
   الماء دّزٗعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
جمقع افؽائـات الحقة تحتاج إػ اداء، ومذ افقاؿع، الحقاة ـما كعرؾفا لا يؿؽـ 

تقجد بلا ماء، ؾاداء مذ افغلاف الحققي فلأرض يستخدم ويعاد أن 

اشتخدامف مرارًا وتؽرارًا، وإظادة افتدوير هذه تسؿك دورة اداء، وهل 

الحرـة ادستؿرة فؾماء ما بغ الأرض وافغلاف الجقي، وافشؽؾ افذي 

 أمامؽ يقوح حرـة اداء وـقػ تتغر أثـاء دورة اداء. 

تغرات مذ دورة اداء، وهق تحقل اداء مـ الحافة افسائؾة يعتز افتبخر أحد اف

إػ الحافة افغازية افتل تسؿك بخار اداء، حقث أكف بعد افسباحة مدػ 

ملابس افسباحة افرضبة الخاص بؽ ويجػ جؾدك بنظة ظـدما تؼػ مذ 

افشؿس كتقجة افتبخر، وـما هق مقوح، مذ رشؿ دورة اداء أكف دائمًا يتبخر 

 ات والجداول والأنهار. مـ افبحر
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تطؾؼ أوراق افـباتات أيضا بخار ماء مذ افغلاف الجقي مذ ظؿؾقة تسؿك 

ظؿؾقة افـتح، وتؼقم جذور افـبات بتجؿقع اداء مـ افسبة ويـتؼ اداء مذ 

جمقع أجزاء افـبات، ويػؼد أؽؾب هذا اداء ظـ ضريؼ الأوراق مذ ظؿؾقة 

 افـتح.

صبح بخار اداء مذ افغلاف الجقي ؾنكف يزد ويتحقل مجددا وبؿجرد أن ي

إػ ماء شائؾ كتقجة فؾتؽثػ، ؾافسحب تتؽقن ظـدما يتؽثػ بخار اداء مذ 

 تهجف

 الماء دوزة

 أمطاز ليطو

 سـتبد
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افغلاف الجقي، وـذفؽ اداء افذي يتجؿع ظذ ظبقة مؼوبات ؽازية 

 باردة مـ الخارج هق أيضا مثال فؾتؽثػ.

بما يؽػل تسؼط ظذ هقئة وظـدما تصبح ؿطرات اداء مذ افسحب ـبرة 

هطقل أمطار )اداء افذي يعقد إػ الأرض ظذ هقئة أمطار، أو ثؾج، أو 

صؼقع أو برد( حقث يسؼط اداء مذ ادسطحات ادائقة ادػتقحة ثؿ يـتؼؾ إػ 

افقابس، وبعض اداء افذي يسؼط ظذ افقابسة يشؼ ضريؼف إػ ادسطحات 

ة إػ جداول تصب مذ بحرات وأنهار ادائقة ادػتقحة، لأنها تمتد مـحدر

ومحقطات، ويؿتص أيضًا اداء مذ الأرض، حقث تستخدمف افـباتات أو 

 يتبخر أو يتحرك ظائدًا تحت الأرض إػ مسطح مائل مػتقح.

هذه افتغر فؾماء جقئة وذهابًا مـ شائؾ إػ ؽاز مذ دورة اداء يستؿر يقمقاً 

اداء افذي يتبخر أـثر مـ هطقل  مرارا وتؽرارًا. مذ افصحراء تؽقن ـؿقة

الأمطار، وافعؽس صحقح مذ افغابات اددارية ادطرة، وـؿقة اداء افذي 

يغادر الأرض ويعقد إفقفا ؿد يختؾػ مـ مؽان لآخر، ومع ذفؽ، ؾنذا 

أخذكا مذ الاظتبار الأرض ـامؾة شـجد أن دورة اداء متزكة، وهذا يعـل أن 

 يتغر مـ صؽؾ إػ آخر. اداء لا يػـك أبدًا فؽـف ؾؼط

 تمازًٓ:
 مذ ادعادلات الآتقة،

 ماء جامد أو متجؿد  ضاؿة   -ماء شائؾ 

 بخار ماء  ماء شائؾ+ ضاؿة 

 ماء شائؾ ضاؿة  –بخار ماء 
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 ماء شائؾ ماء جامد أو متجؿد + ضاؿة 

 تؽثػ اداء. 2-تبخر اداء.  1-اذـر حرف ادعادفة افتل تمثؾ ما يع:  

 لتيكٔطااليػاط: 
 ذح دورة اداء.: الغسض

صـدوق تخزيـ صػاف حجؿف تؼريبا  -مسطرة   -ماء صـبقر : الأدوات

ـقس  -مؽعب ثؾج  -ؽلاف بلاشتقؽل  -مثؾ حجؿ صـدوق أحذية 

 ممؿت -بلاشتقؽ ؿابؾ فؾغؾؼ 

 :الخطوات

 شؿ( مـ اداء مذ افصـدوق. 9.5بقصة ) 6صب  -6

 ؽل.ؿؿ بتغطقة أظذ افصـدوق بافغلاف افبلاشتق -9

 وع مؽعب افثؾج مذ افؽقس وأؽؾؼف. -3

وع افؽقس مذ مـتصػ افغلاف افبلاشتقؽل افذي يغطل  -5

 افصـدوق.

شؿ( بحقث يؿقؾ  9.5بقصة ) 6ادؾع ادؽعب لأشػؾ برؾؼ حتك  -5

 افغلاف افبلاشتقؽل لأشػؾ كحق ادـتصػ.

وع افصـدوق بافؼرب مـ كاؾذة  بحقث تضيء أصعة افشؿس  -1

 افصـدوق.

 91ادقجقد مباذة تحت مؽعب افثؾج ـؾ  لاحظ شطح افبلاشتقؽ -7

 دؿقؼة ددة شاظة أو إػ أن يذوب افثؾج.
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تتؽقن ؿطرات ماء ظذ الجزء افسػع مـ افبلاشتقؽ تحت افثؾج،  الهتائج:

 وبعض ؿطرات اداء هذه يسؼط مجددًا ظائدًا إػ اداء مذ افصـدوق.

ؾ بعض ا لماذا؟ داء افسائؾ مذ تقؾر حرارة افشؿس ضاؿة تتسبب مذ جع 

افصـدوق يتبخر، ويرتػع بخار اداء ثؿ يتؽثػ ظذ الجاكب افسػع مـ 

ده افثؾج. وبتجؿع ادزيد مـ اداء ظذ افبلاشتقؽ يزداد  افبلاشتقؽ افذي بر 

حجؿ افؼطرات إػ أن يتسبب وزنها مذ شؼقضفا ظائدة إػ اداء مذ الأشػؾ، 

شػؾ افصـدوق يؿثؾ شطح وهذا هق كؿقذج فدورة اداء ظذ الأرض، ؾل

 الأرض، وافبلاشتقؽ يؿثؾ افغلاف الجقي فلأرض، وضادا طؾ افصـدوق

مغؾؼًا تبؼك ـؿقة اداء مذ افصـدوق ـما هل؛ ؾفل تتحقل ؾؼط مـ صؽؾ إػ 

 آخر.
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 :التنازًٓ حلْل
 ؾؽر ... معادفة تبخر اداء تؼرأ: ماء شائؾ  زائد ضاؿة تـتج بخار ماء.  -6

  معادفةB  اداء. تمثؾ تبخر 

ؾؽر... معادفة تؽثػ اداء تؼرأ: بخار ماء كاؿص ضاؿة يـتج ماء  -9

 شائؾ. 

  معادفةC   .تمثؾ تؽثػ اداء 
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   الملائن٘

  بٔئاتَا مع اتذٔ٘ الهائيات تهٔف نٔفٔ٘ ملاحظ٘

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
معظؿ افعلاؿات بغ الحققاكات لها ظلاؿة بافعؿؾ معًا دساظدة جمقع 

ؿة، وبعض هذه افعلاؿات بسقط وبعضفا معؼد فؾغاية، أضراف افعلا

ؾافتجؿعات افسؽاكقة افصغرة افتل تعقش وترتحؾ معًا وتعتؿد ظذ 

بعضفا افبعض بطريؼة ما مـ أجؾ رؾاهقتفا تسؿك مجؿقظات اجتماظقة، 

وافعديد مـ ادجؿقظات الاجتماظقة تعؿؾ بؿثابة أه تشارك افعؿؾ بؼدر 

قظة اجتماظقة صبقفة بافبؼ يربي ؾقفا افصغار مذ متساو، ؾافؼرود لها مجؿ

وحدة أهية، أما افتجؿعات افسؽاكقة افؽبرة افتل تعتؿد ظذ بعضفا 

 .افبعض ؾقطؾؼ ظؾقفا مستعؿرات

 الحققاكات افتل تعقش مذ مستعؿرات تسؿك حققاكات ادستعؿرات، وتظفر

غ الأؾراد حققاكات ادستعؿرات ادختؾػة درجات متـقظة مـ الاظتمادية ب



  البٔٝــــ٘

 

67 
 

  
 

مذ ادستعؿرة، ؾعذ شبقؾ ادثال، افبطاريؼ وافـحؾ حققاكات مستعؿرات، 

 ؾافػائدة افعظؿك افتل تعقد ظذ افبطاريؼ مـ ـقنهؿ مذ مستعؿرة هق ببساضة

أن وجقدهؿ مذ أظداد يقؾر لهؿ الأمان، أما افـحؾ ظذ كاحقة أخرى، ؾفق 

  ستعؿرتف واشتؿراريتفا.يعتؿد ظذ بعضف افبعض بطرق أخرى ـثرة فبؼاء م

 

 
هـاك كقع آخر مـ حققاكات ادستعؿرة وهق افؽائـ افػائؼ، وهق يبدو 

ـؽائـ حل واحد، فؽـ مذ الحؼقؼة هق ظدد مـ حققاكات ادستعؿرة 

مرتبطة معًا، وأحد أمثؾة حققاكات ادستعؿرات جزء مـ ادرجان الحل 

ادرجاكقة، وـؾ  يحتقي آلاف الحققاكات افدؿقؼة افتل تسؿك بافبقافب

واحدة مـفا لها جسؿ يشبف أكبقبا، أحد ضرؾقف متصؾ بؼاع افبحر، أو 

بافصخقر، أو  ببعضف افبعض، وافطرف ادؼابؾ لها هق ؾقهة محاضة 
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بؿخافب لاذظة تشبف الأصابع. وهذه الحققاكات افشبقفة بافزهقر مرتبطة 

الهقؽؾ افصؾب  معًا بطريؼة تمؽـفا مـ مشارـة افغذاء، وادرجان ادقت هق

افؼاد افذي يتبؼك بعد مقت افبقافب، وهـاك كقع آخر مـ افؽائـات 

افػائؼة وهق رجؾ الحرب افزتغالي، ؾفذا افؽائـ الحل افطامذ افذي يشبف 

افبافقن ذا ادخافب ادتدفقة هق مذ افقاؿع مستعؿرة مـ بقافب متخصصة 

اة أـثر ؾاظؾقة فؽؾ مـفا وطقػة خاصة، وهذا افؽائـ افػائؼ هق صؽؾ حق

 .مـ افؽائـات ادـػردة افتل يتؽقن مـفا

 تمازًٓ:
افؽائـات الحقة مذ الأصؽال افؼادمة ووعت مذ أماــ خاضئة، صؾ بغ 

 ـؾ ـائـ حل وافبقئة افتل يتؽقػ معفا أؾضؾ تؽقػ.

 

  سمهة: الهائو 1-
 الؿشساء: البيئة -أ
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  قسد: الهائو  3-
 المحيط: البيئة -ز

 البشس شمبانصي

 ؾباز: الهائو 2-
  غابة: البيئـــة -أ

 مطسية مدازية   
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 اتذفازاليػاط: 
 محاـاة افتؽقػ الخاص فـؼار الخشب فؾحصقل ظذ افغذاء.: الغسض

 ظقد أشـان دائري. -ؿؾؿ  -فقح ورؿل  -بسؽقيت افزبقب : دواتالأ

 :الخطوات

 : لا تلـؾ ادقاد افغذائقة ادقجقدة مذ هذه افتجربة.تـبقه

 وع افبسؽقت ظذ افؾقح -6

اشتخدم افسـ اددبب فؾؼؾؿ فؾحػر واشتخراج أجزاء افبسؽقيت  -9

 مـ حقل أحد حبات افزبقب.

 بقب وإزافتفا مـ افبسؽقيت.اشتخدم ظقد الأشـان لافتؼاط حبة افز -3
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 شـ افؼؾؿ يتسبب مذ تؽن ؿطع افبسؽقيت مـ حقل افزبقب، أما الهتائج:

 ظقد الأشـان ؾقؾتصؼ بسفقفة بحبة افزبقب مما يتقح فؽ إزافتفا مـ افبسؽقيت.

  لماذا؟

يؿثؾ افؼؾؿ مـؼار كؼار الخشب افؼقي افذي يشبف الإزمقؾ وافذي 

الحؼات مـ الخشب، أما ظقد الأشـان يستخدمف مذ الحػر لاشتخراج 

ؾقؿثؾ فسان كؼار الخشب افذي يشبف افرمح وافذي يستخدم مذ افتؼاط 

 الحؼات ادؽشقؾة.

مـؼار كؼار الخشب وفساكف هما تؽقػان ؾقزيائقان خاصان لهذا افطائر، 

وافطققر افتل تعقش مذ بقئات مختؾػة لها تؽقػاتها افػقزيائقة الخاصة فتلمغ 

ؾعذ شبقؾ ادثال، فدى افبجعة مـؼار ـبر ظذ صؽؾ مغرؾة  افغذاء،

فتجرف الأشماك مـ اداء، ؾافبجعة لا تستطقع الحػر لاشتخراج الحؼات 

مـ الأصجار ولا كؼار الخشب يستطقع أن يجرف افسؿؽ مـ اداء، ؾؽؾ 

 متؽقػ مع بقئتف.

 :التنازًٓ حلْل

 اء.ؾؽر ... فؾسؿؽ خقاصقؿ تسؿح فف بافتـػس تحت اد 

  Cهل  6أؾضؾ بقئة فؾؽائـ الحل          

  .ؾؽر ... افصبار لا يحتاج افؽثر مـ اداء 

 Aهل  9أؾضؾ بقئة فؾؽائـ الحل          

 .ؾؽر ... فؾؼرود أذيال تساظدها ظذ افتحرك بغ الأصجار 

 Bهل  3أؾضؾ بقئة فؾؽائـ الحل          
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  اتذدّد

  اتذْٔٓ٘ ّالمياطل الإٓهْلْجٔ٘ اليظه فَه

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
 :معرؾتف تحتاج ما

افـظام افبقئل هق مـطؼة ممقزة تضؿ مجتؿعات حقة، وافبقئات ؽر الحقة افتل 

تتػاظؾ معفا، وادجتؿعات الحقة تضؿ جمقع افؽائـات الحقة داخؾ افـظام 

افبقئل، وهذه افؽائـات تتػاظؾ مع بعضفا افبعض وتتػاظؾ أيضًا مع افبقئة 

الحقة افتل تشؿؾ أصقاء مثؾ: وقء افشؿس، وافسبة، وافرضقبة،  ؽر

وادقاد افغذائقة، ودرجة الحرارة، وما صابف، وتسؿك ادـطؼة افتل ؾقفا 

يـدمج كظامان بقئقان أو أـثر باشؿ ادـطؼة الاكتؼافقة، وؿد يؽقن هـاك 

  حققاكات وكباتات مـ ظدة أكظؿة بقئقة مذ هذه ادـطؼة.

ة )افطؼس خلال ؾسة زمـقة ممتدة( يحدد أكقاع افـباتات افتل مـاخ أي مـطؼ

 يؿؽـفا الحقاة هـاك، وافـظام افبقئل افذي يغطل مـطؼة جغراؾقة ـبرة حقث

 يتؿ

 ظؽس

 خاكتل

 الجدول

 ظـد

 افتـسقؼ

 افـفائل

 (ظادل)
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يعقش كقع واحد مـ افـباتات كتقجة مـاخ معغ مذ ادـطؼة يسؿك مـطؼة 

 أحقائقة، وـؾ مـطؼة أحقائقة تتحدد بافـباتات )جمقع افـباتات مذ مـطؼة

معقـة(، والحققاكات ) جمقع الحققاكات مذ مـطؼة معقـة(. وتـؼسؿ الأرض 

إػ مـاضؼ أحقائقة أروقة تقصػ بخؿسة تصـقػات رئقسة فؾغطاء افـباتي 

)الحقاة افـباتقة(، وهذه ادـاضؼ الأحقائقة الأشاشقة مقصقؾة باختصار ـما 

 يع: 

ادـاضؼ  : مـطؼة أحقائقة ظديؿة الأصجار تقجد أشاشًا مذتـدرا -6

افؼطبقة افشمافقة ذات افشتاء افؼارس افطقيؾ وافصقػ افقجقز، 

ويعقش ؾقفا الأظشاب والحزازيات والأصـات، وافشجرات 

 ادـخػضة وافؼؾقؾ مـ افـباتات ادزهرة.

: تحتقي افغابة ظذ مجؿقظة ـبرة مـ الأصجار افتل ظادة ما الغابة -9

افؽثر مـ أظافقفا تـؿق متؼاربة مـ بعضفا بما يؽػل فدرجة أن 

يلامس بعضف بعضًا أو يتداخؾ مع بعضف افبعض مما يؾؼل طلالا ظذ 

الأرض، وافغابات هل افـقع الأـثر صققظًا مذ الحقاة افـباتقة ويتطؾب 

 أـز ؿدر مـ الأمطار.

: الحقاة افـباتقة الأشاشقة هل الأظشاب أو افـباتات الأراضي العشبقة -3

هل أراض ظشبقة معفا أصجار ؿؾقؾة أو  افشبقفة بالأظشاب، ؾافساؾاكا

مبعثرة، ومذ ادـاضؼ صديدة الجػاف يـؿق افعشب مذ مجؿقظات تسؿك 

افسفقب وبغ هذه ادجؿقظات أراض جرداء، أما مذ ادـاضؼ الأـثر 

 مس(. 9إػ  6ؿدم ) 1إػ  3 رضقبة يؿؽـ أن يؽقن ضقل افعشب مـ
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ل الأمطار ـؾ شـة افصحراء: افصحراء هل مـطؼة أحقائقة ؾقفا هطق -5

شؿ(، وبعض افصحاري بها كباتات  95بقصة ) 61يؽقن أؿؾ مـ 

ؿؾقؾة أو فقس بها كباتات ظذ الإضلاق بقـما بعضفا الآخر بف أصجار 

 مـخػضة )الأصجار افصغرة وافشجرات(، ورؿع ظشبقة، وفؾـباتات

افصحراوية ضرق مختؾػة فؾتؽقػ مع ادـاخ الجاف، ؾبعضفا يخزن اداء 

سات ضقيؾة مـ افقؿت مثؾ افصبار، وبعضفا الآخر يبؼك ـامـاً فػ

 )ؽر كشط( مذ افبذور إػ أن تسؼط أمطار ـاؾقة.

: الجبؾ مـطؼة أحقائقة ذات أرض مرتػعة بها أكقاع مختؾػة مـ الجبل -5

، افـباتات بـاء ظذ ارتػاظفا، ؾالجبؾ افقاحد ؿد يبدأ بصحراء ظـد شػ حف

 بح أروًا ظشبقة ويـتفل بتـدرا ظـد ؿؿتف.ثؿ يتحقل إػ ؽابة، ثؿ يص

تضؿ الأكظؿة افبقئقة فؾماء كباتات اداء افعذب مذ الأنهار وافبحرات 

وحقلهؿ بالإواؾة إػ كباتات اداء ادافح مذ ادحقطات وحقلها، وتشؽؾ 

 ادقحطات أـز كظام بقئل لأنها جمقعًا متصؾة ببعضفا افبعض.

معًا تشؽؾ افغلاف الحققي فلأرض، وهق وجمقع الأكظؿة افبقئقة متحدة 

يغطل شطح الأرض ـؾف وهق الجزء مـ الأرض افذي تقجد ؾقف حقاة، 

تلتي مـ ـؾؿة إؽريؼقة تعـل حقاة، ويؿتد افغلاف الحققي   Biosوـؾؿة 

مس( ؾقق شطح الأرض ظـد  2111ياردة ) 61111فلأرض حقالي 

 مس(  551ة )يارد 511مستقى افبحر )مستقى شطح ادحقط( وحقالي 

تحت شطح الأرض، والأرض هل افؽقـب افقحقد افذي يعرف بقجقد 

 ؽلاف حققي ؾقف.
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 الهباتي للػطاء الأسيائية المهاطل
 الأسيائية المهاطل الطنات

 التهدازا 1-

 الػابة -9

  الأزض -3
 العػبية

 الؿشساء -5

 الجبل -5
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 تمازًٓ:

اشتخدم ادـاضؼ الأحقائقة لخريطة أشسافقا فتحديد أماــ الأكقاع  -6

 افتافقة مـ ادـاضؼ الأحقائقة: 

 ب(  ؽابة.   صحراء. أ(   

 

 

 العهواى
 التفطيري

6 
9 

 الإطلام على نباتي غطاء لا أو قليل نباتي غطاء

3 

5 

 عػبية تػبٌ نباتات أو عػبية نباتات

 الأوزام عسيضة أغذاز

 الأوزام ومدببة الأوزام، عسيضة أغذاز

 أضتراليا في الأسيائية المهاطل

5 

9 
6 

 العهواى التفطيري
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عز ظـفا تعبرًا صؾ بغ ـؾ مـطؼة أحقائقة وافشؽؾ افذي ي -9

 صحقحًا.

 صحراء. ج(     أرض ظشبقة. ب(    ؽابة.  أ(   

 

  أ

 ب

 ز
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 العٔيات أخْداليػاط: 
 دراشة ؿسؿ مـ أحد الأكظؿة افبقئقة.: الغسض

ؿدم  71حبؾ ضقفف  -أؿلام رصاص مدببة  2 -ذيط ؿقاس : الأدوات

 ترمقمس -بقصؾة  –ؿؾؿ تحديد  -ورق رشؿ بقاني  -مس(  96)

 :الخطوات

اخس مـطؼة دراشة بها مجؿقظة متـقظة مـ الحقاة افـباتقة، يؿؽـ أن  -6

تؽقن ؽابة، أو حؼلا مػتقحا أو افساحة افتل حقل مـزفؽ، ثؿ 

× مس 3ؿدم ) 61×ؿدم 61اشتخدم ذيط افؼقاس فؼقاس مـطؼة 

مس(، و أدخؾ ؿؾما رصاصا مذ الأرض ظـد ـؾ رــ مـ الأرـان 3

ا مـف ح ًـ شؿ( ؾقق الأرض،  69.5بقصة ) 5قالي الأربعة فؾرؿعة تار

ثؿ اشتخدم ذيط افؼقاس فتؼسقؿ ـؾ جاكب مـ افرؿعة إػ أؿسام 

 مس(.  6.5ؿدم ) 5ـؾ مـفا 

 5حدد بافؼؾؿ افرصاص مذ رؿعة الأرض ظـد ـؾ ؾاصؾ يبؾغ ضقفف  -9

م( ظذ ضقل جقاكب رؿعة الأرض، وؿؿ بافتحديد مذ 6.5أؿدام )

 وشط رؿعة الأرض.

ؾ فربط الأؿلام افرصاص افؼريبة )ادتجاورة( ؿسؿ باشتخدام الحب -3

 افرؿعة إػ أربعة رؿع ؾرظقة متساوية.

ارشؿ افرؿعة ظذ ورؿة افرشؿ افبقاني، وحدد ـؾ رؿعة ؾرظقة برؿؿ   -5

وحدد امداهات افبقصؾة )صمال، وجـقب، وذق، وؽرب( بلشفؿ 

 ظذ افرشؿ.
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ؿفا مثؾ ارشؿ ـؾ رؿعة ؾرظقة، ولاحظ ظدد ادعالم افبارزة وحج -5

افصخقر، والأصجار، وادسارات، وادـاضؼ ادػتقحة، وافتعرية، 

 والحققاكات وما صابف.

اشتخدم افسمقمس فتحديد درجة الحرارة مذ أماــ مختؾػة مـ ـؾ  -1

 رؿعة ؾرظقة.

 

 

تؿ تحديد رؿعة أروقة وؿقاشفا وتؼسقؿفا ـعقـة مـ كظام بقئل،  الهتائج:

 افبارزة وحجؿفا مذ ـؾ رؿعة ؾرظقة. وؿد فقحظ وصػ ظام فعدد ادعالم
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تتقح فؽ افرؿع افػرظقة دراشة ادعالم الحققية )افـباتات، والحققاكات،  لماذا؟

والحؼات( وؽر الحققية )افسبة، وادؿرات، وافصخقر، وافؼمامة، 

ودرجة الحرارة وما صابف( ومذ هذه افدراشة يؿؽـ الحصقل ظذ حجؿ 

ة، وادعؾقمات ادـػصؾة ادلخقذة مـ ـؾ رؿعة ادعالم الحققية وؽر الحققي

ؾرظقة، ظـد دراشتفا ـؽؾ تؼدم صقرة واوحة فؾؿجتؿع افبقئل )تػاظؾ 

افؽائـات الحقة مع بقئتفا( داخؾ افرؿعة. وهذه ادعؾقمات تعطقؽ أدفة ظذ 

افـظام افبقئل ادحقط، ومع ذفؽ ؾنكف فؾحصقل ظذ معؾقمات أـثر 

ظؾماء افبقئة وتدرس ادزيد مـ افرؿع، وهذه صلاحقة ظؾقؽ أن تحذو حذو 

 افرؿع يـبغل اختقارها ظشقائقًا مـ مقاؿع مختؾػة داخؾ افـظام افبقئل.

 :التنازًٓ حلْل

 -ؾؽر ... افصحاري بها حقاة كباتقة ؿؾقؾة أو فقس بها حقاة كباتقة  -6

 صحراء. 9افؼسؿ 

 ت.ؽابا 5و 3افؼسمان  -)ب( ؾؽر ... تحتقي افغابات ظذ أصجار  

)أ( ؾؽر ... افسؿة الأشاشقة فؾغابة هل أنها فديها ظدد ـبر مـ  -9

 يؿثؾ ؽابة.  Bافشؽؾ  -الأصجار 

)ب( ؾؽر ... افسؿة الأشاشقة فلأرض افعشبقة هل أنها بها أظشاب 

 أرض ظشبقة.  Aافشؽؾ  -

)ج( ؾؽر ... افصحراء بها افؼؾقؾ مـ افـباتات، وافصبار كبات 

 صحراء.  Cافشؽؾ  -صحراوي 
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  اتدلٔدٓ٘ الأزاضٕ

   ّالتيدزا الكطبٔ٘ الأحٔائٔ٘ المياطل في ّاتذْٔاىات اليباتات علٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
تـؼسؿ الأرض إػ كصػ صمالي وكصػ جـقبي ظـ ضريؼ حد وهمل 

يسؿك خط الاشتقاء، ويطؾؼ ظذ ادـطؼة مـ افؽرة الأروقة افتل تؼع 

ؽرة الأروقة افشمالي، وادـطؼة افتل ؾقق خط الاشتقاء اشؿ كصػ اف

أشػؾ خط الاشتقاء اشؿ كصػ افؽرة الأروقة الجـقبي، وافدائرة افؼطبقة 

هل الحد افقهمل فؾؿـطؼة افؼطبقة افشمافقة مذ كصػ افؽرة الأروقة 

افشمالي، أما افدائرة افؼطبقة الجـقبقة ؾفل الحد افقهمل فؾؿـطؼة افؼطبقة 

 روقة الجـقبي.الجـقبقة مذ كصػ افؽرة الأ

مذ ادـاضؼ افؼطبقة الجق بارد فدرجة افتجؿد وافقابسة واداء يغطقفما الجؾقد 

ظذ مدار افعام، وهذا ادـاخ افؼاد بارد جدًا فدرجة أكف لا يدظؿ معظؿ 

الحقاة افـباتقة إلا أن افباحثغ ؿد وجدوا افؼؾقؾ مـ أكقاع الحزازيات 

 قة. والأصـات مذ افدائرة افؼطبقة الجـقب
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تقجد ادـاضؼ الأحقائقة فؾتـدرا ؽافبًا مذ صمال افدائرة افؼطبقة افشمافقة، ومذ 

 حغ أن ؾصقل افشتاء مذ افتـدرا يؿؽـ أن تؽقن ضقيؾة، إلا أن هـاك ؾصؾ

زراظة ؿصر ومؽثػ بسبب شاظات افـفار افطقيؾة جدا مذ افصقػ، 

فثؾج ادـصفر يقؾر افرضقبة وتربة افتـدرا متجؿدة معظؿ افسـة، فؽـ ا

افلازمة فـؿق افـبات، وفقس هـاك كباتات ضقيؾة فؽـ هـاك أظشاب، 

وأصـات، وحزازيات، وصجرات مـخػضة وبعض افـباتات ادزهرة 

 تستطقع الحقاة مذ هذه افبقئة افؼاشقة، ولأن هذه افـباتات مـخػضة وؿريبة 

 الػنالي الكطب مهطكة

 الػنالي الأزضية الهسة نؿف

 الأضتواء خط

  الجهوبي الأزضية الهسة نؿف

 الػنالية الكطبية الدائسة

 الجهوبية الكطبية الدائسة

 الجهوبي الكطب مهطكة
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 ياح افؼقية افباردة افؼادمة مـ ادـاضؼ افؼطبقة.مـ الأرض ؾفل محؿقة مـ افر

مـ افسمات ادفؿة مذ افتـدرا شؿة افتجؿد افدائؿ )ضبؼة مـ افسبة ادجؿدة 

دائمًا تحت الأرض(، ؾلثـاء ؾصؾ افدفء تذوب افطبؼة افعؾقية مـ افسبة 

 الػتاء

 الؿيف
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بقـما افطبؼات افتل أشػؾ مـفا أو افسبة افتحتقة تبؼك متجؿدة، ولابد 

ت أن مدتاز دورة كؿقها وتؽاثرها بنظة ؿبؾ أن تتجؿد افطبؼة فؾـباتا

افعؾقية مجددًا. بعض افـباتات تـتؼؾ مـ مرحؾة افبذور إػ الإكبات وافـؿق 

 يقمًا. 51وافزهقر وإكتاج افبذور مذ أؿؾ مـ 

الحققاكات مذ افتـدرا تؼقم بافسبات افشتقي )تؼضي افشتاء مذ حافة مـ 

افؽع تشبف افـقم(، أو تهاجر )تـتؼؾ مـ مؽان إػ ظدم افـشاط الجزئل أو 

آخر(، أو تعقش تحت الجؾقد. ومـ الحققاكات ادقجقدة مذ هذه ادـطؼة: 

افؽاريبق، وافثعافب، والأراكب، وافؼقارض، وثقر ادسؽ، وافذئاب، 

ومعظؿ افطققر تلتي أثـاء ؾسة افدفء افؼصرة فتتؽاثر ثؿ تهاجر إػ مـاضؼ 

 قة افعام.أـثر دؾئا فبؼ

 تمازًٓ:

ـــــة   1- ادرس الخريط

 وأجب ظذ ما يع: 

ــة  -أ ــع ادـطؼ ـــ تؼ أي

 الأـز فؾتـدرا؟

ــع أـــز  -ب أيـــ تؼ

ــاة  ــة مغط ــة يابس مـطؼ

 بالجؾقد؟

 

 

 الأضتْاٛ خ 

  لقطبٔ٘ا الداٜسٗ

  القطبٔ٘ الداٜسٗ

 بالجلٔد مػطاٗ ٓابط٘
 تيدزا
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 أي افشؽؾغ يؿثؾ كباتات يؿؽـ أن تقجد مذ افتـدرا؟  2-

 
 

 الكػعسٓسٗاليػاط: 
 زد.تحديد ـقػ يحؿل ؽطاء الجؾد الحققاكات مـ اف: الغسض

 –ماء مـ افصـبقر  -شؾطاكقة ـبرة  -مؽعبات ثؾج  1إػ  5مـ : الأدوات

 ـقس مـ افبلاشتقؽ. -ؿػاز مـ افصقف  -مـشػة ورؿقة  -ممؿت  –ترمقمس 

 :الخطوات

 وع مؽعبات افثؾج مذ افسؾطاكقة واملأ افسؾطاكقة ماء. -6

دؿائؼ فقسجؾ درجة الحرارة  61اترك افسمقمس مذ الهقاء ددة  -9

 حقحة فؾفقاء مذ افغرؾة.افص

 (ب) (أ)
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امسؽ افسمقمس مذ يدك ووع إبهامؽ ظذ  -3

 اكتػاخف.

  ثقان. 5اوغط إبهامؽ برؾؼ ظذ الاكتػاخ ددة  -5

 .تـبقف: لا تضغط بشدة وإلا ؿد يـؽن الاكتػاخ افزجاجل

 لاحظ افتغر مذ ؿراءة درجة الحرارة أثـاء إمساـؽ -5

 بالاكتػاخ.

فذي بف ثؾج وع افقد كػسفا مذ شؾطاكقة اداء ا -1

 ثقان. 5ددة 

جػػ يدك بادـشػة افقرؿقة، وامسؽ ؾقرًا افسمقمس مذ يدك افباردة  -7

 ثقان. 5واوغط إبهامؽ مذ الاكتػاخ ددة 

 لاحظ افتغر مذ ؿراءة درجة الحرارة.  -6

أثـاء ارتدائؽ ؿػاز مـ افصقف. وع يدك  1إػ  3ـرر الخطقات مـ  -2

 1بلاشتقؽل مذ الخطقة افتل ترتدي ؾقفا افؼػاز داخؾ افؽقس اف

 فتحؿل افؼػاز مـ افبؾؾ.

اخؾع افؽقس وافؼػاز مـ يدك وامسؽ افسمقمس ؾقرًا مذ يدك  -61

 ثقان. 5افباردة واوغط إبهامؽ مذ الاكتػاخ ددة 

الإمساك بافسمقمس مذ يدك مذ درجة حرارة الجسؿ افعادية  الهتائج:

يدك افباردة ظذ يتسبب مذ زيادة افؼراءة، وتؼؾ افؼراءة ظـدما تضغط 

الاكتػاخ، وافقد افباردة افتل بها ؿػاز تبؼك أـثر دؾئًا مـ افقد افباردة افتل 

 فقس بها ؿػاز.
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تـتؼؾ افطاؿة الحرارية مـ الأجسام الأـثر دؾئًا إػ الأجسام الأبرد،  لماذا؟

ويشر افسمقمس إػ ما إذا ـان الجسؿ يطرد حرارة أم يؿتص حرارة، ؾػل 

جربة، ـان إبهامؽ مذ درجة حرارة الجسؿ افعادية وهل حقالي بداية افت

درجة مئقية(، وظادة ما تؽقن درجة حرارة  37درجة ؾفرنهقت ) 26.1

الجسؿ أظذ مـ درجة حرارة افغرؾة ومـ ثؿ يـبغل أن تزداد ؿراءة 

افسمقمس ظـدما تضع يدك افداؾئة ظذ الاكتػاخ. وافؼراءة افثاكقة الأـثر 
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ر إػ أن جؾدك بعد ووعف مذ افثؾج ؿد ؾؼد ضاؿة حرارية اكخػاوًا تش

وأصبح أبرد مـ درجة حرارة الجسؿ اظادية، وؿػاز افصقف يعؿؾ بؿثابة 

ظازل ) مادة لا تؽتسب أو تػؼد ضاؿة بسفقفة( مـ حقث أكف حػظ حرارة 

يدك مـ أن تػؼد مذ اداء افبارد، ؾافؼػاز أبؼك يدك داؾئة تمامًا مثؾما يبؼل 

 ء افعازل أو افريش ظذ الحققاكات جؾقدهؿ أـثر دؾئًا.افػرا

 :التنازًٓ حلْل
ؾؽر ... ما هق رمز افتـدرا ظذ الخريطة؟ الإجابة: ادـاضؼ ادظؾؾة  -6

ادـطؼة الأـز فؾتـدرا ؾقق افدائرة افؼطبقة  -بخطقط متصؾة 

 صمالًا(.  11.5صمال خط الاشتقاء ) 11.5افشمافقة، أو خط ضقل 

ما هق رمز افقابسة ادغطاة بالجؾقد ظذ الخريطة؟ الإجابة:  )ب( ؾؽر ...

أـز مـطؼة يابسة مغطاة بالجؾقد تحت  -ادـاضؼ ادظؾؾة بخطقط مـؼطة 

 11.5جـقب خط الاشتقاء ) 11.5افدائرة افؼطبقة الجـقبقة أو خط ضقل 

 جـقبًا(.

يؿثؾ  Bافشؽؾ  -ؾؽر ... لا تقجد أصجار ضقيؾة مذ افتـدرا  -9

 افتل ؿد تقجد مذ افتـدرا. افـباتات
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   الػابات

  للػابات الأحٔائٔ٘ المياطل في ّاتذْٔاىات اليباتاتعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
 هـاك ثلاثة أكقاع رئقسة مـ افغابات: افغابات افصـقبرية، وافغابات افـػضقة،

رية وافغابات اددارية ادطرة. تحتقى افغابات افصـقبرية ظذ كباتات صـقب

 )كباتات بذورها تـتج مذ مخروضات( وافتل ظادة لها أصقاك بدلًا مـ الأوراق،

ومعظؿ افصـقبريات دائؿة الخضرة )كباتات أصقاـفا أو أوراؿفا تظؾ 

خضراء ضقال افعام( وهذا افـقع مـ افغابات يقجد حقث تؽقن ؾصقل 

شمافقة افشتاء باردة جدًا وضقيؾة وهـاك هطقل أمطار ؿؾقؾ مثؾ الأجزاء اف

لأمريؽا افشمافقة، وأوربا وآشقا، ومذ ادـاضؼ الجبؾقة حقل افعالم، وهذه 

 افغابات تمثؾ ذيطًا جـقب افتـدرا مذ كصػ افؽرة الأروقة افشمالي، وأحقاكًا

تسؿك افغابات افصـقبرية ب)ؽابة صمافقة( )كسبة إػ الاشؿ الإؽريؼل 

 شمافقة أو افتايجا.فؾرياح افشمافقة(، وتسؿك بافغابات افصـقبرية اف
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افغابات افـػضقة تحتقي ظذ أصجار كػضقة وافتل تـػض أوراؿفا مرة 

شـقيًا وظادة ما تقجد مذ ادـاضؼ ذات درجات الحرارة ادعتدفة، وافتل بها 

وؾرة مـ الأمطار خلال افعام. ويؿؽـ أن تقجد هذه افغابات مذ افقابان، 

 ومذ آشقا وصمال أمريؽا.ومعظؿ افدول الأوربقة، 

جـقبًا(،  93.5افغابات اددارية ادطرة تؼع بغ مدار الجدي )دائرة ظرض 

صمالاً(، ودرجة الحرارة مذ معظؿ  93.5ومدار افنضان )دائرة ظرض 

درجة  71افغابات ادطرة تختؾػ ؿؾقلًا خلال افسـة حقث تساوح بغ 

 ؾهوبسية غابة

 الأسيائية المهاطل
 للػابات

 غابة
 مدازية
 مطيرة
 

 غابة
 نفضية
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درجة مئقية(، وهذه  92و درجة مئقية، 96درجة ؾفرنهقت ) 65ؾفرنهقت و

شؿ( مذ افعام  911بقصة ) 61افدرجات افداؾئة وشؼقط الأمطار أـثر مـ 

مدعؾ افغابات ادطرة رضبة جدا، وهذه افبقئة افداؾئة افرضبة تتسبب مذ 

 وجقد افؽثر مـ الأكقاع ادختؾػة مـ افـباتات والحققاكات.

ات ادـاخ، فؽـ جمقعفا وتتـقع الحقاة مذ افغابات ادختؾػة كتقجة اختلاؾ

تتشابف مذ أنها ظدة مجتؿعات مذ مجتؿع واحد، وتتؽقن افغابات مـ ضبؼات 

مختؾػة يعتؿد ظددها ظذ ادـاخ، وافسبة، وافعؿر وأصقاء أخرى، مثؾ ما إذا 

ـاكت الأصجار تؼطع فؾحصقل ظذ الأخشاب، وؾقما يع وصػ مختك 

 فؾطبؼات افستة الأشاشقة فؾغابة: 

 31افظاهرة: هذه هل ؿؿؿ أضقل الأصجار افتل ؿد ترتػع افطبؼة  -6

مس( أو أـثر ظـ جمقع الأصجار الأخرى ادقجقدة مذ  61ؿدمًا )

افغابة، ولأن هذه الأصجار بارزة ظـ الأصجار الأخرى ؾننها ؽافبًا 

 تتحؿؾ درجات الحرارة ادتغرة وافرياح افؼقية.

 مـ الأوراق افتل تؽقنضبؼة ادظؾة: هذه هل شؼػ افغابة، وهل صبؽة  -9

 ؽطاء يحجب بعضًا مـ أصعة افشؿس ظـ افـباتات الأـثر اكخػاوًا.

ضبؼة ادظؾة افتحتقة: تحت ضبؼة ادظؾة هـاك أصجار أؿك، وافؽثر  -3

مـ هذه الأصجار متؽقػ مع افـؿق مذ افظؾ وشقبؼك ؿصرًا، فؽـ 

بعضفا شقلخذ مؽان الأصجار الأـز افتل ؿد ماتت وشؼطت. 

جار افتل تسؼط تقؾر ؾتحة فضقء افشؿس يـػذ مـ خلالها والأص

 ومساحة يؿؽـ أن تـؿق ؾقفا صجرة أخرى. 
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ضبؼة افشجرات: تحت ضبؼة ادظؾة افتحتقة تقجد افشجرات،  -5

وافشجرات أؿك مـ الأصجار وظادة ما يؽقن لها افعديد مـ 

 الجذوع بدلًا مـ ؾرع واحد رئقز.

ق بافؼرب مـ الأرض مثؾ الأزهار، ضبؼة افعشب: افـباتات افتل تـؿ -5

 والأظشاب وافناخس وافشتلات هل افتل تؽقن هذه افطبؼة.

ضبؼة الأروقة: هذه هل افطبؼة افسػؾقة فؾغابة، وهل تتؽقن مـ  -1

 الأصـات والحزازيات افتل تـؿق مذ بؼايا الأصجار افساؿطة، وافػروع،

 والأوراق.

مـ افـباتات ـؾ ضبؼة مـ ضبؼات افغابة لها مجتؿعفا الخاص  -7

والحققاكات، وحققاكات افغابة تبـل مـازلها، وتتغذى وتؼقم بؿعظؿ 

أكشطتفا مذ ضبؼة واحدة أو ضبؼتغ مـ افغابة، وـؾ كقع مـ 

الحققاكات يجد ما يحتاجف فؾبؼاء ظذ ؿقد الحقاة مذ ضبؼة معقـة، ؾافؽثر 

مـ حققاكات ضبؼة الأروقة لا يرتػع أبدًا ؾقق مستقى الأرض، ومذ 

حغ أن افطققر مذ افطبؼة افظاهرة ؿد تػتش ظـ افغذاء مذ ضبؼة 

 الأروقة إلا أنها ظادة تلخذه ظائدة إػ أظشاصفا مذ افطبؼة افظاهرة.

 تمازًٓ:
 ادرس الأصؽال وحدد ادـطؼة افتل تعقش ؾقفا افؽائـات الحقة فؾغابات.   1-

لا وافتل تبـل افـسقر ادخادظة أظشاصفا مذ الأصجار الأـثر ضق  - أ 

 مـفا يراؿبقن باكتباه الحققاكات افتل يتغذون ظؾقفا.

 افـؿؾ الأبقض )الحؼات آـؾة الخشب( تقجد مذ الأصجار ادقتة. -ب
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افـباتات ادعؾؼة هل افـباتات افتل تـؿق ظذ كباتات أخرى دون أن   2-

تمذيها، وهل تحتاج إػ وقء افشؿس، وتحصؾ ظذ افغذاء مـ الأمطار 

اء. ادرس افشؽؾ وحدد ادـطؼة ذات أؿؾ احتمال فقجقد والهق

 افـباتات ادعؾؼة.

 (أ)

 (ب)

 (ز)

 (د)

 (يـ)

 (و)
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 الميصللاليػاط: 
 ظؿؾ كؿقذج فؾسـجاب افطائر: الغسض

 -ؿؾؿ تحديد أشقد افؾقن  -ورؿة ـتابة  -ؿؾؿ تؾقيـ بـل افؾقن : الأدوات

 مشبؽ أوراق ـبر

 :الخطوات

ن أحد جقاكب افقرؿة بافؾقن افبـل. -6  فق 

ؾ الجاكب بـل افؾقن لأظذ. وع افقرؿة ظذ -9  مـضدة مع جع 

 اضق افقرؿة كصػغ مـ كاحقة افطقل مرتغ. -3

ؾ الجاكب الأبقض لأظذ.  -5 اؾرد افقرؿة ووعفا ظذ ادـضدة مع جع 

 C، و B، وAؿؿ بقوع أشماء لخطقط افطل 
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اضق افقرؿة بحقث تتلاؿك الأرـان افعؾقية لها ظـد خط افطل  -5

اشؿ افـؼطة   Bطة ظـد نهاية خط افطل وشـطؾؼ ظذ افـؼ Bادرـزي 

D. 

 
 

ووع افقرؿة ظذ   Bاؿؾب افقرؿة وأظد ضقفا ظذ ضقل خط افطل  -1

 ظذ افقؿغ.  Bادـضدة بحقث يؽقن خط افطل
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 .A افطل لأشػؾ بحقث تتلاؿك مع خط   Dاضقل افـؼطة  -7

 
 
، Aأظد ضل الجاكب ادقاجف لأظذ فؾقرؿة ؾؼط بطقل خط افطل  -6

 فؼؾؿ ارشؿ شـجابًا ضائرًا ظذ افقرؿة ـما هق مقوح.وباشتخدام ا
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 ظؾ ؼ مشبؽ الأوراق مذ الجزء افسػع ـما هق مقوح. -2

 

 

 تـزفؼ افقرؿة مذ الهقاء . الهتائج:

أثـاء تحرك افقرؿة فلأمام يرؾعفا الهقاء ادتدؾؼ ظذ الأجـحة ادؿتدة  لماذا؟

فـؿقذج افقرؿل، تـزفؼ مما يسؿح لها بالاكزلاق. وافسـاحب افطائرة، مثؾ ا

بدلا مـ أن تطر، ولها ؿلابات مـ الجؾد تمتد مـ أرجؾفا الأمامقة وحتك 

أرجؾفا الخؾػقة، وظـدما يؼػز افسـجاب مـ ؾرع إػ آخر يتؿدد الجؾد مثؾ 

الأذظة فقساظده ظذ الاكزلاق. افسـاجب افطائرة مقجقدة مذ ؽابات 

 صمال أمريؽا، وأوربا، وآشقا وأؾريؼقا.
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 :التنازًٓ لْلح

 افـسقر ادخادظة -ؾؽر ... أضقل الأصجار مقجقدة مذ افطبؼة افظاهرة  -6

 .Aتعقش مذ افطبؼة 

افـؿؾ  -)ب( ؾؽر ... معظؿ الأصجار ادقتة مقجقدة مذ أروقة افغابة 

 . Fالأبقض ظذ الأرجح يقجد مذ افطبؼة 

ة افـباتات ادعؾؼ -ؾؽر ... افـباتات ادعؾؼة لا تـؿق ظذ الأرض  -9

 -تحتاج إػ وقء. أي افطبؼات ؾقفا مؼدار وقء افشؿس الأؿؾ؟ 

 .Fأؿؾ احتمال فقجقد افـباتات ادعؾؼة هق مذ افطبؼة  
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03 
  العػبٔ٘ الأزاضٕ

  العػبٔ٘ الأحٔائٔ٘ االمياطل في ّاتذْٔاىات اليباتاتعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
الأرض، صبف  الأراضي افعشبقة، وهل مـطؼة أحقائقة ـبرة مـ ـقـب

ؿاحؾة مما يعـل أن ادـاخ جاف فؽـف فقس بؼدر جػاف مـاخ افصحراء، 

مس( 51إػ  95بقصة ) 91إػ  61ؾالأراضي افعشبقة تحصؾ ظذ أمطار مـ 

مذ افسـة، وهذا ادـاخ جاف جدًا فدرجة لا تؽػل فـؿق الأصجار بقـما تـؿق 

جقد. وظادة ما تقجد ؾقف افـباتات افعشبقة وافتل تشبف الأظشاب ظذ كحق 

الأصجار افؼؾقؾة وافشجرات افتل تعقش مذ الأراضي افعشبقة ظذ ضقل 

  الجداول أو مذ ادـاضؼ ادـخػضة حقث يقجد ادزيد مـ افرضقبة.

 الأراضي افعشبقة مذ افغافب مسطحة مع وجقد بعض ادـاضؼ ادتعرجة، وهل

ادعتدفة والجـقبقة ادعتدفة، تقجد مذ ادـطؼة اددارية ومذ ادـطؼتغ افشمافقة 

 صمالا  93.5وادـطؼة اددارية هل ادـطؼة افتل تؼع ما بغ دائرتي ظرض 
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جـقبًا، ادـطؼة افشمافقة ادعتدفة هل ادـطؼة ما بغ دائرتي ظرض  93.5و

صمالا، وادـطؼة الجـقبقة ادعتدفة هل ادـطؼة ما بغ  11.5صمالا و  93.5

جـقبًا، والأراضي افعشبقة ادعتدفة بها  11.5جـقبًا و 93.5دائرتي ظرض 

مقاشؿ حارة وباردة ممقزة، ؾالأراضي افعشبقة اددارية بها درجات حرارة 

ظافقة ظذ مدار افعام وؾصؾ جاف ضقيؾ مذ افصقػ، وبسبب جػاف 

جمقع الأراضي افعشبقة يشقع اكتشار الحرائؼ افدورية ؾقفا وهل تخع ادـطؼة 

افشجرات والأصجار، وتـجق الأظشاب مـ الحرارة وتـؿق  ممؿتًا مـ

مجددًا لأن ـؿقة ـبرة مـ الأجزاء افـامقة مـ الأظشاب مقجقدة تحت 

 الأرض.

تدظؿ الأراضي افعشبقة مذ أكحاء الأرض مجؿقظة متـقظة مـ الحقاة افزية، 

بما ؾقفا افعديد مـ الحققاكات ذات الحقاؾر، مثؾ افتقتؾ الأؾريؼل، 

زلان، وحققان الإمبافة، والحمار افقحق، وافظبل، وهذه الحققاكات وافغ

تدوس بذور افعشب مذ الأرض  وتخصب افسبة بػضلاتها مما يساظد ظذ 

كؿق افعشب. وحققاكات الجحقر مثؾ شـاجب الأرض، وافؼقارض 

تعقش تحت الأرض حقث تؽقن آمـة مـ الحققاكات ادػسشة ومـ افـران، 

 الػنالية المعتدلة المهطكة

 المدازية المهطكة

 الجهوبية المعتدلة المهطكة

 الاضتواء خط
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مما يساظدها   يساظد أيضًا ظذ تػؽؽ افسبة واختلاضفا ـما أن اختباءهؿ

ظذ امتصاص اداء ومـ ثؿ يساظد افعشب وافـباتات الأخرى ظذ افـؿق، 

وإػ جاكب هذه الأظشاب تعقش مذ الأراضي افعشبقة مجؿقظة ـبرة 

 متـقظة مـ الحققاكات آـؾة افؾحقم.

افػصقل ادؿقزة  جمقع افؽائـات الحقة مذ الأراضي افعشبقة متؽقػة مع

افرضبة والجاؾة بما ؾقفا ؾسات الجػاف افطقيؾة )ؾسات ضقيؾة مـ 

اكخػاض ؽر معتاد مذ هطقل الأمطار(، ؾبعض افـباتات تؼقم بافسبات 

مذ افػصؾ الجاف وتستؽؿؾ كؿقها ظـدما تمطر افسماء، وبعضفا يـؿق فف 

ققاكات تهاجر جذور ضقيؾة تمؽـفا إيجاد اداء مذ أظماق ـبرة، ومعظؿ الح

لإيجاد افغذاء واداء أثـاء ؾسات الجػاف وتعقد مع شؼقط الأمطار افتل 

 تعقد الحقاة فلأرض.

 صيدّم أدّات عله البٔئ٘: دلٔل آنلات العػب
 ؿؾؿ تحديد -ورؿة ـتابة  -مؼص  –مسطرة : الأدوات

 :الخطوات

ؿؿ بؼقاس خريطة آـلات افعشب مذ الأراضي افعشبقة اددارية ثؿ  -6

ؿطعة مـ افقرؿة لها كػس افطقل فؽـ ظروفا وعػ ظرض  ؿص

 الخريطة.

 اضق افقرؿة  كصػغ مـ كاحقة افطقل. -9

اؾرد افقرؿة ثؿ اضقها كصػغ مـ كاحقة افعرض )مـ أظذ إػ  -3

 أشػؾ( مرتغ.
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 وسػي ازحم

 أفسيكي تيتل

 طومطوى غصال

 في العػب آنلات
 العػبية الأزض

 المدازية
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اؾرد افقرؿة ثؿ اشتخدم ادسطرة وافؼؾؿ فرشؿ خط مذ افقرؿة بطقل  -5

. اجعؾ الخطقط 3طقة خطقط افطل افثلاثة افتل صـعت مذ الخ

مـؼقضة ظذ يسار افطقة ادرـزية مـ كاحقة افطقل ومتصؾة ظذ 

  الجاكب الأيؿـ مـ هذه افطقة.

 

 
 

6 

9 
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وؿؿ بسؿقؿ  "دفقؾ آـلات افعشب "أوػ ظلامة ظؾقفا ـؾؿة  -5

الأؿسام افثلاثة افتل ؾقق افعلامة وارشؿ كبات ظشبل ظذ الجاكب 

 .الأيؿـ فؾطقة ادرـزية ـما هق مقوح

 ؿص بطقل الخطقط ادتؼطعة بحقث تصبح الأؿسام ادرؿؿة ؿلابات. -1

 تمازًٓ:
يطؾؼ ظذ الأراضي افعشبقة اددارية مذ ذق أؾريؼقا اشؿ افساؾاكا، ولأن 

حققاكات افرظل مذ هذه ادـاضؼ تتغذى ظذ أجزاء مختؾػة مـ افـباتات 

افػصقل افعشبقة ؾنكف ظادة ما يؽقن هـاك ما يؽػل فؾجؿقع ما ظدا مذ 

 الجاؾة ظـدما تضطر الحققاكات باشتؿرار فؾحصقل ظذ افغذاء واداء.

اشتخدم دفقؾؽ لآـلات افعشب فؾتقصقؾ بغ جزء افعشب والحققان 

افذي يلـؾف. وع افدفقؾ ؾقق مخطط آـلات افعشب مذ الأراضي افعشبقة 

اددارية، وارؾع ـؾ ؿلاب مرؿؿ وؿؿ بطقف ؾقق افـبات، واـتب اشؿف مذ 

 ."افغذاء فؾجؿقع"د الحققان مذ الجدول افذي اشؿف ظؿق

 

 فؾجؿقع افغذاء

 الحققان افعشب جزء افؼلاب رؿؿ

  افعؾقي الجزء 6

  الأوشط الجزء 9

  افسػع الجزء 3
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 الكاضنٌْاليػاط: 
تحديد شبب ؿدرة افعشب ظذ افبؼاء ظذ ؿقد الحقاة بعد أن : الغسض

 تؼضؿف الحققاكات.

مجرؾة  –مؾ(  961أوؿقة ) 7ـقب ورؿل شعتف  -صقة تربة إصق: الأدوات

 –ماء مـ افصـبقر  –ضبؼ صغر  -ؿؾؿ رصاص  -مجؿقظة مـ افعشب  -

 ؿؾؿ تحديد -مسطرة 

 :الخطوات

 وع افسبة مذ افؽقب. -6

بعد الاشتئذان، ؿؿ باشتخدام ادجرؾة فؾحػر لأخذ مجؿقظة مـ  -9

ظة لها الأظشاب مـاشبة فقوعفا مذ افؽقب افقرؿل، واخس مجؿق

ظذ الأؿؾ ثلاثة شقؼان وتلـد أكؽ اشتخرجت أـز ظدد ممؽـ مـ 

 جذور الأظشاب.

 ازرع افعشب مذ افسبة. -3

اشتخدم افؼؾؿ افرصاص فعؿؾ ثلاثة أو أربعة ثؼقب مذ جاكب  -5

 افؽقب حقل الحاؾة افسػؾقة.

 وع افؽقب مذ افطبؼ. -5

ؾة أثـاء بؾؾ افسبة باداء مع ادحاؾظة ظذ افسبة رضبة فؽـ فقست مبؾ -1

 افتجربة.

اشتخدم ادخطط فتحديد مؽان افعؼد ) مؽان كؿق الأورق مـ  -7

 افساق( ظذ ـؾ شاق مـ افعشب.
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اشتخدم ادسطرة وافؼؾؿ فعؿؾ ظلامات ظذ ثلاثة أؿسام متساوية  -6

 ظذ أحد افسقؼان بغ ظؼدتغ مذ أظذ افساق.

 فؾساؿغ الآخريـ مع ظؿؾ ظلامات ظذ ثاني وثافث 6ـرر الخطقة  -2

 أظذ زوج مـ افعؼد ظذ افستقب.

وع افـبات مذ مـطؼة يتؾؼك ؾقفا وقء افشؿس ضقال افققم أو  -61

 معظؿف.

 بعد شبعة أيام، ؿس ادساؾة بغ افعلامات افتل ظذ افسقؼان. -66

ادساؾة بغ افعؼدة ادـخػضة وأول ظؼدة ؾقؿفا تزداد بلـز ؿدر  الهتائج:

ة مذ ادساؾة بغ افعلامات ادتبؼقة مـ افزيادة مذ جمقع افسقؼان، وأية زياد

 تساوح ما بغ افؼؾقؾة وادـعدمة ـؾما اؿسبت افعلامات مـ افعؼدة الأظذ.

 

 عكدة

 عكدة
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تـؿق الأظشاب ؾقق ـؾ ظؼدة ظذ ضقل افساق وفقس مـ الأضراف  لماذا؟

ـما تػعؾ افـباتات الأخرى، وحتك ظـد ؾؼدان الأجزاء الأـز مـ افساق  

ضة تستؿر مذ افـؿق، وهذا افـقع مـ افـؿق يتقح فؾعشب ؾنن ادـاضؼ ادـخػ

 أن يـجق مـ ؿضؿ الحققاكات.

 :التنازًٓ حلْل

  الحمار افقحق يلـؾ أظذ  -ؾؽر ... تحت افؼلاب الأول حمار وحق

 شقؼان افعشب.

  افتقتؾ الأؾريؼل يلـؾ الجزء  -افتقتؾ الأؾريؼل  9ؾؽر ... تحت افؼلاب

 الأوشط مـ شقؼان افعشب.

 ؽزال ضقمسقن يلـؾ الجزء  -ؽزال ضقمسقن  3ر ... تحت افؼلاب ؾؽ

 افسػع مـ شقؼان الأظشاب.
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  ي٘خالطا البكع٘

  الصخسآّ٘ الأحٔائٔ٘ المياطل في ّاتذْٔاىات اليباتاتعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ؽافبًا ما يـظر إػ افصحراء ظذ أنها صديدة الحرارة، وصديدة الجػاف ولا 

قاة ؾقفا، ومذ حغ أن افصحاري هل أـثر ادـاضؼ جػاؾا ظذ ـقـب ح

الأرض إلا أنها فقست جمقعًا حارة، ؾبعض افصحاري مثؾ صحراء جقبي 

مذ ماكغقفقا، وصحراء الحقض افعظقؿ مذ صمال أمريؽا تؽقن مغطاة 

بافثؾقج مذ وؿت مـ افعام، وتـؼسؿ افصحاري إػ كقظغ مـ حقث درجة 

اء افباردة )صحراء تؽقن ؾقفا درجات الحرارة نهارًا أؿؾ الحرارة: افصحر

مـ درجة افتجؿد لجزء مـ افعام(، وافصحراء الحارة )صحراء تؽقن 

 درجات الحرارة ؾقفا نهارًا مرتػعة معظؿ أوؿات افسـة(.

تػؼد افصحاري ـؿقة أـز مـ اداء مـ خلال ظؿؾقة افتبخر أـثر مـ 

مطار، وتعتز مـطؼة ما صحراوية إذا افؽؿقة افتل تؽتسبفا مـ هطقل الأ
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شؿ ( مذ افعام،  95بقصة ) 61ـاكت تتؾؼك ـؿقة مـ الأمطار أؿؾ مـ 

شؿ( مذ  61بقصة ) 5ومعظؿ افصحاري تتؾؼك ـؿقة مـ الأمطار أؿؾ مـ 

 .افعام

افغطاء الجؾقدي افؼطبل مثال فؾصحراء افباردة افتل ؽافبًا ما تتؾؼك أؿؾ مـ 

 طار شـقيًا.شؿ( مـ الأم 5بقصة )  9

فقس هـاك كؼص مذ هطقل الأمطار مذ افصحراء ؾحسب بؾ إن الأمطار لا 

تسؼط بؽؿقات متساوية ظذ مدار افعام، ؾػل بعض افصحاري ؿد لا 

بقصة  5تهطؾ الأمطار افعام ـؾف ثؿ تحدث ظاصػة رظدية ظـقػة ؿد تسؼط 

ضقع أو شؿ( أو أـثر مـ الأمطار مذ مرة واحدة، ومعظؿ هذا اداء ي 69.5)

يتبخر ؿبؾ أن تتاح افػرصة فؾـباتات والحققاكات باشتخدامف، وادـاضؼ 

شؿ( مـ الأمطار شـقيًا فؽـ  95بقصة ) 61افتل ؿد يهطؾ ظؾقفا أـثر مـ 

بها معدلات تبخر مرتػعة خلال افعام أـز مـ افؽؿقة افسـقية فلأمطار 

درجات افتل تهطؾ،  تعتز أيضًا صحاري، ويزيد معدل افتبخر بػعؾ 

 الحرارة ادرتػعة وافرياح افؼقية.

إن الاظتؼاد بلن جمقع افصحاري هل أراض مفدرة لا حقاة ؾقفا اظتؼاد 

أبعد ما يؽقن ظـ افصحة، ؾبعض ادـاضؼ افصحراوية تتؿتع بؿجؿقظات 

متـقظة مـ افـباتات والحققاكات أـثر مـ ادـاضؼ الأـثر رضقبة، وهذه 

صة تتقح لها تخزيـ اداء أو الحصقل ظؾقف مـ افؽائـات الحقة بها تؽقػات خا

ؽذائفا. افؽثر مـ افـباتات هيعة افزوال )ـائـات حقة لها دورة حقاة 

ؿصرة(، وافـباتات هيعة افزوال يؿؽـفا أن تـؿق وتـتج افبذور أثـاء 
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مقشؿ مطر ؿصر أو أثـاء افصقػ افؼصر افذي يذوب ؾقف الجؾقد وافثؾج 

، أما مذ افصحاري الحارة ؾنن أوراق وشقؼان افعديد مذ افصحاري افباردة

 مـ كباتات افصحراء لها ؽطاء شؿقؽ يشبف افشؿع يؿـع ؾؼد اداء.

جمقع افـباتات تػؼد اداء مـ خلال ؾتحات صغرة ظذ شطحفا تسؿك 

ادسامات، وهذه ادسامات ؿادرة ظذ الاكػتاح والاكغلاق  فتؿتص بخار 

مـ كباتات افصحراء لها مسامات أؿؾ وبعضفا لا  اداء أو فتطؾؼف، وافعديد

يػتح مسامف إلا ظـدما يتبخر ماء أؿؾ، وهق ما يحدث بعد أن تغرب 

افشؿس وتـخػض درجة الحرارة. وبعض كباتات افصحراء لها أوراق أؿؾ 

أو فقس لها أوراق ظذ الإضلاق، وأوراق كباتات افصحراء ؿد تؾتػ أو 

س أثـاء حرارة افـفار فتؼؾقؾ مؼدار ما هق تستدير مذ امداه بعقد ظـ افشؿ

 معرض فؾشؿس مـ شطح افقرؿة.

تحصؾ كباتات افصحراء ظذ اداء بطرق متـقظة، ؾافـباتات افصغرة ؿد 

تحصؾ ظؾقف مـ افطعام افذي تلـؾف، ؾالجروذ، ظذ شبقؾ ادثال، يلـؾ 

ة افـباتات افـضرة )افـباتات افتل لها أوراق أو شقؼان شؿقؽة وممتؾئ

فتخزيـ اداء( مثؾ افصبار. أما الحققاكات الأـز ؾتحصؾ ظذ بعض مـ 

اداء افذي تحتاجف مـ افطعام فؽـ بعضفا لابد أن يتجقل باشتؿرار بحثا 

ظـ ؾتحات مقاه فقؼب مـفا. بعض الحققاكات تؼقم بافسبات افصقػل 

 )تؼضي افصقػ مذ حافة مـ ظدم افـشاط الجزئل أو افؽع تشبف افـقم( إػ

أن يهطؾ ادطر. ويـبغل ظدم الخؾط بغ افسبات افصقػل وافسبات افشتقي 

 افذي هق حافة تشبف افـقم مشابهة تحدث خلال افشتاء فبعض الحققاكات. 
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 افؽثر مـ الحققاكات مذ افصحاري الحارة تبؼك باردة بالابتعاد ظـ افشؿس

ــ أؿؾ حرارة أثـاء افـفار وافبحث ظـ افطعام مذ افؾقؾ. وهؿ يجدون أما

وطؾقؾة تحت افصخقر والأصجار وافشجرات، وبعضفا يحػر أكػاؿًا تحت 

افسبة، وتبؼل بعض افتؽقػات أيضًا افؽائـ الحل أبرد مثؾ الآذان افؽبرة 

فمراكب افزية وافثعافب، ؾػل هذه الحققاكات يعؿؾ الهقاء افذي يتدؾؼ 

ة افدمقية افؼريبة مـ ظذ آذانها ظذ تؾطقػ درجة حرارة افدم مذ الأوظق

 جؾد الأذن، وهذا افدم افبارد يحؿؾ بعد ذفؽ إػ باؿل أجزاء الجسؿ.

 تمازًٓ:

 اشتخدم افرشؿ افبقاني افؼيطل فتحديد ما يع: -6

 ـؿ ظدد ادـاضؼ افتل تعتز صحاري؟  - أ  

 أي هذه ادـاضؼ أـثر جػاؾًا؟ -ب 
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فتحديد أي ادـاضؼ تعتز  افتالياشتخدم افرشؿ افبقاني افؼيطل  -9

 صحراء.
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 والتبدس الأمطاز يطول
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 للتندد الكابل اتدلداليػاط: 
 بقان ـقػ تخزن بعض كباتات افصبار اداء.: الغسض

فس(  5جافقن ) 6ـقس ضعام مـ افبلاشتقؽ شعتف  -ورؿة ـتابة : الأدوات

 ذيط لاصؼ. -)مثؾ أـقاس الإكتاج( 

 :الخطوات

بنحدى الحقاف افؼصرة، ؿؿ بطل افقرؿة ظذ صؽؾ مروحة بادئًا  -6

 شؿ(. 6.3ويـبغل أن تؽقن ـؾ ضقة ظروفا حقالي كصػ بقصة )

 ؿؿ بطل افؽقس افبلاشتقؽل إػ أثلاث. -9

وع افؽقس ادطقي أظذ افقرؿة ادطقية بحقث يؽقن أشػؾ افؽقس  -3

 متساويًا مع حاؾة افقرؿة. افصؼ أشػؾ افؽقس بحاؾة افقرؿة.

 

 
 

ل افؽقس، وثبت حقاف فػ افقرؿة بحقث تؽقن أشطقاكة حق -5

 افقرؿة بافؼيط افلاصؼ.

ؾ افطرف ادػتقح مـ  -5 أوؿػ الأشطقاكة افقرؿقة ظذ مـضدة مع جع 

 افؽقس افبلاشتقؽ لأظذ.
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 لاحظ حجؿ الأشطقاكة افقرؿقة. -1

 اؾتح افؽقس مـ أظذ واكػخ ؾقف وأكت ممسؽ بف مذ يدك. -7

ا ابؼ الهقاء داخؾ افؽقس ظـ ضريؼ افضغط ظذ افػقهة وؽؾ ؼف -6

 بقدك.

 لاحظ مرة أخرى حجؿ الأشطقاكة افقرؿقة. -2

اترك افؽقس، ثؿ اشتخدم يدك برؾؼ فضغط ضقات افقرق لإظادتها  -61

 إػ مؽانها.

 لاحظ مرة أخرى حجؿ الأشطقاكة. -66
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تتضخؿ الأشطقاكة ظـدما يؽقن افؽقس داخؾفا ممتؾئًا بالهقاء،  الهتائج:

 فصغر.وافضغط ظذ الأشطقاكة يعقدها إػ صؽؾفا ادطقي ا

إواؾة الهقاء إػ افؽقس يتسبب مذ تضخؿف، وظـدما يتضخؿ افؽقس  لماذا؟

يضغط ظذ الأشطقاكة افقرؿقة فؾخارج، وهذا افضغط فؾخارج يتسبب مذ 

ؾ ضقات افقرق تػرد ؾقزداد حجؿ الأشطقاكة، وأثـاء ؾرد افطقات   جع 

بة يتغر صؽؾ الأشطقاكة حقث يصبح افشؽؾ أـثر اكسقابقة، وهذه افتجر

تبغ افطريؼة افتل تحتػظ بها افـباتات مثؾ افصبار بادزيد مـ اداء، وافصبار 

افصحراوي يـؿق بلضقال مرتػعة جدًا وفف خراضقؿ مطقية مثؾ افقرؿة، 

 361جافقن ) 611مس( ؿد يخزن أـثر مـ  1ؿدم ) 91ؾافـبات افذي ضقفف 

ؾ شطح فس( مـ اداء، وهذا اداء يضغط كحق الخارج مما يتسبب مذ  جع 

% أثـاء 91افصبار افصحراوي يػرد. وؿد يزداد حجؿ افصبار بؿؼدار 

ؾصؾ الأمطار. وأثـاء الأوؿات افتل فقس بها أمطار يستخدم افصبار اداء 

افذي خزكف ويـؽؿش فقعقد إػ حجؿ وصؽؾ أصغر، ويؿؽـ فؾصبار أن 

 اء.يبؼك حقا أثـاء ؾسات ضقيؾة مـ الجػاف بسبب ؿدرتف ظذ تخزيـ اد

 :التنازًٓ حلْل
 95بقصة ) 61ؾؽر ... افصحراء هل ادـطؼة افتل تتؾؼك أؿؾ مـ )أ(  .6

 شؿ( مـ الأمطار مذ افسـة.

 شؿ( ؟ 95بقصة ) 61ـؿ ظدد الأذضة الأؿك مـ ظلامة افـ 

  C ، وAهـاك مـطؼتان صحراويتان هما  
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 ا.هل الأـثر جػاؾً   C)ب( ؾؽر ... أي الأذضة أؿك ضقلا؟ ادـطؼة  

ؾؽر ... ظـدما يؽقن معدل افتبخر افسـقي أـز مـ معدل هطقل  .9

 الأمطار ؾنن ادـطؼة تعتز صحراء.

أي ادـاضؼ ؾقفا افؼيط ادعز ظـ معدل افتبخر أظذ مـ ادعز ظـ معدل 

 هطقل الأمطار؟ 

 صحراء.  Bادـطؼة 
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  المستفعات

  اتدبلٔ٘ ٔ٘الأحٔائ المياطل في ّاتذْٔاىات اليباتات علٙ تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ـؾما صعدت أظذ الجبؾ أصبح ادـاخ أـثر برودة، وهذا يرجع إػ أن ـؿقة 

ادقاد ادقجقدة مذ افغلاف الجقي وافتل تعؽس ضاؿة افشؿس وتمتصفا، 

مثؾ افساب وبخار اداء، تؼؾ مع الارتػاع، وهذا يتسبب مذ كؼص ظام مذ 

 درجة الحرارة.

بات افذي يـؿق مـ افسػح إػ افؼؿة بسبب تغرات ادـاخ، يتغر كقع افـ

وهذا يعـل أن الجبال لها مـاضؼ مـاخقة مختؾػة فؽؾ مـفا افـباتات 

والحققاكات افـؿقذجقة الخاصة بها، ومـ ادؿؽـ أن كجد افؽثر مـ 

الأكظؿة افبقئقة ظذ الجبؾ كػسف مـ افصحراء ظذ ادـحدرات ادـخػضة إػ 

راضي افعشبقة وافتـدرا وافصخقر الجرداء وافثؾج ـؾما افغابات والأ

 ارتػعت كحق الأظذ.
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افؽثر مـ الجبال فف خط أصجار وخط ثؾج، وخط الأصجار هق الارتػاع 

افذي بعده يصبح ادـاخ باردًا جدا فدرجة أن الأصجار لا تـؿق، أما خط 

ار افسـة، افثؾج ؾفق الارتػاع افذي ؾقؿف يبؼك افثؾج مقجقدا ظذ مد

ويعتؿد ارتػاع )الارتػاع ؾقق مستقى افبحر( خطل الأصجار وافثؾج 

لجبؾ ما ظذ مدى ؿرب الجبؾ مـ خط الاشتقاء لأن ادـاخ افؽع بافؼرب 

 مـ خط الاشتقاء أـثر دؾئًا.

الحقاة افزية الجبؾقة تختؾػ أيضًا ظـد ادـحدرات ادـخػضة ظـفا ظـد 

ابات والأراضي افعشبقة وافتـدرا مذ افؼؿة، ؾحققاكات افصحاري وافغ

الجبؾ لها خصائص مشابهة فؾحققاكات افتل تـتؿل فؾـقع كػسف مـ ادـاضؼ 

 الأحقائقة مذ ارتػاظات الأرض الأـثر اكخػاوًا.

فؽـ بعض حققاكات الجبال لها أيضًا شمات تؽقػقة خاصة، وأحد الأمثؾة 

 الجلر خط

 الأغذاز خط



 المستفعات

 

022 
 

  
 

 

فقتسؾؼ ادـحدرات هق حققان افطاــ افذي فف أرجؾ ؿقية وحقاؾر ـبرة 

صديدة الاكحدار، والحققاكات ذات الحقاؾر ادشؼقؿة )الحقاؾر ادـؼسؿة(، 

مثؾ اداظز الجبع والأؽـام، أـثر ؿدرة ظذ الحػاظ ظذ تقازنها ظذ شػح 

الجبؾ، لأن حقاؾرها ادشؼقؿة تتحرك حرـة مستؼؾة وتتؽقػ مع افسطح 

 ؽر ادستقي مـ شػح الجبؾ.

افعافقة لابد أن تتؽقػ بعض الحقاة افزية مع درجات ظذ ادـحدرات 

الحرارة افباردة، ؾلؽطقة افػراء افسؿقؽة وضبؼات افدهقن ضريؼتان تبؼك 

بهما الحققاكات افتل تعقش مذ أظالي الجبال داؾئة، وبالإواؾة إػ برودة 

الهقاء ظـد الارتػاظات افعافقة هق أيضًا يحتقى ظذ أـسجغ أؿؾ، وافؽثر 

لحققاكات افتل تستـشؼ هذا الهقاء افرؿقؼ لها ؿؾب ورئتان أـز حجمًا مـ ا

مـ افطبقعل، وهذه الأظضاء الأـز تمؽـفؿ مـ الحصقل ظذ افؽؿقة 

 افلازمة مـ الأـسجغ مـ هذا الهقاء افرؿقؼ. 

دراشة افـباتات والحقاة افزية لجبؾ يؿؽـ أن تؽقن متـقظة مثؾ دراشة 

 مذ أكحاء الأرض مـ خط الاشتقاء وحتك افؼطبغ. افـباتات والحقاة افزية

 تمازًٓ:

 ادرس أصؽال مـاضؼ الجبال فتحديد ما يع:  -6

 الجبؾ الأبعد ظـ خط  الاشتقاء.  (   أ

 ب(  جبؾ ـقـقا، الجبؾ الأؿرب إػ خط الاشتقاء.
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ادرس افرشؿ افبقاني افؼيطل فتحديد أي الجبال يقوح تقوقحا  -9

 صحقحا افعلاؿة بغ محتقى الأـسجغ مذ الهقاء والارتػاع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجلر خط
 الأغذاز خط

 (ب) (ز) (أ)

 مهدفض مستفع
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 الصدمات ممتصْاليػاط: 
تحديد افسبب افذي يجعؾ اداظز الجبع ؿادرا ظذ افتحرك ظذ : الغسض

 ادـحدرات افصخرية دون أن يـزفؼ.

 -مؾ(  951ـقب مـ الأرز ؽر ادطبقخ ) -جقرب ضػؾ : الأدوات

ورؿة  -مؾ( ذو ؿاع مستق  971أوؿقة ) 2ـقب ذب مـ افبلاشتقؽ شعتف 

 ؿؾؿ تحديد -بقضاء 

 :الخطوات

املأ الجقرب بلرز ـاف بحقث يؽقن حجؿف مـاشبًا فقوعف مذ  -6

 افؽقب.

 اربط ظؼدة أظذ الجقرب. -9

 وع الجقرب مذ افؽقب. -3

وع افؽقب ظذ مـتصػ  -5

ظذ شطح متساو مثؾ  افقرؿة

أظذ مـضدة، وؿؿ باشتخدام 

افؼؾؿ فتتبع الخط الخارجل 

 فؼاع افؽقب ظذ افقرؿة.

 1ارؾع افؽقب حتك حقالي  -5

شؿ( أظذ افدائرة 65بقصة )

ادرشقمة ظذ افقرؿة، وابذل 

جفدًا مذ ووع افؽقب ؾقق 
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افقرؿة بحقث تسؼط لأشػؾ مذ ووع مستؼقؿ وتهبط مذ افدائرة ظـد 

 إشؼاضفا.

 اشؼط افؽقب. -1

لاحظ أيـ يهبط افؽقب  -7

ودون أية حرـة يحدثفا بعد 

 الهبقط.

 7إػ  5ـرر الخطقات مـ  -6

 أربع مرات.

أخرج الجقرب مـ  -2

 افؽقب.

ارؾع الجقرب أظذ افدائرة  -61

شؿ(  65بقصة ) 1حقالي 

وابذل جفدًا مذ ووع الجقرب ؾقق افقرؿة بحقث يسؼط لأشػؾ مذ 

 إشؼاضف. ووع مستؼقؿ ويهبط مذ افدائرة ظـد

 أشؼط  الجقرب. -66

 لاحظ أيـ يهبط الجقرب ودون أية حرـة يحدثفا بعد الهبقط. -69

 أربع مرات. 69إػ  61 ـرر الخطقات مـ -63

ظـدما يؽقن الجقرب مذ افؽقب، يهبط مذ افدائرة، فؽـ افؽقب  الهتائج:

ظادة يرتد ظـد الهبقط، وإما يسؼط أو يتحرك جزئقًا خارج افدائرة، أما 

 قسؼط مذ افدائرة مذ ـؾ مرة ولا يرتد.الجقرب وحده ؾ
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   لماذا؟

  يـص ؿاكقن كققتـ افثافث فؾحرـة ظذ أن فؽؾ ؾعؾ رد ؾعؾ مساو فف مذ

ادؼدار ومضاد فف مذ الامداه، وهذا يعـل أن افقرؿة وأظذ ادـضدة يضغطان 

لأظذ ظذ افؽقب والجقرب بافؼقة كػسفا افتل يضغط بها افؽقب 

وهذا افضغط لأظذ يتسبب مذ جعؾ افؽقب  والجقرب ظؾقفما لأشػؾ،

يرتد، وأظذ ادـضدة وافقرؿة يضغطان أيضًا لأظذ ظذ الجقرب بؿػرده، 

فؽـ الجقرب لا يرتد لأكف، ظذ ظؽس افؽقب، فف شطح كاظؿ ومرن، 

ؾادروكة تسؿح لأجزاء مـ الجقرب بالحرـة لأظذ وأشػؾ دون تحرك 

تتقح فؾجقرب امتصاص صدمة  الجقرب بلـؿؾف، وهذه الحرـة ادستؼؾة

 الهبقط وظدم الارتداد.

  الحشقات افـاظؿة ادقجقدة مذ مرـز الحقاؾر الجامدة فؾماظز، مثؾ

الجقرب، تعؿؾ أيضًا بؿثابة ماص فؾصدمات، ؾعـدما يؿق اداظز أو 

يؼػز مـ صخرة فؾصخرة افتل تؾقفا تمتص الأؿدام افـاظؿة ادركة أي 

 ارتداد.

 :التنازًٓ حلْل
ؾؽر ... الجبؾ الأبعد ظـ خط الاشتقاء بف الأصجار وخطقط ( )أ -6

 هق الأبعد ظـ خط الاشتقاء.   Cالجبؾ  -ثؾج الأؿؾ ارتػاظًا 

)ب( ؾؽر ... الجبؾ الأؿرب لخط الاشتقاء بف الأصجار وخطقط  

 هق الأؿرب لخط الاشتقاء.  Aالجبؾ  -افثؾج الأـثر ارتػاظًا 
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 الهقاء مع الارتػاع. ؾؽر ... يؼؾ محتقى الأـسجغ مذ  -9

أي رشؿ بقاني ذيطل يظفر افؼيط الأؿك )محتقى الأـسجغ( ظذ 

 الجاكب الأيؿـ فؾرشؿ افبقاني )أظذ ارتػاع(؟ 

يقوح تقوقحًا صحقحًا افعلاؿة بغ محتقى الأـسجغ مذ الهقاء  Aالجبؾ 

 والارتػاع.
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  المائٕ الميصل

   للنخٔطات لبٔئٔ٘ا اليظه في ّاتذْٔاىات اليباتاتعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
حقالي ثلاثة أرباع افؽرة الأروقة مغطك باداء، وأـز ادسطحات ادائقة 

تسؿك ادحقطات، وادحقطات بافػعؾ فقست مسطحات مائقة مـػصؾة بؾ 

 محقط واحد ـبر، مما يجعؾ ادحقط أـز كظام بقئل ظذ شطح الأرض. 

طات باشؿ الحقاة افبحرية، ويؿؽـ تسؿك كباتات وحققاكات ادحق

 تؼسقؿفا إػ ثلاثة مجؿقظات حسب افعؿؼ افذي تقجد ظـده: 

أحقاء ؿاع ادحقط: تضؿ هذه ادجؿقظة الحققاكات مثؾ ادحار،  -6

وكباتات مثؾ ظشب افبحر افذي يعقش مذ ؿاع ادحقط بغض افـظر 

 ظـ ظؿؼ اداء، ومعظؿ افـباتات تعقش مذ مقاه وحؾة.

ابحة: هذه هل الحققاكات مثؾ الأشماك والحقتان افتل الأحقاء افس -9

 تتحرك مستؼؾة ظـ تقارات اداء بغ ؿاع ادحقط وشطحف.
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افعقافؼ: هذه افؽائـات الحقة افتل تساوح ما بغ افصغرة إػ  -3

ادقؽروشؽقبقة تعقش بافؼرب مـ شطح ادحقط وتحؿؾفا افتقارات. 

الحققاكقة، وظذ افـباتات  ويطؾؼ ظذ الحققاكات افعافؼة اشؿ افعقافؼ

 افعافؼة اشؿ افعقافؼ افـباتقة.

ـؿ( مذ  61.2ؿدم ) 31111يتـقع ظؿؼ ادحقط، ويصؾ أـز ظؿؼ إػ 

% مـ الحقاة  21خـدق مرياكا مذ ادحقط الهادئ جـقب ؽقام. حقالي 

مس( افعؾقية  فؾؿحقط، حقث  651ؿدم ) 566افبحرية جمقعفا يقجد مذ ال 

ئة ويخسؿفا وقء افشؿس، وتسؿك هذه ادـطؼة مـ ادحقط تؽقن ادقاه داؾ

باشؿ مـطؼة وقء افشؿس، وهـاك أكقاع مختؾػة مـ الحققاكات ظذ أظماق 

مختؾػة مـ هذه ادـطؼة، وبعضفا يتحرك أظذ أو أشػؾ هذه ادـطؼة، ؾعذ 

شبقؾ ادثال، بعض الأشماك تبؼك بعقدًا ظـ افسطح أثـاء شطقع افـفار 

  فقلا فؾغذاء.وتصعد لأظذ

هـاك مـطؼة أخرى أظؿؼ وأبرد وأـثر إظتامًا تسؿك مـطؼة افشػؼ تمتد مـ 

مس(، ولا  211ؿدم ) 3111أشػؾ مـطؼة وقء افشؿس حتك حقالي 

تستطقع افـباتات افـؿق مذ مثؾ هذه افطبؼة افظؾقؾة، والحققاكات مذ هذه 

ادشؿسة، وبعض ادـطؼة أؿؾ ظددًا مـ تؾؽ افتل تعقش مذ افطبؼة افداؾئة 

الأشماك مذ هذه ادـطؼة يسبح صاظدًا إػ مـطؼة وقء افشؿس مذ افؾقؾ 

فؾغذاء، إلا أن بعضفا الآخر يػسس الأشماك ادقجقدة مذ مـطؼتف و / أو 

 يلـؾ ادقاد ادقتة افتل تـجرف مـ مـطؼة وقء افشؿس.
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ك مـطؼة مـتصػ افؾقؾ باردة ولا وقء مـطؼة ادحقط افسػؾقة افتل تسؿ

مس( حتك ؿاع ادحقط، ولا  211ؿدم ) 3111ؾقفا، وهل تمتد مـ حقالي 

% مـ الحقاة افبحرية 6مس( إلا  211ؿدم ) 3111يستطقع افبؼاء تحت ظؿؼ 

وهؿ يتغذون ظذ كحق أشاد ظذ الأجسام ادقتة ادتساؿطة فؾؽائـات 

 لأظذ.الحقة افتل تعقش مذ ادستقيات ا

تساوح مقاضـ الحقاة افبحرية مـ حاؾة اداء ظذ افشاضئ وحتك أظماق 

ادحقط ومـ أحد افشقاضئ فؾذي يؾقف، وـما هق الحال مذ افقابسة ؾنن الحقاة 

مذ ادحقط فقست متساوية افتقزيع، ؾؿعظؿ ادقاه ادػتقحة مفجقرة، وأـثر 

احؾ ومذ مقاه افؼطب ادـاضؼ الآهؾة بالحقاة افبحرية تؼع بؿحاذاة افسق

 افشمالي والجـقبي.

 تمازًٓ:
باشتخدام الحروف افتل مددها مذ رشؿ افسؿؽة ؾؼط، ؾؽر ـؿ ظدد 

 افؽؾمات الخاصة بادحقط افتل تستطقع الحصقل ظؾقفا. 

 إفقؽ افؼؾقؾ مـ افتؾؿقحات فتساظدك ظذ افبدء:

 .ـؾ ؾراغ يؿثؾ حرؾًا واحدًا ظذ ؿشقر افسؿؽة 

 ؾ ـؾؿة تؼدم دفقلا ظذ الحروف افـاؿصة )ـؾ الحروف ادعطاة فؽ

 حرف يؿؽـ اشتخدامف أـثر مـ مرة واحدة(.

  املأ الحروف افـاؿصة لاـتشاف افؽؾمات الخاصة بادحقط، وافتل

 اشتخدمت جمقعًا مذ هذا افػصؾ.

 



 الميصل الماٜٕ

 

032 
 

  
 

 

 شؿــ 2 ء. مـــ 1
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 الماء تحت غاب٘ليػاط: ا
 بـاء كؿقذج فعشب افبحر.: الغسض

ـقارت  9زجاجتا صقدا بلاشتقؽقتان ؾارؽتان شعتفما  -مؼص : الأدوات

ؿطعتا صقد  -مـظػ الأكابقب  -رؿائؼ أفقمـققم  -مسطرة  –فس(  9)

مشبؽغ مـ  -شؿ(  9.5بقصة ) 6بلاشتقؽقان دائريتان مـ افػؾغ ؿطرهما 

 .مساظد بافغ -ماء صـبقر  -حجر  –افـقع افزكزـل 
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 :الخطوات

اضؾب مـ ادساظد افبافغ أن يؼص الجزء افعؾقي مـ زجاجة افصقدا  -6

 شؿ(. 91بقصة ) 6فصـع وظاء مػتقح ضقفف حقالي 

 شؿ(. 65×  91بقصة ) 1×  6ؿص ذيط مـ رؿائؼ الأفقمـققم أبعاده  -9

أربع ؿؿ بطل ذيط رؿاؿة الأفقمـققم إػ كصػغ مـ كاحقة افطقل  -3

 مرات.

شؿ( مـ أحد ضرمذ ذيط الأفقمـققم حقل 5بقصة ) 9فػ حقالي  -5

 مـتصػ مـظػ الأكابقب.

اصبؽ الجزء افسػع مـ إحدى ؿطعتل افػؾغ بؼيط الأفقمـققم ظذ  -5

 شؿ( أظذ مـظػ الأكابقب. 5بقصة ) 9بعد 

 9اصبؽ الجزء افسػع مـ ؿطعة افػؾغ افثاكقة ؾقق الأوػ بحقالي  -1

  شؿ( 5بقصة )

بقصة  6ؿص مثؾثغ ضقيؾغ مـ رؿائؼ الأفقمـققم ؿاظدة ـؾ مـفما  -7

 شؿ(.  65بقصة ) 1شؿ( وضقل افضؾع  9)

اصبؽ الجزء افعؾقى فؽؾ ؿطعة مـ افػؾغ بؼاظدة أحد مثؾثل  -6

 الأفقمـققم.

 فػ مـظػ الأكابقب حقل الحجر. -2

 املأ حقالي ثلاثة أرباع زجاجة افصقدا باداء. -61
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  مو مجلح
 الألومهيوم زقائل

 فلين
  مو طغسي ؾيد

 السقائل الألومونيوم

 أنابيب مهظف

 سذس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطػق ؿطعتا افػؾـغ ظـذ أظـماق مختؾػـة مـع مثؾثـل الأفقمـقـقم  الهتائج:

 ادربقضغ بهما.

تـؿق افغابات ادقجقدة تحت اداء وادؽقكة مـ ضحافب بـقة )كباتات  لماذا؟

بسقطة مثؾ افؽائـات الحقة افتل تقجد مذ اداء أو ظذ الأشطح افرضبة( 

عشب افبحر مذ ادقاه افساحؾقة افباردة، وهذه الخققط وافتل تسؿك ب

افسؿقؽة مـ ظشب افبحر تقؾر مساحات حقة دئات الأكقاع ادختؾػة مـ 

ؿدم  6.5افؽائـات الحقة مذ ادحقطات، ويساوح ضقل ظشب افبحر مـ 

 مس(. 11ؿدم ) 626مس( حتك  5.5)
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 نؿل

 ضويل

 عوامة

  ماضو
 درزي

 بحسي عػب

معظـــؿ أظشـــاب افبحـــر 

تتؽــقن مـــ أربعــة أجــزاء 

لأؿـؾ: اداشـؽ ممقزة ظـذ ا

ــػ  ــف مـظ ــذري )يؿثؾ الج

ــــقيؼ  ــــب(، وافس الأكابق

ــــقم(،  ــــط الأفقمـق )ذي

وافعقامة )افػؾغ(، وكصـؾ 

افـبات )مثؾث الأفقمـققم( 

ــؾ  ــذري هقؽ ــؽ الج اداش

ــــؼ  يشــــبف الجــــذر يتعؾ

ــــطح  بافصــــخقر والأش

ــاع  ــدة الأخــرى مذ ؿ الجام

ادحقط فقحػظ افعشب مـ 

افســطح، وافســقيؼ هــق 

ف هقؽؾ يشبف الجذع يرتبط ب

كصؾ افـبات، وافعقامة هل 

هقؽؾ ممؾقء بالهقاء ظـد ؿاظدة ـؾ كصـؾ وهـل ترؾـع افعشـب فؽـل يؼـػ 

 مـتصبًا، وافـصؾ هق هقؽؾ يشبف ورؿة افـبات يحدث ؾقف افبـاء افضقئل.

 :التنازًٓ حلْل
 –أحقاء ؿاع ادحقط  –افعقافؼ  –شؿؽ  –ؾؽر ... افؽؾمات هل: )ماء 

 حقت( –فسابحة الأحقاء ا -ظشب افبحر  –بحرية 
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   المٔاِ مػهلات

   حلَا ّنٔفٔ٘ المٔاِ تلْث مػهلات

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
اداء هق أحد أـثر ادقارد ؿقؿة، ولابد أن يؽقن هـاك إمداد ـاف مـ اداء 

افـظقػ فبؼائؽ ظذ ؿقد الحقاة وـذفؽ بؼاء افـباتات والحققاكات، وؽافباً 

جقكف بافػعؾ مـ اداء، ؾافشخص الأمريؽل ما يستخدم افـاس أـثر مما يحتا

فس( مـ اداء فؾؼب،  511جافقكًا ) 695افعادي يستفؾؽ يقمقًا حقالي 

وافطبخ، وافتـظقػ، وافكف، ـما يستخدم ادزارظقن فزراظة ادحاصقؾ 

 6611افتل تلـؾفا أكت، وافصـاظة لإكتاج ادحاصقؾ افتل تستخدمفا أكت 

 شخص.فس( فؾ 7911جافقكا أخرى )

ؽسؾ  ظـدما تؼقم بكف افػضلات، أو الاشتحمام، أو ؽسؾ أشـاكؽ، أو

ملابسؽ أو صطػ أي رء مذ الحقض ؾنن ادقاه تذهب إػ محطات 

معالجة افكف افصحل فتطفر، حقث تتؿ إزافة ادؾقثات )ادقاد افتل 
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تؼضي ظذ كؼاء اداء وافقابسة والهقاء( مثؾ ؾضلات افطعام وافؼاذورات، 

افج ادقاه فؼتؾ افبؽسيا افضارة ؿبؾ أن يتؿ إضلاؿفا مذ ادجاري ادائقة ثؿ تع

 ومع ذفؽ لا تؽقن جمقع ادؾقثات ؿد أزيؾت مـ هذه ادقاه.

تغسؾ الأمطار صقارع ادديـة وتـظػفا مـ افـػط، والأوشاخ، وادقاد 

دة افؽقؿقائقة، وافؼمامة، وهذه ادقاه افؼذرة تتدؾؼ ظادة مذ ادصارف ادقجق

تحت الأرض ومذ نهاية ادطاف تـطؾؼ، دون معالجة، إػ ادجاري ادائقة، ـما 

مدرف الأمطار أيضًا ادخصبات افزراظقة ادضاؾة إػ افسبة إػ ادجاري 

ادائقة، ومذ بعض افدول يتحؽؿ افؼاكقن مذ كقع ادقاد افتل يسؿح 

وجقد فؾؿصاكع بتػريغفا مذ ادجاري ادائقة، ومع ذفؽ، حتك مذ 

افتـظقمات، لا تزال ادصاكع تتخؾص مـ ؾضلاتها إما خطئًا أو ظؿدًا، مذ 

ادجاري ادائقة، وادؾقثات افتل مدد ضريؼفا إػ ادجاري ادائقة تشؽؾ 

 خطرًا ظذ افـباتات والحققاكت افتل تعقش مذ اداء وبافؼرب مـف.
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ة افتل يتخؾص مـفا مذ ادسطحات ادائقة تقؾر بعض افـػايات افؽقؿقائق

بافػعؾ مقادًا ؽذائقة تعزز افـؿق ادػرط فؾطحافب، وظـدما تمقت هذه 

افطحافب تعؿؾ افؽائـات الحقة ادحؾؾة ظذ كزع الأـسجغ مـ اداء مما 
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 يتسبب مذ مقت ـائـات حقة أخرى مثؾ الأشماك.

تغقرًا بسقطًا، فؽـ هـاك  ما افذي تستطقع ؾعؾف؟ ؿد لا يحدث افػرد إلا

ملايغ ظديدة مـ افـاس يعقشقن ظذ شطح الأرض، وإذا ؿؿـا بضرب 

افتغقر افبسقط مذ ادلايغ افعديدة شتحدث تغرات ـبرة. ابدأ بصـع ؾرق 

 افققم ظـ ضريؼ الحػاظ ظذ اداء، وتذـر أكؽ ـؾما ؿؾؾت مـ اداء افذي يجري

ة افتل تضقػفا إػ ادجاري ادائقة فؽقـب إػ ادكف ؿؾت ادقاد افؽقؿقائق

 الأرض، وافـصائح افتافقة شتساظدك وأهتؽ ظذ الحػاظ ظذ ادقاه: 

ؿؾؾ مـ اداء ادستخدم مذ تكيػ افػضلات. ؿؿ بؿساظدة أحد افبافغغ، 

بقوع حجر أو زجاجة ممؾقءة بافصخقر مذ خزان مرحاوؽ، ؾفذه 

 داء افلازم دؾء الخزان.الأجسام تشغؾ مساحة وتؼؾؾ مـ ـؿقة ا

 احذر مـ أن تتؾػ آفقة افتكيػ مذ الخزان. ملاحظة:

 خذ حمامًا ؿصرًا بدلا مـ الاشتحمام مذ الحقض، ؾافؽؿقة افلازمة لأخذ 

 حمام ؿصر ظادة تؽقن كصػ افؽؿقة افلازمة دؾء حقض الاشتحمام.

 .لا تسك ادقاه جارية وأكت تغسؾ أشـاكؽ 

  لا تـؼط.أؽؾؼ افصـابر  حتك 

 .لا تشغؾ ؽسافة الأضباق إلا ظـدما يؽقن فديؽ حمقفة ـامؾة 

 .لا تشغؾ ؽسافة ادلابس إلا ظـدما يؽقن فديؽ حمقفة ـامؾة 

 تمازًٓ:
فس( مـ ادقاه تهدر مـ صـبقر يؼطر  9إذا ـان هـاك كصػ جافقن ) -6

 مذ ـؾ شاظة، ؾما ـؿقة اداء ادفدر مذ الأشبقع؟
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ضلات مذ ادرحاض يستخدم مذ ادتقشط مذ ـؾ مرة يتؿ تكيػ افػ -9

فس( مـ اداء، ؾنذا ــت مذ ادتقشط تؼقم بتكيػ  91جافقكًا ) 5

مرات يقمقًا، ؾؽؿ ظدد الجافقكات افتل تستخدمفا مذ  6افػضلات 

 الأشبقع؟

 التلْث تخفٔفاليػاط: 
 تقوقح ـقػ تمثر إواؾة مقاد إػ اداء ظذ افتؾقث.: الغسض

 5إبريؼ شعتف جافقن ) -مان شعتف ـقارت )فس( برض -ـقب : الأدوات

 مساظد بافغ -مؾعؼة  –صبغة ضعام حمراء  -ماء صـبقر  -فس( فف ؽطاء 

 :الخطوات

 املأ ـلا مـ افؽقب، وافزضمان، والإبريؼ إػ ثلاثة أرباظفا ماء. -6

أوػ ؿطرتغ مـ صبغة افطعام الحؿراء إػ اداء مذ افؽقب وؿؿ  -9

 بافتؼؾقب.

 افؽقب ماظدا ـؿقة صغرة مذ افزضمان وؿؿ بافتؼؾقب. اشؽب ـؾ ماء -3

 اشؽب ـؾ ماء افزضمان ماظدا ـؿقة صغرة مذ الإبريؼ. -5

اضؾب مـ صخص بافغ أن يضع افغطاء ظذ الإبريؼ ويؼقم برجف  -5

 فلأمام والخؾػ فتختؾط مؽقكاتف جقدا.
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ؿارن بغ فقن اداء ادتبؼل مذ افؽقب وافزضمان وبغ فقن اداء مذ  -1

 الإبريؼ.

فقن اداء افذي مذ افؽقب أحمر داــ، وافذي مذ افزضمان أحمر  الهتائج:

 باهت وافذي مذ الإبريؼ مـ وردي باهت إػ ظديؿ افؾقن.

 - لماذا؟

افؾقن الأحمر أـثر ـثاؾة مذ افؽقب لأن جزيئات افصبغة الحؿراء )أصغر 

تعؽس جزء مـ ادادة يحؿؾ جمقع خصائصفا( ؿريبة مـ بعضفا افبعض و

ـؿقة أـز مـ افضقء الأحمر إػ ظقـقؽ، وظـدما أوقػت هذه  ادقاه ادؾقكة 

إػ ماء كظقػ اكتؼت جزيئات افؾقن بافتساوي مذ اداء، وبحؾقل افقؿت 

افذي أوقػت ؾقف جزيئات افؾقن إػ اداء ادؾقن مذ الإبريؼ ـاكت بعقدة بما 

 حجؿفا افصغر.ؽر مرئل بسبب  يؽػل فقصبح افؾقن باهتا جدًا أو
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هذا هق ما يحدث مع بعض مؾقثات اداء، ؾادادة ؿد تؽقن مرئقة مذ ادؽان 

افذي أفؼقت ؾقف مذ افـفر ابتداءً فؽـ مع جريانها مع افتقار واختلاضفا 

بادزيد مـ اداء لايعد مذ الإمؽان رؤيتفا بافعغ ادجردة، وهذا لا يعـل أن 

 ادؾقثات ؿد ذهبت. 

ققاكقة وافـباتقة مذ الأنهار بادؾقثات ظذ بعد أمقال ظديدة مـ تتلثر الحقاة الح

ادصدر، وتعتؿد درجة افضرر افذي يصقب الحققان ظذ كقع ادؾقث 

ومؼدار اداء افذي أوقػ فؾتخػقػ ) تؼؾقؾ افشدة ظـ ضريؼ الخؾط بمادة 

 أخرى ظادة اداء( مـ ادؾقث.

 :التنازًٓ حلْل
× 95تؽقن ـؿقة ادقاه ادفدرة ـؾ يقم شاظة، ؾ 95ؾؽر ... افققم بف  -6

 فس(.  56جافقن ) 69فس( =  9كصػ جافقن )

 الأشبقع بف شبعة أيام، ؾتؽقن ـؿقة ادقاه ادفدرة مذ الأشبقع 

 فس( = ؟ 56جافقن ) 69×7 

 فس( مذ الأشبقع.  331جافقن ) 65يهدر افصـبقر افذي يؼطر 

 51فس(=  91جافقن ) 5× 6ؾؽر ... ـؿقة اداء ادستخدم يقمقًا  -9

 فس(  611) جافقن 

مذ الأشبقع افقاحد شبعة أيام، وـؿقة اداء افلازمة فتكيػ افػضلات مذ  

 فس(= ؟ 611جافقن ) 51× 7أيام تساوي  7

فس( مـ اداء فتكيػ  6691جافقن ) 961مذ أشبقع واحد يستخدم 

 افػضلات.
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   العالمٕ اتذسازٖ الاحتباع

  اتذسازٖ؟ الاحتباع تأثير ٍْ ما

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
تسؿك ـؿقة افطاؿة افشؿسقة )افطاؿة افؼادمة مـ افشؿس( افتل تصؾ إػ 

الأرض باشؿ الإصعاع افشؿز، ويقوح مخطط افدخؾ هـا أكف مـ أصؾ 

وحدة ضاؿة مقجفة كحق الأرض لا تمتص ؽازات افغلاف الجقي،  351

وحدة  619 ؼط، أما افـوحدة ؾ 936وافسحب، وشطح الأرض إلا 

 ادتبؼقة تـعؽس فؾػضاء مرة أخرى.

تبؼك حرارة الأرض داؾئة كتقجة افغلاف الجقي، وافغازات ادقجقدة ؾقف 

 وافتل تسؿك ؽازات دؾقئة ) تتؽقن ظذ كحق رئقز مـ ثاني أـسقد افؽربقن

وبخار اداء(، وهذه افغازات تحتػظ بافدفء مـ افشؿس وتمـع بعض 

 ز مـ الاكعؽاس مرتدًا إػ افػضاء. تدخؾ افطاؿة افشؿسقةالإصعاع افشؿ

إػ افزجاج وتدؾئ افصقبة افزراظقة مـ افداخؾ )بـاء يصـع ؽافبًا مـ 
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 افزجاج أو افبلاشتقؽ افشػاف يقؾر بقئة محؿقة محؽقمة فزراظة افـباتات داخؾ

 ادباني(، ولهذا افسبب يسؿك دفء الأرض بتلثر افصقبات افزراظقة. 

 

      
 

وحدة  311وحدة ضاؿة تخرج مـ الأرض، مـفا  535يقوح مخطط الخرج 

ضاؿة تـعؽس مرتدة إػ الأرض بػعؾ افسحب وافغازات افدؾقئة، وافـ 

وحدة افتل خرجت مـ افسحب أي مجؿقع  65وحدة ادتبؼقة مع افـ 653

ـؿقة افطاؿة افداخؾة وحدة ضاؿة تهرب إػ افػضاء، وهذا يعـل أن  936

تساوي ـؿقة افطاؿة الخارجة، وضادا بؼقتا متساويتغ ؾنن متقشط درجة 

 حرارة شطح الأرض شتبؼك ـما هل. 

 المدخل
 الػنظ

  الإغعاؽ
 الػنطي

 الػلاف
 الجوي

 غاشات
 وضشب

 الأزض ضطح
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يعتؿد متقشط درجة حرارة شطح الأرض ظذ ـؿقة افغازات افدؾقئة 

ادقجقدة مذ افغلاف الجقي، ؾزيادة افغازات تمدي إػ زيادة مذ متقشط  

 ؼصفا يسبب كؼصًا مذ درجة الحرارة.درجة الحرارة، وك

ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن، وهق أحد افغازات افدؾقئة، مسمول ظـ ـؿقة 

ـبرة مـ الاحتباس الحراري مذ ـقـب الأرض، وهق كاتج مـ ظؿؾقة 

افتـػس إلا أن ـؿقة ـبرة مـف تـتج بػعؾ حرق افقؿقد الحػري، وافقؿقد 

ية مثؾ افبسول، أو افغاز افطبقعل، الحػري هق أي مستقدع مـ ادقاد الحػر

أو افػحؿ افذي يؿؽـ إحراؿف فؾحصقل ظذ ضاؿة، والحػريات هل آثار 

بؼايا حققاكات وكباتات ظك ما ؿبؾ افتاريخ، ومع زيادة ظدد شؽان 

ـقـب الأرض تزداد ـؿقة افقؿقد الحػري افذي يتؿ إحراؿف، ومـ ثؿ 

يتـبل افؽثر مـ افعؾماء ارتػاظًا مذ تزداد ـؿقة ثاني أـسقد افؽربقن افـامدة، و

متقشط درجة حرارة ـقـب الأرض إذا لم يتؿ تغقر ـؿقة افقؿقد الحػري 

 افذي يتؿ إحراؿف.

تستطقع الأصجار تؼؾقؾ ـؿقة ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن مذ الهقاء، ؾفل 

تستخدمف مذ تػاظؾ افبـاء افضقئل فصـع افغذاء. تساهؿ إزافة افغابات 

ر( بالإواؾة إػ حرق افقؿقد الحػري مذ زيادة ثاني أـسقد )ؿطع الأصجا

افؽربقن مذ الجق، وإظادة تدوير ادـتجات افقرؿقة وزراظة صتلات 

الأصجار مذ الأماــ افتل أزيؾت مـفا الأصجار افـاوجة يؿؽـ أن يساظد 

 ظذ مـع إزافة افغابات.
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ارتػاع متقشط درجة حرارة مـ افصعب افتـبم تـبمًا دؿقؼًا بشلن تلثر 

ـقـب الأرض، إلا أن هـاك بعض الاحتمالات، ؾافتغر افؽبر مذ أكماط 

افطؼس، مثؾ حدوث جػاف ظذ كحق أـثر، أو ظقاصػ مدارية، يؿؽـ 

أن يجعؾ ادـاضؼ افداؾئة حارة ظذ كحق لا يحتؿؾ، وهـاك مشؽؾة أخرى 

افغطاءيـ الجؾقديغ أيضًا هل أن ارتػاع درجة الحرارة يمدي إػ ذوبان 

افؼطبقغ والأنهار الجؾقدية، مما يمدي إػ زيادة حجؿ ادحقط ويتسبب مذ 

حدوث ؾقضاكات مذ ادـاضؼ افساحؾقة، وهذا يمثر ظذ صبؽة ؽذائقة 

 بلـؿؾفا ظذ ضقل الخطقط افساحؾقة.

يؿؽـؽ ادساظدة مذ تؼؾقؾ افتفديد افذي يشؽؾف الاحتباس الحراري ظـ 

 الهاتر/ المدسز

 الػلاف
 الجوي

 والػاشات الطشب
 الدفيهٌ

 الأزض ضطح

 الأزض
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وير ادـتجات افقرؿقة، وتؼؾقؾ اشتخدام افقؿقد الحػري، ضريؼ إظادة تد

واشتخدام مصادر بديؾة فؾطاؿة لا يـتج ظـفا ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن، 

وتذـر أن إحدى ضرق إكتاج افؽفرباء هل مـ خلال احساق افقؿقد 

الحػري، ومـ ثؿ ؾنن تؼؾقؾ اشتخدام افؽفرباء يؼؾؾ مـ اشتخدام افقؿقد 

 الحػري. 

هذه افؼائؿة مـ افطرق ادؿؽـة فتؼؾقؾ اشتخدام افقؿقد الحػري، ؾؽر مذ 

 وؾؽر مذ ادزيد مـ افطرق: 

  ارـب حاؾؾة اددرشة أو شقارة جماظقة بدلًا مـ افذهاب إػ اددرشة مذ

 شقارة الأهة.

 .اخػض درجة حرارة اددؾلة وارتد ملابس أثؼؾ مذ ؾصؾ افشتاء 

 رر ما شتلـؾف أو شتؼبف.لا تسك باب افثلاجة مػتقحًا وأكت تؼ 

  ؿؿ بنضػاء ادصابقح، وادسجلات وأجفزة افتؾػاز، وما صابف ضادا

 اكتفقت مـ اشتعمالهؿ.

 .لا تستخدم مؽقػ الهقاء أـثر مـ افلازم 

 تمازًٓ:
ادرس ادخطط وأجب ظـ الأشئؾة افتافقة، ولاحظ أن افطاؿة افشؿسقة 

% مـ افطاؿة 61ا يؿثؾ أجزاء متساوية، ـؾ مـف 61افؼادمة مـؼسؿة إػ 

 افؽؾقة. 

ما هل كسبة افطاؿة افشؿسقة افتل تعؽسفا افغازات وافسحب مذ  -6

 افغلاف الجقي؟
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 ما هل كسبة افطاؿة افشؿسقة افتل يعؽسفا شطح الأرض؟ -9

 ما ـؿقة افطاؿة افشؿسقة افتل لا تـعؽس مرتدة إػ افػضاء؟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الازتداداليػاط: 
 افصقبات افزراظقةمحاـاة تلثر : الغسض

برضمان ذو ؽطاء )ضقيؾ بما يؽػل  -مؾ( مـ افسبة  511ـقبان ): الأدوات

 ترمقمسان -فقوع أحد افسمقمسيـ ؾقف( 

 الجوي الػلاف
 للأزض

 الأزض ضطح

 الػنظ
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 :الخطوات

 وع افسبة مذ افزضمان. -6

 وع أحد افسمقمسيـ داخؾ افزضمان وأؽؾؼف بافغطاء. -9

وع افزضمان بافؼرب مـ كاؾذة مذ أصعة افشؿس مباذة ووع  -3

 فسمقمس الآخر بجقار افزضمان.ا

 دؿقؼة. 31لاحظ ؿراءات درجة الحرارة ظذ ـلا افسمقمسيـ بعد  -5

 

 
 

 
 

 ؿراءة درجة الحرارة داخؾ افزضمان ادغؾؼ أظذ مـفا خارجف. الهتائج:

  لماذا؟

 افزضمان كؿقذج صغر فصقبة زراظقة، وافصقبة افزراظقة تصـع مـ 

افزجاج أو افبلاشتقؽ افشػاف مما يسؿح فؾطاؿة افشؿسقة باخساؿفا 
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 وتسخغ محتقياتها.

  ومثؾما يحدث مذ افصقبة افزراظقة، تدخؾ افطاؿة افشؿسقة افغلاف

الجقي فلأرض وترؾع درجة حرارتف. ترتػع درجة حرارة افصقبة 

افزراظقة أشاشًا لأنها مغؾؼة والهقاء افبارد مذ الخارج ممـقع مـ 

الاختلاط بالهقاء افداؾئ داخؾفا، أما الأرض ؾستػع درجة حرارتها، 

لأن افطاؿة افشؿسقة تصطدم بسطح الأرض، ويطؾؼ شطح الأرض 

حرارة، وتمتص افغازات افدؾقئة معظؿ هذه الحرارة مما يمدي إػ 

احتجاز الحرارة بافؼرب مـ الأرض، وفؾؿزيد مـ ادعؾقمات ظـ 

 تلُثر افصقبة افزراظقة.

 :التنازًٓ لْلح
 ؾؽر ... تـعؽس ثلاثة أجزاء مـ افطاؿة افشؿسقة مـ افسحابة. -6

مجؿقع افـسب ادئقية فلأجزاء افثلاثة جمقعفا يساوي ادجؿقع افؽع فؾطاؿة 

 ادـعؽسة. 

 %= ؟5 + 61% + 61%

 %95كسبة افطاؿة افشؿسقة افتل يعؽسفا افغلاف الجقي فلأرض تساوي 

مـ افطاؿة افشؿسقة يـعؽس مـ شطح % 5ؾؽر ... جزء واحد كسبتف  -9

 الأرض.

 % 5كسبة افطاؿة افشؿسقة افتل يعؽسفا شطح الأرض  

 ؾؽر ... تتؾؼك افسحابة ثلاثة أجزاء مـ افطاؿة افشؿسقة -3
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مجؿقع افـسب ادئقية فلأجزاء افثلاثة جمقعفا يساوي ادجؿقع افؽع فؾطاؿة 

 افتل تمتصفا افسحابة.

61+%61+%5=%95 % 

 أجزاء مـ افطاؿة افشؿسقة. 5رض يتؾؼك شطح الأ

مجؿقع افـسب ادئقية فؾخؿسة أجزاء جمقعًا يساوي افطاؿة افؽؾقة افتل 

 يؿتصفا شطح الأرض؟

61% + 61% + 61% + 61% + 5% = 55% 

افؽؿقة افتل تمتصفا افسحابة بالإواؾة إػ افؽؿقة افتل يؿتصفا شطح 

 الأرض تساوي افطاؿة افؽؾقة ادؿتصة.

 ؟%= 55 + 95%

كسبة افطاؿة افشؿسقة ادؿتصة، أو افتل لم تـعؽس مرتدة إػ افػضاء 

 %71تساوي 
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09 
  ّالطٕء اتدٔد

  البٔئ٘؟ علٙ البلاضتٔهٔ٘ المْاد تؤثس نٔف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ادقاد افبلاشتقؽقة مقاد مػقدة جدا وظادة ما تؽقن ؽر مؽؾػة، ويؿؽـ أن 

افقزن، ولا تـؽن بسفقفة، ودا ـاكت رؽقة تؽقن مؼاومة فؾماء، وخػقػة 

افبلاشتقؽ تسؾؽ شؾقك افعقازل، ؾننها تستخدم فؾحػاظ والإبؼاء ظذ 

حرارة افطعام، ـما أنها أيضًا خػقػة فؾغاية فدرجة أنها تطػق، ومـ ثؿ 

 يؿؽـ اشتعمالها فصـع أدوات الحػاظ ظذ الحقاة.

ؿد يؽقن مضرا فؾبقئة  فؽـ ظذ افرؽؿ مـ ـؾ ؾقائد افبلاشتقؽ إلا أكف

أيضًا، ؾؿعظؿ ادقاد افبلاشتقؽقة تبؼك فقؿت ضقيؾ، وظذ افرؽؿ مـ أكف 

مـ الجقد الحصقل ظذ مـتجات ضقيؾة الأمد إلا أكف ؿد يؽقن أمرا شقئا 

أيضا لأكف مـ افصعب افتخؾص مـ ادقاد افبلاشتؽقة، ؾؾؽل يتؿ افتخؾص 

ـ ادخؾػات افصؾبة تسؿك مـفا ؾننها إما أن تدؾـ مذ مـطؼة فؾتخؾص م
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مؽب افـػايات أو يعاد تدويرها، أما الحرق ؾقـتج مؾقثات هقاء شامة، 

ؾالحرق ؿد يخػل افبلاشتقؽ ظـ كقاطركا، فؽـ معظؿ ادقاد افبلاشتقؽقة 

فقست ؿابؾة فؾتحؾؾ افبققفقجل )ؿادرة ظذ افتػؽؽ إػ مقاد ؽر وارة 

ا يعـل أن ادقاد افبلاشتقؽقة بػعؾ افؽائـات الحقة وخاصة افبؽسيا(، وهذ

مذ أماــ دؾـ افـػايات شتبؼك هـاك، دون تغقر، دئات افسـغ، ـما أن 

كػايات افبلاشتقؽ يؿؽـ أن تـتفل إػ مقاهـا، ويؿؽـ أن تظـ الأشماك 

وافسلاحػ، وافؽائـات ادائقة الأخرى ؿطع افبلاشتقؽ افصغرة افطاؾقة 

 ت.ؽذاء ؾقؼتؾ افبلاشتقؽ هذه افؽائـا

يعؿؾ افعؾماء ظذ إيجاد ضرق لجعؾ ادقاد افبلاشتقؽقة أؿؾ ضررًا فؾبقئة، 

ؾنواؾة افسؾقؾقز إػ ادقاد افبلاشتقؽقة يجعؾفا تتحؾؾ ظذ كحق أشفؾ، 

فؽـ لم يتؿ بعد تحديد مدى جقدة تحؾؾ هذه ادقاد أو ما إذا ـاكت شتجد 

 ضريؼفا إػ أكظؿة ادقاه وتتسبب مذ تؾقثفا.

تدوير بعض، وفقس ـؾ ادقاد افبلاشتقؽقة، حقث يـظػ ويؼطع يتؿ إظادة 

إػ أجزاء صغرة ويصفر ويعاد تشؽقؾف ظذ هقئة افعديد مـ ادـتجات 

ادختؾػة، مثؾ: افزحاؾات وفقحات رـقب الأمقاج والأكابقب ومؼاظد 

ادـتزه وحشق الأفقاف الجاؾة، ولأن فقست جمقع ادقاد افبلاشتقؽقة يعاد 

فقا، ؾنن إظادة افتدوير لا تعتز حلا ـاملا دشؽؾة افتخؾص مـ تدويرها حا

 افبلاشتقؽ، ومع ذفؽ ؾفق حؾ أؾضؾ مـ الحرق أو افدؾـ.
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افتطػؾ هل ظلاؿة يؼقم ؾقفا ـائـ حل،يطؾؼ ظؾقف اشؿ افطػقؾ، بتلمغ 

 ؽذائف ظـ افطريؼ افعقش ظذ ـائـ حل آخر أو داخؾف، ؾافطػقؾ هق افضقػ،

ائـ الحل افذي يعقش ظؾقف افطػقؾ أو داخؾف يسؿك ادضقػ، وظادة وافؽ

 هذه افعلاؿة تحؼؼ ادـػعة 

فؾطػقؾ وتؽقن ممذية فؾؿضقػ، ؾؿعظؿ افطػقؾقات لا تؼتؾ مضقػفا، 

وافؼؿؾ وافزاؽقث مـ افطػقؾقات افشائعة افتل تتغذى ظذ دم مضقػفا، 

خرى تعتز ضػقؾقات وهـاك أكقاع مختؾػة مـ افديدان وافؽائـات الحقة الأ

 صائعة تعقش داخؾ الحققاكات.

ادعايشة هل ظلاؿة بغ ـائـغ حقغ مـ كقظغ مختؾػغ ؾقفا يعقش افؽائـ 

 إعادة مؿهع
 البلاضتيو تدويس

  مهتر
 معاد
 تدويسة
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الحل افضقػ ظذ افؽائـ الحل ادضقػ أو داخؾف، حقث يحؼؼ افؽائـ 

الحل افضقػ مـاؾع مـ افعلاؿة دون أن يؽقن ذفؽ مػقدًا فؾؿضقػ ولا 

 عايشة هق مضرا، وأحد أمثؾة اد

افـبات الهقائل وهق كبات يـؿق ظذ كبات آخر دون أن يمذي افـبات 

ادضقػ، وهق يحصؾ ظذ ادقاد افغذائقة مـ الهقاء والأمطار بدلا مـ أن 

يحصؾ ظؾقفا مـ ادضقػ، ؾادضقػ لا يقؾر إلا بـقة يتشبث بها افـبات، 

تعقش ظذ أؾرع وهذه افـباتات الهقائقة صائعة مذ افغابات ادطرة، حقث 

 .افـباتات فتحصؾ ظذ وقء افشؿس وادطر وإمداد الهقاء

 تمازًٓ:
 مذ ـؾ صقرة حدد ما إذا ـان اشتخدام افبلاشتقؽ جقدًا أم شقئًا. -6

مـ افصعب مدـب اشتخدام افبلاشتقؽ تمامًا. حدد أي الأؾعال  -9

 افتافقة شقساظدك ظذ ادساظدة مذ مشؽؾة افبلاشتقؽ

 لاشتقؽقة.اشتخدام أوظقة ب (  أ

 حرق افبلاشتقؽ ادفؿؾ. ب( 

ذاء مـتجات مصـقظة مـ مقاد ضبقعقة مثؾ افقرق أو الخشب بدلًا  ج( 

 مـ افبلاشتقؽ.

اشتخدام أؿقاس ؿماصقة مذ ذاء الخضروات بدلًا مـ الأـقاس  د(  

 افبلاشتقؽقة.
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 (أ)

 (ب)

 (ز)

 (د)

 البلاضتيو زغوة

 البلاضتيو زغوة

 

 بلاضتيو

 البلاضتيو زغوة

 

  مدفً

 ىفآات
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 السغْٓ٘ المادٗاليػاط: 
 ة افبلاشتقؽقةظؿؾ محاـاة فؾرؽق: الغسض

 9شؾطاكقة شعتفا  -مؾ( مـ ماء صـبقر بارد  951ـقب ): الأدوات

 –مؾ( مـ شائؾ ؽسؾ افصحقن  31مؾعؼتا ضعام ) -فس(  9ـقارت )

مؾعؼة  -ممؿت  –مؾ (  951ـقب ؿقاس شعتف ) -مؾعؼة مزج  -خػاؿة 

 مؾ(. 65ؿقاس ظبارة ظـ مؾعؼة ضعام )

 :الخطوات

 صب اداء مذ افسؾطاكقة. -6

 ػ شائؾ ؽسؾ افصحقن إػ اداء افذي مذ افسؾطاكقة.أو -9

 اشتخدم الخػاؿة لخػؼ افسائؾ إػ أن تتؽقن ـقمة ـبرة مـ افرؽقة. -3

 اشتخدم مؾعؼة ادزج دؾء ـقب افؼقاس بافرؽقة. -5
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 احذر مـ أن تـؼؾ أي شائؾ إػ افؽقب. لاحظ:

 وع افؽقب مذ مؽان بحقث لا يتحرك. -5

 شاظات. 5ادرات ددة  لاحظ افرؽقة أـز ظدد ممؽـ مـ -1

شاظات أو ظـدما تؽقن جمقع افرؽقة ؿد تحقفت إػ شائؾ  5بعد  -7

 اشتخدم مؾعؼة افؼقاس فؼقاس حجؿ افسائؾ افذي مذ افؽقب.

ظـدما تؽقن افػؼاظات رؽقية ؾننها تملأ افؽقب، وبعد أن تـػجر  :الهتائج

 31) افػؼاظات تتحقل افرؽقة افتل تملأ افؽقب إػ حقالي مؾعؼتل ضعام

 مؾ( مـ افسائؾ.

تـتج ظـ خػؼ افسائؾ ؾؼاظات ممؾقءة بالهقاء، وافرؽقة معظؿفا  ؟لماذا

هقاء، وظـدما يسك افؽقب فقفدأ تتقؿػ هذه افػؼاظات، ويتنب الهقاء، 

وتتحقل افرؽقة، ؾتعقد إػ حافة افسائؾ افصابقني، رؽقة افبلاشتقؽ، 

ظذ ظؽس رؽقة افصابقن مثؾفا مثؾ رؽقة افصابقن، ممؾقءة بالهقاء، فؽـ 

ؾنن ؾؼاظات افبلاشتقؽ لا تـؽن إلا بتطبقؼ وغط ظؾقفا، ومـ ثؿ تبؼك 

ؾؼاظات افبلاشتقؽ بالحجؿ كػسف. ودا ـاكت رؽقة افبلاشتقؽ تتؽقن 

معظؿفا مـ الهقاء ؾنن ادقاد افؽبرة ادصـقظة مـ افبلاشتقؽ تؽقن خػقػة 

افطاؿة بسفقفة، فذفؽ ؾنن  افقزن فؾغاية، وشفؾة افـؼؾ. الهقاء لا يـؼؾ

افبلاشتقؽ ادؿؾقء بالهقاء ظازل جقد، وهذا أمر جقد، إلا أن مثؾ هذه 

ادقاد افبلاشتقؽقة يشغؾ ـؿقات ـبرة مـ افػراغ مذ مؼافب افؼمامة وهق 

 أمر دء.
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 :التنازًٓ حلْل
شسة افـجاة ادصـقع مـ رؽقة افبلاشتقؽ شقطػق،  فؽر ...)أ(   -6

يـؼذ حقاة افطػؾ أو افطػؾة إذا شؼط مذ اداء. مذ وهذا مـ صلكف أن 

 اشتخدام شسة كجاة مـ افبلاشتقؽ أمر جقد. Aافشؽؾ 

شتظـ افسؿؽة أن افؼطعة ادؽسقرة مـ افعقامة ادصـقظة  )ب( فؽر ...

مذ  -مـ رؽقة افبلاشتقؽ ؽذاء، شتؿقت افسؿؽة إذا أـؾت افبلاشتقؽ 

 ء.افبلاشتقؽ ـطعام فلأشماك أمر د Bافشؽؾ 

رؽقة افبلاشتقؽ ادستخدمة فصـع افؽقب مادة ظازفة، هذا  )ج( فؽر ... 

اشتخدام  Cيسؿح فؾسائؾ مذ افؽقب أن يبؼك داؾئًا ددة أضقل. مذ افشؽؾ 

 افبلاشتقؽ ـمادة ظازفة فؾؽقب أمر جقد.

معظؿ ادقاد افبلاشتقؽقة ؽر ؿابؾة فؾتحؾؾ افبققفقجل،  )د(  فؽر ...

شقبؼك مذ مداؾـ افـػايات دئات افسـغ. مذ افشؽؾ وافبلاشتقؽ اددؾقن 

D  .افبلاشتقؽ ـمادة مذ مداؾـ افـػايات أمر دء 

 إظادة اشتخدام افبلاشتقؽ تؼؾؾ مـ مشؽؾة افتخؾص مـف. أ(   فؽر ...) -9

 حرق افبلاشتقؽ يؿؽـ أن يـتج مؾقثات هقاء شامة. )ب(  فؽر ...

لخشب أـثر ؿابؾقة فؾتحؾؾ ادقاد افطبقعقة مثؾ افقرق وا ج(  فؽر ...)

 افبققفقجل مـ افبلاشتقؽ.

ـقس افؼماش يؿؽـ أن يستخدم مرارًا وتؽرارًا  وهق ؿابؾ  )د(   فؽر ...

، Aفؾتحؾؾ افبققفقجل ظـدما يؾؼك مذ افؼمامة مذ نهاية ادطاف. الأؾعال 

 تسؿح فؽ بادساظدة مذ مشؽؾة افبلاشتقؽ. C، وBو
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   اتذنضٔ٘ الأمطاز

   اتذامضٔ٘ الأمطاز أثيراتّت أضباب

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ادطر الحؿضي هق أي كقع مـ هطقل أمطار تحتقي ظذ ـؿقة مـ الحؿض 

تػقق افؽؿقة افطبقعقة، وأي محؾقل )خؾقط يتؽقن ظـ ضريؼ إذابة مادة مذ 

شائؾ مثؾ اداء( إما أن يؽقن حمضقًا أو ؿاظديًا أو متعادلًا، ووحدة افؼقاس 

ما إذا ـان ادحؾقل حمضقًا أو ؿاظديًا أو متعادلًا تسؿك الأس افتل تحدد 

الهقدروجقـل، وادؼقاس ادستخدم فؼقاس هذا الأس الهقدروجقـل يسؿك 

إػ  1مؼقاس الأس الهقدروجقـل، وتساوح افؼقؿ ظذ هذا ادؼقاس مـ 

، ؾادحؾقل الحؿضي، مثؾ الخؾ، أو مقاه الأمطار افعادية، فف أس 65

، أما ادحافقؾ افتل لها ؿقؿ أس هقدروجقـل أـز مـ 7أؿؾ مـ  هقدروجقـل

هقدروـسقد اداؽـسققم، وافبقض ؾفل ؿقاظد )ظؽس الأحماض،  ، مثؾ7

  وهل ؿادرة ظذ تؼؾقؾ ـؿقة الحؿض مذ ادادة(.
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هق  65الأس الهقدروجقـل، هق أظذ ؿقؿة فؾحؿض، والأس الهقدروجقـل 

ؾقشر إػ أن ادحؾقل  7لأس الهقدروجقـل أظذ ؿقؿة فؾؼاظدة، أما ا

 متعادل )فقس حمضا، ولا ؿاظدة(، وادقاه افـؼقة متعادفة.

يشر ـؾ ؾرق ظدد صحقح بغ ؿقؿ الأس الهقدروجقـل إػ ظؼة أوعاف 

 ؿقة الحؿض أو افؼاظدة فؾؼقؿ ادجاورة، ومـ ثؿ ؾنن ادحؾقل افذي فف 

رات مـ افذي فف أس م 61أـثر حمضقة بؿؼدار  9أس هقدروجقـل 

رؿمان صحقحان،  5و 9، وافػرق بغ الأس الهقدروجقـل 3هقدروجقـل 

يؽقن أـثر حمضقة مـ  9ومـ ثؿ ؾنن ادحؾقل افذي فف أس هقدروجقـل 

 وعػ. 611أي  61×61بؿؼدار  5افذي فف أس هقدروجقـل 

اداء افذي يتبخر مـ الأرض فقس حمضقًا ولا ؿاظديا بؾ متعادلا )أس 

(، وظـدما يتؽثػ بخار اداء يختؾط اداء افسائؾ مع ؽازات 7قـلهقدروج

افغلاف الجقي مثؾ ؽاز ثاني أـسقد افؽربقن. اداء مع ـؿقات ظادية مـ 

، 1و  5ثاني أـسقد افؽربقن يـتج حمضا وعقػا فف أس هقدروجقـل بغ 

 حمضي

 فقؿقن

 الهيدزوديني الأع مكياع

 خؾ

 مقاه ظـب

 الأمطار

 الخبز صقدا

 بقض

 ادغـقسقا حؾقب

 قاعدي

 كؼل ءما

 متعادل
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ومـ ثؿ ؾنن مقاه الأمطار افعادية هل حمض خػقػ. والحؿض ادقجقد مذ 

افعادية يؿؽـ أن يػتت افصخقر فؽـف ؿد يستغرق مئات أو حتك  الأمطار

 آلاف افسـغ فقػعؾ ذفؽ. 

مذ  -مستقيات ظافقة مـ الحؿض -افؼقؿ ادـخػضة فلأس الهقدروجقـل

الأمطار الحؿضقة يسببفا وجقد مؾقثات الهقاء مثؾ ثاني أـسقد افؽزيت، 

اتحادها باداء، وأـاشقد افـقسوجغ، وهذه افغازات تـتج أحماوًا ظـد 

وتهطؾ هذه الأمطار الحؿضقة ظذ الأرض وبعضفا مذ افـفاية يجد ضريؼة 

 إػ ادجاري ادائقة.

تـتج بعض مؾقثات الهقاء، مثؾ افغازات، والأتربة افـامدة مـ الاكػجارات 

افزـاكقة، ظذ كحق ضبقعل، ومؾقثات الهقاء افـامدة مـ أؾعال افبؼ ؽافباً 

قد الحػري، مثؾ افػحؿ وافبسول، ويحرق هذا افقؿقد تـتج مـ حرق افقؿ

لإكتاج افطاؿة لأصقاء مثؾ افسقارات، وادـازل، وافؼـات، وحرق افقؿقد 

الحػري يطؾؼ ملايغ الأضـان مـ ادؾقثات مذ الهقاء شـقيًا، وتؽقن افؽؿقة 

 أـز ـثرًا مذ ادـاضؼ افتل بها مصاكع، ومحطات ضاؿة ـفربقة، وأظداد ـبرة

 مـ افسقارات، وافشاحـات، والحاؾلات.

ومذ حغ أن مؾقثات الهقاء ظادة ترتػع وتـخػض مذ ادـاضؼ افؼريبة مـ 

الأماــ افتل تـتج ؾقفا، إلا أن افرياح يؿؽـ أن تحؿؾفا لأمقال ظديدة إػ 

أماــ فقس بها صـاظات مؾقثة، ويطؾؼ ظذ مؾقثات الهقاء افتل تؾؼل بها 

تهب افرياح افسائدة مـ امداه واحد، وهل   "افؼذرة افسؼاضة"افرياح اشؿ 

مثؾ جمقع افرياح، تسؿك باشؿ الامداه افذي تلتي مـف، ؾافرياح افسائدة 



  البٔٝــــ٘

 

065 
 

  
 

افؼؿقة تلتي مـ افؼق وتهب كحق افغرب، وهذا يعـل أن ادـاضؼ افتل 

تؼع مذ ؽرب مـطؼة صـاظقة بها رياح شائدة ذؿقة وذق مـاضؼ بها رياح 

 ـثر احتمافقة فتؾؼل شؼاضة ؿذرة أـثر.شائدة ؽربقة أ

بعض مؾقثات الهقاء تهبط إػ الأرض بنظة دون أن تتحد بافرضقبة، 

وهذه ادؾقثات تسؿك افرواشب الجاؾة، وبعضفا يؿؽـف أن يساـؿ ويتحد 

ؾقما بعد مع مقاه الأمطار فقؽقن محافقؾ حمضقة ؿقية، وادؾقثات افتل تبؼك 

ف ددة أشبقع أو أـثر، وخلال هذه افػسة يختؾط مذ الهقاء يؿؽـ أن تبؼك ؾق

بعضفا بافرضقبة افتل مذ الهقاء فقؽقن أحماوًا ؿبؾ أن يسؼط مذ نهاية 

ادطاف، ويطؾؼ ظؾقفا رواشب رضبة، وؽافبًا تتحد هذه ادؾقثات، ؿبؾ 

شؼقضفا، مع مقاد ـقؿقائقة أخرى مذ الهقاء فتؽقن مؾقثات إواؾقة، مثؾ 

 ؽاز الأوزون. 

 

 

 

 

تتسبب الأمطار الحؿضقة مذ تعرية ادباني، والآثار، وادـشآت الأخرى 

ادصـقظة مـ افصخقر ببطء، فؽـ افتلثر افذي يسبب ؿؾؼا ـبرا هق أن 

الأمطار الحؿضقة مدعؾ بعض افبحرات حمضقة، ؾماء افبحرات مذ افقوع 

وتدظؿ افبحرات افعديد مـ  1.5افطبقعل فف أس هقدروجقـل حقالي 

اع افـباتات والحؼات والأشماك، وهـاك حققاكات أخرى وضققر أكق

 وتلوخ دخاى مطيرة ضشابة
ب

اض
زو

 
ة

زطب
 

ب
زواض

 
ة

داف
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أيضًا تعتؿد ظذ افبحرات فؾحصقل ظذ افغذاء، ومـ ثؿ ؾنن ادستقيات 

 افعافقة مـ الحؿض تؼتؾ الأشماك افصغرة افتل تػؼس مـ بقضفا.

يؿؽـ فلأحماض أيضًا أن تتسبب مذ ؾصؾ ادعادن افسامة، مثؾ الأفقمـققم 

الأرض ادحقطة ظـدما مدري الأمطار الحؿضقة ظذ هذه  وافزئبؼ، مـ

الأرض، وتحؿؾ هذه ادؾقثات  مـ الأرض إػ افبحرات ؾتعاني 

افطققرأيضًا افتل تلـؾ الأشماك مـ افبحرات افتل تحتقي ظذ معادن 

شامة، وتتلثر ؿشقر بقضفا ؾتصبح أـثر هشاصة وشفؾة افؽن، وصغار 

 قن ظظامفا مشقهة أو تمقت.افطققر افتل تػؼس يؿؽـ أن تؽ

هـاك أدفة مـ جمقع أكحاء افعالم تػقد بلن ادطر الحؿضي يمثر ظذ الأصجار 

وافغابات، ؾػل افغافب يضعػ ادطر الحؿضي الأصجار بحقث أنها تمقت 

إذا هبت ظؾقفا افرياح، أو هاجمتفا الحؼات وافػطريات، وواحدة مـ 

ار وتدل ظذ تؾػفا كتقجة افعلامات الخارجقة افتل تظفر ظذ الأصج

 الأمطار الحؿضقة هل ؿؾة ظدد الأوراق.

 تمازًٓ:
أي ادـاضؼ ظذ الخريطة تستؼبؾ أـز ؿدر مـ افسؼاضة افؼذرة كتقجة  -6

 رياح شائدة ذؿقة؟

مقؾ مذ افثاكقة  61حدد ادساؾة افتل تحؿؾ إفقفا رياح تتحرك بنظة  -9

 .ـؿ/شاظة( أحد مؾقثات الهقاء بعد خمسة أيام 61)
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 ضبابٕ اليػاط: 
 بقان تلثر الأمطار الحؿضقة ظذ افـباتات.: الغسض

 ذيط لاصؼ -ماء  مؼطر  -ـقارت )فس(  9زجاجتا رش شعتفما : الأدوات

 كباتات مـزفقة صغرة متشابهة ؿدر الإمؽان. 3 –خؾ أبقض  -ؿؾؿ تحديد  -

 :الخطوات

 وأؽؾؼ افغطاء. املأ إحدى زجاجتل افرش باداء ادؼطر، -6

ظذ افزجاجة،  "ماء"اشتخدم افؼيط افلاصؼ وؿؾؿ افتحديد فؽتابة  -9

 وشقشار إػ هذا ادحؾقل باشؿ اداء.

 متػيرة زياح

 الاضتواء خط
 

 شمال

 دهوب

 غسب غسم
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املأ زجاجة افرش الأخرى حتك كصػفا باداء ادؼطر، ثؿ أوػ ما  -3

 يؽػل مـ الخؾ دؾء افزجاجة.

أؽؾؼ افغطاء ورج افزجاجة فؾخؾػ والأمام ظدة مرات فؽل تختؾط  -5

 ياتها.محتق

، وشقشار إػ هذا ادحؾقل باشؿ "حمض "ؿؿ بتسؿقة افزجاجة افثاكقة -5

 الحؿض.

 ، ومذ الخطقات"جاف"، و"حمض"، و"ماء"ؿؿ بتسؿقة افـباتات باشؿ:  -1

 ادتبؼقة ظامؾ افـباتات افثلاثة ادعامؾة كػسفا ؾقما ظدا افري.

رضبًا  إػ أن يصبح "ماء"رش اداء ظذ افسبة مذ افـبات ادؽتقب ظؾقف  -7

 وفقس مبؾلا، وؿؿ بعد  ظدد رصات اداء افتل أوػتفا فؾـبات.

ؿقة متساوية مـ الحؿض إػ تربة افـبات ادؽتقب ظؾقف  -6  ."حمض"أوػ ـ

 ."جاف"لا ترو افـبات ادؽتقب ظؾقف  -2

وع افـباتات افثلاثة بافؼرب مـ كاؾذة بحقث تتؾؼك ـؿقات متساوية  -61

 مـ وقء افشؿس.

بثلاثة  "حمض"، و"ماء"ادؽتقب ظؾقفما ؿؿ برش أوراق افـباتغ  -66

 رصات  مـ ادحؾقل ادـاشب مرة يقمقًا.

ؿؿ برش ـؿقات متساوية مـ ادحؾقل ظذ تربة افـباتغ ادؽتقب  -69

  حسب الحاجة فؾحػاظ ظذ رضقبة افسبة. "حمض"، و"ماء"ظؾقفما 

ثؿ راؿب افـباتات ددة أربعة  "جاف"لا ترو افـبات ادؽتقب ظؾقف  -63

 أو إػ أن يػؼد أحد افـباتغ كصػ أوراؿف ظذ الأؿؾ أو يؿقت. أشابقع
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افـبات الجاف يؿقت، حقث تصبح أوراؿف باهتة وتتساؿط مذ  الهتائج:

افـفاية، أما أوراق افـبات افذي رش بالحؿض ؾلصبحت باهتة وبعدها 

تحقل إػ افؾقن الأصػر ؿبؾ أن يسؼط، وهذا افـبات مات أيضًا، فؽـ 

افتل فزمت فؾحصقل ظذ هاتغ افـتقجتغ تختؾػان باختلاف  ـؿقة افقؿت

 كقع افـبات ادستخدم، أما افـبات افذي رش باداء طؾ شؾقمًا.

هذه هل افـتائج ادتقؿعة، فؽـ افـبات ؽر افسؾقؿ ؿد يؿقت  ملاحظة:

 حتك وإن رش باداء.

ا ولا فقس حمضً  -، أي أكف متعادل7اداء ادؼطر فف أس هقدروجقـل  لماذا؟

ؿاظدة. يؿؽـؽ أن ترى أن اداء ضروري فبؼاء افـباتات ظذ ؿقد الحقاة لأن 
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ع افـباتات أن تبؼك شؾقؿة قافـبات الجاف مات بدون ماء، ومذ حغ تستط

مذ الأمطار الحؿضقة مـخػضة الحؿضقة إلا أنها لا تستطقع افبؼاء ظذ ؿقد 

ات ظافقة مـ مستقي -الحقاة مذ افؼقؿ ادـخػضة فلأس الهقدروجقـل

الحؿض، مستقى الحؿض مذ محؾقل الخؾ أظذ مـ معظؿ الأمطار 

الحؿضقة وأظذ مـ ادستقى افذي تستطقع معظؿ افـباتات افشائعة تحؿؾف، 

لا فؾحؿض وتبؼك ظذ ؿقد الحقاة ددة زمـقة  فؽـ بعض افـباتات أـثر تحؿ 

 أضقل.

 :التنازًٓ حلْل
 ـ افؼق وتتحرك كحق افغرب.ؾؽر ... تهب افرياح افدائؿة افؼؿقة م

تتؾؼقان أـز ؿدر مـ افسؼاضة افؼذرة بسبب افرياح   Cو Aادـطؼتان 

 افسائدة.

شاظة، ؾنن ظدد افساظات مذ خمسة أيام هق  95ؾؽر ... إذا ـان افققم 

 شاظة. 691= 95×5

ـؿ ( مذ شاظة ؾنن ادؾقثات  61أمقال ) 61إذا ـاكت افرياح تحؿؾ ادؾقثات 

 = ؟691×61شاظة هل  691مذ  افتل شتحؿؾ

 أيام. 5ـؿ( مذ  6291مقؾ ) 6911تحؿؾ افرياح ادؾقثات 
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20 
  الْاقٕ

   اتذٔ٘ الهائيات علٙ ٓؤثس ّنٔف الأّشٌّ مأٍ٘

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
الأـسجغ افذي تتـػسف مؽقن مـ ذرتي أـسجغ )الجسقمات افدؿقؼة افتل 

، وهـاك صؽؾ آخر مـ O2 الأـسجغ تتؽقن مـفا جمقع الأصقاء(، ورمز

أحد  ،O3 ذرات أـسجغ ورمزه 3الأـسجغ يسؿك الأوزون مؽقن مـ 

أجزاء أصعة افشؿس ظافقة افطاؿة يسؿك وقء الأصعة ؾقق افبـػسجقة، 

وهق ادسمول ظـ إكتاج معظؿ الأوزون، ؾػل ضبؼات افغلاف الجقي 

ـؿ( ؾقق شطح  51 ـف 65مقؾ ) 31إػ  2افعؾقا ظذ ارتػاع يساوح بغ 

الأرض، تتسبب الأصعة ؾقق افبـػسجقة مذ جعؾ الأـسجغ يـػصؾ إػ 

ذرات مـػصؾة، وظـدما تتحد ذرتا الأـسجغ مع جزيئات أـسجغ 

 أخرى مذ افغلاف الجقي تتؽقن جزيئات الأوزون. 

يتجؿع الأوزون مذ افطبؼة افعؾقا فؾغلاف الجقي ادحقط بالأرض مؽقكا 
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لأوزون، وهل فقست حاجزا متصلا؛ بؾ جزيئات ضبؼة تسؿك ضبؼة ا

مبعثرة مـ ؽاز الأوزون، ؾؾق وغط الأوزون فقؽقن ضبؼة متصؾة 

 ؾسقؽقن شؿؽفا حقالي
8

 شؿ( ؾؼط.  1.3بقصة )1

تمـع ضبؼة الأوزون معظؿ أصعة افشؿس ؾقق افبـػسجقة مـ افقصقل إػ 

قة ضروري فؾحقاة فؽـ افؽثر الأرض، ؾافؼؾقؾ مـ الأصعة ؾقق افبـػسج

 مـفا يؿؽـ مذ افقاؿع أن  يطفقك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طبكة
 الأوشوى

 الػنظ

 التفطيري العهواى
 بهفطذية فوم أغعة
 (أوشوى) 

ال
شم
  ع
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ضو
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ربما تؽقن ؿد جربت أن تُطفك بػعؾ الأصعة ؾقق افبـػسجقة إذا شبؼ فؽ 

 أن مؽثت مذ افشؿس ددة ضقيؾة ؾلصبت بضربة صؿس.

تمتص ضبؼة الأوزون الأصعة ؾقق افبـػسجقة فؽـ مذ هذه افعؿؾقة تتسبب 

ة ؾقق افبـػسجقة مذ تػؽقؽ الأوزون، ومـ ثؿ هـاك دورة أوزون الأصع

 ضبقعقة ؾقفا يتػؽؽ الأوزون ثؿ يتؽقن مرة أخرى.

إذا ترـت دورة الأوزون وحدها ؾستؽقن متزكة وشتبؼك افؽؿقة افؽؾقة 

فلأوزون مذ ضبؼة الأوزون بلا تغقر، إلا أن مؾقثات الهقاء افتل تسؿك 

ت مذ كؼص حجؿ ضبؼة الأوزون، بافؽؾقر وؾؾقروـربقكات تسبب

وافؽؾقروؾؾقروـربقكات هل ؽازات ؿد اشتخدمت مذ ظبقات افرش، 

ومؽقػات الهقاء، ورؽقة افبلاشتقؽ ادـػقخة، وظـدما ترتػع إػ ضبؼة 

الأوزون تتسبب الأصعة ؾقق افبـػسجقة مذ جعؾ جزيئات ؽاز يسؿك 

ذرة واحدة افؽؾقر مذ الاكػصال ظـ افؽؾقروؾؾقروـربقكات، وتستطقع 

حرة مـ افؽؾقر أن تتسبب مذ تػؽؽ آلاف ذرات الأوزون مؽقكة 

 أـسجغ ظادي 

فقست جمقع تلثرات كؼص ضبؼة الأوزون معروؾة، فؽـ مـ ادمـد أكؽ 

تستطقع أن تتقؿع أ يصاب جؾدك بافضرر بسبب افزيادة مذ الأصعة ؾقق 

ا، افبـػسجقة افتل تصؾ إػ الأرض، فؽـ فقس الأوزون رائعا ـؾق

ؾالأوزون يعتز أحد ادؾقثات مذ افغلاف الجقي افسػع حقث يـتج أثـاء 

ظقاصػ افزق بػعؾ ادعدات افؽفربائقة وــتقجة فؾؿؾقثات افصادرة مـ 

افسقارات، ـما أن اشتـشاق حتك مستقيات مـخػضة مـ الأوزون يؿؽـ 

 أن يمدي إػ افتفاب الحؾؼ وافسعال ومشاـؾ أخرى مذ افتـػس.
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 :تمازًٓ 
مستخدما ادعؾقمات ادؼدمة ظـ ذرة الأـسجغ ـدفقؾ املأ الأجزاء  -6

 افـاؿصة مذ الجدول.

 الـؿوذج الرمز الاشم

 أـسجغ ذرة
  

   

  

 

 

يؿؽـ فثؼب مذ ضبؼة الأوزون أن يسؿح دستقيات ظافقة مـ الأصعة  -9

ؾقق افبـػسجقة مذ افـػاذ، وهذه افؽؿقة افزائدة مـ الأصعة ؾقق 

ة ؿد تمـع افعقافؼ مـ صـع ؽذائفا وفذفؽ تمقت. ادرس افبـػسجق

ادخطط وحدد أيا مما يلتي يصػ كتقجة ممؽـة لحدوث ثؼب مذ ضبؼة 

 الأوزون. 

 افعقافؼ ؾؼط تمقت.   -أ   

 .Aتمقت افعقافؼ وافسؿؽة  -ب

 .B، وAتمقت افعقافؼ، وافسؿؽة  -ج
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 الػنظ مً ّام اليػاط: 
 ؼة الأوزون ظذ افضقءمحاـاة تلثر ضب: الغسض

ذو  واق مـ افشؿس  ؽسقل -مجؾد تؼارير بلاشتقؽ صػاف : الأدوات

ذيط لاصؼ  -ورؿة مـ جريدة  -تؼققؿ ظال فعامؾ الحماية مـ افشؿس 

 ممؿت –ضغ تشؽقؾ  -

 :الخطوات

 تـجح افتجربة ظذ كحق أؾضؾ إذا بُدئت مذ طفرة يقم مشؿس. ملاحظة:

قاكب ادجؾد بافغسقل مع مراظاة اشتخدم إصبعؽ فتغطقة أحد ج -6

افتلـد مـ أكؽ تغطقف بطبؼة زوجقة،  واؽسؾ يديؽ بعد ووع 

 افغسقل.

 وع الجريدة ظذ مـضدة خارج ادـزل. -9

 ثبت الجريدة ظـ ضريؼ فصؼ أرـانها بادـضدة. -3

 (أ) الطنهة
 (ب) الطنهة العوالل
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اشتخدم افعدد افلازم مـ ـرات افطغ مذ حجؿ جقز الهـد فتثبقت  -5

الجفة اددهقكة بافغسقل لأظذ. ادجؾد مذ مـتصػ الجريدة مع جعؾ 

 وثبت مرـز ادجؾد بافطغ إذا فزم الأمر دـعف مـ دس الجريدة.

أكت ؾؼط تريد أن تختز تلثرات تؼؾقؾ وقء الأصعة ؾقق  مؾحوطة:

افبـػسجقة وفقس تؼؾقؾ الهقاء، فذا يرؾع ادجؾد بحقث يؿؽـ فؾفقاء 

 افتدؾؼ ظذ افقرؿة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الػنظ

 ذو شمظ وام
 31 حماية

 دسيدة
 لاؾل غسيط

  تكازيس لدلد
 غفاف بلاضتيو

 الػنظ بوام مػطى

 تحت الطين مو نسات
 فوم لسفعٌ المجلد

 الجسيدة
 خازدية مهضدة
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اكزع ادجؾد، وؿارن فقن الجريدة افتل تحت ادـطؼة افتل  بعد شاظتغ -5

 ـان ادجؾد مقوقظا ؾقفا مع فقن ادـطؼة افتل خارج ادجؾد.

ادساحة ادغطاة بادجؾد مـ الجريدة بؼقت بقضاء، بقـما ادساحة  الهتائج:

 افتل خارج افبلاشتقؽ تحقفت إػ افؾقن الأصػر.

   لماذا؟

الجرائد ـان فقكف أصػر ؿبؾ أن يتؿ تبققضف  افقرق ادستخدم مذ صـاظة

بـزع الأـسجغ، وتتحقل أوراق الجرائد إػ افؾقن الأصػر بافؼدم، لأكف 

بؿرور ؾسة زمـقة يضاف الأـسجغ ادقجقد مذ الهقاء مجددا إػ افقرق، 

ووقء الأصعة ؾقق افبـػسجقة افؼادم مـ افشؿس ينع مـ معدل اتحاد 

ثؿ ؾنكف يؼؾؾ افقؿت افلازم فتحقيؾ افقرق إػ الأـسجغ مع افقرق ومـ 

افؾقن الأصػر، وافغسقل افقاؿل مـ افشؿس مثؾ ضبؼة الأوزون مـع 

 معظؿ وقء الأصعة ؾقق افبـػسجقة مـ الاصطدام بافقرؿة.

 :التنازًٓ حلْل 

 الـؿوذج الرمز الاشم

 أـسجغ ذرة
  

 أـسجغ
  

 أوزون
 

 

-1 
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 B، وافتل هل ؽذاء فؾسؿؽة Aاء افسؿؽة ؾؽر ... افعقافؼ هل ؽذ   2-

  B، تمقت A، بدون افسؿؽة Aبدون افعقافؼ تمقت افسؿؽة  

 جمقعفؿ إذا ؿتؾت افعقافؼ. B، وAشتؿقت افعقافؼ وافسؿؽة  Cالإجابة : 
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22 
  الترانه

  الكنام٘؟ ترٍب أًٓ

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
تؼقم صاحـة افؼمامة  ما افذي يحدث فؾؼمامة افتل تخؾػفا أهتؽ؟ ظـدما

 بجؿع ؿمامتؽ، هؾ هـاك شاحر يجعؾفا تختػل بافسحر؟ بافطبع لا!

ؿمامتؽ وؿمامة ملايغ مـ الآخريـ إما تدؾـ مذ مؼافب صحقة، أو تحرق 

 )تحرق فتتحقل إػ رماد( أو يعاد تدويرها.

تحتقي ادؽبات ادػتقحة ظذ كػايات يسؿح لها بافبؼاء مؽشقؾة ظذ مدى 

ـقة ضقيؾة، وتعتز ادؽبات أماــ فتغذية الحؼات، وافػئران ؾسات زم

والحققاكات الأخرى الحامؾة فلأمراض، ـما أن رائحتفا تػقح وتشؽؾ 

خطر حدوث حرائؼ، ـما أن ادؽبات تسؿح أيضًا فؾرصاحة )خؾقط مـ 

مقاه الأمطار وافسقائؾ الأخرى افتل تلتي مـ افؼمامة( بافتنب إػ ادقاه 

 الجقؾقة.
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مذ افقلايات ادتحدة الأمريؽقة تحؾ ادؼافب افصحقة محؾ ادؽبات 

ادػتقحة، وهل تختؾػ ظـ ادؽبات ادػتقحة مذ أنها تحتقي ظذ بطاكات 

مصؿؿة خصقصًا لحماية افبقئة ظـ ضريؼ الإبؼاء ظذ افـػايات وافرصاحة 

قث يتؿ محؽؿة مذ الأرض، وتكف افرصاحة إػ أشػؾ مدؾـ افـػايات ح

وخفا خارجف، ثؿ تعافج بعد ذفؽ إما مذ مدؾـ افـػايات أو مذ محطة 

 معالجة مقاه افكف افصحل ؿبؾ إضلاؿفا مذ ادجاري ادائقة.

تؾؼك افؼمامة مذ مداؾـ افـػايات ثؿ تضغط باشتخدام الجراؾات، وظـدما 

يصبح مدؾـ افـػايات ممتؾئًا يغطك بافطغ ثؿ تقوع افسبة ؾقق افطغ، 

زرع مذ افسبة ظشب، وكباتات وأصجار، ويؿؽـ أن تستخدم هذه وي

 ادـاضؼ مذ الحدائؼ أو ؽرها مـ ادـاضؼ افسؾقفقة. 

 تسبة غطاء

 تسبة غطاء

ة
ضد

م
 

ة
غاس

الس
 تسبة غطاء 

 واقية بطانة
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 مدؾـ كػايات مذ افقلايات ادتحدة الأمريؽقة، وظذ افرؽؿ 1111هـاك حقالي 

مـ أنهؿ أؾضؾ مـ ادؽبات ادػتقحة إلا أنهؿ فقسقا الحؾ افؽامؾ دشؽؾة 

مامة، ؾلابد أن تؽقن ؿريبة مـ ادجتؿعات، ـما أنها تتطؾب افتخؾص مـ افؼ

أكقاظًا معقـة مـ افسبة وافظروف الجققفقجقة، وتتزايد صعقبة افعثقر ظذ 

 مثؾ هذه ادساحات، وتؾؽ افتل تستخدم تمتؾء أهع مما هق متقؿع، ومداؾـ

 افـػايات فقست مصؿؿة ظذ كحق صحقح أو مدارة فئلا تحؿل افبقئة.

 ً:تمازٓ
اشتخدم افرشؿ افبقاني افؼيطل لإـمال الجؿؾ الآتقة ظـ افتخؾص  -6

 مـ افؼمامة:

 (  معظؿ افؼمامة. أ  

 % ؾؼط مـ معظؿ افؼمامة.63ب( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الحسم

فو
الد

 في 
فو

مدا
 

ت
فايا

اله
 

 التدويس إعادة

 الطسيكة

 الكنامة مو التدلـ

ة
طب

ن
 

ة
ئوي

م
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اشتخدم افرشؿ فتحديد أي ادقاد يتخؾص مـفا أـثر مـ ادقاد  -9

 الأخرى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مطاط،) أخسى مواد
 (وسؿى وخػب،

 معادى

 الطعام بكايا

 بلاضتيو

 الفهاء نفايات

 وزم

 شداز



 التراكـــه

 

084 
 

  
 

 

 الامتلاءاليػاط: 
 ادقاد ادختؾػة مذ مدؾـ افـػايات.فرؤية ـقػ تتغر : الغسض

صـدوؿا أحذية  -ـقس ؿمامة مـ افبلاشتقؽ  -مسطرة  –مؼص : الأدوات

 -شؾطاكقة ـبرة  -تربة ـاؾقة دؾء صـدوؿل الأحذية  -ذيط لاصؼ  -

مجؿقظتان مـ مقاد اختبار: )جريدة، وؿؼ برتؼال، ورؿائؼ  -ماء صـبقر 

 مؽزة( أفقمـققم، وؽطاء مـ افبلاشتقؽ ظدشة

 :الخطوات

 شؿ( مـ ـقس افؼمامة. 55×55بقصة ) 99×99ؿص ؿطعتغ أبعادهما  -6

 بطـ  ـؾ صـدوق مـ صـدوؿل الأحذية بنحدى افؼطعتغ. -9

 ثبت افبطاكة افبلاشتقؽقة بافؼيط افلاصؼ. -3

 وع افسبة مذ افسؾطاكقة وأوػ ماءً ـاؾقًا لجعؾفا رضبة. -5

 دوق.بقصة مـ افسبة افرضبة مذ ـؾ صـ 9وع حقالي  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلاضتيو بطانة
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وع واحدة مـ ـؾ مادة اختبار ظذ شطح افسبة مذ ـؾ  صـدوق،  -1

 ووزع ادقاد بحقث لا تؾؿس بعضفا افبعض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 املأ ـؾ صـدوق بافسبة فتغطقة مقاد الاختبار. -7

يقمًا ؿادمة حاؾظ ظذ  96وع افصـدوؿغ مذ مؽان مشؿس، وددة  -6

اؾة ـؿقات متساوية مـ رضقبة افسبة مذ ـؾ صـدوق ظـ ضريؼ إو

 اداء فؽؾ مـفا. ظامؾ افصـدوؿغ معامؾة متماثؾة تمامًا. 

يقمًا الأوػ اـشػ مقاد الاختبار بعـاية مـ أحد  65ـ بعض اف -2

 .افصـدوؿغ

 اشتخدم افعدشة ادؽزة فدراشة تؾؽ ادقاد. -61

 دسيدة

 بستكال قػس

 ألومهيوم زقائل

 بلاضتيو غطاء

 التراب مو بوؾة 9
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 وق الآخر. ديقم إواؾقة اـشػ ادقاد افتل مذ افصـ 65بعد  -66

 بافعدشة ادؽزة. ادرس ادقاد مجددا -69

يقمًا بؼقت رؿائؼ الأفقمـققم وافغطاء افبلاشتقؽل  65 بعد مرور الهتائج:

 بدون تغر، أما الجريدة وؿؼ افزتؼال ؾظفر ظؾقفما بعض ظلامات افتحؾؾ،

يقمًا  لا زافت رؿائؼ الأفقمـققم وؽطاء افبلاشتقؽ بلا تغقر،  96وبعد 

 ات أـثر فؾتحؾؾ.وطفر ظذ الجريدة وؿؼ افزتؼال ظلام

   لماذا؟

 ظـدما تؾؼك افؼمامة مذ مدؾـ كػايات يؽقن مـ ادلمقل أن تؼقم افؽائـات 

الحقة افدؿقؼة )افؽائـات الحقة ادقؽروشؽقبقة( مذ افسبة بافتسبب مذ 

تحؾؾ ادقاد، وبعض ادقاد تستغرق وؿتًا أضقل مـ مقاد أخرى 

يؿؽـ أن تستغرق بضعة  فتتحؾؾ، وادقاد مثؾ افقرق وادقاد افغذائقة

أيام، بقـما ادقاد افبلاشتقؽقة وظؾب الأفقمـققم ؾؿـ ادتـبل أن تستغرق 

مئات افسـغ إذا تحؾؾت ظذ الإضلاق، وادقاد افتل تتحؾؾ بسفقفة 

 بػعؾ افؽائـات الحقة افدؿقؼة تسؿك مقاد ؿابؾة فؾتحؾؾ افبققفقجل.

 يماثؾ افطغ و/أو  مذ هذه افتجربة افصـدوق مبطـ بافبلاشتقؽ وهذا

افبلاشتقؽ افصـاظل افسؿقؽ ادستخدم فتبطغ مداؾـ افؼمامة 

افصحقة، وتمامًا ـما يؿـع افبلاشتقؽ داخؾ افصـدوق افصـدوق مـ 

افتؾػ بػعؾ افسبة افرضبة، ؾنن بطاكة مدؾـ افؼمامة تمـع ادقائع افضارة 

 )ؽازات وشقائؾ( مـ افتنب مذ ادقاه الجقؾقة.
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 :زًٓالتنا حلْل
معظؿ افؼمامة تدؾـ  -)أ( ؾؽر ... ما أضقل ذيط مذ افرشؿ افبقاني؟    1-

 مذ مداؾـ افـػايات.

 %؟63)ب( ؾؽر ... أي افؼائط ارتػاظف يساوي ارتػاع افعلامة ظـد  

 % ؾؼط مـ معظؿ افؼمامة تتؿ إظادة تدويرها63     

 ؾؽر ... ما أـز ؿسؿ مذ افؽقس؟   2-

 أـثر مـ أي مادة أخرى. يتؿ افتخؾص مـ افقرق 
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  الاضتدداو لإعادٗ قابل
   المتحددٗ الطاق٘ مصادزعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
يزداد افطؾب ظذ افطاؿة بتزايد ظدد شؽان ـقـب الأرض، وتشر الأدفة 

إػ أن ـؿقة افقؿقد الحػري افتل تستخدم فؾحصقل ظذ افطاؿة أـز ـثرًا 

بػعؾ افطبقعة، وظدد ـبر مـ افـاس  مـ ادعدل افذي يتؽقن بف

 يستخدمقن افؽثر مـ افطاؿة مما يمدي إػ كػاد افقؿقد الحػري.

ودا ـان افقؿقد الحػري محددودا وؽر متجدد فزم أن كحاؾظ ظذ ما 

كستخدمف وأن كجري ادزيد مـ افبحث حقل اشتخدام مصادر افطاؿة 

ة، وضاؿة ادقاه وضاؿة افرياح ادتجددة ادتاحة مثؾ افطاؿة الحرارية الجقؾق

 وافطاؿة افـقوية وافطاؿة افشؿسقة.

افطاؿة الحرارية الجقؾقة هل افطاؿة الحرارية داخؾ الأرض، وظـدما 

تتلامس ادقاه الجقؾقة ادقجقدة مذ ظؿؼ الأرض مع افصفارة )افصخقر 
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ادـصفرة، أو افذائبة، داخؾ الأرض(، ؾننها يؿؽـ أن تتحقل إػ بخار، 

قارات الحارة مثال فؾطاؿة الحرارية الجقؾقة افتل تطؾؼ ظذ شطح وافػ

الأرض، وإذا احتجز افبخار ؾقؿؽـ  حػر بئر وتقجقف افبخار إػ صػرات 

آلات تسؿك تربقـات افبخار، وهذه افسبقـات افدوارة تـتج ـفرباء، 

افطاؿة الحرارية الجقؾقة مصدر مـ مصادر افطاؿة افـظقػة، فؽـ فسقء 

س هـاك إلا افؼؾقؾ مـ الأماــ افتل ؾقفا تؽقن هذه افطاؿة الحظ فق

متاحة، وكحـ لا كعؾؿ ما يؽػل ظـ تلثر إزافة ـؿقات ـبرة مـ ضاؿة 

 الحرارة الجقؾقة ظذ ـقـب الأرض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ألواح
 شزاعية ؾوبة شمطية
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افطاؿة افـقوية تـتج مـ تغرات مذ كقاة افذرة )ادراـز افثؼقؾة ادقجقدة مذ 

فتغرات حرارة تستخدم مذ تسخغ اداء فؾحصقل افذرات(، وتـتج هذه ا

ظذ بخار تدار بف افسبقـات افتل تقفد ـفرباء، ومقزة اشتخدام ضاؿة كقوية 

هل أن ـؿقات ؿؾقؾة مـ افقؿقد تـتج ـؿقات ـبرة مـ افطاؿة افـاؾعة، 

ومقزة إواؾقة هل أنها لا تـتج ؽازات مؾقثة تدمر افبقئة، أما مساوئ 

افـػايات افـقوية، وادػاظلات افـقوية يؿؽـ أن تؽقن  اشتخدامفا هل أن

 خطرة.

تشع افشؿس ضاؿة صؿسقة ظذ هقئة حرارة ووقء، وافطاؿة افشؿسقة افتل 

تصؾ إػ الأرض تدؾئ شطحفا والهقاء ادحقط بها، وافطاؿة افشؿسقة افتل 

 تستحقذ ظؾقفا افـباتات تقؾر افطاؿة افغذائقة فؾعالم ـؾف، وافطاؿة افشؿسقة

يؿؽـ أن تؽقن كشطة أو شؾبقة، ومـ أمثؾة افطاؿة افشؿسقة افـشطة 

اشتخدام الأفقاح افشؿسقة افتل تحقل افطاؿة افشؿسقة إػ ـفرباء، ومـ 

أمثؾة افطاؿة افشؿسقة افسؾبقة اشتخدام افزجاج مذ افصقبات افزراظقة 

فؾسماح بدخقل ادزيد مـ افطاؿة افشؿسقة، وافطاؿة افشؿسقة كظقػة 

مؾقثة فؾبقئة، فؽـ افطاؿة افشؿسقة افـشطة فقست مستخدمة ظذ  وفقست

 كطاق واشع لأنها باهظة افثؿـ ولا تعؿؾ مذ الأيام افغائؿة.

ضاؿة ادقاه )افطاؿة ادتقفدة مـ ادقاه ادتحرـة(، وضاؿة افرياح )افطاؿة 

ادتقفدة مـ افرياح ادتحرـة( مصدران مـ أؿدم مصادر افطاؿة، وـلاهما 

م لإكتاج افؽفرباء، وهذه ادقارد لا يؿؽـ أن تـػد ولا يـتج ظـفا يستخد

مؾقثات هقاء فؽـ لها مساوئ، ؾتسخر ضاؿة ادقاه يتطؾب تغقر افبقئة فبـاء 
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شدود، وهذا يؿؽـ أن يمثر ظذ الأشماك والحقاة افزية مذ مـطؼة افسد، 

 وافعقب افرئقز فطاؿة افرياح هل أن افرياح لا تهب دائمًا.

 ازًٓ:تم
 اشتخدم الخط افزمـل فلإجابة ظذ ما يع: 

مذ افؼرن افسابع ظؼ، ما هق الجفاز افذي جربف الأوربققن لحماية  -6

 افـباتات اددارية افتل جؾبفا ادستشؽػقن إػ افقضـ؟

أول محطة فؾطاؿة الهقدروجقـقة )ضاؿة ادقاه( مذ افقلايات ادتحدة  -9

 خ بـقت؟بـقت مذ ولاية ويسؽـسقن، مذ أي تاري

 أول مػاظؾ كقوي مداري بـل مذ بـسؾػاكقا، مذ أي تاريخ بـل؟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للطاقة الصمني الخط
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 السٓاح طاق٘اليػاط: 
 بقان ـقػ يؿؽـ اشتخدام افرياح فبذل صغؾ.: الغسض

 -ظؿؾة معدكقة  -ؿؾؿ رصاص شؿقؽ  -ورؿة ـتابة  -مؼص : الأدوات

 قى مـأكبقب مـ افقرق ادؼ -ضغ تشؽقؾ  -صػاضة ذب  -ثاؿبة أوراق 

 .مروحة –مشبؽ أوراق  -خقط  –ذيط لاصؼ  -بؽرة مـاصػ ورؿقة 

 :الخطوات

 شؿ(. 65× 65بقصة ) 1 × 1ؿص مربعًا مـ افقرق أبعاده  -6

ارشؿ خطل افؼطر بعرض ادربع افقرؿل بحقث يتؽقن فديؽ صؽؾ  -9

 .X حرف

 اشتخدم افعؿؾة فرشؿ دائرة مذ مـتصػ افقرؿة. -3

 افدائرة.ؿص خطقط افؼطر الأربعة حتك حاؾة  -5

باشتخدام ثاؿبة الأوراق، اثؼب ثؼباً مذ مـتصػ افدائرة وظـد ـؾ  -5

 رــ ـما هق مقوح.

ؿؿ بطل ـؾ رــ بحقث يـطبؼ ثؼبف ظذ افثؼب افذي مذ ادـتصػ،  -1

 وشتسؿك الأرـان ادطقية باشؿ افشػرات.

أدخؾ صػاضة افؼب مذ افثؼقب جمقعًا، ووع افشػرات بافؼرب مـ  -7

ؽر مقاجفة   قث تؽقن الأرـان ادطقيةأحد ضرمذ افشػاضة بح

 فؾشػاضة.

فػ ؿطعة صغرة مـ افطغ حقل ـلا جاكبل افشػاضة افؼريبغ مـ  -6

 افشػرات لإبؼائفا مذ مؽانها.
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باشتخدام ثاؿبة الأوراق، اثؼب ثؼبغ مقاجفغ فبعضفما افبعض  -2

 بافؼرب مـ أحد ضرمذ أكبقب افقرق ادؼقى.

 افثؼقب افتل مذ الأكبقب، وفػ افؼؾؿ أدخؾ افؼؾؿ افرصاص مذ -61

 لجعؾ افثؼقب أـز ؿؾقلًا مـ افشػاضة.

 افصؼ افطرف الآخر فلأكبقب بافؼرب مـ حاؾة مـضدة. -66

أدخؾ افطرف الحر مـ افشػاضة مذ افثؼقب مذ الأكبقب بحقث تؼابؾ  -69

 افشػرات مـتصػ ادـضدة. 

 شؿ(. 11ؿدم ) 9ؿص ؿطعة مـ الخقط ضقلها  -63

 .شؿ( مـ ضرف افشػاضة 5بقصة ) 9قط ظذ بعد افصؼ أحد ضرمذ الخ -65

 اربط مشبؽ الأوراق بافطرف الحر فؾخقط. -65

 شؿ( أمام افشػرات. 31ؿدم ) 6وع ادروحة ظذ بعد  -61

 دائسة
  مسضومة
 بالعنلة

 وم قـ
 ستى السنو

 الدائسة

 ثكوب
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 اؾتح ادروحة بحقث تؽقن هظتفا مـخػضة. -67

 لاحظ حرـة افشػرات، وافشػاضة، ومشبؽ الأوراق. -66

افشػاضة افدائرة تدور افشػرات وافشػاضة، ويؾتػ الخقط حقل  الهتائج:

 مما يتسبب مذ رؾع مشبؽ الأوراق.

  لماذا؟

  افشػرات افقرؿقة كؿقذج لآفة بسقطة تسؿك افعجؾة وادحقر، وهذه

الآفة افتل تتؽقن مـ ظجؾة ـبرة مربقط بها ظجؾة أصغر أو محقر 

تستخدم فرؾع الأجسام، ويؼح هذا افـؿقذج ضريؼة ظؿؾ ضاحقكة 

 الهقاء.
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  ادروحة يصطدم بشػرات كؿقذج ضاحقكة الهقاء الهقاء افؼادم مـ

)افعجؾة( مما يتسبب مذ دورانها، وتدور افعجؾة مذ دائرة ـبرة  مما 

يجعؾ افشػاضة )ادحقر( تدور مذ دائرة أصغر، وظـدما تؽؿؾ افعجؾة 

فػة واحدة ـبرة يؾػ الحبؾ مرة واحدة حقل ادحقر افدائر. ضاحقكة 

ا مثؾ ضقاحغ الهقاء الحؼقؼقة، تسخر الهقاء افتل مذ افـؿقذج، مثؾف

ضاؿة افرياح فبذل صغؾ، ويؿؽـ اشتخدامفا فضخ اداء، أو ضحـ 

 الحبقب، أو الحصقل ظذ ضاؿة ـفربقة.

 :التنازًٓ حلْل
 ظذ الخط افزمـل. 6111ؾؽر ... اظثر ظذ  -6

 ما هق افتطقر افذي يقاؾؼ هذا افتاريخ؟

وهل أحد أصؽال  جرب الأوربققن لأول مرة افصقبة افزراظقة،

 افطاؿة افشؿسقة افسؾبقة.

 ؾؽر ... اظثر ظذ محطة تقفقد افطاؿة الهقدروجقـقة ظذ الخط افزمـل. -9

 ما هق افتطقر افذي يقاؾؼ هذا افتاريخ؟

بـقت أول محطة تقفقد ضاؿة هقدروجقـقة مذ ولاية ويسؽقكسـ ظام 

6669 
 ؾؽر ... اظثر ظذ ادػاظؾ افـقوي ظذ الخط افزمـل.

 هق افتطقر افذي يقاؾؼ هذا افتاريخ؟ما 

 .6257بـل أول مػاظؾ كقوي مداري مذ بـسؾػاكقا ظام 

 



 

116 
 

24 
   محدّد

 المْازد حمآ٘ مع الػراء بإىتاج ّالفلاحٌْ المصازعٌْ ٓكْو نٔف
   للأزض المحدّدٗ الطبٔعٔ٘

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
ذاء افزراظة هل ظؾؿ إكتاج كباتات، وحققاكات شؾقؿة مـ أجؾ افغ

وادلابس وافقرق والأدوية ومستحضرات افتجؿقؾ وافعديد مـ 

ادـتجات الأخرى، وتعتز ادقاه وافسبة أهؿ مصدريـ مـ ادصادر افتل 

يحتاجفا الخبر افزراظل )خبر مذ افزراظة، مثؾ ادزارع أو افػلاح(، هذه 

بؾة ادقارد محدودة، وفؽـ إذا تمت إدارتها إدارة صحقحة، ؾننها تؽقن ؿا

 لإظادة الاشتخدام.

يؼقم ادزارظقن بندارة افسبة بعـاية مـ أجؾ زراظة كباتات وحققاكات 

 شؾقؿة، وؾقما يع أربعة أمثؾة لإدارة افسبة هل:
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زراظة افؽقكتقر: ظذ افتلال ادـحدرة، تزرع ادحاصقؾ ظذ افتؾ بدلاً  -6

 مـ أظلاه وأشػؾف، وهذا يؿـع تعرية افسبة بػعؾ ادقاه.

دوران ادحاصقؾ: بعض ادحاصقؾ تحتاج إػ مغذيات مختؾػة مـ  -9

افسبة، وزراظة محاصقؾ مختؾػة مذ ـؾ مقشؿ يعطل افسبة افقؿت 

 فتجديد كػسفا.

افري بافتـؼقط: ظـ ضريؼ إضلاق اداء مباذة ظذ ؿاظدة افـباتات  -3

 ومـ ثؿ تهدر ـؿقة أؿؾ مـ ادقاه.

ات تحؿل الحؼقل مـ مصدات افرياح: زراظة الأصجار وافشجر -5

  افرياح وتمـع تعرية افسبة.

يؼقم الخزاء افزراظققن بافعديد مـ الأصقاء دساظدة افبقئة، ؾفؿ يعقدون 

زراظة الأصجار مذ افغابات افتل تؼطع ؾقفا الأصجار فؾحصقل ظذ افقرق 
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وادـتجات الخشبقة، ـما أنهؿ يحاؾظقن ظذ افغابات وادراظل افتل تقؾر 

 ادلوى فؽثر مـ الحقاة افزية مذ افبلاد.افطعام و

يتؿ اشتخدام ضرق جديدة وؿديؿة فؾحػاظ ظذ الأرض ظذ كحق مـاشب 

دون الإضرار بافبقئة، ويؿؽـ اشتخدام الحققاكات ادػسشة افطبقعقة مثؾ 

الخـػساء فؼتؾ الآؾات ؽر ادرؽقب ؾقفا افتل تدمر ادحاصقؾ. ويعؿؾ 

أـثر مؼاومة فؾحؼات، ويتؿ اشتخدام أجفزة  افعؾماء ظذ تطقير كباتات

افؽؿبققتر فتشغقؾ معدات افزراظة والحصاد وحتك فؾؿساظدة مذ إدارة 

تغذية الحققاكات ورظايتفا. ؿد تؽقن أكت ظالمم ادستؼبؾ افذي يـتج أو 

ـ مـتجات جديدة، مثؾ مذيبات افطرق )مقاد تذيب افثؾج والجؾقد(  يحس 

قد ادصـقع مـ الحبقب، أو ادقاد افبلاشتقؽقة مصـقظة مـ افذرة، أو افقؿ

 افؼابؾة فؾتحؾؾ افبققفقجل ادصـقظة مـ ادـتجات افزراظقة.

 تمازًٓ:
 رتب حروف افؽؾمات افتافقة وافتل يستخدمفا الخزاء افزراظققن:  1-

wiknbdare 
oruoctn ngafmri 

 egairtluruc 

 

 يؿثؾفا.    صؾ ـؾ ـؾؿة أظدت ترتقب حروؾفا بافشؽؾ افذي   2-
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 (أ)

 (ز)

 (ب)

 مصزعة
 ذزة
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 صػير جصءاليػاط: 
 بقان مؼدار الأرض ادتاحة فؾزراظة.: الغسض

شؽغ )يجب ألا  –ضغ تشؽقؾ )أحمر، وأزرق، وأخضر( : الأدوات

 .مساظد بافغ -يستخدمفا شقى صخص بافغ( 

 :الخطوات

اوي صؽؾ ؿطعة مـ افطغ الأحمر ظذ صؽؾ ـرة حجؿفا تؼريبًا يس -6

 حجؿ تػاحة.

 اضؾب مـ صخص بافغ أن يؼطع جزءًا مؼداره ربع افؽرة. -9

ؿؿ بتغطقة افسطح ادـحـل فؾجزء افذي مؼداره  -3
4

 بطغ أزرق. 3
 

 
 

ؿؿ بتغطقة افسطح ادـحـل فؾجزء افذي مؼداره  -5
4

 بطغ أصػر. 1

ي مؼداره ربع إػ كصػغ اضؾب مـ صخص بافغ أن يؼطع الجزء افذ -5

 مـ كاحقة افطقل فؾحصقل ظذ جزأيـ مؼدار ـؾ مـفما 
8

1. 
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اضؾب مـ صخص بافغ أن يؼطع أحد الجزأيـ افذيـ مؼدارهما -1
8

1 

إػ أربعة أجزاء متساوية فؾحصقل ظذ أربعة أجزاء مؼدارها 
32

1.  

 

 
 

 ؿؿ بتغطقة افسطح ادـحـل لأحد الأجزاء افتل مؼدارها -7
32

بافطغ  1

 الأخضر.

أجزاء مـػصؾة، وؽطقت  1ؿسؿت ـرة افطغ الحؿراء إػ  الهتائج:

الأشطح ادـحـقة بلفقان مختؾػة مـ افطغ: أحدها أزرق، وأربعة مـفا 

 حمراء. أصػر، وواحدة خضراء، وبؼقت جمقع الأشطح ادسطحة

افؽرة الحؿراء تمثؾ افؽرة الأروقة، و يؿثؾ الجزء افذي حجؿف   لماذا؟
4

3 

ادغطك بافؾقن الأزرق مساحة الأرض افتل تغطقفا ادحقطات. ويؿثؾ 
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الجزء الأصػر افذي حجؿف 
8

مـاضؼ يابسة مثؾ افؼطب الجـقبي، 1

دستـؼعات حقث لا يؿؽـ زراظة أي محاصقؾ. وافصحاري، والجبال، وا

وتمثؾ الأجزاء افثلاثة افصػراء افتل حجؿفا 
32

مـاضؼ أروقة رضبة  1

جدًا أو حارة جدًا أو صخرية جدًا أو تحتقي ظذ تربة صديدة افػؼر فدرجة 

 مدعؾفا لا تصؾح فؾزراظة، والجزء الأخر افذي حجؿف
32

ادغطك  1

بافؾقن الأخضر يؿثؾ مـطؼة افقابسة افتل ؾقفا يتؿ إكتاج جمقع ادقاد 

 افغذائقة وادـتجات افزراظقة الأخرى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أشزم 

 أخضس

 سـأحم

 أؾفس
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 : التنازًٓ حلْل
ؾؽر ... افؽؾمات بعد افستقب هل: مصدة رياح، وزراظة افؽقكتقر،  -6

 وافزراظة

WINDBREAK wiknbdare 

CONTOUR FARMING oruoctn ngafmri 

AGRICULTURE egairtluruc 

يؿثؾ زراظة  A)أ( ؾؽر ... تزرع ادحاصقؾ حقل افتؾ، افشؽؾ  -9

 افؽقكتقر.

)ب( ؾؽر ... تربك الحققاكات وتزرع افـباتات فؾحصقل ظذ افغذاء 

 ولاشتخدامات أخرى.

 يؿثؾ  افزراظة  Bافشؽؾ 

)ج( ؾؽر ... الأصجار افتل تزرع بافؼرب مـ حؼؾ مزروع تحؿل 

 يؿثؾ مصدة رياح.  Cالحؼؾ مـ افرياح، افشؽؾ 
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25 
  بالاىكساض المَددٗ اتذْٔاىات

   بالاىكساض المَددٗ اتذْٔاىاتعلٙ  تعسف

 :معسفتُ إلىما تحتاج 
الاكؼراض هق مقت كقع مـ أي ـائـ حل، ؾفق اختػاء ـامؾ فـقع ما مـ 

تؾؽ  ظذ افؽرة الأروقة، وإػ الأبد. والحققاكات ادفددة بالاكؼراض هل

 افتل تقاجف خطرًا مباذًا بالاكؼراض ما لم يػعؾ رء ظاجؾ لإكؼاذهؿ.

تظفر الحػريات، افتل هل بؼايا حققاكات وكباتات ما ؿبؾ افتاريخ، أن 

الاكؼراوات حدثت ضقال تاريخ الأرض، وافؽقارث افطبقعقة، مثؾ 

 افثقرات افزـاكقة أو افتغرات مذ ادـاخ، تسبب الاكؼراض، وافؽائـات

 افتل لا تستطقع افتؽقػ مع افتغرات تمقت.

مؾققن شـة، ظـدما  15حدث اكؼراض جماظل )واشع افـطاق( ؿبؾ حقالي 

ماتت افديـاصقرات، وإحدى افـظريات الحافقة هل أن كقزك اصطدم 

بالأرض، مما أدى إػ تؽقيـ شحابة مـ افغبار حاست الأرض فعدة 
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سببت مذ اكخػاض شـقات، وحجبت هذه افسحابة وقء افشؿس وت

 درجات الحرارة، مما أدى إػ وؾاة افعديد مـ أكقاع افـباتات والحققاكات.

يحدث الاكؼراض لأشباب ضبقعقة مـذ ملايغ افسـغ، ولا يزال مستؿرًا، 

فؽـ ادشؽؾة الحافقة هل أن اكؼراض الأكقاع أصبح شببف افبؼ، ؾلحد 

، وادزيد مـ افبؼ الأشباب أن ظدد افبؼ ظذ الأرض يتزايد ـؾ يقم

يتطؾبقن ادزيد مـ ادساحات فقعقشقا ظؾقفا، وادزيد مـ ادقارد افطبقعقة، 

مثؾ: اداء، والأخشاب، وادعادن، وافـػط، ومـتجات أخرى مـ الأرض، 

ويتعغ ظذ افؽائـات الأخرى افتـاؾس مع افبؼ ظذ ادساحات وادقارد 

 افطبقعقة، وظادة ما يربح افبؼ.
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ـاك ضريؼة أخرى يهدد بها افبؼ الحققاكات بالاكؼراض وهل وه 

تغقر افبقئة، ؾؾؽؾ كقع تؽقػات خاصة تـاشب مقضـف، وإذا تؿ تغقر هذا 

ادقضـ بنظة، ؾؼد لا يتؿؽـ افؽائـ الحل مـ افتؽقػ، ومـ ثؿ يؿقت. 

اكظر حقل الحل افذي تؼطـ ؾقف، تغطل ادباني الخاصة بادـازل وادتاجر 

افسقارات وافشقارع الأراضي افتل ـاكت مذ يقم مـ الأيام  ومقاؿػ

مقضـاً فؾـباتات والحققاكات. أثـاء تشققد هذه ادباني وافطرق، اكتؼؾت 

الحققاكات إػ مؽان مختؾػ، وفؽـ إذا لم تؽـ ؿادرة ظذ افعثقر ظذ 

افطعام وادلوى، ؾننها تمقت. إن بـاء حل واحد لا يسبب اكؼراض كقع ما 

ا ـان هذا ادؽان هق افقحقد ظذ الأرض افذي يقجد ؾقف هذا افـقع، إلا إذ

فؽـ  بـاء افعديد مـ الأحقاء يؿؽـ أن يجعؾ الأكقاع مفددة بالاكؼراض أو 

 يجعؾفا تـؼرض.

يؿؽـ أيضا أن يحدث الاكؼراض بسبب افتؾقث، وأيضًا يؿؽـ أن يؽقن 

الاصطـاظقة افتل  افبؼ مصدر هذه ادشؽؾة، وؾقما يع أمثؾة ظذ ادؾقثات

 تهدد الحققاكات:

  وفؽـ "الحؼات"تستخدم ادبقدات الحؼية فؾتخؾص مـ أكقاع ،

 افسؿ يتعدى ضرره مجرد الآؾة.

  ادقاد افؽقماوية افتل تؾؼك مذ ادجاري ادائقة لا تمثر ظذ إمدادات مقاه

افؼب فؾبؼ ؾحسب، بؾ يؿؽـفا أيضًا أن تسؿؿ افطققر والأشماك 

وأصؽال الحقاة الأخرى، وـذفؽ الحققاكات افتل تلـؾ هذه وافـباتات 

 افؽائـات.
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 د حقاة افؽثر مـ تفدبقئات ادقاه افعذبة وادالحة فـػط ؾل ت اكسؽاباا

يؿؽـ أن يتسبب افـػط مذ اختـاق لأمد. اضقيؾة ر ففا آثااع ولأكقا

الحقاة افبحرية ورؾع درجة حرارتها، ويؿؽـ أيضا أن يتسبب مذ جعؾ 

 لا تػؼس مـ بقضفا أو أن تؽقن مشقهة. الأشماك

  افغازات ادؾقثة مـ حرق افقؿقد الحػري تمثر ظذ جمقع افؽائـات

دزيد مـ ادعؾقمات  "الأمطار الحؿضقة" 91الحقة. اكظر افـشاط رؿؿ 

 ظـ تلثرات تؾقث الهقاء.

افـػايات افتل مدد ضريؼفا إػ ادحقطات وافبحرات وافزك يؿؽـ أن 

قاكات ؽذاء ظـ ضريؼ الخطل، وافبلاشتقؽ وافـػايات الأخرى تظـفا الحق

 يؿؽـ أن تؽقن ممقتة فؾحققاكات.

مـ الحققاكات ادقجقدة ظذ ؿائؿة الأكقاع ادفددة بالاكؼراض: افؼطط 

افؽبرة )مثؾ افػفد(، وافتماشقح، وافؽـغر افرمادية افؼؿقة، والحقتان، 

عديد مـ الأكقاع ادختؾػة مـ وافبؾشقن، وضققر الجـة، وبقمة الحػر، واف

 الأشماك.

هؾ الحؾ هق وؿػ بـاء ادـازل وادؽاتب ومراـز افتسقق وافطرق أو 

ظـ ؿقادة افسقارات؟ لا، فؽـ يؿؽـ إجراء افتغقرات، وهل  افتقؿػ

يجرى افؼقام بها، ؾنحدى افطرق افتل يساظد بها افبؼ هل ظـ ضريؼ تقؾر 

ادراظل مذ حدائؼ ادديـة، ومحؿقات مقائؾ ضبقعقة  مذ صؽؾ محؿقات مـ 

 الحقاة افزية، وادحؿقات افطبقعقة.
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ومـ افطرق الأخرى افتل ؿد تؽقن مػقدة  تؼؾقؾ اشتخدام ادؾقثات 

افؽقؿقائقة افضارة أو اشتخدام بدائؾ تخدم افغرض ذاتف، ؾتؾقث الهقاء 

ـ يؼؾ ظـدما يستخدم افـاس الحاؾلات أو افسقارات الجماظقة، ـما تمؽ

افسقطرة ظذ حؼات الحديؼة ادزظجة باشتخدام وشائؾ ضبقعقة بدلا مـ 

ادقاد افؽقؿقائقة الخطرة، ظذ شبقؾ ادثال، افثقم ادعؿر افذي يزرع حقل 

 ؽصـ افقردة يستطقع حمايتفا مـ بعض الحؼات افتل تهاجمفا.

افؽثر مـ الحؾقل هل ؿرارات يتخذها افبافغقن، فؽـ ما افذي يؿؽـؽ 

 ؾعؾف؟ أكت

ظـدما تزور ادحؿقات افطبقعقة لا تؼطػ افـباتات، ووع افـػايات مذ 

الحاويات ادخصصة لها، وه ظذ ادسارات ادخصصة فؾسر، وتذـر أكؽ 

 زائر ؾاترك ادؽان ـما وجدتف.

 تمازيو:

وؾؼا فؾرشؿ افبقاني فؼطاع افـؿق افسؽاني، ما هق ظدد الأصخاص  -6

أـثر مـ ظدد  9111رض بحؾقل ظام افذيـ يُؼدر أنهؿ شقسؽـقن الأ

 ؟6151افذيـ ظاصقا مذ ظام 

يرتبط معدل الاكؼراض مباذة بافسؽان. وؾؼًا فؾرشؿ افبقاني  -9

افؼيطل، بغ افتقاريخ افتل مـ ادرجح أن تـؼرض ؾقفا أـز ظدد 

 مـ الأكقاع؟
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 جدا ّضسٓع جدا نجيراليػاط: 
 فلأشماك.بقان تلثر افصقد الجائر : الغسض

ماء  –شؾطاكقة ـبرة  –إشػـجتا تـظقػ صحقن  –مؼص : الأدوات

 –مصػاة صاي ـبرة  –شؾطاكقة صغرة  –مصػاة صاي صغرة  –صـبقر 

 .مساظد

 :الخطوات

 شؿ(. 9.5بقصة ) 6ؿطع ـؾ إشػـجة إػ  مؽعبات ضقل حرؾفا  -6

 املأ افسؾطاكقة افؽبرة باداء. -9
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 يزداد ظدد ادؽعبات مذ افسؾطاكقة ظـد اشتخدام ادصػاة افصغرة، الهتائج:

 وإواؾة مؽعبات بعد ـؾ ظؿؾقة مدؿقع فؾؿؽعبات. ويتـاؿص ظدد ادؽعبات

ع فؾؿؽعبات بدرجة ـبرة وؿد يصؾ إػ افصػر بعد أربعة مرات مدؿق

 بادصػاة افؽبرة.

تمثؾ مؽعبات الإشػـج الأشماك وادصػاتان تمثلان صباك افصقد  لماذا؟

افتجارية، ويشبف افتجؿقع بادصػاة افصغرة افصقد باشتخدام ظدد أؿؾ مـ 

افشباك وصقد أشماك أؿؾ، وإواؾة مؽعبات تمثؾ تؽاثر الأشماك، ومع 

دد ادتزايد مـ افبؼ  تؼقم ؿقارب الحاجة إػ تقؾر الأشماك لإضعام افع

افصقد افتجارية بصقد ادزيد مـ الأشماك، وتعتز ادصقدات افؽبرة 

مشؽؾة ظـدما لا تتؿؽـ الأشماك ادتبؼقة مـ ووع بقضفا بافنظة افؽاؾقة 

فؾحػاظ ظؾقفا، ؾافصقد الجائر يزيؾ الأشماك أهع مما يؿؽـفا أن تتؽاثر 

دصػاة افؽبرة وظدم إواؾة مؽعبات بعد ـما يتضح مـ خلال اشتخدام ا

ـؾ ظؿؾقة مدؿقع، ؾبعض الأشماك مذ خطر أن تصبح مـؼروة بسبب 

 افصقد الجائر.

  :التنازًٓ حلْل
  ؟ 9111ؾؽر ... ما ظدد شؽان الأرض افتؼديري فعام    1-

 مؾققن. 1911الإجابة:  

 ؟6151ماذا ـان ظدد افسؽان مذ 

 مؾققن. 551الإجابة: ـان 



 الحْٔاىات المَددٗ بالاىقساض 

 

112 
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 قامْع المصطلخات

 .حقاة بها فقس : حقة غر

 .7 فف الهقدروجقـل الأس ؿقؿة محؾقل :حمض

 .حمضقة أمطار هطقل مـ كقع أي: حمضقة أمطار

 مع بافتلؿؾؿ الحل فؾؽائـ يسؿح شؾقك أو ؾقزيائقة خاصقة :التؽقف

 .معقـة بقئة طروف

 افغذاء ظذ فؾحصقل شؾقؿة اتوحققاك كباتات إكتاج ظؾؿ :الزراظة

  .أخرى ولاشتخدامات

 .افػلاح أو ادزارع مثؾ افزراظة ظؾؿ مذ خبر :زراظي خبر

 ظذ أو اداء مذ مقجقدة افـبات تشبف بسقطة حقة ـائـات :الطحالب

 .افرضبة الأشطح

 .الجـقبي افؼطب دـطؼة افقهمل الحد :الجـوبقة الؼطبقة الدائرة

 .افشمالي افؼطب دـطؼة افقهمل الحد :مالقةالش الؼطبقة الدائرة
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 .الأروقة بافؽرة ادحقط الهقاء ضبؼة :الجوي الغلاف

 .الأصقاء جمقع مـفا تتؽقن افتل افدؿقؼة الجسقمات إحدى :  الذرة

 ظذ افؼدرة وفف ،7 مـ أـز فف الهقدروجقـل الأس ؿقؿة محؾقل :الؼاظدة

 .ادادة مذ الحؿض ـؿقة تؼؾقؾ

 افبحر ظشب مثؾ وكباتات ادحار، مثؾ الحققاكات :دحقطا قاع أحقاء

 ومعظؿ اداء، ظؿؼ ظـ افـظر بغض  ادحقط ؿاع مذ يعقش افذي

 .وحؾة مقاه مذ تعقش افـباتات

 وارة ؽر مقاد إػ افتػؽؽ ظذ ؿادرة :البقولوجي لؾتحؾل قابؾة مادة

 .افبؽسيا شقما ولا الحقة، افؽائـات بػعؾ

 تعقش حقث ـبرة جغراؾقة مساحة يغطل بقئل مكظا :أحقائقة مـطؼة

 .ادـطؼة مذ ادحدد ادـاخ بسبب واحد كقع مـ كباتات

 رؿقؼة ضبؼة مـ يتؽقن وهق افؽقـب، مـ الحل الجزء :الحقوي الغلاف

 الأرض شطح أشػؾ حتك بؼؾقؾ الأرض شطح أظذ مـ تمتد

 .الأرض ـقـب ظذ افبقئقة الأكظؿة اتحاد وهق بؼؾقؾ،

 افػروع، مـ صبؽة وهل شؼػفا، أو فؾغابة، افثاكقة افطبؼة :ظؾةاد ضبؼة

 ظـ افشؿس أصعة مـ بعضًا يحجب ؽطاءً  تؽقن افتل والأوراق

 .اكخػاوًا الأـثر افـباتات

 افبـاء ظؿؾقة مذ ويستخدم الهقاء، مذ مقجقد ؽاز :الؽربون أكسقد ثاني

 .ؾقئةافد افغازات أحد وهق افتـػس، ظؿؾقة مـ يـتج وهق افضقئل،
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 .أخرى حققاكات ظذ تتغذى افتل الحققاكات :الؾحوم آكؾة الحقواكات

 افـبات أفقاف :السؾقؾوز

 افتل افؽؾقروؾؾقروـربقن ؽازات :(CFCs) الؽؾوروفؾوروكربوكات

 تحقل وافتل فؾفقاء مؾقثات بصػتفا الجقي افغلاف مذ تطؾؼ

 .الأوزون ضبؼة مذ أـسجغ إػ الأوزون

 افبـاء ظؿؾقة مذ يستخدم فؾضقء ماص أخضر صبغ :الؽؾوروفل

 .افضقئل

 .ممتدة زمـقة ؾسة خلال ما مـطؼة ضؼس : ادـاخ

 .متشؼؼة حقاؾر :مـؼسؿة حوافر

 درجة مـ أؿؾ نهارًا الحرارة درجات ؾقفا تؽقن صحراء :باردة صحراء

 .افعام مـ لجزء افتجؿد

 .مستعؿرات مذ تعقش حققاكات :ادستعؿرة حقواكات

 .افبعض بعضفؿ ظذ أظضاؤه يعتؿد ـبر شؽاني عمدؿ :مستعؿرة

 مضقػ حل ـائـ ظذ وقػ حل ـائـ يعقش ؾقفا ظلاؿة هل :ادعايشة

 دون افعلاؿة مـ مـاؾع افضقػ الحل افؽائـ يحؼؼ حقث داخؾف أو

 .مضرا ولا فؾؿضقػ مػقدًا ذفؽ يؽقن أن

 .مختؾػة شؽاكقة مدؿعات مـ مجؿقظة :مجتؿع

 ظـد شائؾ إػ اداء، بخار مثؾ افغاز، يتحقل فاؾق افتل افعؿؾقة :التؽثف

 .افعؿؾقة هذه مـ افـاتج اداء ظذ أيضًا يطؾؼ وهق تزيده؛
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 .فتزيده كتقجة شائؾ إػ ؽاز مـ يتحقل :يتؽثف

 مـ افـقع وهذا صـقبرية، كباتات ظذ تحتقي ؽابة هل :صـوبرية غابات

 يؾةوضق جدًا باردة افشتاء ؾصقل تؽقن حقث يقجد افغابات

 الأجزاء مذ ـما ؿؾقؾ أمطار هطقل وهـاك ؿصرة، افصقػ وؾصقل

 حقل الجبؾقة ادـاضؼ ومذ وآشقا، وأوربا افشمافقة، لأمريؽا افشمافقة

 افؽرة كصػ مذ افتـدرا جـقب ذيطًا تمثؾ افغابات وهذه افعالم،

 افغابات أو صمافقة بغابة أيضًا تسؿك وهل افشمالي، الأروقة

 .افتايجا أو قةافشماف افصـقبرية

 صؽؾ ظذ بذوره تـتج الخضرة، دائؿ ظادة كبات، :صـوبري كبات

 .الأوراق مـ بدلا أصقاك لها وظادة مخروضات،

 .افتدمر أو الهدر مـ يحؿل :يحافظ

 إكتاج ظذ لها ؿدرة لا( حققاكات تحديدًا،) حقة ـائـات :مستفؾؽة كائـات

 .أخرى حققاكات تـاول مـ لها ولابد بـػسفا، ؽذائفا

 افتؾ ؾقق افزراظة مـ بدلًا  افتؾ ظذ افـباتات زراظة :الؽوكتور زراظة

 .ادقاه بػعؾ افسبة تعرية دـع وذفؽ وتحتف،

 ادادة هق ادقت وادرجان بقافب، مـ الحل ادرجان يتؽقن :ادرجان

 .افبقافب هقاـؾ مـ تتؽقن افتل افصؾبة

 افسبة تلخذ بحقث ؾصؾ ـؾ مختؾػة محاصقؾ زراظة :ادحاصقل دوران

 .كػسفا فتجديد وؿتًا
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 ذات ادـاضؼ مذ وتقجد كػضقة، كباتات ظذ تحتقي ؽابة :الـػضقة الغابة

 .الأمطار مـ وؾرة بها وافتل ادعتدفة، الحرارة درجات

 .ظام ـؾ أوراؿف جمقع تؼريبًا أو أوراؿف جمقع يـػض كبات :الـػضي الـبات

 .افدؿقؼة الحقة افؽائـات بػعؾ تػؽؽف كتقجة يتؾػ أو يتعػـ :يتحؾل

 تحؾؾ افتل وافػطريات، افبؽسيا مثؾ افؽائـات،: ادحؾؾة الؽائـات

 .ادقتة والحققاكات افـباتات

 .الأصجار ؿطع :الغابات إزالة

 مـ( شؿ 95) بقصة 61 مـ أؿؾ تتؾؼك افقابسة مـ مـطؼة هل :صحراء

 تحصؾ افذي داءا مـ افتبخر ظؿؾقة مذ أـثر ماء وتػؼد افسـة مذ ادطر

 مذ ظافقة ؾقفا الحرارة درجات وتؽقن الأمطار، هطقل مـ ظؾقف

 .افصقػ

 .اداء ظادة أخرى، بمادة خؾطفا ضريؼ ظـ ما مادة صدة مـ يؼؾؾ :يخػف

 .افسائدة افرياح بػعؾ تسؼط هقاء مؾقثات: الؼذرة السؼاضة

 .آخر مؽان إػ يـتؼؾ :  يـتشر

 .كشط ؽر :كامن/كائم

 اداء ـؿقة يجعؾ مما افـباتات ؿاظدة ظذ مباذة اداء رش :قطبالتـؼ الري

 .أؿؾ افـؿق ظذ دساظدتهؿ افلازمة

 .الأمطار ـؿقة مذ معتاد ؽر اكخػاض مـ ممتدة ؾسة :الجػاف

 .بقئتفا مع الحقة افؽائـات تػاظؾ: بقئي مجتؿع
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 تتحد أن دون الأرض إػ هيعًا تسؼط هقاء مؾقثات :جافة رواشب

 .بةبافرضق

 .وبقئتفا الحقة افؽائـات يدرس ظالم :بقئة ظالم

 .بقئتفا مذ الحقة افؽائـات بدراشة يعـل افذي افعؾؿ :البقئة ظؾم

 افتل الحقة ؽر وافبقئات حقة، مجتؿعات تضؿ ممقزة مـطؼة :البقئي الـظام

 .معفا تتػاظؾ

 .أـثر أو بقئقان كظامان يـدمج ؾقفا افتل ادـطؼة :الاكتؼالقة ادـطؼة

 .افبحر شطح مستقى ظـ الارتػاع مؼدار :الارتػاع

 .الأصجار أضقل مـ تتؽقن افغابة، مذ ضبؼة أظذ :الظاهرة الطبؼة

 .تـؼرض بلن مباذ خطر مذ :بالاكؼراض مفددة

 حل وؽر حل رء ـؾ تضؿ وافتل الحل فؾؽائـ افطبقعقة افبقئة :البقئة

 .الحل افؽائـ ظذ يمثر

 .ؿصرة حقاة دورة فف حل ـائـ :الزوال سريع كائن

 .تعايش ظلاؿة مذ آخر كبات ظذ يـؿق كبات :الهوائي الـبات

 صمالي كصػغ؛ إػ الأرض يؼسؿ افذي افقهمل الخط :الاشتواء خط

 .وجـقبي

 أو الجزئل افـشاط ظدم مـ حافة مذ افصقػ ؿضاء :الصقػي السبات

 .افـقم تشبف افؽع

 .فؾتسخغ كتقجة افغازية الحافة إػ افسائؾة الحافة مـ يتحقل :يتبخر
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 .افعام ضقال خضراء تبؼك أوراؿف أو أصقاـف كبات : الخضرة دائم

 مـ ما فـقع ـامؾ اختػاء ؾفق حل، ـائـ أي مـ كقع مقت :الاكؼراض

 .الأبد وإػ الأروقة، افؽرة ظذ

 .محددة مـطؼة مذ الحققاكات جمقع :ادـطؼة حقواكات

 .ممكثة بقيضة مع رمذـ مـقي حققان اكدماج :تخصقب

 .افـباتات ظذ تتغذى افتل الحققاكات :الأولى الرتبة مستفؾؽو

 مـ تتؽقن وهل فؾغابة، وافسػؾقة افسادشة، افطبؼة هل :الأرضقة ضبؼة

 افساؿطة، الأصجار بؼايا مذ تـؿق افتل والحزازيات الأصـات

 .والأوراق وافػروع،

 .ةمحدد مـطؼة مذ افـباتات جمقع :ادـطؼة كباتات

 .شائؾة أو ؽازية حافة مذ مادة :مائع

 ؾقف ترتقب مذ معا ادرتبطة الحقة افؽائـات مـ شؾسؾة :غذائقة شؾسؾة

 .بعض ظذ بعضفؿ يتغذى

 .معًا متحدة بقئل كظام أو مجتؿع مذ افغذاء شلاشؾ جمقع :غذائقة صبؽة

 مجؿقظات مـ ؾقفا الأشاد افـباتي افغطاء يتؽقن أحقائقة مـطؼة :غابة

 افبعض بعضفا مـ بافؼرب ظادة تـؿق افتل الأصجار مـ ةـبر

ؾ تؽػل فدرجة  .الأرض ظذ طلالًا  يؾؼل مما تتلامس أظافقفا لجع 

 افطبقعل وافغاز افبسول، مثؾ حػرية، دقاد مستقدع أي: حػري وقود

 .ضاؿة لإكتاج حرؿفا يؿؽـ وافػحؿ
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 .ريخافتا ؿبؾ ما ظك وكباتات حققاكات بؼايا آثار هل :حػريات

 .الأرض داخؾ الحرارية افطاؿة :الجوفقة الحرارية الطاقة

 افعشب هق ؾقفا الأشاد افـباتي افغطاء أحقائقة مـطؼة :العشبقة الأرض

 .افعشب تشبف افتل افـباتات أو

 يقؾر افشػاف افبلاشتقؽ أو افزجاج مـ مصـقع ظادة بـاء :زراظقة صوبة

 .ادباني ؾداخ افـباتات فزراظة ومحؽقمة محؿقة، بقئة

 افغازات بػعؾ الأرض حرارة درجة زيادة :الزراظقة الصوبة تلثر

 .افدؾقئة

 أـسقد ثاني افغافب مذ الجقي، افغلاف مذ ؽازات :الدفقئة الغازات

 افزجاج يحتجز مثؾما تمامًا افشؿس حرارة تحتجز ماء، وبخار ـربقن

 .افزراظقة افصقبة مذ الحرارة

 .ضػقع ـائـ أي داخؾف؛ أو مضقػ ظذ يعقش حل ـائـ :ضقف

 ادـػردة، الأصجار أو افغابة أو افصحراء مثؾ ادادي ادؽان هق :موضن

 بخصائصف يقصػ ظادة وهق ما حققان أو كبات ؾقف يعقش افذي

 .ما دجتؿع افطبقعل ادقئؾ أيضًا وهق افػقزيائقة،

 ةافرتب مستفؾؽق افـباتات؛ إلا تلـؾ لا افتل الحققاكات : العشب آكلات

 .الأوػ

 افؽع أو الجزئل افـشاط ظدم مـ حافة مذ افشتاء ؿضاء :صتوي شبات

 .افـقم تشبف
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 افؽائـ لهذا ودظؿف ضػقع، ـائـ يعقش داخؾف أو ظؾقف حل ـائـ :مضقف

 .بـػسف الإضرار إػ يمدي ؽافبًا افطػقع

 معظؿ مرتػعة نهارًا ؾقفا الحرارة درجات تؽقن صحراء : حارة صحراء

 .ـةافس أوؿات

 .رماد إػ يتحقل أن إػ افقء يحرق:  يحرق

 .الأرض إػ تصؾ افتل افشؿسقة افطاؿة ـؿقة :الشؿسي الإصعاع

 .بسفقفة ضاؿة تػؼد أو تؽتسب لا مادة:  ظازل

 بـقة ضقيؾة ضحافب مـ ومؽقكة اداء تحت مقجقدة ؽابات : البحر ظشب

 .افباردة افساحؾقة ادقاه مذ  مذ تـؿق افؾقن

 مـ تلتي افتل الأخرى وافسقائؾ الأمطار مقاه مـ خؾقط  :الرصاحة

 .افؼمامة

 وافطحافب افػطريات هما الحقة افؽائـات مـ اثـغ مـ مزيج: الأصـة

 .معايشة ظلاؿة بقـفما الخضراء

 .ادحقطات وحققاكات كباتات: البحرية الحقاة

 لا اأنه فدرجة فؾغاية صغرة حقة ـائـات :ادقؽروشؽوبقة الحقة الؽائـات

 .بادقؽروشؽقب إلا ترى

 افشػؼ، مـطؼة أشػؾ تؼع افتل  ادحقط مـطؼة :الؾقل مـتصف مـطؼة

 ادحقط، ؿاع حتك( مس 6111) ؿدم 3111 حقالي مـ تمتد وهل

 .افبحرية الحقاة مـ% 6 إلا الحقاة ؿقد ظذ افبؼاء يستطقع لا حقث
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 .الأرض داخؾ افذائبة، أو ادـصفرة، افصخقر: الصفارة

 .لآخر مؽان مـ يـتؼؾ: اجريه

 .خصائصفا جمقع فف ادادة مـ جزء أصغر:  جزئ

 مـ مختؾػة أكقاع بها مرتػعة أرض ذات أحقائقة مـطؼة الجبؾ: جبل

 .ارتػاظفا ظذ بـاء افـباتات

 ـؾقفما يحؼؼ مختؾػغ كقظغ مـ ـائـان ؾقفا ظلاؿة: ادـػعة تبادل ظؿؾقة

 .ادـػعة بعض

 تتحرك افتل والحقتان الأشماك مثؾ الحققاكات هل :السابحة الأحقاء

 .وشطحف ادحقط ؿاع بغ اداء تقارات ظـ مستؼؾة

 ولا حمضًا فقس ؾفق ثؿ ومـ ،7 يساوي هقدروجقـل أس فف :متعادل

 .ؿاظدة

 جقدًا الأكقاع أحد تـاشب افتل افقطقػة أو افدور و ادقؿع: التخصص

 مع وتػاظؾف شطتف،وأك يلـؾ، وما مقضـف، ؾقفا بما مجتؿعف داخؾ

 .الأخرى الحقة افؽائـات

 .افـبات شاق مذ الأوراق مـف تـؿق افذي ادؽان: العؼدة

 ؾقق تؼع افتل الأروقة افؽرة مـ ادـطؼة:الشمالي الأرضقة الؽرة كصف

 .الاشتقاء خط

 11.5 و صمالًا  93.5 ظرض دائرتي بغ ما ادـطؼة : ادعتدلة الشمالقة ادـطؼة

 .صمالًا 



 قامْع المصطلحات 

 

124 
 

  
 

 

 .افذرة كقاة مذ تغرات مـ تـتج افتل افطاؿة :الـووية الطاقة

 .فؾذرات افثؼقؾة ادراـز :الأكوية

 .والحققاكات افـباتات مـ ـلا تلـؾ افتل الحققاكات هل: الؼوارض

 وافـباتات، افبؼ، ؾقفا بما الحقة افؽائـات جمقع:الحقة الؽائـات

 .وافػطريات وافبؽسيا، والحققاكات،

 أـسجغ، ذرتي مـ يتؽقن الجقي افغلاف ؽازات ـم ؽاز :الأكسجين

 O2 ورمزه افتـػس، فعؿؾقة ضروري وهق

 ما الأـسجغ ظذ تحتقي افتل افغازات اشتخدام إظادة: الأكسجين دورة

 .والحققاكات افـباتات، بغ

 أـسجغ، ذرات ثلاث مـ ويتؽقن الأـسجغ، أصؽال أحد :الأوزون

 O3 ورمزه الأوزون ضبؼة يؽقن وهق

 افغلاف ضبؼة مذ تتجؿع الأوزون ؽاز مـ متػرؿة ذرات :الأوزون بؼةض

 ؾقق الأصعة مـ الأرض ـقـب تحؿل ضبؼة مذ افعؾقا الجقي

 .افزائدة افبـػسجقة

 ؽذائف ظذ ويحصؾ داخؾف أو مضقػ حل ـائـ ظذ يعقش ـائـ :الطػقل

 .ادضقػ هذا حساب ظذ مضقػف مـ

 بتلمغ افطػقؾ، اشؿ ظؾقف ؾؼيط حل، ـائـ ؾقفا يؼقم ظلاؿة :التطػل

 حساب ظذ داخؾف أو آخر حل ـائـ ظذ افعقش افطريؼ ظـ ؽذائف

 .ادضقػ هذا
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 .الأرض ـقـب ظذ مائقة مسطحات أـز :ادحقطات

 الأرض، تحت دائمًا  مجؿدة تؽقن افسبة مـ ضبؼة: الدائم التجؿد شؿة

 .افتـدرا شمات مـ مفؿة شؿة وهل

 حمضقاً ادحؾقل ـان إذا ما تحدد افتل فؼقاسا وحدة :الهقدروجقـي الأس

 .متعادلًا  أو ؿاظديًا أو

 65 إػ 1 مـ يساوح افذي ادؼقاس: الهقدروجقـي الأس مؼقاس

 .فؾؿحؾقل الهقدروجقـل الأس فؼقاس وادستخدم

 افضقء ضاؿة افـباتات تستخدم ؾقفا افتل افعؿؾقة: الضوئي البـاء

 إػ افؽربقن أـسقد ثاني تحقيؾ مذ افؽؾقروؾؾ بػعؾ ادحتجزة

 .أـسجغ

 .افعافؼة افـباتات: الـباتقة العوالق

 تعقش ادقؽروشؽقبقة إػ افصغرة بغ ما تساوح حقة ـائـات: العوالق

 ظذ ويطؾؼ. افتقارات وتحؿؾفا ادحقط شطح مـ بافؼرب

 افعافؼة افـباتات وظذ الحققاكقة، افعقافؼ اشؿ افعافؼة الحققاكات

 .افـباتقة افعقافؼ اشؿ

 .الأرض أو اداء، أو الهقاء كؼاء تدمر افتل ادقاد: ادؾوثات

 وأحد الحل، ادرجان مـف يتؽقن الأكبقب يشبف دؿقؼ بحري حققان :البولب

 ،افبعض ببعضف  أو بافصخقر، أو افبحر، بؼاع متصؾ الأكبقب ضرمذ

 .الأصابع تشبف لاذظة بؿخافب محاضة ؾقهة هق لها ادؼابؾ وافطرف
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 وتعقش كػسفا افػصقؾة إػ تـتؿل افتل الحقة افؽائـات: السؽاني لتجؿعا

 معقـة مـطؼة مذ فلأؾراد افؽع افعدد أيضًا وهق محددة، مـطؼة مذ معًا

 .ما مديـة مذ افسؽاني افتجؿع مثؾ

 أو ثؾج، أو أمطار، هقئة ظذ الأرض إػ يعقد افذي اداء :أمطار هطول

 .برد أو صؼقع

 يؼتؾفا أو الأخرى الحققاكات يصطاد افذي ققانالح :مػسس حقوان

 .افغذاء ظذ فؾحصقل

 .واحد امداه مـ باشتؿرار تهب افتل افرياح :السائدة الرياح

 صـع تستطقع افتل( تحديدًا كباتات) الحقة افؽائـات :ادـتجة الؽائـات

 .بـػسفا ؽذائفا

 .ـؾؿة فتؿثقؾ ادستخدمة وافرشقمات افصقر :الرمزي الرشم

 .أخرى مرة الاشتخدام إظادة :دويرالت

 الأـسجغ والحققاكات افـباتات تمتص بها مستؿرة ظؿؾقة :التـػس

 .افؽربقن أـسقد ثاني ؽاز وتطؾؼ

 تحؿل افصؾبة افـػايات مـ فؾتخؾص مـطؼة : الصحي الـػايات مدفن

 .افرصاحة مـ افبقئة

 لها ظادة وافشجرات افصغرة الأصجار مثؾ كباتات : مـخػضة أصجار

 .رئقز واحد جذع لها افتل الأصجار ظؽس ظذ افسقؼان مـ افؽثر

 .ادحقط شطح مستقى :البحر شطح مستوى
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 .افثاكقة افرتبة مستفؾؽل تلـؾ افتل الحققاكات :الأولى الرتبة مستفؾؽو

 مـاخ جػاف بؼدر فقس فؽـف ادـاخ جاؾة مـطؼة :قاحؾة صبه مـطؼة

 .افصحراء

 .صجرات مـ وتتؽقن افغابة ضبؼات مـ فرابعةا افطبؼة :الشجرات ضبؼة

 .افسـة مدار ظذ مقجقدا افثؾج يبؼك ؾقؿف افذي الارتػاع :الثؾج خط

 معًا وترتحؾ تعقش افتل افصغرة افسؽاكقة افتجؿعات :اجتماظقة مجؿوظة

 .رؾاهقتفا أجؾ مـ ما بطريؼة افبعض بعضفا ظذ وتعتؿد

 .اداء أو افرياح بػعؾ افسبة تآـؾ :السبة تعرية

 .افشؿس مـ افؼادمة افطاؿة :الشؿسقة الطاقة

 .اداء مثؾ شائؾ مذ مادة إذابة ضريؼ ظـ يتؽقن خؾقط :محؾول

 تحت تؼع افتل الأروقة افؽرة مـ ادـطؼة:  الجـوبي الأرضقة الؽرة كصف

 .الاشتقاء خط

 11.5و جـقبًا 93.5 ظرض دائرتي بغ ما ادـطؼة :ادعتدلة الجـوبقة ادـطؼة

 .جـقبًا

 .افبعض ببعضفا ومرتبطة متشابهة حقة ـائـات مـ مجؿقظة : كوع

  والاكغلاق الاكػتاح ظذ ؿادرة افـبات شطح ظذ صغرة ؾتحات :ادسامات

 .فتطؾؼف أو اداء بخار فتؿتص

 مـ تتؽقن وهل افغابة، ضبؼات مـ افثافثة افطبؼة: التحتقة ادظؾة ضبؼة

 .ادظؾة ضبؼة تتح الأؿك الأصجار وؾروع أوراق
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 وممتؾئة شؿقؽة شقؼان أو أوراق لها افتل افـباتات :الـضرة الـباتات

 .اداء فتخزيـ

 حقث  فؾؿحقط  افعؾقية( مس 651) ؿدم 566 ـاف :الشؿس ضوء مـطؼة

 الأحقاء جمقع مـ% 21 حقالي يعقش وؾقفا افشؿس، وقء يـػد

 .ادائقة

 رجؾ أو ادرجان مثؾ واحد، حل ـؽائـ يبدو ـائـ :الػائق الؽائن

 ادستعؿرة حققاكات مـ ظدد هق الحؼقؼة مذ فؽـف افزتغالي، الحرب

 .معًا مرتبطة

 افرتبة مستفؾؽل ظذ تتغذى افتل الحققاكات: الثالثة الرتبة مستفؾؽو

 .وافثاكقة الأوػ

 .ؽذائقة شؾسؾة ؿؿة مذ يقجد افذي الحل افؽائـ :الأظذ ادستفؾك

 .افـباتات مسام ضريؼ ظـ لجقا مذ ماء ؾؼدان:  الـتح

 جدا باردًا ادـاخ يصبح بعده وافذي الجبؾ ظذ الارتػاع: الأصجار خط

 .تـؿق لا الأصجار أن فدرجة

 افذي مـ أـثر ادطر مـ ماء ظذ تحصؾ ؽابة :ادطرة اددارية الغابات

 بغ يساوح حرارتها درجة ومتقشط افتبخر، ظؿؾقة خلال تػؼده

 92و مئقية، درجة 96) ؾفرنهقت درجة 65و ؾفرنهقت درجة 71

 بقصة 61 مـ أـثر  ظؾقفا الأمطار شؼقط ومتقشط ،(مئقية درجة

 .افعام مذ( شؿ 911)
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 93.5و جـقبًا 93.5 ظرض دائرتي بغ ما تؼع افتل ادـطؼة: اددارية ادـطؼة

 .صمالًا 

 ةافؼطبق ادـاضؼ مذ أشاشًا تقجد الأصجار ظديؿة أحقائقة مـطؼة : تـدرا

 ويعقش افقجقز، وافصقػ افطقيؾ افؼارس افشتاء ذات افشمافقة

 ادـخػضة وافشجرات والأصـات، والحزازيات الأظشاب ؾقفا

 .ادزهرة افـباتات مـ وافؼؾقؾ

 افشؿس وقء مـطؼة أشػؾ مـ تمتد طؾقؾة محقط مـطؼة :الشػق مـطؼة

 افـؿق افـباتات تستطقع ولا ،(مس 6111) ؿدم 3111 حقالي حتك

 .وأصغر ظددًا أؿؾ ادـطؼة هذه مذ والحققاكات  قفا،ؾ

 .افطاؿة ظافقة صؿس أصعة: البـػسجقة فوق الأصعة

 .افـباتقة الحقاة :الـباتي الغطاء

 .الجقي وافغلاف الأرض بغ ما اداء تدوير إظادة :اداء دورة

 .ادتحرـة ادقاه مـ ادتقفدة افطاؿة :ادقاه ضاقة

 .فؾماء ازيةافغ الحافة :اداء بخار

 .ؾقف كؿقه مرؽقب ؽر مؽان مذ يـؿق كبات أي :الضارة الأظشاب

 أن ؿبؾ الهقاء مذ بافرضقبة تختؾط افتل الهقاء مؾقثات :رضبة رواشب

 .الأرض إػ تسؼط

 ادـاضؼ أو افصحاري، أو افغابات مذ تـؿق مزهرة كباتات :الزية الزهور

 .الأخرى افطبقعقة
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 تعرية مـ الحؼقل لحماية وافشجرات جارالأص زراظة :الرياح مصدات

 .افرياح بػعؾ افسبة

 .افرياح حرـة مـ ادتقفدة افطاؿة :الرياح ضاقة

 .افعافؼة الحققاكات: الحقواكقة العوالق

 

    


