
رئاودلا

Circles

اهزكرميتلاةرئادلا.ًايقيقحًاددع/>0نكيلوىوتسملايفةطقن0نكتل

Oةطقنلانع1ةفاسمدعبتيتلاالاطاقنلاعيمجةعومجميه1اهرطقفصنو

O.نأيأ

O(O, r) = {M : OM = r}

.رطقفصنًاضيأىمستOMةميقتسملاةعطقلانإفا-C(O.T)تناكاذإ

.OMةميقتسملاةعطقلاوأ1ددعلاينعيةرئادلارطقفصننإفاذهبو

.نييواستمامهيرطقافصنناكاذإطقفواذإناتقباطتمنيترئادنإلوقن

رمتةديحوةرئاددجوتةدحاوةماقتساىلعتسيلطاقنثالثلكل:(1)ةنهربم

.ةثالثلاطاقنلاب

٢٦٩



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧ه

،ذئدنع.ةدحاوةماقتساىلعتسيلطاقنثالثC،4،13نأضرفن:ناهربلا

Aنيتعطقللنايدومعلانافصنملا BوPC4،3نأل)نييزاوتمريغ،Cتسيل

.Oةطقنلايفناعطاقتيامهفاذلو.(ةدحاوةماقتساىلع

O4نإفاذهبو =OB =OCنوكتوO)4،13طاقنلابرمتةرئادزكرم،C.

.04اهرطقفصنو0اهزكرمنوكيثالثلاطاقنلابرمتةرئاديأ،كلذىلإةفاضإ

D] يأ. اهسفنةرئادلااهنأ

,C(O)تناكاذإ TطاقنلاةعومجمنإفةرئادPثيحىوتسملايف

OP <rةيلخادلاةرئادلاطاقنىمست(interiorof the circle)

IntO(Oإ. p) =(P :OP <p

ةيجراخلاةرئادلاطاقن،O(0>1ثيحىوتسملايف(0طاقنلاةعومجمىمستامك

(exterior of the circle)

ExtO(O, r) = {(9 : O() > r}

.ةبدحمةعومجمىهةرئادللةيلخادلاطاقنلاةعومجم:(٢)ةنهربم

AB)نأضرفنل:ناهربلا G Int C(O, T.ذئدنع،P>يإOوOB <P.

Pنكتل E IE.نيتيوازلاىدحإ،ذئدنعIPOوأEPOةجرفنمتسيل.



١٢٧رئاودلا

انيدلخBPOثلثملايف،ذئدنع.ةجرفنمتسيل170نأضرفنل

D] . P E Int O(O, r( ، نذإ . OP < OE3 < p

Intكمإةعومجملاىمست:ةظوحلم C(O, r) ={M :OMال(C(O, Tًاصرق

(disk)هزكرمO1هرطقفصنو.

ةيزكرملااياوزلاوساوقألاوراتوألا

[Chords, Arcs, and Central Angles]

اذإ.(chord)ًارتوةرئادلاىلعنيتطقننيبةلصاولاةميقتسملاةعطقلاىمست

رطقلايفرطاتطقنىمستو(diameter)رطقىمسيهنإفةرئادلازكرميفرتولارم

.ًايرطقنيتلباقتمنيتطقن

,C(O)ةرئادلايفًارطقسيلرتويألوط:(٣)ةنهربم T2نمرغصأr.

Aنأضرفنل:ناهربلا DثيحًارتوEيبراO.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧٢

رإ

اليحك

D] . يلاتك Oيإ - OB = 26 نأدجنثلثملاةنيابتمنم،ذئدنع

,C(O)ةرئادلارطقلوطنأظحال:ةظوحلم Tوأنمربكأهنأو27يواسي

.ةرئادلاراتوأنمرخآرتويألوطيواسي

[CentralAngle]ةيزكرملاةيوازلا

,C(O)ةرئاديفةيزكرملاةيوازلا Tةيوازلكيلاتلابو،ةرئادلازكرماهسأريتلاةيوازلايه

.اهيفةيزكرمةيوازىمستةرئادلازكرماهسأر



٢٧٣رئاودلا

Arcsofa]ةرئادلاساوقأ Circle]

,C(O)ةرئادىلعنيتفلتخمنيتطقنBوAتناكاذإ Tىلإةرئادلانامسقيامهنإف

طاقنعمةرئادلاعطاقتنعةجتانلاطاقنلاةعومجموهو13رغصأسوق،نيسوق

سوقلاممتموهاملظربكألاسوقلاامنيب،ةيلخادلا10Bةيزكرملاةيوازلا

ةداعربعنو،ABرتولاولظسوقلانملكافرطامهBوAناتطقنلا.رغصألا

.ABرتولا(هجاوييأ)لباقيملBسوقلانإلوقلابكلذنع

امهلنيلباقملانيسوقلانمًالكنإفرطقةيافكىتطقنBوAتناكاذإ

.ةرئادللنيفصنددحيرطقيأنأظحال.(Semicircle)ةرئادفصنىمسي

MeasureofThe]سوقلاسايق Arc]

,C(O)ةرئادلاىلعناتطقنBوAنأضرفنل T.تناكاذإAوB

ملاذإامأ.180يواسي(ةرئادلافصن)12سوقلاسايقنإفرطقةياغيتطق

ةيوازلاسايقيواسيتاجردلاب12ريغصلاسوقلاسايقنإفرطقةاتنكي

.10B–360يواسي17Bريبكلاسوقلاسايقوهلةلباقملا10Bةيزكرملا

اهسايقنإفمثنموB=4ثيح13ًاريبكًاسوقاهرابتعانكميفةرئادلاامأ

.360"يواسي

ةيزكرملاةيوازلارإCBتناكوOزكرملايفناترئادتكرتشااذإهنأظحال:ةظوحلم

.لوطلايفنافلتخيامهنكلوهسفنسايقلاامهلاراثووABنيسوقلانإفامهل



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧٤

.هسفنيسايقلاامهلناكاذإةدحاوةرئادنمناسوققباطتي

Aنكيل:(4)ةنهربم BوCDةرئادلايفنيرتو(C(Or.ذئدنع،AB=CD

.ربإCD=13ناكاذإطقفواذإ

CDE،ذئدنع.CD=134نأًالوأضرفنل:ناهربلا =AOODرإA.كلذنمو

CDنأدجن =CODنذإ،رإ،CD–113.

.ID)

مكرإ

O

.13

OBنإفCD–12ناكاذإ،سكعلاناهربلو =COD,نوكيو

D] . /4 /3 = OTO ، نذإ . Aرل OE3 = AOOD



٢٧o رئاودلا

،ذئدنع.OاهزكرمةرئادىلعنيتفلتخمنيتطقنBوAنكتل:(٥)ةنهربم

ABرتولانمًالكفصني0زكرملابرمييذلاوABرتولاىلعيدومعلاميقتسملا

.(ريبكلاوريغصلا)12سوقلاو

APرتولانأنذإضرفنل.ةحضاوةرابعلافرطقيفرطناتطقنلاتناكاذإ:ناهربلا

Aرتولاىلعيدومع(Oانأضرفنلو،رطقسيل Bنيتطقنلايفةرئادلاعطقيو

CوD.

.ID)

O4نأامب =OBنيمئاقلانيثلثملانإفA OMوخBOMنمو،ناقباطتمخ

رـســـــــــــــــــــــــــــســـــــــــــــــــــــــــــســـــــــــــــــــــــــ

Aنأدجنكلذ M =MB،ًاضيأ،OM =BOMويإOD =BODيإ.

D] . Dربإ1 = DE وربإ C) = CB ، نذإ

زكرمنمةدحاوةفاسمىلعاعقواذإطقفواذإةرئاديفنارتوىواستي:(٦)ةنهربم

.ةرئادلا

Aنأضرفنل:ناهربلا B =CD.ذئدنع،OB =ACODمثنموخرإ

.نايواستمONوOMاماهاعافتراف



.كانه

OWنأضرفن،سكعلاناهربلو L A Bنأو(ONL CT.ذئدنع،

M =MB4وDN =ON.نأامبوOM =ONنإف

AOND=رإAOM.نأدجنكلذنمAM =DNنوكيوCD=134.الL

Aنأضرفنل:(٧)ةنهربم BوCDةرئادلايفنايزاوتمنارتو(C(Orنأو

.امهيلعيدومعلارطقللةبسنلابهسفنىوتسملافصنيفناعقتCو4نيتطقنلا

.EDريغصلاسوقلاقباطيالC)ريغصلاسوقلا،ذئدنع

:ناهربلا

ر//

رإ.13

O)

O .ID)

V/ا

ONنأورايا1B–1نإفMTNـلCDوMTNلاBنأامب =ND.

D] . يإ C = BD .(ةرئادافصن، )نذإ MAN = MBN نكلو



٢٧٧رئاودلا

CT)رتولاعطاقتةطقنيهEةطقنلا.C(Or)ةرئادلايفرطقAP:(1)لاثم

EBرطقلاعم =2 ،AE =6 ،CEB = 30" ،AB.نمةفاسملابسحاo

.CDىلإ

:لحلا

/O)

8=2-6=B -- EE34،نذإ.ربإ13=ربإ=OB.نإفاذلو

2=2–4=(OE.ثلثملا،نآلاAEOMهيف309–609–90"ثلثموه

1–0–o.يقال

,C(O)ةرئادلاىلعةفلتخمطاقنثالثC،4،13نكتل:(٢)لاثم r.ناكاذإ

A E LA CنمناتفاسملاوOىلإA BوA Cيلاوتلاىلع4و2امه

Aبسحاف E3وA C.

:لحلا

رإCيزاويوهفةمئاقCIBنألوABفصني01دومعلا(ه)ةنهربمنم

نأوBCفصتنم0نأملعنفيصنتلايتطقنيتنهربمنمىرنهيلعو

4=C –2OM8لثملاب.يإ=B =2ONيإ.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧٨

/3

O)

// 2

4

/V

)O4ر

يقال

ىلعنيتطقنDوCنكتلو.C(Or)ةرئادلايفًارطقOB4نكيل:(٣)لاثم

.COرافصنيCDوDOBفصنيOCثيحC(Or)ةرئادلا

.C(Or)ةرئادلارطقلوطبسحافDC=2ناكاذإ(أ)

.رإCE|(7نأتبثأفًارطقEOCناكاذإ(ب)

. CO ىلإ12نمةفاسملايواست CO 4نمةفاسملانأتبثأ(ج )ىلإ

:لحلا

رـســـــــــــــــــــــــــ

BOc=CODرإ–مه–60"نأظحال =DO.

.عالضألايواستموهفاذهبو..ك60"هيفنيقاسلايواستمACOD(أ)

OC=2،نذإ =DC.134=4مثنمو.



٢٧٩رئاودلا

،نذإ.CO=1700را–2مانيدلADCOيعابرلالكشلايف(ب)

0o|10ربا.

AAنمًالكنأامب(ج) ODوACOBيواسيعلضلالوطوعالضألايواستم

نمناتفاسملافاذهبو.هسفنعافترالاامهلاذلو،ناقباطتمامهنإفرطقلافصن

AوBيقال.ناتيواستم60ىلإ

،رطقMON،قفرملالكشلايفةنيبملاC(Or)ةرئادلايف:(4)لاثم

PC) ،PC) |TS ،(OA –OBلاRS ،(OCـلOD.نأتبثأ:

P(9(أ) =RS.

.Oلوحناتلثامتم/و()،OلوحناتلثامتمSوP(ب)

.ليطتسمP(JSFيعابرلالكشلا(ج)

لحلا

CAنأوCOرإ–BODنأوoB–04نأامب(أ) O =DEOنإف

OC =ABODنإفاذهبو.خرإOC) =OD.نأيأP0 =RS.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨ه

OPنأامب(ب) =OSنأوOC) =ODنإفAOCP =AODS.نمو

COPنأدجنكلذ = SOD.نكلوD ،O ،Cةدحاوةماقتساىلع

P0نأل) | RS).نذإ،S ،O ،Pلثملابو.ةدحاوةماقتساىلع،()،

O،18ةدحاوةماقتساىلع.

وP5هرطقعالضأيزاوتمPOSRنإفنايزاوتمامهوP(ب–RSنأامب(ج)

JR)نذإ.(ةرئادرطقامفأل)نايواستمPOSRيقال.ليطتسم

,C(O)ةرئادلايف:(د)لاثم r180،لكشلايفةنيبملا=CD-13رإ،

وع

EلاراID ،OMT)ـلON.نأتبثأADNOرإكAOM.

AMنإفOMTـلاماظننأامب:لحلا = MB.لثملابو،DN =NC.نذإ،

OM0فصنيBورONفصنيCOD.نأدجنكلذنم

لآ6ر7بر0.67=كاكلاباتكلا"ــهللابتكلاكووه
2 2 2 2

DOW=90انيدلADONثلثملايفنكلو -NDO.نذإ،

رــســــــــــــــــــــــــ

NDO=0.11نامئاقلاناثلثملافاذهو.رA OMوخNDOخ

يقال.ناقباطتم



١٢/١رئاودلا

،B=35"ثيحC(Or)ةرئادلالخادخر10ثلثملاانمسر:(6)لاثم

"43=(O.نملكسايقبسحا(CيإEوOيإO.

:لحلا

AOAتاثلثملانملك C ،AOBC ،AOA Bكلذك،نيقاسلايواستم،

.1029–(35-432)–"180=E. c–(ب.

2=12"،نذإ.رآ3C–م–2=35"و(CB=0–2=43"نكلو

E==47"نوكيو O55"و==CIO.يقال

SecantsAnd]تاسامملاوعطاوقلا Tangents]

,C(O)نكتل:(٨)ةنهربم Tًاميقتسم/نكيلوةرئاد.

listناكاذإ(أ) (O, h) <P)ةرئادلاعطقي/ميقتسملانإف(C(O, Tنيتطقنب

,Clist(O)ثيح hنيبةفاسمللزمرتOميقتسملاو/.

,list(O)=1ناكاذإ(ب) h)ةرئادلاعطقي/ميقتسملانإف(C(O, Tةطقنيف

.طقفةدحاو

listناكاذإ(ج) (O, h) >r)ةرئادلاو،ميقتسملانإف(C(O, rناعطاقتيال.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٢

:ناهربلا

,dist(O)=0ناكاذإ(أ) hنإفOةدحاوةطقندجوتمثنمو./ىلععقت

امهددحتنيذللاميقتسملايفصننملكىلع13طقفةدحاوةطقنو4طقف

Oتيح.O4=OE3 =r.

.13

,مكيلإ

,dist(Oنأ،نذإضرفنل h) =1 <P>0.انأضرفنلOOيدومع

دجوت،ذئدنع.Oانمًاءدب،ميقتسملايفصن"و"نكيل./ىلع

ثيح(قفرملالكشلارظنا)E3مكh"ةديحوةطقنورإكh"ةديحوةطقن

2–12/=OB=ألاO.

نوكيBوAنعةفلتخملاك/ةطقنيألو.يلبC(Or-13)،نذإ

Oنأيأ.O/IM<.2–15وأO/IMك/م2–12 // <pوأ



٢٨٣رئاودلا

OM >r.نأامإفاذهبوMةرئادلالخادافنأوأةرئادلاجراخ.

,t(O)=1نأضرفنل(ب) hنأو،نه"OO)ذئدنع./ىلعيدومع،

,C(O)نإفمثنموOO/كم rك/O.تناكاذإو"MA Oنإف

OM > OO" =r.نإفكلذنموMةرئادلاجراخعقت(C(O, r.

distنأضرفنل(ج) (O, h) >r.نوكي،ميقتسملاىلعالالكل،ذئدنع

OM >dist(O h) >r.نإفاذهبوMةرئادلاجراخعقت(C(O, r.الL

,C(O)ةرئادللسامم/ميقتسملانإلوقن:فيرعت Tةديحوعطاقتةطقنتدجواذإ

ميقتسملاعطقاذإو.سامتلاةطقن،ةديحولاعطاقتلاةطقنىمستوC(O,1)و/نيب

,C(O)ةرئادلانا Tاذإو.ةرئادللًاعطاقةلاحلاهذهيفميقتسملاىمسيفنيتطقنيف

.ةرئادلانعًاجراخًاميقتسمىمسيهنإفC(O,1)ةرئادلاميقتسملاعطقيمل

,C(O)ةرئادللسامم/نأظحالن(٨)ةنهربملاىلإًادانتسا:ةظوحلم Tاذإطقفواذإ

distناك (O, h) =r.ةطقنلابراملاسامملانأامك"O)فصنىلعيدومع

.OO"رطقلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٤

,C(O)ةرئادلاجراخةطقن4نأضرفنل:(٩)ةنهربم rنأو"ATو"AT

،ذئدنع.1"و"1"نيتطقنلادنعةرئادللناسامم

=AT"(أ) 4 T.

.Tربا67فصني40(ب)

. TT/ ةعطقلليدومعفصنم Oد) )رلا

:ناهربلا

نمةرشابمةثالثلاتارابعلاباوصىلعلصحناننإفخيلTO=خيلTOنأامب

ةطقنO"ثيحخرإOT"وخيلOTقباطتلةجيتنوهف(د)امأ.قباطتلااذه

D] .TT" ورا O عطاقت

AAعالضأ:(٧)لاثم BCطاقنلادنعةرئادللتاساممP ،M ،N.ناكاذإ

.N4بسحافBO)=13و30يواسيثلثملاطيحم



٢٨0 رئاودلا

O

ا/ر//2ت

OMنأظحال =CP =2 ،BN =BM =) ،A N =4 P =a.

وع

AAثلثملاطيحم،ذئدنع BC30وه=(2–/–a)2.نايأ
هه

15=2––/––a2=13نكلو––/=(E3O.2،نذإ=A N =a.كال

CD،رإD،قفرملالكشلايف:(٨)لاثم ،EO،رإDةرئادللتاسامم(O(O, T

M،طاقنلادنع ،(0 ،P ،Nنأتبثأ.يلاوتلاىلع

O/0ــ/0ر4 –13OــA H3.

نأظحال:لحلا

(01)–0)CD=A NW -NB –C–13رإ

MIO/ــPO13ــP4//ــ=



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٦

= (4 M – MD) -- (BP - PO)

(O13يقال=0/4ــ

EE) ، DE ، Dرإ . O(O, T( ةرئادلايفرطقرإ D لاثم، قفرملالكشلايف:(٩)

B،4سامتلاطاقندنعةرئادللتاسامم ،Cسايقدج.يلاوتلاىلعDOE.

.E)

O كرك

مك2

احيرا
نإفCOBفصنيOEنأو،OCفصنيODنأامب:لحلا

يقالDGE–206بةةقدلكبكل–رمع

،O4=5،10اهرطقفصنو0اهزكرمةرئادC،قفرملالكشلايف:(١٠)لاثم

. H3 O) بسحا . O( و13دنعةرئادللناسامم OI) Aو D



٢٨٧رئاودلا

نأامبو.OBA–90"نإفةرئادللساممماقتنأامب:لحلا

of = = o–30"نإفة=OرإE.نأامبوCDنإفةرئادللسامم

نألعالضألايواستمADCB،نآلا.يإDC=60"،نذإ.DOيإ–90"
رـســـــــــــــــــــــــ

BD =DC60°نأو=BDC.نذإ،BC –CD =DB =a.ًاضيأ، هه

(AADOالهيلعو30"–60"–90"ىثلثم==Bc.يقال

م/3

AngleProperties]رئاودلااياوزصاوخ of Circles]

اهاعلضناكوةرئادلاىلعاهسأرعقواذإ،ةرئادلخادةموسرمةيوازلانإلوقن

.ةرئادلايفنيرتو

ةرئادللسامماهيعلضدحأوةرئادلاىلعاهسأرعقييتلاةيوازلاسايق:(١٠)ةنهربم

سايقفصنيواسيةرئادلايفرتورخآلاعلضلاوسامتلاةطقنوهسأرلاثيح

.نيعلضلابروصحملاسوقلا

:ناهربلا

كي
9



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٨

مسرا.TةطقنلادنعساممTSنأوC(0.7)ةرئادلايفرتوTإنأضرفنل

A،نآلا.PةطقنلادنعةرئادلاعطقيوTإىلعًايدومع60 OTيواستمخ

رـســـــــــــــــــ1–مسحيرـســــــــــــــــــــــــ

.Toو–TE–10،نذإ.ر0Tفصني00هعافترااذلو.نيقاسلا

TOO–90"نكلو -(DTO90"و–TS -CTOنأدجنكلذنم.رآ

رـســــــــــــــــــرـســــــــــــــــــ1صمحرـســـــــــــــــــــــــ

D] . Ts =Toو – PA نإفاذهبو . )T5 = TOب

اهاعلضوةرئادلاىلعاهسأريأ)ةرئادلخادةموسرملاةيوازلاسايق:(١١)ةنهربم

.نيعلضلللباقملارغصألاسوقلاسايقفصنيواسي(نارتو

.PSسامملامسرا.C(O)ةرئادلالخادةموسرم175نأضرفنل:ناهربلا

D

.13

،ذئدنع

D] رإ PH3 – SPE3 PBـ9/2ر4–ة – PA .ـحة41

يسايقعومجمفصنيواسيةرئادلخاداهسأرعقييتلاةيوازلاسايق:(١٢)ةنهربم

.اهيعلضلنيلباقملانيريغصلانيسوقلا



٢٨٩رئاودلا

.ID) ر2

.13

,O(O(ةرئادلايفنارتوEDورإCنأضرفنل rةطقنلايفناعطاقتيP.

:ناهربلا

O

AثلثمللةجراخةيوازىلإPBنأامب PDنإفخ

D] TB – FTD FDA – DC 16 – (DC 18)

وأناسامموأنارتوامإاهاعلضوةرئادجراخاهسأريتلاةيوازلاسايق:(١٣)ةنهربم

نيلباقملانيريغصلانيسوقلايسايقنيبقرفلافصنيواسيةرئادللساممورتو

:ناهربلا

,O(O)ةرئادلايفنارتواهاعلضةيوازرIPDنأضرفنل(أ) T.

رــســــــــــــــــــــــــــ

نإفADBPثلثمللةجراخيلإ13Dنأامب



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩ه

TD – ABD – EDF – ( 10 – 50)
(70 – TD - EDF – رإ/0ـ13 O(

،ذئدنع.CDرتولاوATسامملاامهاهاعلضةيواز17Dنأضرفن(ب)

T

9سكم

O

.ID)

(TD = STD – TDA – ( 10 – 16)

TCDمسرا.C(Or)ةرئادللناسامماهاعلضةيواز17Bنأضرفن(ج)

،ذئدنع.DوCنيتطقنلايفةرئادلاعطقيًاميقتسم

رإاكيرمآ

(ر)
(OP– CB)(10–10)ب=ID TH3ــA TE3 =4 /"D

D] – ( 25 - 65)



١٢٩رئاودلا

:ىلعلصحت(١٢)ةنهربملانم:ةظوحلم

.90"يواسيةرئادفصنلخادةموسرمةيوازيأسايق(أ)

نوكتنأبجيهسفنريغصلاسوقلالباقتوةرئادلخادةموسرملااياوزلاعيمج(ب)

.ةقباطتم

,C(O)ةرئادلا:(١١)لاثم r110"،اهيفةنيبملا=Bك50"،رإBC،

"140=CD.يعابرلالكشلااياوزسايقبسحاBOD4نيباياوزلاسايقو

.BOD4يعابرلالكشلاعالضأويرطق

:لحلا

O O Oرمح1صمح1صمح

4 = 30 + 100 = 25 ــ70"=95

O O Oرمح1دمج1صح

B – 40 + 100 = 30 ــ70"=100

O O Oرمح1صمح1دمج

c=40بتاك30ــ55"=ح35

O O Oمسح1حامج1صمح

D = 4B + Bc = 55 ــ25"=ح30



(لوألاىزجلا)ةسدنهلا٢٩٢

رـســــــــــــــــــــــــــســــــــــــــــــــــــ

/O A O) = /O E3 O/ – 70"

CA B – CDB = 25"

A BD = ( CD = 30"

رـســــــــــــــــــــــ

D] A CB – MDB = 552

F،يلاوتلاىلعيلCوBافصتنمEوD،قفرملالكشلايف:(١٢)لاثم

خAFCنأتبثأ.يلاوتلاىلعواCوBعمDEعطاقتاتطقنCو

:لحلا

(L=:نأضرفنل =DBنأويل(=(AE =EC.ذئدنع،

يقالTFG–(ب)–

(10 + 6) – ( GE

ةطقنلانأضرفنل.ةرئاديفنيدماعتمنيرتوCDوABنكيل:(١٣)لاثم

D=90"نأتبثأ.ر6وأEDىلعةعقاو - EMTC/رام.



٢٩٣رئاودلا

،نآلا.نيرتولاعطاقتةطقنيهPنأضرفن:لحلا

1صمحرــســــــــــــــــ

يقالكالتمابتلاق–26-10–70–90

EلاراC،C(Or)ةرئادلايف:(14)لاثم ،EDلاراF ،CEرطقرا.

.خرإBOملAHNMنأتبثأ

رإ

الج

ةغيل
A–90"نأظحالوCFلص:لحلا CT.نآلا،

ITNM –A ND =002 –FA c =(TCنأامبوDCةيطيحملآ

.13

ABCنإف،Cسوقلاىلعةأشنم –AFCهيلعوABC –TINM.كلذك

NTTM –ETTE – 90" –A BD =BM C.ملخرإ120،نذإAHNM.كال



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩ع

BD،قفرملالكشلايف:(١٥)لاثم =DC.م–EC)و(=CDرآ.

.رإ100ىسايقدج.a>/ثيح

نإفنيقاسلايواستمAOADنأامب:لحلا

1 رمس-ح

رإDO)=)180-.هط)=90"–هلناك

–ح1

1ج

= 90 – 12 – 11)
2 2

1اكرح

–0–1ةتبا26

1–ح

= 002 – (CB BCة–

ـحروةقابلالخنمةهجلكةقا

1 رــســــــــــــــــــــــــــرـســـــــــــــــــــــــ

)TEC-, op(ـح

يقال.ة700–(-))،نذإ

،C(Or)ةرئادللناسامم،CوB،قفرملالكشلايف:(16)لاثم

EC-0).نأتبثأECF=0راE.



٢٩ o رئاودلا

O E)

.ET

:لحلا

1 مسحي

GEC –EEC – CE –ECR–اETo–0 -EOيقال

AreasofRegular]ةمظتنملاتاعلضملاةحاسم Polygons]

طاقنثالثيأبرمتةديحوةرئاددجوتهنألصفلااذهةيادبيفانتبثأدقل

مسرنكميهنأباتكلااذهنميناثلاءزجلايفنيبنسو.ةدحاوةماقتساىلعتسيل

ةرئادمسرنكميًاضيأ.علضمللةيجراخلاةرئادلاىمستمظتنمعلضميأطيحتةرئاد

نإفكلذىلإةفاضإ.علضمللةيلخادلاةرئادلاىمستمظتنمعلضميألخاد

.زكرملايفناكرتشتمظتنملاعلضمللةيلخادلاوةيجراخلانيترئادلا

هه

:فيرعت

.ةيلخادلاوةيجراخلانيترئادللكرتشملازكرملاوهمظتنملاعلضملازكرم(1)

.هسوؤرنمسأريأوعلضملازكرمنيبةفاسملاوهمظتنملاعلضملارطقفصن(٢)



(لوألاىزجلا)ةسدنهلا٢٩٦

نمعلضيأوزكرملانيبةفاسملاوهمظتنملاعلضملا(apothem)لماع(٢)

.هعالضأ

اهاعلضوعلضملازكرماهسأريتلاةيوازلايهمظتنملاعلضمللةيزكرملاةيوازلا(4)

.نيرواجتمنيسأرلناموسرمنيرطقافصن

.E) .ID)

13.MTرإر

.(FOرإ)ةيزكرمةيواز،(O4)رطقلافصن،)OX(لماعلا،(O)زكرملا

.طيحملاولماعلابرضلصاحفصنيواستمظتنملاعلضملاةحاسم:(١٤)ةنهربم

(0 علضم TUآ()...نأضرفنل:ناهربلا

pهطيحم،sهعلضلوط،0هلماع،مظتنم

O) 17 هتحاسمو، ةقباطتملاتاثلثملانم11مسرب.4

،ذئدنع.هبيواستاهنملكةحاسمنأدجن
ا

T . ( [07 D] 4 = معاهدا(و)–ملامو

2 2 2

هعلضلوطناكاذإعالضألايواستملاثلثملالماعورطقفصندج:(١٧)لاثم

.6يواسي



٢٩٧رئاودلا

AAثلثملانأظحال OXنذإ.30"–608–90"ثلثموه،

يقال.م–2=2/3و6–ب–/3

.9يواسيهلماعناكاذإمظتنملايسادسلاةحاسمدج:(١٨)لاثم

:لحلا

Aثلثملا OB3=31/3،نذإ.30–609–90"ثلثموهخ =
يك
أ

نإفاذهبو.مك6×3/6=3/36نأدجنكلذنمو.ك3/6نأ

يقال4=امكلعوم3/36=162/3



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩٨

Circumferenceof]ةرئادلاطيحم circle]

رئاودلخادةموسرمةمظتنمتاعلضمةعبرأانلنيبتةيلاتلاةعبرألالاكشألا

لكيفةدايزلاىلإيدؤتعلضملاعالضأددعيفةدايزلانأظحالنلاكشألاهذهنم

:نم

.ةرئادلارطقفصننمرثكأفرثكأبرتقيثيح،لماعلا(أ)

.ةرئادلاطيحمنمرثكأفرثكأبرتقيثيح،طيحملا(ب)

.ةرئادلاةحاسمنمرثكأفرثكأبرتقتثيح،ةحاسملا(ج)

هلزمري)ةرئادلاطيحمنإلوقلاعيطتسنةيفاكةدايزدادزيعلضملاعالضأددعلعجي

نأامك.ةرئادلالخادةموسرملاةمظتنملاتاعلضملاتاطيحمةياغوه(C)زمرلاب

ةموسرملاةمظتنملاتاعلضملاتاحاسمةياهنيه(Aزمرلاباهلزمري)ةرئادلاةحاسم

.ةرئادلالخاد

.تباثددعاهرطقوةرئاديأطيحمنيبةبسنلا:(١د)ةنهربم

طيحموهC'نأو،اهرطقو(OاهزكرميتلاةرئادلاطيحمCنأضرفنل:ناهربلا

.d"اهرطقوO"اهزكرمىتلاةرئادلا



كاناالا

ةيل
رإ/>كح13/

رإككح13

لخادمسراو10هطيحمو11هعالضأددعًامظتنمًاعلضمOةرئادلالخادمسرا

ىطيحمنيبةبسنلا،ذئدنع.1هطيحمو/{هعالضأددعًامظتنمًاعلضمO/ةرئادلا

:يهنيعلضملا

19ـ108ـ8

p ns s"

.كككا،نذإ.كلنإفخيل0Bملخيل0Bنأامبو / / / / / مع

p d S p10,ر

نأدجنG"نمالوCنمp,برتقيثيحبةيفاكةدايزدادزي"لعجي،نآلا

/

D] كل. ةرئاديألتباثلانإفاذهو.كانأيأ.
d d d " O dهه

:تاظوحلم

ًابيرقتيواسي)7يرسكلاريغددعلايواسيتباثلااذهنأمولعملانم(1)

:ةرئادلاطيحمباسحليلاتلانوناقلاىلعلصحتكلذنم.(يوأ3.14

O) = TT of = 27Tr.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢مه

,O(O(ةرئاديفرإ13سوقلاسايقناكاذإ)٢( r9يواسي)rسايقلااذهنإف

يواسيلظسوقلالوطنإفاذلو.ةرئادلاطيحمنمةقلباقي

_10_ .Inالب27

360

يلاتسوقلاسايقو4يواسيةرئادرطقفصنناكاذإ،لاثملاليبسىلع

يواسيسوقلالوطنإف40"يواسي

ك"عورمرم4=كك
360 0

Areaofa]ةرئادلاةحاسم Circle]

.مظتنملاعلضملاةحاسمنوناقمدختسنةرئادلاةحاسمداجيإل

,C(O)ةرئادلاةحاسم:(١٦)ةنهربم rيهTr=يإ.

,C(O)ةرئادلالخادموسرملامظتنملاعلضملاةحاسميلنأضرفنل:ناهربلا T

.p,هطيحموهبهلماعو0هعالضأددعيذلاو

هص.ع1ه

هيفامبًاريبكاذخأبو.لاير=ة0،لئالنع

نمpر،1نمًايفاكًابرقهببرتقيثيحبةيافكلا

)O،نأدجن4نمملوro"=4.نأامبو

D] . 4 = (2-1) = Tr2 نإف O) = 2Tr



٣ . 1 رئاودلا

:فيرعت

,C(O)ةرئادلايف(Sector)عاطقلا(1) Tةرئادلارطقيفصنبةدودحملاةقطنملاوه

هه

.ىسوغو

,O(O)ةرئادلايف(Segment)عطقملا)٢( rةرئادلايفسوقبةدودحملاةقطنملاوه

.سوقلللباقملارتولاو

رإ

ر//

.13

ةرئادلايفعطقمةللظملاةقطنملاريغوةللظملانيتقطنملانملك

ةرئادلايفعاطقةللظملا

/ } 2 حاهم،هم*هه ) I هه

.اـلي7T)"هاحجرد/)هامسايقىذلاعاطقلاةحاسم
360 وههجروغىسايغببعا

. A O 13

رطقفصنو90"هسايقةرئاديفسوقلالباقملاعطقملاةحاسمدج:(١٩)لاثم

N

.6ةرئادلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢.٣

.عهع6=97يواستOE34عاطقلاةحاسم:لحلا

.ع6ع6–18يواستOB4ثلثملاةحاسم

يقال.97–18يواستعطقملاةحاسم

يفصنوOP(0ةرئادعبر،قفرملالكشلايفانمسر:[1980Aust.MC](٢٠)لاثم

0

. ) دجفنيتللظملانيتقطنملاىتحاسمأ)و0تناكاذإ . O)0 Oو D امهارطقةرئاد

D

O) ( )

لكرطقفصنوه1،ذئدنع.ةرئادلاعبررطقفصنوه27نأضرفنل:لحلا

.ةرئادلايفصننم

OPىلعنيتموسرملانيترئادلايفصنةحاسميواستةرئادلاعبرةحاسمنأظحال

هةقطنملاةحاسمكلذنمًاحورطموأةقطنملاةحاسمكلذىلإًافاضم00و

نإفاذلو.(نيترماهانبسح)

(2) مه––امم––أ )ـح – d

a–(2-أTrt =Tr

يقال.=1نوكيوةكممثنمو.ةـه=0،نذإ



٣.٣رئاودلا

،OE3)ةرئادلايف(1) O(O, T؟/ةيوازلاىسايقام.رطقىلإ

130"(د)120"(ج)115"(ب)1109(أ)

.ECD=180"–(90"-25)=65":(د)يهةباجإلا:لحلا

(AOEC65"،نذإ.نيقاسلايواستم=OEC) =OCE =DCE.نإفاذلو

"40="25–"65=OED.ةجراخ)/=409–90"=130"نإفاذهبو

.(AODEثلثملل

,O(O)ةرئادلايف/ةيوازلاىسايقام(٢) T؟

60"(د)55"(ج)50"(ب)35"(أ)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢مع

OCلر5نإفاترتولافصني(OCنأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا

(OAB=90"نوكيو 4 =B = 35" . ECOنذإ.(نيقاسلايواستمخ،

. / – 1809 – (009 - 359) = 559

؟الةيوازلاسايقام.ناساممTEوTإ،C(Or)ةرئادلايف(٣)

55"(د)50"(ج)45"(ب)409(أ)

نإفسامملاىلعيدومعرطقلافصننأامب:(أ)ىهةباجإلا:لحلا

رـســــــــــــــــــــــــرـســــــــــــــــــــــــ

"90="OAT.1809–1409=409نإفاذلو=A TO.نذإ،

ام.AT=1،12=5،ناساممBTو.T،C(Or)ةرئادلايف(4)

؟OT"لوط

15(د)13(ج)12(ب)5(أ)



٢م0

نإف.1دنعةيوازلامئاقAOAT"نأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا

. OT = /122 – 52 = 13

سايقام.ةرئادللناسامم،CوB،C(Or)ةرئادلايفرطقEOD(ه)

؟Dةيوازلا

40"(د)35"(ج)27.5"(ب)259(أ)

/O)

O)

O) /3

E)

359

رـســـــــــــــــــــــــ

،نذإ.Oر134=35" OEيلات:(ب)يهةباجإلا:لحلا Lو



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢.1

"55=(35-"90)–"180=CD).نإفاذهبو

Oرمح1صمح1–ح

.27.59–OE3)كر13–كر–Dر

2 2

،13D)ةرئادلايف(٦) O(O, TوربإCEدنعناسامميإBوCيلاوتلاىلع،

CEO =352 ،13G DE.ةيوازلاسايقامE؟

70"(د)65"(ج)60"(ب)559(أ)

E) (O) ر4

oBC=90":(أ)يهةباجإلا:لحلا .OBA = OCAنيقاسلايواستمخ،

OCE=35"نإفاذلو = OEC.902–35–55"،نذإ=CEA.ًاضيأ،

ABC55"نإفاذلو،نيقاسلايواستمخ=EC4 = CEA.1–70"،نذإ.

نأدجناذكو.CEA=(1=55"نإفBCلاDEنأامبو
رمح

E) = 1809 – (559 – 709) = 559.

,C(O)ةرئادلايفالاةيوازلاسايقام(7) T؟قفرملالكشلايفةنيبملا



٢ . M رئاودلا

40"(د)30"(ج)25"(ب)159(أ)

رـســـــــــــــــــــــــــ

OEC)=40"،نذإ.(B=جلاع80"=40":(ب)يهةباجإلا:لحلا

PEC) والنكلو .FE0 – 25" O(JBنذإ.(نيقاسلايواستمخ، )نأل

.–PE0–25،نذإ.PC)سوقلانالباقي

؟/ةيوازلاسايقام..()ىلععقتP،C(O.T)ةرئادلايف(8)

55"(د)45"(ج)40"(ب)35"(أ)

نإفاذلو.a=360°–1409=220":(د)يهةباجإلا:لحلا عا

نإفنيقاسلايواستمخPBQنأامبو.EPAكجلم=1109



M/(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢ه

–ح1–1

–PCBإ–ع110=55 BP-0

ناكاذإ.Oاهزكرميتلاةرئادلل4دنعساممBAC،قفرملالكشلايف(9)

ooنإفB4=oإناكوEOC=120"ناكو2ةرئادلارطقفصن

:يواسي هه

6(د)4(ج)3(ب)2(أ)

/3

اليحر4
/C)

.Nحم

B4وOرإالBCنأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا =C4رإنإفOطسوتم

OB،نذإ.خOBCثلثملايفعافتراو = OC.رإنأامبوOفصنمBOCنإف

"60=(AOC.30"نأدجنكلذنم=OC4.نذإ،

O–2الم2=4 O) =2OA.

يواسي0ر1ةميقتسملاةعطقلاوOEةرئادلارطقفصننيبةيوازلاسايق(10)

؟O4لوطامفOB=5ناكاذإ.Bدنعةرئادللساممرالت.60"

20(د)15(ج)10(ب)5(أ)



٣ . 6 رئاودلا

:(ب)ىهةباجإلا:لحلا

نإفاذهو.1=30"،نذإ.B=90"نإفةرئادللساممADنأامب

.4O–2013=2الم5=10

رمحرمس-حي

؟aسايقام.CD=120"ورتك94"،قفرملالكشلايف(1-1)

85"(د)80"(ج)73"(ب)709(أ)

:(ب)يهةباجإلا:لحلا

IFE=جلالتق––CD(ـح)12094(=1079 = DECر



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا١٢ه

.م–180–107=73"،نذإ

، OE) = 10 ، 4 /3 = 16 ،١٢) ةرئادلايف )ةقفرملا

12=CD.الوطامAE؟

40 وع

14(د)."(ج)10(ب)8(ا)

.ABAEمتADCEنأحضاولانم:(ج)يهةباجإلا:لحلا

نأدجنكلذنمو

E4ـB4

OIO OE)

16 _ 4 E

12 10

.يبط–"فكلا"–"،نذإ
12 3

،CدنعةرئادللساممDC،C(Or)ةرئادلالخادخيإاتاتانمسر(١٣)

رـســــــــــــــــــــــــــ

(BOE120"،ةميقتسمةعطق=C70".رإ=(DOE.يسايقام

DA G؟

75"(د)70"(ج)60"(ب)509(أ)



١٣١رئاودلا

ر4

1909 10

O) .

709

–ح1

،نذإ.ربلاE3O)=ك

2

"60=173G –A CD.اه13–1802–(60"ب70)–50"نإفاذلو.

cنأظحال:(ج)يهةباجإلا:لحلا = "CDرإ

رــســـــــــــــــــــــــــــ

.EرإO)=70"نإفاذهبو

(EPCويإنيتطقنلايفO)Cرو(ز)وC(O,1)ناترئادلاعطاقتت(14) . P
رـســـــــــــــــــــــــ

OAناكاذإ.ةميقتسمةعطق B =aنإفC4رO)؟يواسي 1

3a 200 وع

–(د)،(ج)ة(ب)(ا)
،ان

3



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا١٢٢

،نآلا.O.CA=(نأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

رـســـــــــــــــــــــــــــرــســـــــــــــــــ

OM 13 =O B4 =aو(=C4رAO) =OرO.نكلو،

2–1802=AOB.سوقلاسايقنإفاذهبو.11213–1802–2منإفاذلو

.360°–(1809–21)=180"-23يواسيC(O,1)ةرئادلايفيلBريبكلا

نإفاذلو

رـســـــــــــــــــــــ

PB = (180 -- 2a) = 90" -aنأدجنكلذنمو.يل

.PC –1809 –(009 – a) =009 –aرإ

A=2(90"–م)=1803–23نأدجنكلذنمو C.نإفمثنمو

24–1809–CرAO.1809–20نكلو–A OC.نذإ،

.O.CA=/كمنوكيو180–2=180–2

.EةطقنلايفCDهدادتمايقاليو0اهزكرميتلاةرئادلايفرطقوOE(1ه)

100"(د)95"(ج)90"(ب)809(أ)

O)

//

/3



١٣٢رئاودلا

ANB=90":(ب)يهةباجإلا:لحلا =AME(فصنلباقتامهنملك

CNوDNTلاراC،نذإ.(ةرئاد - E.نذإ،Bةدمعأءاقتلاةطقنيه

.120–90"نوكياذهو.راطقلاتاكنإفاذلو.خلإCDثلثملا

MOBدنعساممTC،C(Or)ةرئادلايف(16) ،Tرطق،OT AEON،

NعطاقتةطقنMTNوBON5،رإ=T3،لا=TC.لوطام

؟ركإا/

9(د)8(ج)6(ب)5(أ)

/V

T 3 O)

/3

// O) الإ

نإفةرئادلايفرطقافصنTOو70نأامب:(ب)ىهةباجإلا:لحلا

MO =TO.نإفاذهبوTIMO =MTO.نأامبوTO NBنإف
رــســـــــــــــــــــــــــــــســــــــــــــــــــــــــ

MTO =MNB.نذإ،TIMO =MNBنوكيوAMBNنيقاسلايواستم

OTنأامب.لاط–BNهيف NEنإفOT)ملخلاEN/دجنكلذنم.خلا

وعحتل//OMIT"وع

نانالانهربنس.لTV="11=5،نذإ.ك–كتيب–1نأ OE3 TTVنهربنسام



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا١٢ع

نأامبو.(رطقEMTنأل)MرإلاراEنأًالوأظحال.ANTOملخNMرإ

TCنإفساممToـلTO.نكلوTO I A C.لاتنذإTC.دجناذهبو

M4نأ |TCإنوكيوNALمتخNTCنأدجنكلذنم.خ

.ايإ–2To=2ع3–6نإفىلاتلابو.ب–ب–أ– 210WIM/هه/ا/رإ

,C(O)قفرملالكشلايف(١٧) r1)و,C(Oوهويلدنعناتسامتمناترئاد

,C(O)عطقتC(لا1,(ز)ةثلاثلاةرئادلا.أىلعةطقنلا.كرتشملاسامملا r

،ذئدنع.EورإدنعC(O,1(عطقتو.13ورإدنع

,C(O)ةرئادللساممMB(أ) r1)ةرئادللسامملالتإو,C(O.

ةرئادللًاساممسيلMBإنكلوC(O.T)ةرئادللساممMB(ب)

. O(O , 1 )

ةرئادللساممMBإنكلوC(O,1)ةرئادللًاساممسيلMB(ج)

. O(O , 1 )

,C(O)ةرئادللًاساممسيلMB(د) TوMBةرئادللًاساممسيل

. O(O , 1 )



١٢ورئاودلا

OMلص:(أ)يهةباجإلا:لحلا ،(OP ،(OM.و،ذئدنع–MTM –ME،

OM =OP –r.نذإ،AMOB=1رإOدجنكلذنم.خلا

OEM – OAM.لاانكلوOA(ساممورطقفصن).نذإ،

P L OP/.نإفاذهبوMBةرئادللسامم(C(Or.لثملابو،MBسامم

.O(O,1)ةرئادلل

,O(O(ةرئادلايف)١٨( r،4ر،O) ، 13 ،M ،Oةدحاوةماقتساىلع،

40=M. BCفصتنمA CوDM7 - A C.سايقامODC؟

110"(د)100"(ج)95"(ب)909(أ)

A–1نأظحال:(أ)ةباجإلا:لحلا O =OB =BCنأو

2 2

يفو.DM*–م––الانيدلAODMيف،نآلا.م–MB–ب

(ADMOانيدل

2 2

انيدلAODCيف،نآلا.DO2=ال"=3/2

.OO2–237.2ـبـ.2=4ر=OD2)ـبDO2

.ODC)=90"نإفاذهبو.DدنعةيوازلامئاقAODC،نذإ



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٦٣١

. E3 O) سوقلافصتنم D . O اهزكرمةرئادلخادموسرم AA EO( (ثلثملا)١٩

ـســـــــــــــــــــــــــــحرـســــســــــــــــــــــــــــــ

OE3 = / ، 4 EO) =a4.يسايقامADO؟

1 1 وع

: ( 4 ) (ب( :(ع–0)(ج)،1–/ )د) a -- / )ا(

فصنملاوهODنإفEDCسوقلافصنتDنأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا

EDAكلذك.EDCفصنياذلوECليدومعلا =1CBسفننالباقتذإ

،نآلا.ABسوقلا

ة6-ةلتق-ةقا-22-ةرقنا

-هللابقاعتةيلقعةقلقةت

–لقعلاق-ةجي-(Ea-ةقر

=(ب–0)

(٢٠)Pةرئادلاىلعةطقن(E I POO .C(Oرا.(PA) - (PE)

:يواسي هه



١٧٢رئاودلا

4r"(د)3r"(ج)21"(ب)/ه(أ)

مكح

بح
(0

نأامبو.PB=.(نإفاتاPOنأامب:(د)يهةباجإلا:لحلا

"90=A P()نإف

.4.2=2(OP)=2(9)2--(رإ(رإPE)2= (P)--2(رإP)

(٢١)[1980Aust.MC]قفرملالكشلايفBOSةرئادلازكرميفرميميقتسم

(C'(O, r.ميقتسملاانمسرPOR1ثيح=P0.ناكاذإ

"60=FO5سايقامفOPO؟

25"(د)20"(ج)15"(ب)109(أ)

/8

609

P0="نأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا = OC) =OhنمًالكنإفAQOR

P=(JOP"تناكاذإ،نآلا.نيقاسلايواستمخ(9OPو =aنإف

رـســــــــــــــــــ

2a،نذإ.FOO=1=2م" –a=609.20"نإفاذهبو=P =a.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا١/١٢

(٢٢)[1981Aust.MC]ثلثملالخادةرئادانمسر،قفرملالكشلايفPORخ.

7=TP =4 ،(9S =4 ،Sh.9/طيحم)APيواسي:

157T(د)50(ج)117T(ب)30(أ)

D

T

(0 .9 /8

D أ)يهةباجإلا:لحلا(:

A(9OSنأظحال =AOOT4،نذإ=PT =4 ،() T= (OS–7آP،

7=Wh =Sh.يواسيثلثملاطيحمنإفاذهبو

4 – 4 –– 4 –– 7 –– 7 –– 4 = 30 .

(٢٣)[1983Aust.MC]قفرملالكشلايفنيبموهامكةرئادلايفًاراتوأانمسر.

:يواسي3سايق



١٩٢رئاودلا

52"(د)48"(ج)44"(ب)409(أ)

.هسفنسوقلانالباقيامهنأل/ك44":(د)يهةباجإلا:لحلا

.a=1809–449–849=529،نذإ.2=1809–96"=84"

(٢٤)[1978Aust.MC]نمةفاسملا.26اهرطقةرئاديف10هلوطًارتوانمسر

:يواستةرئادلازكرمىلإرتولا

24(د)13(ج)12(ب)10(أ)

:(ب)يهةباجإلا:لحلا

AفصتنمةطقنCنأضرفنل BنأوOC–سروغاثيفةنهربمىلإًادانتسا.م

.a=/132–52=12نأدجن



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٢.

(٢٥)[1984Aust.MC]قفرملالكشلايف،PORSاهرطقفصنةرئاديفرطق

1.P0 =(Jh = RS.ىلعنيترئاديفصنانمسرP0أشنو(05و

؟ةللظملاةقطنملاطيحمام.ةللظملاةقطنملاكلذنع

5 TTip 47T 3 TTr 27Tr(د)–(ج)p(ب)-(أ)

-(ج23

= 2 TT - .

(٢٦)[2012AMC8]مثةقباطتمساوقأةعبرأىلإ2اهرطقفصنةرئادانعطق

نيبةبسنلاام.نيبملاةمجنلالكشنيوكتلضعبعمساوقألاهذهانلصو

؟ةيلصألاةرئادلاةحاسمىلإةمجنلالكشةحاسم

TT–4جم

TTكا(د)كتل(ج)ا(ب)تل(ا) TT يك( TT ه TT



١٣٢رئاودلا

عبرملااذهعلضلوط.ةمجنلالكشلوحًاعبرممسرا:(أ)يهةباجإلا:لحلا

لكشلوحةرئادعابرأةعبرأعبرملااذهنّوكي.4يأ.ةرئادلارطقلوطيواسي

اهرطقفصنيتلاةرئادلاةحاسميواستةعبرألاعابرألاهذهةحاسمنأيأ.ةمجنلا

ةمجنلالكشةحاسم،نذإ.16يواستعبرملاةحاسم.47يهةحاسملاهذهو2

ىهةرئادلاةحاسموةمجنلالكشةحاسمنيبةبسنلافاذهبو.16–47يواست

16 – 4 TT 4 – T

47T TT

(٢٧)[1986A C [AJHSMEنيترئادلانملكزكرم.ةريبكلاةرئادلارطق

رطقفصن.0ةريبكلاةرئادلازكرمدنعناسامتتو46ىلععقينيتريغصلا

ةللظملاةقطنملاةحاسمنيبةبسنلاام.1يواسينيتريغصلانيترئادلانملك

؟نيتريغصلانيترئادلاىدحإةحاسمو

3 1 ع

2(د)و(ج)1(ب)و(ا)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٢٢

امتت

ةحاسم.Tيواستنيتريغصلانيترئادلانملكةحاسم:(ب)يهةباجإلا:لحلا

Aىلعأةرئادلافصنةحاسم.47يواستةريبكلاةرئادلا Cءزجلا.27يواست

نأيأ.نيتريغصلانيترئادلافصنوه46ىلعأةرئادلافصننمللظملاريغ

نإفاذهبو.27–7=7يواسيللظملاءزجلاةحاسم،نذإ.Tيواستهتحاسم

. 2 – 1 ىهةبسنلا
TT هم

(٢٨)[2013Pascal]قفرملالكشلايف،ABCDنملك،2هعلضلوطعبرم

D،13،ر4 ،O؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.1اهرطقفصنةرئادلازكرم

Tr–16"(د)16–47(ج)4–7(ب)4–47(أ)

E3عبرملاةحاسميواستةللظملاةقطنملاةحاسم:(ب)ىهةباجإلا:لحلا OTO4ر



٣٢٣رئاودلا

امب.4يواستعبرملاةحاسم.عبرملالخادللظملاريغلكشلاةحاسماهنمًاحورطم

عبرملالخادةللظملاريغقطانملانمًالكنإفمثنموةمئاقهاياوزعبرمABCDنأ

فصنةرئادةحاسميواستةعمتجماهتاحاسمفاذلو.1اهرطقفصنةرئادعبريه

(٢٩)[2012Cayley]قفرملالكشلايف،H ،(0 ،Pةرئادلاىلعطاقنثالث

(12C(O.5ىلعةطقنPO ،(DF50،1352لا=FOR.ام

؟OP(9Sفرحنملاهبشةحاسم

144(د)114(ج)112(ب)108(أ)

D (0

O) تتاب

.PC) ىلعًايدومع o T مسراو OC) مسرا:(أ)يهةباجإلا:لحلا

. OP = O( ) = 12

D T

ال)0

12 12

–

O) ,ى ft

،نذإ.ليطتسمTOSOنأامك.خOTP=خOTO،ًاضيأ

45="90–135=TOP.اياوزعومجمنأامبOTPنإف180يواسيخ
رـســـــــــــــــــ

"45=45–90–180=OPT.نذإ،OTPامبو.مئاقونيقاسلايواستمخ



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٢٤

AOTPنأ =AOT0نإفAOT0نأامب.مئاقونيقاسلايواستم

،نذإ.(JOS=1352–45–45–45"نإفTOP=TO(ب–45"

AO(9S0،نذإ.مئاقونيقاسلايواستم)AO(05=AOT.ةحاسمنإفاذهبو

نأضرفنل،نآلا.ةقباطتمتاثلثمةثالثتاحاسمعومجميواستفرحنملاهبش

O D 12

.م–كك–لكنإفكلذنمو.OP=/2م،نذإ.OT=TP=هب
. /2 /2

يواستفرحنملاهبشةحاسم،نذإ

3 اهم7عم TP = " . .sكلماك10
2 2 2 2

(٣٠)[2011Fermat]زكرملايفناكرتشتناترئاد،قفرملالكشلايفPOR ،O

،P0=(0/8،()دنعةريغصلاةرئادللسامموةريبكلاةرئادلايفرتو

12=JS =4 ، Ph).؟ةريبكلاةرئادلارطقفصنلوطام

7.2(د)6.5(ج)6(ب)5(أ)

O)

D (0 T"

.9

.OPلص.ةريبكلاةرئادلارطقفصنوهامنأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

OP=1،ذئدنع = OS.فصتنمهبنأامبPRنإفOS L PR.



٣٢ o رئاودلا

(O (9)2 -- (P(0)2 = (OP)

(n – 4)2 - 62 = 1.2

12 – 8 – 16 – 36 = 1.2

.م–2=6.5نأدجنكلذنم

(٣١)[2009Fryer]قفرملالكشلايف،O ،K،رئاودلافاصنأزكارما

OE=36)=32.ةنيبملا ،OO.؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام

900T(د)8507(ج)8007T(ب)700F(أ)

13//)KO O4ر

.0اهزكرميتلاةرئادلايفرطقفصن(OBوOMنملك:(د)يهةباجإلا:لحلا

نإفاذهلو

OــOE3–36ــ32–68 E3 –(O O–رإO

نإفمثنمو

(Oــ(OO)=68ــ32=100 =A Oرإ

48 = " 0 – 50

يواستةللظملاةقطنملاةحاسم،نآلا

1 2 1 2 1 2

ـح)68(–)50(2–)18(2=0007



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٢٦

(٣٢)[2009Galois]4،قفرملالكشلايفBODEFهعلضلوطمظتنميسادس

؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.1اهرطقفصنةرئادزكرمهسوؤرنملك.2

2n+3/6(د)3/6به(ج)3/6–ه(ب)3/6–27(أ)

/3

حال

حت
/O)

مظتنملايسادسللةيلخادلااياوزلانملكسايقنأظحال:(ج)يهةباجإلا:لحلا

= لباقتيسادسلالخادةللظملاريغقطانملانملك،نذإ.120"وه

يسادسلالخادةللظملاريغقطانملاتاحاسمعومجم،نذإ.1اهرطقفصنةرئاد

سوؤرنملكدنعةيجراخلااياوزلانملكسايقنأامك.3عاةكميواست

جراخةللظملاثالثلاقطانملانملكفاذلو.360"–120"=240"وهيسادسلا

27Tعلضلوطةقباطتمتاثلثم6ةحاسميواستيسادسلاةحاسم.3عمك

ةللظملاةقطنملاةحاسم،نذإ.ماعوم6و5يهو2يواسياهنملك

ىه



٣٢٧رئاودلا

6 /3 + 27 – 7 = 6 /3 - 7 .

(٣٣)[2012MAO]ةرئادلخادًاثلثمانمسر(C(O, rهعالضأدحأنوكيثيحب

؟ةرئادلاةحاسموثلثملاةحاسمنيبةبسنربكأام.ةرئادللًارطق

27Tيل(د)ال(ج).(ب).(أ) TT Tيك3( ) " 37T

راطقأنمرطقافرطامهثلثملاسوؤرنمنيسأرنأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا

.(قفرملالكشلارظنا)ةرئادفصنىلععقينأبجيثلاثلاسأرلانإفةرئادلا

O)

التحي

/3

ةبسنلانوكتاذهبو.1ةرئادلارطقفصنوهخان6)ثلثمللعافتراربكأ،نذإ

ىهةرئادلاوثلثملاةحاسمنيب

أممع2م
2

Tالم7.2

1

T "

(٢٤)2012A E IMAO4اهرطقفصنو0اهزكرميتلاةرئادلايفرتو،

2=(OOوCB4دنعىرغصلاةرئادلاسميC.ةقطنملاةحاسمام

؟ةللظملا

ال-25(ب)ال-3/4(أ)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٢٨

ال-يت(د)ال–5/4(ج)

هممالعا

.COB=60"نإفOB=4وOc=2نأامب:(ب)يهةباجإلا:لحلا
رـســـــــــــــــــــــــــ

نوكتو120"يواسيرالاتسوقلاسايق،نذإ.OB4=120"نإفمثنمو

.عمع16=اليهرOE34عاطقلاةحاسم

.CB=/16–4=3/2نأدجنسروغاثيفةنهربمىلإًادانتسا

AAةحاسم،نذإ OEعا/تم2–3/4يه.

دمعينمنأامب.التق-ب/5-لاتتكالا
3

ABوB4دادتمانإفىرغصلاةرئادللسامم(OC)ىلعوىرغصلاةرئادلازكرمبرمي

،نذإ.Tيواستاهتحاسمفمثنمو1يواسيىرغصلاةرئادلارطقفصننإفاذه

2 3 لالتحالاتاوق



٣٢٩رئاودلا

(٣٥)[19849PR [Aust.MC)دنعةريغصلاةرئادللساممPةرئادلاعطقيو

ةحاسم.زكرملايفناكرتشتناترئادلا.14هلوطو(ب)و18دنعةريبكلا

:يواستةللظملاةقطنملا

196T(د)497(ج)49(ب)(أ)

ةريغصلانيترئادلايرطقافصنامه19و1نأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

نأسروغاثيفةنهربمنمدجنفP0=7نأامب.يلاوتلاىلعةريبكلاو

ىهةللظملاةقطنملاةحاسم،نآلا.1–1=49نأيأ.1-7=رث

2

TTr

2ـ2ـوم2اـ

ر-–Trأ=ه(او11(=407.

(٣٦)[1980Aust.MC]و18،قفرملالكشلايفPاهزكرمةرئادىلعناتطقن

9f =10 ،P(9 =50 .O).؟ةرئادلارطقفصنلوطام

250(د)240(ج)130(ب)120(أ)

D

50

() 10



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٣.

،نذإ..wوهةرئادلارطقفصننأضرفنل:(ب)ىهةباجإلا:لحلا

انيدلسروغاثيفةنهربمىلإًادانتسا.00=م–10

(a–10)ـa=(50)ه

,a=2500–1002–204ــa

2000 = 2600

2600

.كتك130

(٣٧)[1983Aust.MC]120،قفرملالكشلايفRانمسر.()دنعةيوازلامئاقخ

ليطتسملاعالضأ.ثلثملاعالضأاهراطقأنوكتثيحبرئاودفاصنأ

OR،نيبموهامكرئاودلافاصنألتاساممSTUآ ST TU)و

PC) |ST TU.ب–6ناكاذإ)P8و–OR)ةحاسمامف

؟STUآ/ليطتسملا

156(د)144(ج)132(ب)121(أ)

.9 /ا

T [07

APNMنيمئاقلانيثلثملانملكداعبأقفرملالكشلايف:(ج)يهةباجإلا:لحلا

/=2نوكيكلذنمو3+)=4++–5،نذإ.3,4,5يهخMLRو



٣٣١رئاودلا

TU=.3ــ8ــ1=12

ST" = / – 6 – 4 = 12

.144يواستSTUآليطتسملاةحاسم،نذإ

(٢٨)[1981Aust.MC]اهزكرمةرئادلخادانمسرOامكرئاود2اهرطقفصنو

:يواسيثالثلارئاودلارغصأرطقفصن.قفرملالكشلايفنيبموه

2 1 1 ع

1(د):(ج)ة(ب)3(ا)

(...)

()ـل



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٣٢

.7وهىرغصلارطقفصننأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

X Nر

نأدجنسروغاثيفةنهربمىلإًادانتسا.OT=2–1نإفOS=2نأامب

(2 – 1)4 - 12 = (n - 1)

4 – 4 – 1 – 1 = 1 - 21 - 1

/"د.ـ

3

رمح

(٣٩)[1990PT IMAOوPAدنعةرئادللناساممT4،429و=P.

؟TYAسايقام

80"(د)75"(ج)72"(ب)699(أ)



٣٣٣رئاودلا

رمساحمسحي

T4نأضرفنل:(أ)يهةباجإلا:لحلا =a.ذئدنع،a–"360=يإTX.امب

نإفاذهبوa–180=42نإفةيالبجلا-لالبيلعنأ

138=a.نذإ،

TYA–م–ع138=602. – TA
2 2 2

(.4)[1989Mathcounts]آ،قفرملالكشلايفR=36" ،ARTS =AUT،

429=T.سايقامFOW؟

66"(د)50"(ج)45"(ب)33"(أ)

ـلحدك"
[07

:(د)يهةباجإلا:لحلا

1

. T – (60 - 51) نآلا، . Sنإف آ7=2×369–729 R = 36" نأامب

،نذإ.RU=156"نإفاذهبو.FT)=42–ةيانأدجنكلذنم

–ح1

R (0 / – ما( –– ( s) .ـح)360–1569–729(=669

(41)[1987MAO]قفرملالكشلايف،O)40"،ةرئادلازكرم=EADو



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٣ع

رـســـــــــــــــــــــــــمسحيرمس-ح

1209–FO409و=ED.يسايقامDAE؟

42"(د)40"(ج)35"(ب)309(أ)

ر4

E)

G /0 O) O)

E"

/3

رـســـــــــــــــــــــــــ

فصنيفةموسرمةيوازDFCوDEC)نمًالكنأامب:(أ)يهةباجإلا:لحلا

BEنأامب.90"يواسيامهنملكسايقنإفةرئاد LA CوBCلاA F
رـســـــــــــــــــــــــ

CCنإف(AABCيفتاعافترا) LA P.90"نأيأ=DCA.نآلا،

ه.."–1صمح

"60=CDF– Fo.60"نإفاذهو=ADG.نذإ،

. DAD = 00 – ADG = 302

(٤٢)[1990(MA6]قفرملالكشلايف،ABCGوFGDEعالضأايزاوتم

"F،4ثيح ،E ،D ، O) ، Eةرئادلاىلعطاقن.ED–13رإ

:يواسي هه

140"(د)120"(ج)100"(ب)809(أ)



٢٢ o

Nتحدصحي
E) /O)

AEمسرا:(ج)يهةباجإلا:لحلا ،CE ،A C.

CADنإفBCلاراطنأامب = ACE.نأامبو=CMDو

رمس-حيرمس-حيرمس-حيوعهمسحيمسحي.–دحرإ13

A=يك ChنإفE =CDنأدحبلثملابو.يل/="CD=EF=134و

F =BC –DE =a3-3/–360°نأامبو.يإaنأدجن

a – / = 4 13 – DE) = 120" .

(٤٢)[1990MAO]قفرملالكشلايف،AABCدنعمئاقونيقاسلايواستمC.

DفصتنمA Bىلتقتةرئادلافصنزكرمو.Cيتلاةرئادلاعبرزكرم

4Bاهرتو =2/2 ،A B.؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٣٦

27T(د)T(ج)2(ب)1(أ)

/3

E)

مجاه
اكل

مئاقلاAABCثلثملايفرتو4B=2/2نأامب:(ب)يهةباجإلا:لحلا

(O=2نإفنيقاسلايواستملاوةيوازلا =OE4.نإفاذهبو

اخااناكملع2-2–2

./2 عبهمأ/يع.ههه21"

TT=2يه413=22اهرطقيتلاةرئادلافصنةحاسم.مع

2

بعهع(1/2)=ـب
2

يواستةللظملاةقطنملاةحاسم،نآلا

2 –– TT – TT = 2.

(44)[1992Mathcounts]9يواسيقفرملالكشلايفنيبملاعبرملاعلضلوط

؟للظملالكشلاةحاسمام.2يواسيةرئادلارطقفصنو

77+57(د)77-37(ج)77–37(ب)77–57(أ)

.هل



٣٣٧رئاودلا

:(ب)يهةباجإلا:لحلا

2هعلضلوطعبرموهللظملاريغءزجلا.نيبموهامكةرئادلارطقفصنمسرا

يهللظملاءزجلاةحاسم،نذإ.2اهرطقفصنةرئادعابرأةثالثو

و-اعياميا-7-نم

رتولليدومعفصنمEFرتولا،قفرملالكشلايف[1963AHSME](4ه)

BCعطاقتةطقن0.لالاةطقنلايفهعطقيوBMوFM.امهم،ذئدنع

:ثلثملاهبشياخلطنالانإفالإوEنيبUةطقنلاتناك

AAE(د)AABM(ج)AEFO)(ب)AEFA(أ) U

ETU=90"نأامب:(أ)يهةباجإلا:لحلا =EAFوAEF = UEM.



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٢٨

AEملAEFرل،نذإ UM.

(٦٤)[1954OE3 [AHSME4ثيحبةميقتسمةعطقO) =3OE4.انمسر

Aامهرطقنيتسامتمنيترئاد CوCBثيحبنيترئادللًاكرتشمًاسامبانمسرو

Aدادتمايقالي BةطقنلادنعD.ةريغصلاةرئادلارطقفصنناكاذإ.

:يواسيEDنإف

3p / " ع

21(د)"و"(ج)1"(ب)و(ا)

:(ب)يهةباجإلا:لحلا

MTر

y/

)O) /O4ر

// ر3/2

ZYانيدل.نيترئادلازكرماو2نأضرفنل L WYآالالالالو.

.خآآيطمتAZYDنإفITY|217وآآآآ–D2نأامبو

اي–لإنأامبو.ات–3نإف2y–منأامبو
WT/ا/(Z

نإف

DB + p IDB + 5r
DEنأدجنكلذنمو. =r.

p 3n



٣٣٩رئاودلا

(٤٧)[1990(MAC]امهامهيرطقافصننيتسامتمنيترئادلكرتشملاسامملالوطام

؟11و8

22/4(د)22/3(ج)25/22(ب)م/22(أ)

:(د)يهةباجإلا:لحلا

AD)نأامب L CTوBO L CDمسرباننإفE I CDنأىرنراADCE

(EC=8،نآلا.ليطتسم =4D.8=3نإفاذلو–EE =EC.نإفاذهبو

. CD = E4 = /192 – 32 = 4 /22

(48)[1992MAO]لكشىلعىنبماياوزىدحإدنعتبثملبحبًازعامانطبر

ةحاسمامف2يواسيلبحلالوطناكاذإ.2هعلضلوطمظتنميسادس

؟زعاملااهيفكرحتتنأعيطتستيتلاةقطنملا

حن16وع

27T(د)ةم(ج)57T(ب).7(ا)

:(ج)يهةباجإلا:لحلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٤ه

اهزكرميتلاةرئادلاسوقبةدودحملاةقطنملايهاهيفكرحتلازعاملاعيطتستيتلاةقطنملا

BنيعلضلاوA BوBC.نإف.120"وهمظتنملايسادسلاةيوازسايقنأامب

ةحاسمثلثيهيسادسلالخادعقييذلا13اهزكرميتلاةرئادلانمءزجلاةحاسم

.عهع2=امنأيأ.ةرئادلاةحاسم:ىهةبولطملاةحاسملا،نذإ.ةرئادلا
3 3 3 ج

يك

(49)[1985AHSME]ةرئادلايف(C(Orةنيبملا،A Dرطق،APCرتو،

5=CD =60 ،Bo–لوطام.راتمBo؟

5(د)4(ج)3(ب)2(أ)

O)

لالحلا

COD=60"نأامب.OCةعطقلامسرا:(د)يهةباجإلا:لحلا =CDنإف

رـســــــــــــــــــــــــرـســـــــــــــــــــــــرـســــــــــــــــــ1

30–60CAD = x.نأامبوO =CODإCO-Cنإفيإ



٣ع١رئاودلا

"30=A CO.180"نأامبو=BOيإ-CEO120"نإف=CEO.نذإ،

رـســـــــــــــــــــــــــ

"30="120–"30–"180=(BOO.ثلثملانإفاذهبو(AOECيواستم

(BC=5نوكيونيقاسلا =OB.

PTتاسامملانمخPABثلثملاانأشنأ[1956AHSME](ه،) ،PR،

AP40"ناكاذإ.0اهزكرميتلاةرئادلل–APBسايقامفAOB؟

75"(د)73"(ج)72"(ب)709(أ)

ك
/3

T

امبوةمئاقCFPوOTPنملكCTPRيعابرلايف:(أ)يهةباجإلا:لحلا

ملعن(3)ةنهربمنم.ROT=140"نإف360"يواسييعابرلااياوزعومجمنأ
رــســـــــــــــــــــــــ

BOTنأوFOرإ–5Oرإنأ –SOB.نذإ،

70–FOT–50550ب–OB.

Aرتولاانددم،C(Or)ةقفرملاةرئادلايف[1955AHSME](ه1) BىلإC

COD=منوكيثيحب .Bc20"،ميقتسم=CO).سايقام

CD)؟



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٤٢

60"(د)55"(ج)50"(ب)409(أ)

OB=امنأامب:(د)ىهةباجإلا:لحلا =BC20"نأو=Cنإف

"20=BOO.40"نإفاذلو=A BO.انأامبوOB=Oنإف

رـســــــــــــــــــــــــ

"40–OMB.6=40"-202–60"،نذإ+CD =o IBرآ.

(٥٢)[1988Aust.MC]ناكاذإ،ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف

رـس-ــحرـســـــــــــــــــــــــ

59=OPR409و=OOPةميقامفa؟

/8

ركالا
رهكرتو

45"(د)40"(ج)35"(ب)309(أ)

،خOP0نملك،ذئدنعOFرطقلافصنمسرا:(د)يهةباجإلا:لحلا

OORخ،ORPيواسيخ/20/8ثلثملااياوزعومجمنأامب.نيقاسلايواستمخ

.a=45"نأدجنكلذنمو.2(40-5+1)=180"نإف180"



٣٤٣رئاودلا

(٥٣)[1989Aust.MC]ليطتسمخوكناكرأدحأدنعتبثملبحبًازعامانطبر

ةحاسمام.ةيبشعضرأبطاحمخوكلا.10لبحلالوطو7هضرعو9هلوط

؟اهيلإلوصولازعاملاناكمإبىتلاةيبشعلاضرألا

2297F(د)155T(ج)لي(ب)ام(أ)

0

7

زعاملاسأر

اهيلإلوصولازعاملاعيطتسييتلاةقطنملاةحاسمنأظحال:(أ)يهةباجإلا:لحلا

:يه

لك3

7

اص

1 9

10

مع10بمع1+مع3_155با

ثيحعبرم4BOD.ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف[1989Aust.MC](ه4)

CEDيهةرئادلاةحاسموعبرملاةحاسمنيبةبسنلا.ةرئادللسامم:

64

–(د).(ج)يف(ب)لثب(أ) TT ) " 25 TT5يك)
9 TT 37T



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣عع

ر3/4

/O) حيـك

ضرفنلو.ABفصتنمةطقنFنأضرفنل:(أ)يهةباجإلا:لحلا

ر4ابلس/3
TT _J TI

O)

/O) E) O)

،نآلا.ةرئادلارطقفصنوه1نأوعبرملاعلضلوطوهامنأ

1–OF =EF –OE =a.ثلثمللسروغاثيفةنهربممادختسابوAOFE

نأدجن

2

2 200 2

*-د–––(1–2

-(ب–م)

2 5 2

2.2an-r–2,2=ـك/



٢٤0 رئاودلا

2

8|ابو

[ABODكايا645 . a]

"Try.2 Try.2 257Fةرئادلاةحاسم

ام.1وهقفرملالكشلايفةريبكلاةرئادلارطقفصن[1987Aust.MC](هه)

؟ةللظملاةقطنملاةحاسم

T(أ) – 4)r)(ب)T – 3)r)(ج)T – 2)r)(د)T – 1)r)

وهامكآآآPTU،12آ،PORSتاعبرملاىشنأ:(ج)يهةباجإلا:لحلا

// D



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٦٢٤

C)نأوةطقنملاةقطنملاةحاسمBنأوةريبكلاةرئادلاةحاسم4نأضرفنل

،ذئدنعةللظملاةقطنملاةحاسم

O)=رال–413

P(0RS4–رإ=

=رإ–[PTUآ7

=رال–لاير2

12موي22
= 7TP- – : (2) = (T – 2)r

زكارميهAABCثلثملاسوؤر،قفرملالكشلايف[1989Aust.MC](ه٦)

ةريبكلاةرئادلارطقفصن.8،9،13ىههعالضألاوطأوثالثلارئاودلا

(ارتب)
7.5(د)7(ج)5.6(ب)6(أ)

ثيحرئاودلاراطقأفاصنأيه8،9،2نأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

،r-2=3،9-0=8،ذئدنع.ةريبكلاةرئادلارطقفصنوه2

.2=7نأدجنتالداعملاهذهلحب.2-0=13



٣٤٧رئاودلا

فاصنأةثالثزكارمCو،Cو،Cقفرملالكشلايف[1987Aust.MC](ه٧)

نملكرطقفصن/ناكاذإ.ةريغصلاةرئادلازكرمCو،ةقباطتمرئاود

:يواسيةنإفةريغصلاةرئادلارطقفصن7وةقباطتملارئاودلافاصنأ

جل(د)جل(ج)!(ب)!(أ)
3 ع5ال"6(.

OرCOاو

:(ج)يهةباجإلا:لحلا

كاكوالصح

ك
RCاو OوC

ACCCنذإ.1+1،18،1–1يههعالضألاوطأةيوازلامئاق،

(R – r)2 - R2 = (R – 1)

R2ــ18/2ــ12 –2nf8 - 12 - R2 =R2

R2 = 4Rn

11ـ

R 4

نع6دعبيو10اهرطقفصنةرئاديفًارتوانمسر[1985Aust.MC](ه٨)

نيبةفاسملاام.لوألارتولالوطفصنهلوطرخآًارتوانمسركلذدعب.اهزكرم

؟ةرئادلازكرمويناثلارتولا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٤٨

م/84(د)3T(ج)9(ب)8(أ)

:(د)يهةباجإلا:لحلا

O)

)Oر4دحكلاو

)O/هل
E) E"

EF،نذإ.C4=2+رتولالوطنأضرفنل =a.نآلا،AAOBةيوازلامئاق.

Eنإفاذلو =a4ـب،ر=ED.ثلثملايفOB4ه-6=10"،نأدجنa.

نأدجنAEODيف،نآلا=4وa=8نإفاذلو

. OD = /102 – 42 = /84

200

. 2

ةقطنملاةحاسم.نيتقباطتمنيترئادعطاقتنيبيقفرملالكشلا[2012Pascal](ه٩)

ةحاسمتناكاذإ.نيتللظملاريغنيتقطنملاىتحاسمعومجميواستةللظملا

؟نيترئادلانملكطيحمامف2167يواستةللظملاةقطنملا



٣ع6رئاودلا

108T(د)367(ج)277F(ب)187(أ)

نأامب.1يواسينيترئادلانملكرطقفصننأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

ريغنيتقطنملانإفنيترئادلانيبةكرتشمةللظملاةقطنملانأوةيواستمنيترئادلاةحاسم

ةللظملاةقطنملاةحاسميواسيامهيتحاسمعومجموةحاسملايفناتيواستمنيتللظملا

يواسينيتللظملاريغنيتقطنملانملكةحاسم،نذإ.2167يواسياذهو

7Tةقطنملاةحاسمعومجميواستنيترئادلانميأةحاسم.ع21نم=10ح

.2167+1087=3247يأ.نيتللظملاريغنيتقطنملاىدحإةحاسموةللظملا

وهةرئادلاطيحمنوكياذهبو.1=18نإفكلذنمو.Tr=3247،نذإ

. 27Tr = 36TT

(،٦)[2010Pascal]قفرملالكشلايف،U،"را،آآ"،آ،Z ،Yىلع

ATY=5ثيحةدحاوةماقتسا =YZ–آ=آآآ–آآآU.أشنأ

yz،آآآ،(TW7،(72اهراطقأيتلارئاودلافاصنأ ،ATY ،(TAامك

؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.نيبموه

"كتب(د325



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا0٢ه

يواسي(اهرطقيتلاةرئادلافصنةحاسم:(أ)يهةباجإلا:لحلا

2

اهددعو)ةريغصلارئاودلافاصنأنملكةحاسم،نذإ.ماياـحجلا

فصنةحاسميواستةللظملاةقطنملاةحاسم.)5(ـحبيواست(ةسمخ

نأيأ.ةريغصلارئاودلافاصنأىدحإةحاسماهيلإًافاضمةريبكلاةرئادلا

.(25) –– 25 بـح650بـح325با

حنحنحن4

(61)[2009Pascal]قفرملالكشلايف،POوRSةرئاديفنادماعتمنارطق

؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.4اهرطقفصن

16-87(د)16-47(ج)8-87(ب)8-47(أ)

/8

D

.9

يواستةللظملاةقطنملاةحاسم:(د)ىهةباجإلا:لحلا

[APOS – [AR O(0 – [POR – [SO(9].

،نذإ.4وهوةرئادلارطقفصنيواسيهيقاسنملكلوطمئاقنيثلثملانملك

ًاحلاصوًاخأهبكلعهع4+بع4×4=16



٢o ١رئاودلا

رمس-حيرمس-ح

[POR - [5O (0 = sمعه––معه=ح TT .

.87I--16يواستةللظملاةقطنملاةحاسم،نذإ

(٦٢)[2005Cayley]قفرملالكشلايف،OB10اهرطقفصنةرئادعبرىلإ.

P(0/t Oيواسيةللظملاةقطنملاطيحم.26هطيحمليطتسم:

/3

(0 /8

)O4ر

D

17+257(د)17+57(ج)13+57(ب)7-57(أ)

يواسيللظملالكشلاطيحم:(ج)يهةباجإلا:لحلا

مسمخرمتستسيب

0B +A P -PR - HB)4.نأامبOBنإف10اهرطقفصنةرئادعبرىلإ

نإفليطتسم120ROنأامب.اهلك(2ع10)=5

10=00)=Ph.نآلا،

(O– PO) -- (BO –ROرإ)=P - REرإ

(O- EO) –(PO -R Oرإ)=

Po=(ليطتسملاطيحم)=13نكلو Ro.نذإ،
رإ12ــ/3/8=10ــ10ـ13=7.

10 – 7 – 5 TT = 17 – 5 TT .



٢o(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣

(٦٣)[2008Fermat]اهزكارمرئاودثالث،قفرملالكشلايفH ،(0 ،P

؟خP(0/ةحاسمام.يلاوتلاىلع3،2،1اهراطقأفاصنأو

12(د)10(ج)6(ب)4(أ)

دحانم

=Ph(0=8-2=5نأظحال:(ب)يهةباجإلا:لحلا 3-- 1 =4 ،P،

3=1-2=Jh).نأامبو.3،4،5يهثلثملاعالضألاوطأ،نذإ

.(حالا-ع.ع4=6،نذإ.ةيوازلامئاقثلثملانإف5=3-4

(64)[2005Fermat]اهرطقةرئادفصن،قفرملالكشلايفPORS ،XY

9f=28(0=12،ليطتسم ، P).آSTUآ7ةحاسم.عبرمSTU

:يواست

25(د)16(ج)9(ب)4(أ)

(0 /8

T [07

/MTyر



٢ o ٣رئاودلا

aواهرطقفصن1وةرئادلازكرموهOنأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا

.aداجيإوهبولطملا.عبرملاعلضلوط

T [07

200

MTP(ابابلابلاط 14 Oر

9D–14لأ O) –(O.9ثلثملايف/O\/انيدل ظحال

340=122–142–r2.يفوAOWUانيدل

1.2 – (14 – a) 4 - 12

28t-aه 2 -a–196=340

a2 - 144 – 72 = 0

(a – 18)(a – 4) = 0

.a=16نإفمثنمو.a=4،نذإ

(٦٥)[2004Fermat]يلاوتلاىلع6،8،10يههعالضألاوطأثلثمانيدل.

يواستثلثملاجراخوةرئادلالخادةقطنملاةحاسمنوكتثيحبةرئادانمسر

:يواسيةرئادلارطقفصن.ةرئادلاجراخوثلثملالخادةقطنملاةحاسم

30 [28 [26 /2 ب
–(د)–(ج)–(ب)كلت(ا)

7T 7T 7T 7T



of(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢

جراخوثلثملالخادةقطنملاةحاسميه4نأضرفنل:(أ)يهةباجإلا:لحلا

Eضرفلاب،ذئدنع.ةرئادلالخادوثلثملاجراخةقطنملاةحاسميهBنأوةرئادلا

ةحاسميواستا--Bنإفاذلو.ثلثملالخادوةرئادلاجراخةقطنملاةحاسميه

.ثلثملاةحاسميواستةرئادلاةحاسم،نذإ.ثلثملاةحاسمًاضيأيواستوةرئادلا

يواستهتحاسمةيوازلامئاقثلثملافاذهبو.6-8=10"نكلو

/24 ه

./2=ـه/–نوكيوTrt=24،نذإ.ع6عه=24

7T 2

(٦٦)[2001Fermat]ناتريغصلاناترئادلا،ةسامتمرئاودثالثقفرملالكشلايف

؟ليطتسملالوطام.4هضرعليطتسمبةطاحمرئاودلا.ناتقباطتم

3+/10(د)2-/10(ج)3-/8(ب)2-/8(أ)



٢0 0 رئاودلا

وه1وةريبكلاةرئادلارطقفصنوه18نأضرفن:(ب)يهةباجإلا:لحلا

.نيتريغصلانيترئادلانملكرطقفصن

p

كو

النا
وهليطتسملالوط.1=1وht=2،نذإ.41=4و2h=4نآلا

R -- CP -- r = 3-- CP .

CP = /32 – 12 = /8

.3+/8يواسيليطتسملالوط،نذإ

(٦٧)[2011MAO]قفرملالكشلايف،Cلوط،ةرئادلازكرمED6يواسي

؟ةرئادلاطيحمام.تاه173D،17=8"،تارتموليك

370(د)270(ج)260(ب)160(أ)



1-o(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣

/3

ECDنإفاتاةقنأامب:(ج)يهةباجإلا:لحلا = ABE.نذإ،

.6×45=270يواسيةرئادلاطيحم،نذإ.ةرئادلاطيحمنمDE)=شـحا

(٦٨)[2011MAO]ثلثملاانمسرAA EOثيحةرئادلخادنيقاسلايواستملا

"70=6=B.ةرئادللتاسامملابأشنملاثلثمللىربكلاةيوازلاسايقام

(O،4طاقنلادنع ، E3؟

100"(د)70"(ج)40"(ب)35"(أ)

:(د)يهةباجإلا:لحلا



٣ o ٧رئاودلا

نإفاذهبو.يإ13=ربإO)=140"،ذئدنع.EO)=2رإ=80"

409–)140–220(=1–F.100"،نذإ=D.

(69)[2011MAO]يهامتاحاسمنيببسنلا.ًايجراخةسامتمرئاودثالث

يذلاثلثملاطيحمام.107يواسيىرغصلاةرئادلاطيحم،25:49:121

؟رئاودلازكارمهسوؤر

50(د)49(ج)48(ب)46(أ)

:(أ)ىهةباجإلا:لحلا

رالدكا

يهرئاودلاراطقأفاصنأنيبةبسنلا

107وهىرغصلاةرئادلاطيحمنأامبو.5:7:11يأ./121:/40:/25

ىلع5،7،11يهرئاودلاراطقأفاصنأ،نذإ.5يواسياهرطقفصننإف

هطيحمنوكيو12،16،18يهثلثملاعالضألاوطأنأدجنكلذنمو.يلاوتلا



M/0(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢

(70)[2011AABC IMAOقاسلاثيحنيقاسلايواستمA Bرطقوه

r=5ةرئادلارطقفصنناكاذإ.ةرئادلاعمBCعطاقتةطقن12.ةرئاد

AنإفEO)=4و Dيواسي:

2/7(د)6/4(ج)4(ب)2(أ)

:(ج)يهةباجإلا:لحلا

10=2=AB.30=2نأامبو"=BDنأوBنإفمئاقخبط
2

.AD = /102 – 22 = 4 /6

(٧١)[2011MAO]اهرطقفصنةرئادلخادنيقاسلايواستمفرحنمهبشانمسر

ةدعاقلالوط،8يواسيةرئادلازكرموىربكلاةدعاقلانيبةفاسملا.17

رطقنايزاوتوةرئادلانمنيتفلتخمنيتهجىلعناتدعاقلاو10يواسيىرغصلا

؟فرحنملاهبشةحاسمام.ةرئادلا

160-66/40(ب)140+66/40(أ)

200-66/40(د)180-66/40(ج)



٢o ٩رئاودلا

:(ب)ىهةباجإلا:لحلا

H"O) – باطم–5

OF = /172 – 52 = 2 /66

.EE=/17–8=8.15+25/66يواسيفرحنملاهبشعافترا،نذإ

نإفاذهبو.4E=30،نذإ

[A BOD = (10 .ب-30)(66/2-8)=66/40-160

(٧٢)[2011MAO]قفرملالكشلايف،A OD8هلوطةرئادلايفرطق،AB،

PEC ،DC4طاقنلادنعةرئادللتاسامم،E ،Dيلاوتلاىلع،

"60=B.فرحنملاهبشةحاسمامABCD؟

67 /3 64 /3 و

3/24(د)––(ج)3/22(ب)تت()



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٦م

/3

609

E)

E" حن O)

البلابتايلم

CE،ذئدنع.DC=:نأضرفنل:(أ)يهةباجإلا:لحلا =aوAF =a.

ACEFـثكنإفاذلو.30"–60"–90"ثلثم=Bc = " ، "E.امبو

م/3م/3

4 ه168وع

،نذإ.a=–كنإفاذهبو.–--a=تنك–aنإفAE=EE)نا

./3 ./3 ./3

1 / 1 2 4 64 /3
- ـبـك|الخ=ـــــــ .

2 3

– ––

./3 /3

(٧٣)[2011MAO]قفرملالكشلايف،CB ،CMاهزكرميتلاةرئادللناساممO

DG–459،يلاوتلاىلعGوDدنع –909 ، FG،ح–DG،

4D = BG.نيتعطقلابطاحملالكشلاطيحمامA DوAEسوقلاو

ED؟

[A BOD =

8-2/7(د)6-2/7(ج)5-2/7(ب)4-2/7(أ)



١٣٦رئاودلا

)O4هليحلل

E)

O) Cم

E"

/3

OCمسرا:(د)يهةباجإلا:لحلا ،(OC ،(OD.نأامبAD =BGنإف

45=DE = FG.90"نأامب=DOG =DGنإفCDCGلوطعبرم

ةرئادلارطقفصننإفاذهبو.2/4يواسيهعلضلوط،نذإ.DG=8هرطق

هباشتنم،نآلا.راط–2/4مثنموEAD=45نأامك.2/4يواسي

نأامبو.AE=8–2/4كلذنمو.AB=16نأدجنتاثلثملا

45=EDلكشلاطيحم،نذإ.)42(-2يواسيهلوطنإف

.2/4-8–2/4به/2=8-2/7وهبولطملا

(٧٤)[2010Euclid]طاقنلا،قفرملالكشلايفC ،(0 ،P ،Bىلعةعقاو

زكرمالو40اهرطقيتلاةرئادلافصنزكرمP.AT)ةميقتسملاةعطقلا

،نيترئادلايفصنعطاقتةطقن730.18اهرطقيتلاةرئادلافصن

"40–PRO.17سايقامD؟

110"(د)105"(ج)100"(ب)959(أ)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٦٢

/8

E P (0 O D4ر

P=يهنأضرفنل:(د)يهةباجإلا:لحلا IRنأو"=JDR(.ًالكنأامب

اذلو.نيقاسلايواستمخPARنإفةريبكلاةرئادلايفرطقفصنPAوPRنم

PRA="نإف – PAR.نمًالكنأامبوD)ةرئادلايفرطقفصنةباتو

JDR="كلذنمو.نيقاسلايواستمخORDنإفةريغصل = (JRD).نآلا،

نأدجناذلو.180"يواسيخلاHDثلثملااياوزعومجم
وع

"180=(+((+40+a -- (r.ك70"نأيأ/--a.نإفاذهبو

. A RD = a,9 - 409 – 1/2 = 709 – 409 = 1109

(٧٥)[2007Euclid]اهرطقفصنو0اهزكرمةرئادنمعاطققفرملالكشلايف

؟عاطقلاطيحمام.5

27F-10(د)Tr+10(ج)27F-5(ب)Tr+5(أ)

ر4

5

/ال

يراليبلا

وهعاطقلاطيحم:(د)يهةباجإلا:لحلا

Oرإ--OE3––رل13=5–5––رل13=10––رل13.

وعههرمس-حيه99

يا.5اهرطقفصنةرئادطيحميواسي12نإفEب– انأامب
3609 5



٣٦٣رئاودلا

. . 1

27T=510-27يواسيعاطقلاطيحم،نذإ.جع27ع.

(٧٦)[2006Euclid]ثيحنيترئادبطيحيعبرمرتم12آآ"قفرملالكشلايف(C

BD=5،ةريغصلاةرئادلازكرمHوةريبكلاةرئادلازكرم =9 ،FE.ام

؟رAYZآآ"عبرملاعالضلوط

100(د)60(ج)50(ب)25(أ)

// MTر

y/

لوألالحلا

،ذئدنع.C4=.ةريبكلاةرئادلارطقفصننأضرفنل:(ب)يهةباجإلا

9–CD =a5و–CE) =a.نآلا،CEملاخرإAECDنأل

002=AED(ةرئادفصنلباقت).مناكاذإو=CDEنإف

رـســـــــــــــــــــــــــــ

CEAوDEC=90–هل =o.00–ملًاضيأ=EAC.ناثلثملافاذهلو

CD _ EC)

CربEO

a – 9 _ a – 5

a – 5 200



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٦ع

a2 – 9a = a2 – 10.n - 25

ar = 25

.2r=50يأ.ةريبكلاةرئادلارطقيواسيعبرملاعلضلوطنإفاذلو

ىناثلالحلا

نأدجنسروغاثيفةنهربممادختساب

2(E)2 -- (EDرإ)=2(Dرإ)

2(O)2 -- (CEرإ)=2(Eرإ)

(ED)2 = (OE)2 -- (CD)

،نذإ

(A D)2 = (A O)2 -- (CE)2 -- (CE)2 -- (CD)

(2a – 9) = a 2 - 2(a – 5) -- (a – 9)

.2t=50نإفمثنمو.a=25ىلعلصحت،كلذنمو

(٧٧)[2002AMC10A, AMC12A]45"يواسيتاجردلابهسايقسوقلوط

.Bةرئاديف30"يواسيتاجردلابهسايقسوقلوطيواسي4ةرئاديف

؟Eةرئادلاةحاسمىلإيلةرئادلاةحاسمنيبةبسنلاام

ال(د).(ج):(ب)أ(أ)
2 6 3 0

فصنوه8و4ةرئادلارطقفصنوه7نأضرفنل:(أ)يهةباجإلا:لحلا

.Eةرئادلارطق

45 TT -

.–الك27Tr=ـــــر4ةرئادلا.موقل
360 4 وهةرئادلاسوقلوط

30 7TS

.ككال275=كلتوهBةرئادلاموقل
360 6 وهةرئادلاسوقلوط



نيبةبسنلافاذهلوE–كنأىأ.كل–ككنإفنايواستمنيلوطلانأامبو

s 3 " 4 6

22ىلإ

(٧٨)[2004AMC10B]اانعيبرBOةرئادلخاداخرإ(C'(O, r.12ىلعةطقن

Ac=7ناكاذإ.EACفصنيADثيحةرئادلا =8 ، B،

؟ككةميقامفBc=و

.(د)–(ج).(ب)"(أ) (يك3ال"حن

:(ب)يهةباجإلا:لحلا

ABC =ADC(سوقلانالباقيCرإ).نأامبوEAB=CADنإف

..وE/13)رإ13

،نذإ.–=–

E)O) رإ O(

(Bo– (Bo –BEكع–BE
(Oرإ(Oرإ

نأدجنخإظ0ثلثملايفةيوازلا

نأدجنكلذنم.BE–كبًاضيأو
(O4ــH34ر



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٦٦

A D _ 4 13 _ 4 13 - 4 O) 7 - 8 _ 5

OIO E3/E) /3 O) 0 3 "

(٧٩)[2005A B [AMC10Aةرئادلايفرطق(C،C(OrاىلعةطقنAE

Dثيح .24C =BCوEثيحةرئادلاىلعناتطقنDC LA B

باشلاكلتلةميقام.طق55 مليتلا-رطقDE)و

!(د)جل(ج)جل(ب)!(أ)
2 ع4("6(.

/O)

DIاحدس
3/)O) O4ر

E)

يفرطقوهAABDوADCEنملكعالضأدحأ:(ج)يهةباجإلا:لحلا

نأيأ.امهيعافترانيبةبسنلايهامهيتحاسمنيبةبسنلااذلو.ةرئادلا

(ADCE CF
نإفACFOملADCOنأامب.ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

BD DCرإA]

1 1

or–أمبوأ"–بأ" _co A o 1

/O O /) O) /O O) 41 3



٣٦٧رئاودلا

(٨٠)[2006AMC10A]2اهرطقفصنةرئادسامت1اهرطقفصنةرئاد.

4E=4).نيبموهامكنيترئادللتاساممخلإ120عالضأ O.ةحاسمام

AAثلثملا EO؟

64 35 جم

2/16(د)–(ج)2/15(ب)تي()

ر4

2

/3 O)

:(د)يهةباجإلا:لحلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٦٨

O.ع.....وع 10Oرإ

AAملخلإEOرهبخلإFOنأظحال DO.كل–باتكلانأدجنكلذنم.

AOرEOر

Aـ1نأىأ Oدجنسروغاثيفةنهربمىلإًادانتساو.40=3نإفاذل
A––3-2هه O.هىنمتروعههدربمعااو.1عااو

وعوع..IOO(صوعوع

.ثالث–يلينأيأ.-ًاضيأ.هم–5–5–23نا
8 OET رإ F CF

نإفاذهبو.CF=2/2نإفاذلو

(AABC – (AF)(BC) = (46)(2Cr) = (A F)(OF)
1

2

=8عم2/2=2/16

(٨١)[2006AMC10B]قفرملالكشلايف،(C(O2ةرئاد،OABCلوطعبرم

؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.1هعلض

TT TT وع

:(2-3)(ب).1–/3(أ)

.–3/1(د).)2–/3((ج)

–حيأ)

o –

O) ر4

ىهةللظملاةقطنملاةحاسمنأظحال:(أ)ىهةباجإلا:لحلا

.ADOE-- (ADBE)–(عاطقلاةحاسمDOE)

نأدجنسروغاثيفةنهربمىلإًادانتسا،نآلا



٣٦٩رئاودلا

3–12–22=(CE)–(رلاD)

D4=/3،نذإ = CE.نمًالكنأحضاولانمADO4وEOCوهخ
رـســـــــــــــــــــــــــــســـــــــــــــــــــــ

(EOC=60°ثيح309–609–90"ثلثم =DO4.نأامبوOABC

،نذإ.COA=90"نإفعبرم

"30=EOA –COA –DOA302و=DOE =DOA – EOA.

=AB=1نأامبو CB3–1نإف/=DB =EB.ةقطنملاةحاسم،نذإ

ىهةللظملا

. 2

.عمع2–ع22xمهنم30باع(1-73)=1+1–/3.
360 2 2 3

(٨٢)[2007AMC10B]لكرطقفصنرئاودعبرأبةطاحم1اهرطقفصنةرئاد

؟1ةميقام.1اهنم

2-/2(د)./6(ج)1+/2(ب)م/2(أ)

(ال)
ك(لالخ

ةرئادلازكرمنيبةميقتسملاةعطقلالوطداجيإنكمي:(ب)ىهةباجإلا:لحلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧م

يواستةعطقلاهذهةيحاننم:نيتقيرطبةطيحملارئاودلاىدحإزكرموىرغصلا

يأ.2هعلضلوطعبرمرطقفصنوهفىرخأةيحاننمو1-1

وعوعه1

r،نذإ./4ب-4ر2–/27 =1 +r2/.نايا

. /2 = 1 = 1 + /2

./2 – 1

(٨٢)[2008AMC10A]ةحاسمام.6هعلضلوطعالضألايواستمثلثم

ةطقننمتادحوثالثدعبتوثلثملاجراخطاقنلاعيمجنمةنوكملاةقطنملا

؟ثلثملاىلع

60+97(د)56+97(ج)54+97(ب)36-3/24(أ)

3×6عونلانمتاليطتسمةثالثنمةنوكمةقطنملا:(ب)يهةباجإلا:لحلا

.3اهنملكرطقفصنرئاودلباقت120اهنملكسايقساوقأةثالثو

6

ىهةحاسملانذإ

1209

3609

.97–54=|732x––63|3الم



١٣٧رئاودلا

(٨٤)[2010AMC10B]اهرطقفصنةرئادزكرموه1هعلضلوطعبرمزكرم

جراخوةرئادلالخادقطانملاةحاسمام.قفرملالكشلايفنيبموهامكت

؟عبرملا

0 لع(ك39("3

ر3/4

امك)Oلالخ
\ ا /

\ ا /

\ /

\ ارلا
"\أ/

الا

O)

الحمك

ةللظملاقطانملاةحاسم./2يواسيعبرملارطقلوط:(ب)يهةباجإلا:لحلا

ثلثملاةحاسملاثمأ4اهنمًاحورطم6ر5عاطقلاةحاسملاثمأ4يهةبولطملا

OA Bنأظحال.خC =CB،1=ملنأوoc = x(علضلوطفصن

وعو*!..هه3ع

نادعبسروغاثيفةنهربمنم.OE=تنأو(عبرملا

OH3 – ت
3

2

2 -ا-أ

Oنأامب =BO4=13نإفباBOعالضألايواستمخلإ.

2

.با/3لالا–يكيواستوراتعاطقلاةحاسم
3 | | 360 | 18



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٧٢

AOثلثملاةحاسم E1ـ1ايال-اليواست
2 2 3 12 "

ا27Tم/3
=كك–ككىهةللظملاقطانملاةحاسمنذإ

ةرئادبةطاحمةقباطتمرئاودعبرأنمنوكمقفرملالكشلا[2009AMC10A](٨ه)

ةريغصلارئاودعبرألاتاحاسمعومجمنيبةبسنلاام.نيبموهامكةريبك

؟ةريبكلاةرئادلاةحاسمو

2/2–2(د)4(3–28/2)(ج)2–/2(ب)3–2/2(أ)

نيبموهامكةريغصلارئاودلاراطقأفاصنأضعبمسرا:(ج)يهةباجإلا.:لحلا

ةرئادلارطقفصنوه/نأوةريغصلارئاودلانملكرطقفصنوه1نأضرفاو

.ةريبكلا

E)

اكيرما

ىلع



٣٧٣رئاودلا

يواسيهرطقلوطنإفاذلو.2هعلضلوطعبرمABCD،لكشلالثامتنم

نإفاذلو.r–3/2+25/2بمـح2-27/2،نذإ.27/2

(2/+1)=R.يواستةريبكلاةرئادلاةحاسم

)2/2–3(TR2 =Tr.2)1 -./2)2 =Tr=رإ

،نذإ.B=4TT"يواستةريغصلارئاودلاتاحاسمعومجم

47Fr.2

. 2(3 - 2 /2)

4 4 3 – 2 /2 _
-Xـحـح

.3 - 2 /2 3 - 2 /2 / 3 – 2 /2

B

ر4

4(3 – 28/2)

(٨٦)[2010AMC10B]اهزكرمةرئادقفرملالكشلايفO1567اهتحاسمو.

AABCثيحعالضألايواستمثلثمBCةرئادلايفرتو،

3/4=OM.ثلثملاعلضلوطامABC؟خ

12(د)3/4(ج)6(ب)3/2(أ)

فصنوه7نأوثلثملاعلضلوطوه:نأضرفنل:(ب)يهةباجإلا:لحلا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧ع

نأًاضيأظحال.r=/156نإفTr=1567نأامب.ةرئادلارطق

-- 3 ه.:م

OD L BOنإفمثنمو=BD =oc.نالا.هم-الو،نذإ

نأدجنسروغاثيفةنهربممادختساب

(75ق)-ابابالو،ةا

156 = aملو––يف––12 –– 48

a 2 - 124 – 108 = 0

(a – 6) (a – 18) = 0

. a = 6 ، نذإ

(٨٧)[2011AMC10B]اهزكرميتلاةرئادلايفE I ED ،EE I DC ،Oرا.

A DE...بجي

A BE) 5

135"(د)130"(ج)125"(ب)1209(أ)

ر4

E) O) /3

/O O)

نآلا.ABE=5نأوAED=4ونأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا



٢٧ o رئاودلا

"90=EAB(ةرئادفصنلباقت).نإفاذهو.4مـ5-90"ك180"،نذإ

نإفيلاتلاEDنأامب.AEB=40"وABE=50"نوكيومك10

"50=ABE = EED،180"نكلو=ECDـبEEDنأذإBEDC

،نذإ.يرئاديعابر

ECD=1802ـ509–1802. =1802 –EED

(٨٨)[2004AMC10A]رئاودثالثلكرتشملازكرملابنارمينافلتخمناميقتسم

ايواستةللظملاقطانملاةحاسم.يلاوتلاىلع1،2،3اهراطقأفاصنأ

؟(180"=نايدار7I)نايدارلاب

–(د)ال(ج)2(ب)(أ)
م(ك"ال"

يهUنأوةللظملاقطانملاةحاسميهSنأضرفنل:(ب)يهةباجإلا:لحلا

ةرئادلاةحاسم.نيميقتسملانيبةداحلاةيوازلايه9نأوةللظملاريغقطانملاةحاسم

T

حن



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٣٧٦

S،نذإ.977يواستةريبكلا -- (U =97F.لانأامبو=Sنإف

-- حن2430وع39عع21

U =97Tنايا.تككTTـك=UناوTT7=ككfـاـلككك=S.نالا،
13 7 7 7 هه13

2(T – 0) 269

.97F –4 T) =30 – 3T)كك-(47F–TT)ال
27T 27T 27T

. 69 = ينإفاذهبو.3T-36=اب،نذإ

(83)[2004AMC10A AMC12A]عبرملالخاد(3اهرطقةرئادفصنانمسر

ABCD2هعلضلوطيذلا،CEعطقيةرئادلافصنلساممA Dدنع

E.لوطام(OE؟

5 وع

5–/5(د)و(ج)./6(ب)م/5(أ)

/O) 2 O)

E"

E)

3/)O4ر

AEنأضرفنل:(ج)يهةباجإلا:لحلا =a.2نآلا=FO =BC،

AE =EF =r.ثلثملايفسروغاثيفةنهربممادختسابACDEنأدجن

(2 – a)2 - 22 = (2 - a)



٣٧٧رئاودلا

نإفاذهبو..كانأدجنكلذنم

=CEبو– Fo

(٩٠)[2007AMC10A]و4امهازكرمناترئادE2امهنملكرطقفصنو.

OCفصتنمةطقن0 ،O4 =2/2 ،A Bيااهزكرميتلاةرئادللسامم

EFاهزكرميتلاةرئادللساممOT)و ،Bام.نيترئادللكرتشمسامم

؟EOODFةللظملاةقطنملاةحاسم

2/4+ب(ب)s/2–2–ب(أ)

2/8–4–ه(د)2/4(ج)

E) E"

O) TO

3/)O4ر

ىهةبولطملاةقطنملاةحاسم:(د)ىهةباجإلا:لحلا

.(ABDO - BED]ــA BFE) –(A EC –[AA CO]

هتحاسمليطتسم4161،نذإ.EFارتنأحضاولانم

.2/8=(25/2)2×2=(O-OEرإ)2ع

و40=2/2نأامبو.مئاقثلثمخلاCOنإف،ةرئادللساممOCنأامب



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٧٨

2=(OنإفالإA A COنذإ.45"–45"–90"ثلثم،

1

اح(0)=2×2–2

(ABDO)=2نأحضاولانمو =(AA CO].

وع1رمتسمدحارمساح

ه1وعوع

ةحاسم،نذإ.بعهع4=ـبيواستامهنملكةحاسمنأيأ.امهيترئاد

ىهةبولطملاةللظملاةقطنملا

هت-ابد،-هللو---



٢٧٩رئاودلا

A،ةرئادلازكرم0قفرملالكشلايف(1) OB؟0سايقام.رطق

65"(د)60"(ج)55"(ب)509(أ)

رمح

؟مسايقام.رطقOB4،ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف(٢)

O)

رإطلا

( )
/O)

35"(د)30"(ج)25"(ب)209(أ)

\

؟/–aيسايقامفةرئادلازكرموهOناكاذإ(٣)

120"(د)110"(ج)100"(ب)809(أ)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨ه

اريبك

اليحكرلا /3 O)

/O)

ر4

رمح

DC،ةرئادلازكرم0(4) / E.؟)ةيوازلاسايقام

106"(د)96"(ج)84"(ب)809(أ)

M،ةرئادلازكرم0(ه) ،NعطاقتاتطقنA CوA Bسايقام.ةرئادلاعم

m؟

35"(د)30"(ج)25"(ب)209(أ)



١٢٨

100"(د)90"(ج)75"(ب)509(أ)

سايقام.DدنعةرئادللساممCDE،ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف(7)
رمح

m؟



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٢

60"(د)50"(ج)40"(ب)309(أ)

AB)ةرئادلايف(8) ،C(OrوACدنعناساممBوCيلاوتلاىلع.

:يواسيامسايق

31"(د)28"(ج)24"(ب)209(أ)

امرعهتلاحإ

AB,4)ةرئادلايف(3) ،C(OوA CدنعناساممBوCيلاوتلاىلع،

C –BC؟لإ10لوطام.إ

10 /3 (أ( 3/8(ج)3/6(ب)3/4 )د)

/O) O) ر4

رمح

؟.سايقام،ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف(10)



٢٨٣رئاودلا

62"(د)60"(ج)45"(ب)35"(أ)

تاليدوملا

ar9 7 809

مك-ح

AOP)ةرئادلايف(11) ،((OrرتولافصنيرطقDC.؟../ةميقام

115"(د)110"(ج)100"(ب)009(أ)

ر4

(١٢)A BوA CاهزكرميتلاةرئادللناساممOدنعBوCيلاوتلاىلع،

5=E4،10=13؟ةرئادلارطقلوطام.إ

O)

ك



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٤

20(د)18(ج)16(ب)15(أ)

C،قفرملالكشلايف(١٣) ،AB،5)ةرئادللناسامم,C(OدنعBوCىلع

؟ةللظملاةقطنملاةحاسمام.0EA–30"،يلاوتلا

25 23 وع

:(3/3–م)(ب):(3/3–م)(ا)

(3/3 + ) (ج( )+3/3( )د)

؟/–هلةميقام،ةرئادلازكرم0،قفرملالكشلايف(14)

135"(د)90"(ج)80"(ب)709(أ)

اياح
اليحصةايح

PC(1ه) ،A C ،ABاهزكرميتلاةرئادللتاساممOدنعP ،N ،Mىلع



٢٨O رئاودلا

ONناكاذإ.يلاوتلا =2 ،BP =) ، 4 M =aثلثملاطيحمامف

(O13رإA؟

30 –– / –– 2 30 –– / –– 2 جم

تبتك(ب)كتك(أ)

2(a--/––2)(د)a--/--2(ج)

(16)OP)3)ةرئادلايفرطقفصن,AB .C(OدنعةرئادللساممB،

6–4O.يسايقامOE4؟

90"(د)60"(ج)45"(ب)309(أ)

(17)CAوCEاهزكرميتلاةرئادللناساممOدنعAوBيلاوتلاىلع،

Aةعطقلليزاوملا CنمموسرملاBدادتمايقاليCOةطقنلايفD.اذإ

؟لإ10لوطامفO4)=4ناك

12(د)8(ج)6(ب)4(أ)

4Cميقتسملافصننأضرفنل.473اهرطقةرئادىلعةطقنCنكتل(١٨)

اذإ.EدنعBنمأشنملاسامملاعطقيوDدنعC(اورلاناةرئادلاعطقي

ABCناك –CBD =DBEسايقامفEA C؟

90"(د)60"(ج)45"(ب)309(أ)

(١٩)POA/ةرئادلايفرطق(O(O, r.1/ىلعةطقنPOMثيح

2–OM.()ادنعةرئادللسامماNنمموسرملاسامملايقاليوP

؟(9Mلوطام.(9دنع



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٦

3/4م(د)31/3م(ج)25/3م(ب)./3م(أ)

(٢٠)N ،M،12ةرئادلاىلعةفلتخمطاقنثالث(O(O, r.

6–MN =NP120"و=MNP.عطاقتةطقنوOWعمMTP.

؟(9Oلوطام

6(د)5(ج)4(ب)3(أ)

(٢١)[2005MAO]فصن،لكشلايفنيبموهامكناسامتمنايرئادناصرق

راداذإ.مس30ريغصلاصرقلارطقفصنومس40ريبكلاصرقلارطق

؟ريبكلاصرقلااهرادىتلاتارودلاددعامفتارود4ريغصلاصرقلا

3 3 وع

4(د)3(ج)ة(ب)4(ا)

(٢٢)A CوBDةرئادلايفنادماعتمنارطق(C(Or.11سوقلاىلعةطقن

Aعطاقتةطقن17وCEعم4لاعطاقتةطقن13.راتريغصلا Bعم

CE.سايقامEFB؟

709(د)60"(ج)45"(ب)309(أ)



٢٨٧رئاودلا

(٢٣)B C50"،4=70"ثيحةرئادلخادموسرمخلإ=E.تافصنم

عطقتثلثملاةدمعأوC"،4،13"طاقنلايفةرئادلاعطقتثلثملااياوز

؟O"يإ"ىسايقام.O"،E3"،"طاقنلايفةرئادلا

160"(د)140"(ج)120"(ب)809(أ)

(٢٤)AB(0.6)ةرئادللساممCةطقنلادنعB.45"ناكاذإ=OABامف

؟134لوط

6/2(د)6(ج)2/3(ب)3(أ)

،COC) . C(O, T( ةرئادلاىلععقتخإنأ C سوؤرنأضرفنل(٢٥ )ثلثملا

BOPنايقاليناعافتراA BوA Cو(نيتطقنلايفPيلاوتلاىلع.

؟نإ(P4-9ةميقامفPO)=4و3(9=3ناكاذإ

12(د)8(ج)7(ب)6(أ)

(٢٦)0B4ةرئادلايفرطق(MPN،C(OrىلعيدومعرتوA OFهيقاليو

؟(CNاسايقامف(DMIP=20"ناكاذإ.Pةطقنلايف

140"(د)120"(ج)90"(ب)709(أ)

(٢٧)MIN3)ةرئادللسامم,C(OدنعA B .MيزاويةرئادلايفرتوMN.

Aيقالتةطقن12 BدادتماعمMO.لوطامفالا–5ناكاذإ

O D؟

(أ)

7 1

–(د)م(ج)1(ب)و



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٨٨

رإنيتطقنلايفC(Oرو6)وC(Oو3)ناترئادلاعطاقتت،قفرملالكشلايف(٢٨)

APو ،Pيواسيرب.ت0ةيوازللفصنم:

(أ)

5 1 1

ح(د)ج(ج)ة(ب)3

(٢٩)(C(O, Tو("C(Orرميًاميقتسمانمسر.راةطقنلادنعناتسامتمناترئاد

,C(O)عطقيو4ةطقنلاب rو13ةطقنلايف("C(O, T13ةطقنلايف.

،ذئدنع

OE(أ) I O/IE7(ب)"B/0ـلاOT

OBA تاك OTTA )د( OBA تاك ETA Oج) )ا

:قفرملالكشلايف(٣٠)

E(أ) =D(ب)F=
رــســــــــــــــــــ

E

T A A GE )د( E A DGo )ج(



٢٨٩رئاودلا

=E3,4)ةرئادلايف(٣١) 60" ،C(O90"،رإ=CD.ةميقامCD – A B؟

8(د)2/4-4(ج)2/4(ب)2/4–4(أ)

ر4

.( )
(٣٢)[1993Aust.MC]قفرملالكشلايف،O)يواست:ةميق.ةرئادلازكرم:

40"(د)35"(ج)25"(ب)209(أ)

كل

كا

يتلا

(٣٣)[OX[AustMC1996وOYةرئادفصنانمسر،ةرئادعبريرطقافصن



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩ه

yاهرطق y1"تناكاذإ.نيبموهامكر،O) ، Sعاطقلا،ثلثمللزمرت،

:يواستO)ةحاسمىلإ1"ةحاسمنإفيلاوتلاىلعلالهلا

247T(د)لك(ج)1(ب)ال(أ) 47T يكه( TT

y

O) MTر

(٢٤)[1996Aust.MC]ىلإيعابرلالكشلاطيحمنيبةبسنلا،قفرملالكشلايف

ىلإىعابرلالكشلاةحاسمنيبةبسنلا.3ىلإ4يواستةرئادلاطيحم

3ىلإ4(د)9ىلإ16(ج)7ىلإ2/3(ب)7ىلإ4(أ)

(٣٥)[1993Aust.MC]نملك،قفرملالكشلايف()PRSوROSفصن

:ةللظملاةقطنملاةحاسمام.1ةريبكلاةرئادلارطقفصن،RSP(0،ةرئاد

TT – 1

أ

ةـــ(ا)
2–1(دكا(ب

2 (ب( 1(ج). )د)



٢٩ 1 رئاودلا

(٣٦)[AustMC1998]ثلثملاPORدنعةيوازلامئاقخJPR = 45" .R).

RSاهزكرمةرئادلاسوقPاهرطقفصنوPR0عطقيو)Pةطقنلادنع

S.وةللظملاريغةقطنملاةحاسمىهلإتناكاذإBةقطنملاةحاسم

بكت(د)–(ج)كا(ب)1(أ)
4 – T . . ال( كحي "

(٣٧)[1996Aust.MC]سوؤرPROةرئادطيحمىلععقتعالضألايواستملاخ

ام.ليطتسم(JRS1"ثيحةرئادلاىلعناتطقن1"وS.1اهرطقفصن

؟(9/51"ليطتسملاةحاسم

D



3 ./3 و

2(د)و(ج)./3(ب)تي(أ)

(٢٨)[1997Aust.MC]ىلعألانمطاحم60هعلضلوطعبرملكشىلعةذفان

ىصقأام.ةرئادفصننمرغصأةرئادلاسوق.50اهرطقفصنةرئادسوقب

؟ةلقانللعافترا

90(د)85(ج)80(ب)70(أ)

(٣٩)[1995P(0R [Aust.MC/نيقاسلايواستملاو(0دنعةيوازلامئاقلاخ

6=P(0 = (0h/اهزكرمةرئادبطيحيO.؟ةرئادلارطقفصنلوطام

3(د)6–2/3(ج)2/3(ب)3/2(أ)

(4)[1994Aust.MC]عالضأPORةرئادللتاساممخ(C(O, rطاقنلادنع

U ،T ،S.ناكاذإTU : ST : USةبسنلاامف11:8:5يه

TDT7:(7)و : STT؟

1:5:9(د)2:3:7(ج)2:5:8(ب)1:4:7(أ)

(41)[1994Aust.MC]1)ةرئادلل,C(OعبرملاوP(0RSلوط.هسفنزكرملا

ةحاسمام.نيبموهامكةرئادلايقالتلعبرملاعالضأانددم.1عبرملاعلض



٣٩٣رئاودلا

؟ةللظملاقطانملا

T(د)--1–/3(ج)1-ىبد:(أ)

سكوه

()

Nاتنم

(٤٢)[PR[AustMC1995وOS5)ةرئادلايفنارتو,C(Oيفناعطاقتي

؟PQـ188لوطامفPT0–20"ناكاذإ.Tةطقنلا

الك(د).(ج)ال(ب)تت(أ)
و(ع5ال"0

كجيج
/8

(٤٣)[2012AMC10B]وهامكليطتسملخاد5اهرطقفصنةرئادانمسر

ةحاسمام.2:1يههضرعىلإليطتسملالوطنيبةبسنلا.لكشلايفنيبم

؟ليطتسملا



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩ع

200(د)150(ج)125(ب)100(أ)

( )
(44)[2012AMC10A](رابك)C3)و,C(Bناتسامتمناترئاد،DEسامم

لوطام.Cةطقنلايف4BدادتمايقاليوEوDدنعامهلكرتشم

E O؟

14.4(د)12(ج)10.2(ب)4.8(أ)

لكيال

/O) E) O)

1987BCD](عه) [AJHSMEليطتسمنإ،Dىلعةطقن13،ةرئادلازكرم

CD=4،ةرئادلا =3 ، 4 D.؟نيتللظملانيتقطنملاةحاسمام

/3

ر4

/O) O)



٢٩o رئاودلا

27 T 25 TT 23TT 25 TT وع

{ـال–(جـــــ–12(بكككك–12(ا

4 (ا( 4(ج)4(ب)4 )د)

(٤٦)[1994AJHSME]عبرملاعالضأاهراطقأرئاودفاصنأةعبرأانمسر

P(JHSعبرملاانمسرمث.نيبموهامك4هعلضلوطيذلاCD13ثيحبلإ

عبرملاةحاسمام.نيبموهامكرئاودلافاصنألتاساممهعالضأنوكت

(E3O/ID؟را

64(د)48(ج)36(ب)32(أ)

ر3/4

مك

Nىلاارال

.9 "ايرلا
/O) O)

(٤٧)[2011AMC8]نملك.1يواسيةرئادلارطقفصن،قفرملالكشلايف

Bوةرئادلالخادةللظملاقطانملاةحاسمنإ.عبرمنييعابرلانيلكشلا

ر4



TT – 2 TT – 3 وع

TT(د)ـيـ(ج)ـيـ(ب)T–2(ا)

(48)[2010AMC8]قفرملالكشلايف،Cرتولا،نيترئادللكرتشمزكرمAD

ةحاسمام.إO4،16=(1)=13،10دنعىرغصلاةرئادلليسامم

؟نيترئادلانيبةعقاولاةقطنملا

100T(د)817(ج)647F(ب)497(أ)

ر4ضكحال

الةرملا

(٤٩)[2007O(D,1) [Pascalو(2,O)(DهسفنزكرملاامهلD.ةحاسم

بسانملاسايقلاام.ةريبكلاةرئادلاةحاسمنم15يواستنيتللظملانيتقطنملا

؟ADCةيوازلا

135"(د)120"(ج)108"(ب)009(أ)

ر4

ام)



٢٩٧رئاودلا

لكطيحم.ةقباطتمقفرملالكشلايفةنيبملاثالثلارئاودلا[2006Pascal](ه)

؟ةللظملاةقطنملاطيحمام.36يواسياهنم

36(د)24(ج)18(ب)6(أ)

ام
فاصنأهسفنزكرملااهلرئاودعبرأانيدل،قفرملالكشلايف[2003Cayley](ه١)

ةحاسمBوةريبكلاةرئادلاةحاسملاتناكاذإ.1،2،3،4اهراطقأ

:يواسينإفنيتللظملانيتقطنملا

2(د3ال(بأ
ج(د)ج(ج)(ب)(ا)

16



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٢٩٨

(٥٢)[2002Cayley]قفرملالكشلايف،O)للظملاعاطقلاةيواز،ةرئادلازكرم

OE327يواسيرإ13سوقلالوطو009يواسترإTةحاسمام.ةدحو

؟يإOBللظملاعاطقلا

16T(د)87(ج)67T(ب)47(أ)

ر4

(٥٢)[2009Fermat]هسفنزكرملاامهلعبرملاوةرئادلا،قفرملالكشلايفO

نيتطقنلابعبرملاعالضأدحأعطقتو1ةرئادلارطقفصن.اهسفنةحاسملاو

P9لوطام.(9و)P؟

م/2(د)VT–2(ج)1(ب)./4–م(أ)

مح–هب

الحمـك
D ( )

ثالثلارئاودلاراطقأ،AYىلععقتع،قفرملالكشلايف[Fermat2008](ه4)

A2ىه =12 .ATY ،ZY ،A2،8–قطانملاةحاسمنإ.2ط



٢٩٩رئاودلا

:يواسي.ةللظملاريغقطانملاةحاسم13،ةللظملا

12 2 1 ع

1(د).(ج).(ب)و(ا)

2000C](هد) ،13 ، 4 [Fermatيفنيبموهامكةسامتمرئاودثالثزكارم

:خراEGثلثملايف.يلاوتلاىلع2،4،6اهراطقأفاصنأ،لكشلا

ةداحهاياوزعيمج(د)1=90"(ج)B=90"(ب)ةداحا(أ)

(اما

(٥٦)[2005Fryer]نيتريبكلانيترئادلايرطقافصن.هسفنزكرملااهلرئاودثالث

ةرئادلاةحاسميواستنيتريبكلانيترئادلانيبةقلحلاةحاسم.12و13امه



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٤مه

؟ةريغصلاةرئادلارطقفصنلوطام.ةريغصلا

9(د)7(ج)6(ب)5(أ)

(٥٧)[2007Galois]يفنيبموهامك12اهرطقفصنةرئادنمنيعاطقانلصو

؟ات(CDلكشلاةحاسمام.قفرملالكشلا

487F(د)367(ج)247T(ب)127(أ)

(٥٨)[2009(BCD [MA64اذإ.نيبموهامكةرئادفصنلخادموسرمعبرم

200

؟كلتةميقامف10ىواسيةرئادلارطقو:ىواسيعبرملاعالضلوطناك
/O) يواسيةرئادلارطقو3يواسيعبرملاعلضلوط

/5(د)5/2./5./5 - (ـيـلالنكل(أ

ج-(ج)ج-(ب)T6(أ)

(٥٩)[2009(MA6]يواستهتحاسمومس28يواسييرئادعاطقطيحم

هم*٢

؟رتمتنسلابعاطقلااذهلوطام.مس49

26(د)22(ج)14(ب)7(أ)



2م١رئاودلا

(،٦)[2008(MA6]عالضأAPCDاهزكرميتلاةرئادللتاساممO.ناكاذإ

"30=PسايقامفDOC؟

75"(د)70"(ج)65"(ب)609(أ)

ر4

(٦١)[2008(MA6]20)ناترئاد,O(Oرو15)وC(Oام.نيتطقنيفناعطاقتت

؟نيترئادلانيبنيتكرتشملاريغنيتقطنملايتحاسمنيبقرفلا

TT625(د)4507(ج)1757[(ب)257(أ)

(٦٢)[2008MA6]اهزكرميتلاةرئادلايفرطق3/4،قفرملالكشلايفO،

BE ،DE ،A Dةرئادللتاسامم.FEعFDيواسي:

./أ

(FO)(د)(DO)(ج)(EE)(ب)(Dرإ)(أ)



(لوألاءزجلا)ةسدنهلا٤ه٢

(٦٣)[1999Aust.MC]ةرئادلاعبررطقفصنيواسيةريبكلاةرئادلافصنرطق

ةرئادلافصنرطقفصنام.2يواسيامهنملكوقفرملالكشلايف

؟ةريغصلا
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