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 الطاقة المتجددة 1 -3

 لا التي أو تتجدد التي الطبيعية الموارد من المستمدة الطاقة هي المتجددة الطاقة

 عرن جوهريا تختلف المتجددة، الطاقة ومصادر. المستدامة الطاقة أي تنفذ أن يمكن

 يسرتخدم الذي النووي الوقود أو الطبيعي، والغاز والفحم البترول الأحفوري الوقود

 أكسريد كثاني مخلفات العادة في المتجددة الطاقة عن تنشأ ولا. النووية المفاعلات في

 عنرد يحردث كمرا الحرراري الاحتباس زيادة لىع تعمل أو ضارة غازات أو الكربون

 القروي مفاعلات من الناتجة البارة الذرية المخلفات أو الأحفوري الوقود احتراق

الطاقة المتجددة ترُشتق مرن عمليرات طبيعيرة والتري تتجردد باسرتمرار في و .النووية

مراق وهي مشتقة مباشرة من الشم ، أو من الحرارة المتولدة في أع .أشكال مختلفة

ضمن تعاريفهرا أنهرا هري الطاقرة الكهربائيرة والحررارة المتولردة مرن ومن الأرض. 

الشم ، الرياح، الكتلة الحيويرة، المروارد الحراريرة الأرضرية، والوقرود الحيروي، 

 .والهيدروجين المشتق من الموارد المتجددة

بواسرطة  الكهرومقئي حاليا فيأكثر إنتاج للطاقة المتجددة يرُنتج في محطات القوي و

 .السدود العظيمة أينما وجدت الأماكن المناسبة لبنائها على الأنهرار ومسراقط الميراه

 نطاق واسع في البلردان وتستخدم الطرق التي تعتمد على الرياح والطاقة الشمسية على

باسرتخدام مصرادر الطاقرة  الكهرباق   إنتاجوسائل و . المتقدمة وبع  البلدان النامية

يردة وضرعر خططرا وهناك بلردان عد .الأخيرةفي الآونة  ةمألوف رالمتجددة أصبح

 %21لزيادة نسبة إنتاجها للطاقة المتجددة بحيث تغطي احتياجاتها من الطاقرة بنسربة 

باليابان اتفق معظرم رؤسراء الردول عرلي  مؤتمر كيوتو. وفي 2121من استهلاكها عام 

تخفي  إنتاج ثاني أكسيد الكربرون في الأعروام القادمرة وذلرك لتجنرب التهديردات 

، بالإضرافة للمخراطر الوةود الأحفور واستنفاد  التلوابسبب  المنقخالرئيسية لتغير 

( يعررض 1-3وشركل ) .والاقةا  النوويا   الاجتماعية والسياسية للوقود الأحفوري 

 .2114مصادر الطاقة في العا  لعام نسب 

 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%88&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%88&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A%D8%A9
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 2114لعامنسب مصادر الطاقة في العا   :(1-3شكل )

 

الأعمرال مرن  الذي هي نروع  تجقرة الاقة  المتجددةيزداد مؤخرافي ما يعرف باسم و

تحويل الطاقات المتجددة إلى مصادر للدخل والتررويج لهرا، التري عرلى ب تتعلقالتي 

ير التقنية التي تمنع انتشرار الطاقرات المتجرددة الرغم من وجود الكثير من العوائق غ

 65إلا أن مرا يقرارب ا وغيرهرالابتدائيرة بشكل واسع مثل كلفة الاستثمارات العالية 

دولة تخطط للاستثمار في الطاقات المتجددة، وعملر على وضع السياسات اللازمة 

 .لتطوير وتشجيع الاستثمار في الطاقات المتجددة

، قبا أوروسنويافي وهي تستخدم على نطاق واسع في  %31تنمو بمعدل  طقة  الريقحو
المعتمردة عرلى ضروء ومحطرات الطاقرة الڤولتوضروئية .  والولاياقت المتحادة  ، آسيق

الاقةا  الشمساي    توجد محطات والصين واليابان  و وإياقليق ألمقنيقمنتشرة في الشم  

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%BE%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A5%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A5%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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مرن أكبرر بررامج  آواحرد البرازيال تمتلك وإسبانيا.  وفي الولايات المتحدة  الحراري 

 حيثمرن قصرب السركر وةود الإيثقنول بانتاجالعا ، حيث تقوم  الطاقة المتجددة في

وقود الإيثانول متاح على وكذلك . هناكمن وقود السيارات  %18ر الإيثانول الآن يوف

 .نطاق واسع في الولايات المتحدة

، كانر الأنظمة الڤولتوضوئية الشمسية الصغيرة توفر الكهرباء 2111وحتا عام 

في  الغاقز الحياو   أسررة تسرتخدم  مليون 44أكثر من و، في الهند  لببع ملايين الأسر

مليون أسرة تعتمد على الجيل الجديرد مرن أفرران  166، وأكثر من الابخو  إضق ةال

  .الطبخ الأكثر كفاءة والتي تعمل بالكتلة الحيوية

مرن هرا والتنروع التكنولروجي لمواردتها التطور السريع للطاقة المتجددة وكفاءو

حلر الطاقة المتجددة محرل و  .قتصاديةالا هاوفوائد تأمين الاقة شأنه أن يؤدي إلى 

 السااخقنقت و توليااد الكهربااق  مهمررة وهرري مجررالات ةالوقررود التقليرردي في أربعرر

 .، وخدمات الطاقة الريفيةوةود السيقراتو، الدينقيقتو

مولدات الطاقة المتجددة فمن توليد الكهرباء في العا .  %19توفر  والطاقة المتجددة

تنتشر في بلدان كثيرة، وطاقة الرياح بمفردها تساهم بالفعل بحصة كبيررة في الكهربراء في 

في ولايرة  %41الأمريكيرة،  أوهرايوفي ولايرة  %14لى سربيل المثرال بع  المنراطق عر

في الردنمارك. بعر  البلردان تحصرل عرلى  %49هولشتاين شمال ألمانيا، و-جشلسڤي

، النررويج %111 أيسرلندامعظم حاجتها من الطاقة عن طريق الطاقة المتجددة، وتشمل 

. وقد وصلر نسبة %54 ، السويد%65، نيوزيلاندا %62، النمسا 86%، البرازيل 98%

من إاالي الطاقرة في دول الاتحراد الأوروبري حيرث  %32استخدام الطاقة المتجددة إلى 

ونقصر نسربة  2118عام  %6ثم إلى  2112عام  %31نقصر نسبة استخدام الفحم إلى 

 .  2118عام  %5ثم إلى  2112عام  %41انبعاث ثاني أكسيد الكربون إلى 

في الكثير من البلردان، أشرهرها  التسخين كبير في  باسهام متقو السخقنقت الشمسي و

معظم هذه الأنظمرة مثبترة عرلى . فمن الإاالي العالمي  %11الصين، والتي تمتلك حاليافي 

 61بحروالي السراخنة لمرا يقردر من احتياجات المياه  امباني يسكنها عائلات وتلبي جزء

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A8%D8%AE
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A8%D8%AE
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AF%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AF%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF&action=edit&redlink=1
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في للتسرخين كمرا النمرو اسرتخدام الكتلرة الحيويرة  واسرتمر فيمليون أسرة في الصين. 

 على استخدامها للنفط.  هاتفوقولطاقة الكتلة الحيوية  لاستخدامهاالسويد، 

المتجدد ساهم في تراجرع كبيرر لاسرتهلاك الرنفط في الولايرات  الوةود الحيو و

 93كران الانتراج العرالمي للوقرود الحيروي  2119 عام فيف .  2116المتحدة منذ 

مرن  %5، يسراوي حروالي البنرزينبليون لترر مرن  68بليون لتر ليحل محل ما يكافئ 

  .البنزينالانتاج العالمي من 

حرول العرا  لرديها بالفعرل طاقرة  افي بلرد 31على المستوى القومي، عرلى الأقرل و

الأسرواق القوميرة للطاقرة ومرن إمردادات الطاقرة.  %21متجددة تساهم في أكثر من 

جددة من المتوقع أن تستمر في النمو بقروة في العقرد القرادم ومرا وراءه، وحروالي تالم

طويرل المردى في الطاقرة المتجرددة،  سهاملإبلد لديها أهداف سياسية مختلفة  121

بحلرول  الأوروبريمن إاالي الكهربراء المتولرد في الاتحراد  %21 استهدافوتشمل 

بع  البلدان لديها أهداف سياسية طويلة المردى أعرلى بكثيرر لأكثرر مرن و. 2121

، مجموعة متنوعرة مرن بلردان أخررى أورباخارج  . ففامن الطاقة المتجددة 111%

برين  ويترراوح 2131إلى  2121 امات طاقة متجددة في الإطار الزمنريسهإتستهدف 

 من استهلاكها للطاقة. %51إلى  11%

في استطلاعات رأي عامة دولية كان هناك تأييد قوي لتعزيز المروارد المتجرددة و

لاسرتخدام المزيرد مرن الطاقرة  قراتتطلرب مرافو ،مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

افز ضريبية لتشجيع التطوير واستخدام مثل هرذه التكنولوجيرا. حو المتجددة وتقديم

 هراؤتي ثمارتسرتثمارات في مجرال الطاقرة المتجرددة سرالإهناك تفراؤل كبيرر برأن و

  .الاقتصادية على المدى الطويل

أساعقر الانف    ، والتري تزامنرر مرع العاقلمي  والاحاترار  التغير المناقخي مخاوف و
قرة والردعم الحكرومي المتزايرد، دفعرر لزيرادة التشرريعات المتعلقرة بالطا المرتفع 

 الجديرد والتنظريمالحكومي  فالإنفاق . والاستخدام التجقر الحوافز  مع المتجددة

أفبرل مرن الكثيرر وكانر  الأزم  المقلي  العقلمي والسياسات ساعدت الصناعة في ظل 

 الوكقلاا  الدولياا  للاقةاا مررن  2111حسررب تخطرريط و . مررن القطاعررات الأخرررى

https://www.marefa.org/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B9%D9%82%D8%AF_2000&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B9%D9%82%D8%AF_2000&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B9%D9%82%D8%AF_2000&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_2007%E2%80%932008
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_2007%E2%80%932008
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 سرنة ممرا 51مولدات الطاقة الشمسية قد تنتج معظم الكهرباء في العرا  في غبرون ف

 .البيئة الغازات الدفيئة التي تبر انبعاثات منسيقلل بشكل كبير 

موارد الطاقة المتجددة، والتي تشتق طاقتها من الشم ، سواء بطريقرة مباشررة و

وطاقة الرياح، مرن المتوقرع أن تكرون قرادرة  الكهرومائيةأو غير مباشرة، مثل الطاقة 

 لمدى زمني كبير. على توفير الطاقة 

 شمسية الطاقة ال 3-2

وتحروي  كرويا  وهي تقريبرافي  . للمجموع  الشمسي الشم  هي النجم المركزي 

 ،كيلومتر 1392684يبلغ قطرها حوالي . و المغنقطيسي قلالمجحارة متشابكة مع  بلازمق

وهرو مرا  رامجيلاو ك 1030×2  وكتلتهاق ،  الأرضأضرعاف قطرر  119و ما يعادل وه

من كتلة المجموعة  % 99.86مما يشكل نسبة  الأرضضعف كتلة  331111يعادل 

 ( صورة مأخوذة للشم  من وكالة ناسا الأمريكية.2-3شكل ) يمثل  .الشمسية

 

 

 

 

 

 

 صورة مأخوذة للشم  بالتصوير فوق البنفسجي  :(2-3شكل )

 وكالة ناسا -(EIT) للتلسكوب 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7_%28%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6


 

 

 الطاقة وتغير المناخ...

... 

148 

 211التري تحروي نحرو    در  التبقنا  مجرتنا مجرة  باوم الشم  هي إحدى و

 المجموع  المحلي رات أخرى تسما مليار نجم تقريبافي، ومجرتنا نفسها تتبع مجموعة مج

 11ويبلغ الفباء الكوني الذي تشرغله تلرك المجموعرة كررة نصرف قطرهرا نحرو  .

الذي يصرلنا مرن الشرم  مسرتغرقا  بسرع  الضو ملايين سنة ضوئية هذا بالمقارنة 

أرباع مكونات الكتلرة  ةثلاث الهيدروجينيشكل  الكيميقئي من الناحية و  .دقائق 8نحو 

تقريبرافي تعرادل و %1.69مرع وجرود نسربة  هليومفي معظمها الشمسية، أما البقية فهي 

 والنياون  والكرباون  الأكساجين الأثقل متبمنة  العنقصرمن كتلة الأرض من  5628

المنبعثران مرن  والحارارة  الضاو  الطاقرة الشمسرية هري و  .وعناصر أخررى والحديد

إلى الأرض فوجود الشم  عامل أساسي في استمرار الحياة  ويصل بعبهما الشمس

منرذ عصرور قديمرة من هذه الطاقة الشمسية الإنسان  على هذا الكوكب.  وقد استفاد

الطاقة  استخدامات وسائل التي تتطور باستمرار. وتبم تقنيالباستخدام مجموعة من 

سواء للتسخين المباشر أو ضرمن عمليرة  الاقة  الحراري  للشمس استغلال الشمسية 

عبررر الظررواهر  لتوليااد الكهربااق أو   لاقةاا  كهربقئياا يررل ميكررانيكي لحركررة أو تحو

التااميمقت المعمقريا    بالإضافة إلى   .ي ألواح الخلايق الضوئالكهروضوئية باستخدام 
، وهي تقنيات تستطيع المساهمة بشكل بارز التي تعتمد عل  استغلال الاقة  الشمسي 

  .الطاقة في العا  احتياج من مشاكل ثيرالكفي حل 

 الإشعقعقتالمتوافرة على سطح الأرض إلى  ماقدر الاقة  المتجددةعزى معظم وت

 الحيويا   والكتلا   والاقةا  الكهرومقئيا    وطقةا  الأماواع   الرياقح الشمسية مثل طاقرة 

من الأهميرة هنرا أن نرذكر أنره   يرتم اسرتخدام . و بالإضافة إلى مصادر الطاقة الثانوية

يتم توليد طاقة كهربية من وسوى جزء صغير من الطاقة الشمسية المتوافرة في حياتنا. 

وبمجررد أن يرتم  . ضاوئي  كهرومحولات أو  محركقت حراري بواسطة  الاقة  الشمسي 

. التحكم في استخداماتهاللإنسان  كهربية يكون متاحتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة 

ومن التطبيقات التي تتم باستخدام الطاقة الشمسرية نظرم التسرخين والتبريرد خرلال 

 والماق  الااق   التصميمات المعمارية التي تعتمد عرلى اسرتغلال الطاقرة الشمسرية، 
، النهاقر  ضاو  ، واسرتغلال أو التحليرة  والاتاهير  الاتقاير خرلال والزراعرة   للشر 

  والحصول على الطاقرة الحراريرة المطلوبرة، والاهو بقلاقة  الشمسي ، وتسخين الميقه

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85_%28%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85_%28%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%A4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%A4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%87%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%87%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D8%AE%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%87%D9%88_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%87%D9%88_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9


 

 

 الطاقة وتغير المناخ...

149 

 . غراض صناعيةلأ

( يوضرح 4-3الشمسي في العا . وشركل ) الإشعاع( يبين خريطة 3-3وشكل )

 الصادر من الشم . والإشعاععلاقة الطول الموجي 

 

 

 

 

 

 

 

 خريطة الاشعاع الشمسي في العا  :(3-3شكل )
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 علاقة الطول الموجي والاشعاع الصادر من الشم :(4-3شكل )

يتكرون . والكارة الأرضاي   أهم مصردر حميرد للطاقرة عرلى  الاقة  الشمسي تعد و

الإشررعاع جررزئين الأول هررو مررن  الأرضالررذي يصررل  الإشررعاع الشمسرري الكررلي

يمكن تركيزه بواسطة العدسرات أو المرايرا الذي المباشرالصادر عن الشم  نفسها 

التي يمكن أن تُصمم بحيث تتبع مسار الشم  تتبعافي كاملافي على مدار العام، أو تكرون 

 الجرزء الثراني هروابر يمكن تغييره دوريافي على حسب فصرول السرنة. أمرا ذات ميل ث

  .أو المنعك  سواء عند سطح الأرض أو من هواء الغلاف الجوي الإشعاع المتشتر

ستفادة من الطاقة الشمسية عن طريق المنظومات الحرارية التي تجمع يمكن الإو

أو عررن طريررق  لمرراءا في الغالرربالإشررعاع الشمسرري لرفررع درجررة حرررارة مررائع مررا 

المنظومات البوئية التي تحول ضوء الشم  مباشرة إلى طاقة كهربية. وتحدد درجة 

ففي التطبيقات التري  المناسبة للاستخدام. الحرارة المطلوبة نوع المنظومة الحرارية

تحتاج لدرجة حرارة منخفبة مثل تطبيقات تسخين المياه والهواء يمكرن اسرتخدام 

أما في التطبيقات التي  .لتي تستفيد من الإشعاع الشمسي الكليالمجمعات المسطحة ا

تحتاج إلى درجات حرارة متوسطة أو عالية مثل توليد الكهرباء فتسرتخدم المركرزات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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معرفرة ونجرد أهميرة كبيررة ل  .الإشرعاع المباشرر تركرزمرايرا مقعررة الشمسية وهي 

لموقع المزمرع إقامرة خصائص الإشعاع الشمسي والعوامل الأخرى المرتبطة به في ا

منظومة لتحويل الطاقة الشمسية به وهي قيم الإشعاع الشمسي على مردار العرام فرلا 

 . وذات كفاءة للطاقة الشمسية اقتصاديةتكفي المتوسطات السنوية لتصميم منظومة 

اليومي والشهري والفصلي من عام إلى آخر، فران الشمسي الإشعاع  ونظرافي لتغير نمط

 النمطيرة المناخيرةن تكون مستمرة للوصول إلى ما يسرما بالسرنة القياسات يجب أ

 ستخدامها في تصميم منظومات الطاقة الشمسية. لإ

 أهمية الإشعاع الشمسي  1 -3-2

عند  من الإشعاعات الشمسية القادمة إليه تبيتق وا 114يستقبل كوكب الأرض 

من هذه الإشرعاعات عائردة  %31وينعك  ما يقرب من  .العليا طبق  الغلاف الجو 

إلى الفباء بينما تُمتص النسبة الباقية بواسطة السحب والمحيطات والكتل الأرضية. 

 المرئاي البوء الشمسي الموجود على سطح الأرض عبر المدى  طيفينتشر معظم و

باقلقر   بالإضافة إلى انتشار جزء صغير منره  وبقلقر  ملج مدى الأشع  ج  الحمارا  
والغرلاف  والمحيااقت تمتص مسرطحات اليابسرة و .ملج مدى الأشع  ينوق البنفسجي 

يرتفرع الهرواء ف الجوي الإشعاعات الشمسية، ويؤدي ذلك إلى ارتفاع درجة حرارتهرا

الساخن الذي يحتوي على بخار الماء الصاعد مرن المحيطرات مسرببافي دوران الهرواء 

في اتجاه رأسي. وعندما يرتفع الهواء إلى قمرم  انتققل الحرارة بخقصي  الحملجوي أو ال

في صورة سحب تمطر المرتفعات، حيث تنخف  درجة الحرارة، يتكثف بخار الماء 

لعمليرة  الحارارة الكقمنا   تزيرد وفي الكون.  دورة المق على سطح الأرض، ومن ثم تتم 

تكثف الماء من انتقال الحرارة بخاصية الحمل، مما يؤدي إلى حدوث بع  الظواهر 

وتعمل أطياف ضروء الشرم   .والأعاصير المبادة والأعقصير الريقحالجوية، مثل 

التي تمتصها المحيطات وتحتفظ  ا الكترل الأرضرية عرلى أن تصربح درجرة حررارة 

الذي  عملي  التمثيل الضوئيومن خلال  .درج  مئوي  14سطح الأرض في المتوسط 

، ممرا يرؤدي طقة  كيميقئي تقوم به النباتات الخبراء، يتم تحويل الطاقة الشمسية إلى 

  .الأحفوريإلى إنتاج الطعام والأخشاب والكتل الحيوية التي يُستخرج منها الوقود 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%B9%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A_%D9%84%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%84_%28%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%84_%28%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 التخطيط المدني والمعماريالطاقة الشمسية و 3-2-2

ولقرد ترم  .لقد أثر ضوء الشم  على تصميم المباني منذ بداية التاريخ المعماري

والمعماري المتطورة التري تعتمرد عرلى اسرتغلال  استخدام وسائل التخطيط المدني

الرذين قراموا بانشراء مبرانيهم  والاينيين اليونقنيينالطاقة الشمسية لأول مرة بواسطة 

مرن الخصرائص و  .بحيث تكون لناحية الجنروب للحصرول عرلى البروء والردفء

إنشراء المبراني  الاقةا  الشمساي   الشائعة للتخطيط المعماري الذي يعتمد على تقنيرة 

مع البيئرة والمنراخ  المناسبةالخصائص توافر عندو ل هذه الطاقةيمكن استغلابحيث 

 .جيدة الإضاءة ذات مدى متوسط مرن درجرات الحررارة مباني يمكن تشييد المحلي

يسرما ميجرارون مثرالافي نموذجيفيرا الرذي  الفيلساوف اليوناقني ساقراط   ويعتبر منزل 

تستخدم التطبيقات وللتصميمات المعمارية التي تعتمد على تقنيات الطاقة الشمسية. 

الحديثة الخاصة بالتصميمات المعمارية التي تعتمد على اسرتغلال الطاقرة الشمسرية 

بتصميمات يتم تنفيذها على الكمبيوتر بحيث تجمع بين نظم تكييرف الهرواء بالطاقرة 

أو  لتدفئة والإضاءة التي تعتمد على ضوء النهارا التسخين بالطاقة الشمسيةو مسيةالش

  .متكامرل بشركلالإضاءة الشمسية في تصميم معماري لاستغلال الطاقة الشمسية و

من الممكن أن تعوض المعدات التي تعتمد على الطاقة الشمسرية مثرل المبرخات و

    .من أداء النظامحسن والتصميمات وتوالمراوح والنوافذ المتحركة 

هري منراطق يعريش فيهرا الإنسران وتكرون درجرة  الحرارية الحبريةوالمناطق 

حرارتها أعلى من درجة حرارة البيئة المحيطة  ا. وتُعزى درجات الحررارة المرتفعرة 

إلى الامتصاص المتزايد لبوء الشم  بواسطة المكونات التي تميرز  المناطقفي هذه 

خرسانة والأسفلر والتي تكون ذات قدرة أقل على عك  البوء المناطق مثل الهذه 

أعلى من تلرك الموجرودة في البيئرة الطبيعيرة. ومرن الطررق المباشررة  وسعة حرارية

. ر الجزر الحرارية طلاء المباني والطرق باللون الأبي  وزراعة النباتراتلمعادلة تأثي

 ( يعرض صورة تخطيط عمراني مع استخدام الطاقة الشمسية.5-3وشكل )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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 التخطيط العمراني مع استخدام الطاقة الشمسية :(5-3شكل )

 

 والزراعةالطاقة الشمسية  3-2-3

وتطويرهرا إلى زيرادة قردر الاسرتفادة مرن الطاقرة  الزراعةيسعا المعنيون بتنمية 

الشمسية  دف زيادة معدل إنتاجية النباتات المزروعة. فبع  التقنيرات التري ترنظم 

اتجاه صرفوف النباترات المزروعرة  تقوم بتعديلمواسم الزراعة حسب أوقات العام 

 ممرا يعمرل عرلى وتنظم الارتفاعات بين الصرفوف وتخلرط أصرناف نباتيرة مختلفرة

ا من مصادر  وضوء الشم  . ن إنتاجية المحصوليتحس ا وفيرفي الطاقة وكذلك مصدرفي

المحاصيل تنمو قصيرة فيها في المواسم التي كانر فبالنسبة للزراعة. رئيسية أهمية له 

الفلاحون الإنجليز والفرنسيون مجموعرات مرن أشرجار  الجليدية زرع الفترةخلال 

تعمل وة لزيادة كمية الطاقة الشمسية التي يتم تجميعها إلى الحد الأقصا. فاكهة طويل

هذه الأشجار ككتل حرارية، كمرا أنهرا تزيرد مرن معردل نبرج الفاكهرة عرن طريرق 

ا كان يتم والاحتفاظ بالفاكهة في وسط دافئ.  هذه الأشجار عموديرة عرلى  زراعةقديمفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%BA%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%BA%D9%8A%D8%B1
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ا مائلة لاسرتغلال ضروء وضعهبمرور الوقر تم  الجنوب ولكنالأرض وفي مواجهة 

 «فاشريو دي دويلييرر نيكرولاس»اقتررح  1699. وفي عرام أفبل الشم  على وجه

استخدام أحد الآلات التري مرن الممكرن أن تردور عرلى محرور بحيرث تتبرع أشرعة 

تشرمل تطبيقرات الطاقرة الشمسرية في مجرال  زراعرة المحاصريلل . وإضافةالشم 

الزراعررة اسررتخدامها في إدارة ماكينررات ضررخ المرراء وتجفيررف المحاصرريل وتفررريخ 

وفي العصرر ذي يسرتخدم للنباترات. الر الدجاج وتجفيف السماد العبوي للردجاج

الشمسرية في عمرل عصرائر  لرواحالحديث تم استخدام الطاقة المتولردة بواسرطة الا

بتحويل ضوء الشم  إلى حرارة، ممرا يرؤدي إلى  جاجيةالصوب الزوتقوم   .الفاكهة

أنرواع مرن المحاصريل  العام، حيرث هنراكإمكانية زراعة ايع المحاصيل على مدار 

تم استخدام الصوب الزجاجية  وقد والنباتات لا يمكن لها أن تنمو في المناخ المحلي.

حتا يمكن توفيره على مدار العام بأكملره  الخيار لزراعةلأول مرة في العصر الروماني 

ولقد تم بناء أول صوبة زجاجية حديثة لأول مرة في  .«تيبريوس»للإمبراطور الروماني 

أوروبا في القرن السادس عشر من أجل الاحتفراظ بالنباترات الغريبرة التري كران يرتم 

كر أن الصوب الزجاجية ظلر من الجدير بالذو . جلبها من خارج البلاد بعد فحصها

ا من زراعة البساتين حترا وقتنرا الحرالي، وقرد ترم اسرتخدام المرواد  ا مهمفي تعتبر جزءفي

ا في الأنفاق المتشعبة وأغطيرة صرفوف النباترات المزروعرة  البلاستيكية الشفافة أيبفي

   .لنف  الهدف

( يوضح طريقة 1-3( يعرض الزراعة في البيوت الشمسية وشكل )6-3وشكل )

 ري بالطاقة الشمسية.ال

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%82%D9%88%D9%84%D8%A7_%D9%81%D8%A7%D8%B4%D9%8A%D9%88_%D8%AF%D9%8A_%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%8A%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%88%D8%B3


 

 

 الطاقة وتغير المناخ...

155 

 

 

 

 

 

 

 

 الزراعة في البيوت الشمسية )البيوت الخبراء( :(6-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( الري بالطاقة الشمسية1-3) :شكل
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 الشمسيةبالطاقة الإضاءة  4 -3-2

ا عرلى مرر العصرور.  الرئيسيالطبيعي البوء  هي مصدرالشم   الأكثر استخدامفي

 .منذ القرن السادس المريلادي الضو تفادة من وقد عرف الرومانيون حقهم في الاس

وفي القرن العشرين أصبحر الإضاءة باستخدام الوسائل الصناعية المصدر الرئيسري 

تغلال ضروء النهرار للإضاءة الداخلية، ولكن ظلرر التقنيرات التري تعتمرد عرلى اسر

الهجينة التي تعتمد على ضروء الشرم  وغيرره مرن طررق تقليرل  الإضق ةومحطات 

  .معدل استهلاك الطاقة

يع وتوزيرع ضروء الشرم  على ضوء النهار بتجم عتمدتقوم نظم الإضاءة التي تو

لتوفير الإضاءة الداخلية. هذا وتقوم وسرائل التكنولوجيرا التري تعتمرد عرلى الطاقرة 

الشمسية بصورة مباشرة بتعروي  اسرتخدام الطاقرة عرن طريرق اسرتخدام الإضراءة 

الصناعية بدلافي منها، كما تقوم بتعوي  بصرورة غيرر مباشررة اسرتخدام الطاقرة غيرر 

 لره استخدام الإضراءة الطبيعرةو .الهوا الحاجة إلى تكييف  الشمسية عن طريق تقليل

ا فوائد عبوية ونفسية بالمقارنة مرع الإضراءة الصرناعية.  تشرتمل تصرميمات و أيبفي

لى اختيرار دقيرق لأنرواع النوافرذ وحجمهرا الإضاءة التي تعتمد على ضروء النهرار عر

واتجاهها، كمرا قرد يرتم الأخرذ في الاعتبرار وسرائل التظليرل الخرارجي. وتتبرمن 

التطبيقات الفردية من هذا النوع من الإضاءة الطبيعرة وجرود أسرقف مسرننة ونوافرذ 

علوية للإضاءة وتثبير أرفف على النوافذ لتوزيع الإضراءة وفتحرات إضراءة في أعرلى 

يمكن تبمين هذه التطبيقات في تصاميم موجودة بالفعل، و .قف وأنابيب ضوئيةالس

تاامي  شاقمل يعتماد علا  الاقةا       ولكنها تكون أكثر فاعلية عندما يرتم دمجهرا في 
والاسرتغلال وتدفق الحرارة  ساوع الضو بحيث يهتم ببع  العوامل مثل  الشمسي 

عندما يتم تنفيذ هذه التطبيقات بصورة سليمة، فمن الممكن أن يرتم والجيد للوقر. 

 .%25بنسبة تقليل حجم الطاقة اللازمة للإضاءة 

 الاقة  الشمسي  الإيجقبي تعتبر نظم الإضاءة الشمسية الهجينة من سبل استغلال و 

ميع ضوء الشم  باستخدام مرايا عاكسة تقوم هذه النظم بتجوفي الإضاءة الداخلية. 

ا لحركة الشم ، كما تتبمن  لنقل البوء إلى داخل المبنرا  أليقيًنق ضوئي متحركة تبعفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%87_%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%87_%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%87_%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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دية. وفي التطبيقات التي يتم الاستعانة  را في المبراني ذات الطرابق لزيادة الإضاءة العا

من ضوء الشم  المباشرر الرذي يرتم  %51الواحد، تكون هذه النظم قادرة على نقل 

تعتبر الإضاءة المستمدة من الشرم  التري يرتم اختزانهرا في أثنراء النهرار . واستقباله

وفة رؤيتها على طول الطرق وممررات لإضاءة في الليل من الأشياء المأللواستخدامها 

 في الدول المتقدمة.  المشاة

( يبرين 9-3( يوضح إضاءة الطرق بالطاقرة الشمسرية أمرا شركل )8-3وشكل )

 إضاءة الحدائق بالطاقة الشمسية.

 

 

 

 

 

 

 إضاءة الطرق بالطاقة الشمسية :(8-3شكل )
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 إضاءة الحدائق بالطاقة الشمسية :(9-3شكل )

 

 بالطاقة الشمسية تسخين الماء 3-2-5

 تستخدم نظم التسخين التي تعمل بالطاقة الشمسية ضوء الشم  في تسخين الماء.

درجة مئويرة. يمكرن أن يرتم تروفير مرا  41ففي المنخفبات الجغرافية التي تقع تحر 

من الماء الساخن المستخدم في المنازل بدرجات حرارة ترتفرع  %11إلى  61يتراوح من 

ويعتبر مرن أكثرر  درجة مئوية بواسطة نظم التسخين التي تعمل بالطاقة الشمسية. 61إلى 

والألرواح  %44أنواع سخانات المياه التي تعمل بالطاقرة الشمسرية الأنابيرب المفرغرة 

التي تستخدم بصفة عامة لتسخين الماء في المنرازل، وكرذلك  %34المستوية المصقولة 

التري تسرتخدم بصرفة رئيسرية في تدفئرة ميراه  %21الألواح البلاستيكية غير المصرقولة 

  حمامات السباحة.

 التدفئة والتبريد والتهوية 6 -3-2

   %31في الولايات المتحدة الأمريكية، تحتل نظم التدفئة والتبريد والتكييف نسربة 
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نظم التدفئرة والتبريرد ويمكن استخدام تقنيات  من الطاقة المستخدمة في أماكن العمل.

  .مد على الطاقة الشمسية لتعوي  قدر من هذه الطاقةالتي تعت والتهوية

ويُقصد بالكتلة الحرارية أية مادة يمكن استخدامها لتخرزين الحررارة المنبعثرة مرن 

ومن الناحية التاريخية،  .والماء والأسمنر. وتشتمل هذه المواد على الحجارة الشم 

اطق ذات المناخ الجاف أو المنراخ المعتردل الردافئ لقد تم استخدام هذه المواد في المن

للاحتفاظ ببرودة المباني في فترات النهار عن طريق امتصاص الطاقرة الشمسرية في أثنراء 

النهار وإطلاق الحرارة المخزنة في الأجواء البراردة في فتررات الليرل. وعرلى أيرة حرال، 

ا في المناطق الباردة بشك ل متوسرط للاحتفراظ بالردفء يمكن استخدام هذه المواد أيبفي

فيها. ويتوقف حجم ومكان الخامات المستخدمة في تخزين حررارة الشرم  عرلى عردة 

عوامل، مثل الظروف المناخية والإضاءة في فترات النهار والظل. وعنردما يرتم تبرمين 

هذه المواد في التصميمات، تعمل الكتلة الحرارية على الحفاظ على درجة حرارة المكان 

مناسب وتقلل من الحاجة إلى وسائل إضافية للتدفئة أو التبريد. وتعتبر المدخنة في مدى 

التي تعمل بالطاقة الشمسية أو المدخنة الحرارية، في هذا السرياق إحردى نظرم التهويرة 

التي تعمل بالطاقة الشمسرية والتري تترألف مرن عمرود رأسري متصرل برداخل المبنرا 

دخنة، فان الهواء الموجرود داخرل المبنرا يرتم وخارجه. فعندما ترتفع درجة حرارة الم

 تسخينه لذلك ينتج عنه تيار هواء صاعد يرتفع لأعلى ويحل محله هواء بارد.

ويمكن أن يتم تحسين نتائج المدخنة عن طريق استخدام مرواد ذات كتلرة حراريرة  

وأسطح مصقولة بطريقة تحاكي طريقة عمل الصوب الزجاجية. ويتم استخدام النباتات 

كوسيلة للتحكم في نظم التدفئة والتبريد التي تعمل بالطاقرة الشمسرية. فعنرد  الأشجارو

زراعة هذه النباتات تقوم أوراقها بتوفير الظل للمكان في أثناء فصل الصيف، بينما تسمح 

ا  .الشرتاءالأغصان غير المورقة لبوء الشم  بالدخول إلى المبنا في أثناء فصرل  ونظررفي

لأن الأشجار غير المورقرة تقروم بحجرب مرن ثلرث إلى نصرف الإشرعاعات الشمسرية 

الساقطة، فهناك توازن بين فوائد الظل في فصل الصيف والاحتيراج إلى التدفئرة في فصرل 

ار على الناحيتين الشرقية والغربية من المبنا توفر الشتاء. وعموما زراعة مثل هذه الأشج

دون التأثير بشكل ملحوظ على الطاقة الشمسية التي يرتم  الصيفقدر من الظل في فصل 

 .الحصول عليها في فصل الشتاء

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D8%A6%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%AA%D9%83%D9%8A%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
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 بالطاقة الشمسية اءمعالجة الم 3-2-1

ا  والماق  متوسا  الملوحا    يُستخدم التقطير الشمسي لجعل المراء المرالح  صرالحفي

لماء الكيمياء العرب في القررن السرادس للشرب. وأول من استخدم هذا الأسلوب ع

مدينرة في  1812هذا وقد تم تأسي  أول مشروع تقطير شمسي ضخم في عرام  .عشر

بلرغ ع المصرنع، الرذي تاسرتطاو .المتخصصرة في التعردين التشايلي   ساليناس لاس

متر مربع، إنتاج مرا يصرل  4111مساحة منطقة تجميع الطاقة الشمسية الموجودة به 

ا 41من الماء النقي يوميفيا لمدة  ترل 22.111إلى  ومن أنواع التصميمات الفردية  .عامفي

الشمسي الأجهزة ذات السطح المنحردر المفررد والمرزدوج )التري  التقايرلأجهزة 

تشبه الصوبة الزجاجيرة( والأجهرزة الرأسرية والمخروطيرة وذات الألرواح الماصرة 

غيرر  ه الأجهزة في وضع نشرط أوالعكسية ومتعددة التأثير. ومن الممكن أن تعمل هذ

نشط أو مختلط. وتُعد أجهزة التقطير ذات السطح المنحدر المرزدوج الأقرل تكلفرة 

ويمكن استخدامها في الأغراض المنزلية، بينما تُستخدم الأجهرزة متعرددة الترأثير في 

الماء باستخدام الطاقة الشمسية عرلى  تاهيرعملي  تعتمد و .التطبيقات واسعة النطاق

 .لبوء الشم  لعدة ساعات الذي يتعرضتعري  زجاجات مملوءة بالماء الجاري 

سراعات كحرد  6الجو، وتترراوح مرن  للشم  حسب حالة التعري وتختلف مدة 

بالقيرام  منظما  الااح  العقلميا    وتنصرح  .أدنا إلى يومين في أسوأ الظرروف الجويرة

بعملية تطهير الماء باستخدام الطاقرة الشمسرية كأسرلوب بسريط لمعالجرة المراء في 

ومن الجدير بالذكر أن أكثر من مليوني شخص في البلاد  .المنازل والتخزين الآمن لها

 النامية يستخدمون عملية تطهير الماء باستخدام الطاقة الشمسية لمعالجة ماء الشرب

 .العادية المستخدمة يوميفيا

يمكن استخدام الطاقة الشمسية مع برك الماء الراكد لمعالجة ماء الصررف دون و

استخدام مواد كيميائية أو الكهرباء. ومن المميزات البيئية الأخرى لهذا الأسلوب أن 

ة البنراء في عملير ثاقني أكسايد الكرباون   تنمو في مثل هذه البرك وتسرتهلك  الاحقلب

ا في إزالرة السرموم مرن   .البوئي علاوة على ذلك، يتم استخدام الطاقة الشمسية أيبفي

( يعرض وحدة معالجة ميراه 11-3وشكل ) .الماء الملوث بواسطة التحلل البوئي

 بالطاقة الشمسية.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%87%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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 وحدة معالجة مياه بالطاقة الشمسية :(11-3شكل )

 

 الطهو بالطاقة الشمسية 8 -3-2

والتجفيرف أالطباخ الشمسي عبارة عن جهاز يستخدم ضروء الشرم  في الطهرو 

وتنقسم أنواعه إلى ثلاث فئات صناديق تحب  الحرارة ومواقرد مكثفرات  .والبسترةأ

وأبسرط الأنرواع هرو الصرناديق الحابسرة  .حة على شكل ألرواحمنحنية ومواقد مسط

وتتكون صناديق الطهو الحابسة للحرارة بشكل أساسي من وعراء معرزول . للحرارة

وغطاء شفاف. ويمكن استخدامه بشكل فعال في الظروف الجوية السيئة حيث ترتفع 

أمرا   .درجرة مئويرة 151و 91درجة حرارته بشكل كبير لتصرل إلى مرا يترراوح برين 

على شركل ألرواح، فانهرا تتكرون مرن لروح  الشمسية بالنسبة لمواقد الطهو المسطحة

عاك  لتوجيه أشعة الشم  إلى الوعاء المعزول، وينتج عنها درجرة حررارة مرتفعرة 

تصل إلى درجات مشا ة لتلك التي تصل إليها صناديق الطهو الحابسة للحررارة. أمرا 

التي تعمرل  والمراياوعاء الو طبقالحتوي على تف الشمسيةمواقد المكثفات المنحنية 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A9
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على تجميع أشعة الشم  وتركيزها عرلى وعراء الطهرو. وينرتج عرن هرذا النروع مرن 

درجة مئويرة وأكثرر، ولكنهرا تحتراج إلى  315المواقد درجة حرارة مرتفعة تصل إلى 

ضوء مباشر لكي تعمل بشركل سرليم ويجرب أن يرتم تغييرر وضرعها بحيرث تكرون 

أما بالنسبة للوعاء المجمع للطاقة الشمسية، فهو عبارة عن وسيلة  . للشم مواجهة 

، حيرث الهناد لتركيز أشعة الشم  تم استخدامها في المطبخ الشمسي في أوروفيل في 

ثابر يركز البوء عرلى طرول خرط عمرودي عرلى  تم استخدام عاك  كروي الشكل

( يعرض جهراز طربخ صرغير يعمرل بالطاقرة 11-3. وشكل )السطح الداخلي للكرة

 .الشمسية

 

 

 

 

 

 جهاز طبخ بالطاقة الشمسية :(11-3شكل )

 

 من الطاقة الشمسية المتطلبات الحرارية 9 -3-2

كل قطرع وسائل تركيز الطاقة الشمسية مثرل وحردة التجميرع الشمسري عرلى شر

مكافئ من الممكن أن توفر معالجة حرارية للأغراض الصناعية والتجارية. وقد كران 

 ولاية جورجياأول نظام تجاري هو مشروع الطاقة الشمسية المتكاملة في شيناندو في 

وحدة تجميع شمسري عرلى  114، حيث تم استخدام الولايات المتحدة الأمريكيةفي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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من متطلبات عمليرة المعالجرة الحراريرة  %51شكل قطع مكافئ، واستطاعوا توفير 

والمتطلبات الكهربائية ومتطلبات تكييف الهواء لأحد مصانع الملابر . وقرد وفرر 

كيلو وات  411والمتصل بالشبكة  الكهرباءجهاز استهلاك الطاقة لإنتاج الحرارة أو 

كيلرو وات وميراه  411من الكهرباء بالإضافة إلى طاقة حرارية في صورة بخرار قردره 

  .حرارة لمدة ساعة واحدة كحد أقصاكما كانر له القدرة على تخزين المبردة. و

من ناحية أخرى، فان برك التبخير عبارة عن برك ضحلة تعمل على تركيز المواد و

ول على الملح من ماء وتُستخدم هذه البرك للحص عملي  التبخرالصلبة المذابة خلال 

 البحر، ويُعد ذلك من أقدم الاستخدامات للطاقة الشمسية. 

أمررا الاسررتخدامات الحديثررة لهررا، فتتمثررل في زيررادة تركيررز المحاليررل الملحيررة 

. المستخدمة في عملية التعدين بالترشيح وإزالة المواد الصرلبة المذابرة مرن الأبخررة

والحوامل على تجفيف الملاب  من خرلال تعمل أحبال الغسيل والمناشر المتنقلة و

وفي . الغاقز الحياو   التبخير بواسطة الرياح وضوء الشم  دون استهلاك الكهرباء أو 

. ت الأمريكية، هناك بع  القوانين التي تحمي حق تجفيف الملاب عدد من الولايا

حوائط التجميع بالارتشاح غير المصقولة عبارة عن حوائط مثقبرة تواجره الشرم  و

ا. ومن الممكن أن ترفع هرذه  وتُستخدم في تسخين الهواء المستخدم في التهوية مسبقفي

وية بينما ترفع درجة حررارة درجة مئ 22الحوائط من درجة حرارة الهواء الداخل إلى 

  .درجة مئوية 61و 45الهواء الخارج إلى ما يتراوح بين 

الشمسرية الحراريرة هري تقنيرات تعمرل عرلى اسرتخدام الطاقرة  وتطويع الطاقرة

الحرارية من الشم  مباشرة لتسخين ناقل أو حامل الحرارة والتري تكرون في معظرم 

ن يسررتخدم للأغررراض المنزليررة المرراء السرراخن النرراتج يمكررن أوالأحيرران ميرراه. 

لأنره لا يرتم حررق وقرود  لأكاسريد الكربرونانبعاثات تقريبرا  توجد والصناعية، ولا

 لتسخين المياه. 

 من الطاقة الشمسية توليد الكهرباء 3-2-11

محررولات المكررن تحويررل ضرروء الشررم  المباشررر إلى كهربرراء باسررتخدام ي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
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  مليرة تركيرز الطاقرة الشمسريةعكذلك تسرخدم و أو الخلايا الشمسية. وضوئيةكهر

(CSP)  للحصول على طاقة حرارية قادرة على تدوير توربينرات ومولردات كهربيرة .

بشركل أساسري لإمرداد الأجهرزة  وضروئيةالكهر أو الخلايرا وتُستخدم المحرولات

ا من  التي يتم تشغيلها بواسطة خليرة  الآل  الحقسب الصغيرة والمتوسطة بالكهرباء، بدءفي

شمسية واحدة إلى المنازل التي لا تحتروي عرلى شربكة كهربراء والتري يرتم إمردادها 

 وضوئية.كهرمجموعة من الخلايا ال بالكهرباء بواسطة

 البرك الشمسية  11 -3-2

 1غالبفيا ما يتراوح عمقها برين وية عبارة عن بركة من المياه المالحة البركة الشمس

تعمل على تجميع وتخزين الطاقة الشمسية. وكان أول من طرح فكررة البررك  متر 2و

أن قرأ تقرارير حرول بحيررة في  بعد 1948في عام  «رودولف بلوك»الشمسية الدكتور 

نتج ذلرك عرن الأمرلاح  . وقدترتفع فيها درجة الحرارة كلما اتجهنا إلى الأعماق المجر

 . تيقرات الحمل الحرار ، والتي أدت إلى زيادة الكثافة ومنع البحيرةالموجودة في ماء 

مدينا   على شراطئ البحرر الميرر برالقرب مرن  1958وتم عمل نموذج أولي في عام 
كانر هذه البركة تتكون من طبقات من الميراه تتردرج درجرة ملوحتهرا مرن  .القدل

في الأسرفل. وكانرر هرذه  ملحاي ةاو   ملحي ضعيف في الأعلى إلى محلول محلول 

درجرة مئويرة  91البركة الشمسية تتسم بامكانية رفع درجة حرارة طبقاتها السفلية إلى 

الكهربقئيا   تقوم الأجهزة . وكما تتمتع بالقدرة على توليد الكهرباء من الطاقة الشمسية
وضوئية بتحويل الفرق في درجة الحرارة برين المرواد المختلفرة إلى لكهرأو ا الحراري 

تم استخدام هرذا الأسرلوب لتخرزين الطاقرة  قد في القرن التاسع عشروتيار كهربي.  

 .«موتشوت»أحد رواد هذه الصناعة  الشمسية بواسطة

  

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 مخطط للبركة الشمسية.يوضح ( 12-3وشكل )

 

 

 

 

 

 

 ةالشمسي ةمخطط للبرك :(12-3شكل )

 

 التفاعلات الكيميائية الشمسية 3-2-12

تستخدم الطاقة الشمسية لإنتاج تفاعلات كيميائية. وتعتبر هذه التفاعلات الكيميائية 

ا بديلافي للطاقة التي  كان من الممكن أن تأتي مرن مصردر آخرر، ومرن الممكرن أن مصدرفي

تحول الطاقة الشمسرية إلى وقرود قابرل للتخرزين والنقرل. ويمكرن تقسريم التفراعلات 

الكيميائية التي تدخل فيها الطاقة الشمسرية إلى تفراعلات كيميائيرة حراريرة وتفراعلات 

مررن أهررم المجررالات المتعلقررة  إنترراج الهيرردروجينتُعررد تقنيررات  كيميائيررة ضرروئية.

ا عرن التحليرل  بالتفاعلات الكيميائية الشمسية منذ سربعينيات القررن العشررين. وبعيردفي

ي الناتج عن الخلايا الكهروضوئية أو الكيميائية البوئية، تم اكتشاف العديد مرن الكهرب

ا. وإحدى هرذه الطررق تتمثرل في اسرتخدام أجهرزة  التفاعلات الكيميائية الحرارية أيبفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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ا تترراوح  وهيدروجين أكسجينالتركيز في شطري الماء إلى  في درجات حرارة عالية جدفي

وكما أن هناك أسلوب آخر يستخدم الحرارة الناتجة  درجة مئوية. 2611إلى  2311من 

، مما الغاز الطبيعيزة تركيز الطاقة الشمسية لإعادة تشكيل الأبخرة الناتجة عن عن أجه

 أساليب إعادة التشكيل العادية.يزيد من النسبة الكلية للهيدروجين مقارنةفي ب

وبالنسبة للدورات الكيميائية الحرارية التي تتسم بتفكيرك وإعرادة تكروين المرواد  

المتفاعلة الداخلة في التفاعل، فانها تُعتبر وسريلة أخررى لإنتراج الهيردروجين. وعمليرة 

معهرد وايزمران تحليل أكسيد الزنك باستخدام الطاقة الشمسية والتي تحر التطروير في 

 أكسيد الزنكميجاوات لتحليل وتفكيك  1تستخدم فرن شمسي قدرته  للبحث العلمي

درجة مئوية. ويعمل هرذا التفاعرل الأولي عرلى إنتراج  1211في درجات حرارة أعلى من 

تتمثل تقنية و روجين.زنك نقي، والذي يمكنه أن يتفاعل بعد ذلك مع الماء لإنتاج الهيد

في استخدام درجات الحررارة العاليرة  «صن شاين للبترول»في مشروع  «سانديا»معامل 

مركرب أو  الزركونيرومالناتجة عن تركيز أشعة الشم  مع مادة حفرازة مثرل مركبرات 

وأول أكسريد الموجرود في الجرو إلى أكسرجين  ثاني أكسيد الكربرونلتحليل  الفيراير

مثرل  بعد ذلك يمكن استخدام أول أكسيد الكربون لتكوين الوقرود العرادي و.الكربون

ووقود الطائرات. والجهاز الكهربي البوئي عبارة عرن بطاريرة  والجازولين الميثانول

يعمل المحلول الموجود  ا أو ما يحل مكانه كوسط كيميائي غني بالطاقرة عنرد إضراءة 

البطارية. وهذه المركبات الوسيطة الغنية بالطاقة يمكن أن يتم تخزينها لكي تتفاعل بعرد 

ذلك مع أقطاب الخلية لإنتاج جهد كهربي. وتُعتبر الخلية الكيميائية المكونة من ثيونين 

تتكون الخلايا الكيميائية الكهربيرة البروئية مرن شربه . والفيراير مثالافي على هذه التقنية

لبفيا مرا يكرون ثراني أكسريد التيترانيوم أو أحرد مركباتره مغمرورا في محلرول موصل، وغا

إليكتروليتي. وعندما يسرري تيرار كهربري ينشرأ عرن فررق جهرد كهربري فيبريء شربه 

وهناك نوعان من الخلايا الكهربية أوالكيميائية البوئية. ويتمثل النروع الأول  الموصل.

وء إلى كهرباء، بينمرا يتمثرل النروع الثراني في في الخلايا الكهربية البوئية التي تحول الب

التحليل الخلايا الكيميائية البوئية التي تستخدم البوء في إنتاج تفاعلات كيميائية مثل 

 .الكهربي

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%84%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%28%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%29&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%28%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%29&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%28%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%29&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 في المركبات والأقمار الصناعية  الطاقة الشمسية 3-2-13

 تقروم سرطحها عرلى شمسرية برألواح مرزودة مركبرة عرن عبارة الشمسية السيارة

 دوائرر خرلال الطاقرة هرذه وتمرر. كهربية طاقة إلى وتحويلها الشم  أشعة باستقبال

 عجرلات تردير التي المحركات أو المحرك يناسب بما الكهربي للتيار وتنظيم تحكم

 خفرة منهرا أمرور عردة بمراعاة العربة هذه مثل تصميم أثناء الاهتمام مع العربة، هذه

 العربرة وهرذه. العربة هذه لمثل المكونة المواد اختيار في والاعتمادية والمتانة الوزن

لقرد كران و. الشمسرية السيارة يتسم لذلك محركها إدارة في فقط الشم  على تعتمد

اختراع سيارة تعمل بالطاقرة الشمسرية مرن أهرم الأهرداف في مجرال الهندسرة منرذ 

ألرواح  تحمرل معهراالتري  العادية هناك بع  السياراتوثمانينيات القرن العشرين. 

الطاقة الشمسية للحصول على المزيرد مرن الطاقرة، لتسرتخدمها عرلى سربيل المثرال 

  .مما يقلل من استهلاك الوقود داخلهائي لتكييف الهوال

وفي عرام  . 1915تم إنشاء أول قارب يعمل بالطاقة الشمسية في إنجلترا في عام و

وضوئية في الظهور، كهرال الألواح، بدأت قوارب المسافرين التي تحتوي على 1995

 واسع. والتي تُستخدم الآن بشكل 

، وهي طائرة غير مزودة بطاقم عمل بشرري، «2صلج رايز »، تعتبر 1914في عام و

وفي التاسع والعشرين من أبريل عرام  . طيرانأول طائرة بالطاقة الشمسية تقوم برحلة 

أول طائرة تقوم بأول رحلة باستخدام الطاقة الشمسرية،  «ولار رايزس » ، تعتبر1919

 م.  12مع التحكم فيها بشكل كامل ووجود طاقم عمل كامل ووصرلر إلى ارتفراع 

أول  »التي تعمل بالطاقة الشمسية «جوسمار ألباتروس»، كانر طائرة 1981وفي عام 

الكهروضروئية. اسطة طيار باستخدام الطاقة طائرة تقوم برحلات سابقة من نوعها بو

من التطورات مما أدى إلى ظهور مرة أخرى طائرات غير مرزودة بطراقم كثير  وجاءت

طاقئرة  عمل بشري وتعمل بالطاقة الشمسية حيث تتمثل أول عودة لهذه الطائرات في 
، ثم تروالى بعرد ذلرك العديرد مرن 1991التابعة لوكالة ناسا للفباء عام  ينقيندر بقا

ا قياسيفيا في الارتفراع في  التصميمات الأخرى، وأهمها طائرة هليوس التي سجلر رقمفي

في عرام   كرم 11دفعها الصواريخ، حيث وصرل ارتفاعهرا إلى الجو بالنسبة لطائرة لا ت

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B5%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B2_2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B2%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D8%AB%D9%81%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D8%AB%D9%81%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D8%AB%D9%81%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF%D8%B1
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آخر الطائرات التري تعمرل بالطاقرة الشمسرية والتري  «زيفاير». وتُعد الطائرة 2111

ا قياسية، ولقد قامر بتطويرها شركة  حيرث طرارت لمردة  «بي إيه إي»سجلر أرقامفي

 .2111ساعة في الجو في عام  54

، فهو عبارة عرن منطراد أسرود مملروء  رواء عرادي للمناقد الشمسيبالنسبة و   

وعندما تشرق أشعة الشم  على المنطاد، يسخن الهواء الموجود داخله ويتمدد ممرا 

المملروء برالهواء الرذي يرتم تسرخينه  المنااقد لى، مثرل يؤدي إلى وجود قوة دافعة لأع

 .صناعيفيا. وبع  المناطيد الشمسية تكون كبيرة بدرجة كافية تسمح بحمل الإنسران

التي يتم دفعها باستخدام مرايا رقيقرة و الشمسية التي تعمل بالطاقة سفن الفباء وأما

وعلى العك  من الصواريخ، فران السرفن  .الشمسللاستفادة من الطاقة الناتجة عن 

ا بالوقود. وعلى الررغم مرن أن التي تعمل بالطاقة الشمسية لا تحتاج إمدادهالفبائية 

قوة الدفع لأعلى ضعيفة بالمقارنة بتلك التي تخص الصواريخ، فان السفينة تستمر في 

 .الفضق الصعود طوال فترة إشراق الشم  عليها ويمكن أن تحقق سرعات عالية في 

تجدر الإشارة إلى أن المناطيد المزودة بمحرك والتي تصل لارتفاعرات عاليرة عبرارة 

عن طائرة غير مزودة بطاقم عمل بشري وتستمر في الطيران لمدة طويلة كما أن وزنها 

لرفعها وخلايا شمسية ذات طبقرة رقيقرة  الهليومأخف من وزن الهواء وتستخدم غاز 

  .لإمدادها بالطاقة

وتعتمد الأقمار الصرناعية التري ترسرل في مردارات حرول الأرض عرلى الطاقرة  

 القريبرة الشمسرية المجموعرة كواكرب إلى ترسرل التي الشمسية وكذلك المسبارات

 أمرا. الشمسرية الأشعة طريق عن بالكهرباء لإمدادها جهدية ضوئية ألواح تعتمد على

 الشمسري الإشرعاع فيبرعف البعيردة الكواكرب للمسبارات التي ترسرل إلى بالنسبة

 مولردات تسرتخدم ولهرذا المطلوبرة، الكهربيرة الطاقرة عرلى الحصول يتعذر بحيث

( 13-3وشكل ) الشم . عن البعيدة المناطق تلك في المشعة بالنظائر تعمل حرارية

 ( نموذج لقمر صناعي.14-3يعرض سيارة تعمل بالطاقة الشمسية أما شكل )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
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 سيارة تعمل بالطاقة الشمسية:(13-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 نموذج لقمر صناعي :(14-3شكل )

 

 الشمسية أساليب تخزين الطاقة 14 -3-2

م، يُعد تخزين بالطبع، لا يمكن الحصول على الطاقة الشمسية خلال الليل. ومن ث

ا لأن أنظمة الطاقة الحديثة تحتراج إلى مصردر طاقرة متراح طروال  ا ضروريفي الطاقة أمرفي

  .الوقر
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إن نظم الكتل الحرارية تستطيع تخرزين الطاقرة الشمسرية في صرورة حررارة في و

 .مادار الموسا   درجات حرارة مفيدة للأغراض المنزلية سواءفي بشكل يرومي أو عرلى 

سع  حراري  زين الحرارة بشكل عام المواد المتاحة بالفعل ذات وتستخدم أجهزة تخ
طيع الأجهزة جيدة الصنع أن تقلرل عالية، مثل الماء والتراب والأحجار. وتست نوعي 

غاير  توقعات الطلب القصوى من الطاقة وتحول مردة الاسرتخدام إلى الاسرتخدام في 
تُعرد المرواد متغيررة  .وتقلل من متطلبات التسخين والتبريرد الكليرة سقعقت اللروة

مرن مصرادر تخرزين الطاقرة  ومحلول مرولتن وملح جلوبر البراينينالطور مثل شمع 

ا. وهذه المواد تكون غير مكلفة وجاهزة للاستخدام ويمكنها الوصول  الحرارية أيبفي

يمكن تخرزين الطاقرة الشمسرية فر . يردة للأغرراض المنزليرةإلى درجات حررارة مف

ا باستخدام الأملاح المذابة.  وتُعد الأمرلاح وسريلة فعالرة  بدرجات حرارة عالية جدفي

للتخزين لأنها منخفبة التكلفة ولها سعة حرارية نوعية عالية ويمكن أن تجعل درجة 

الطاقرة العاديرة.  الحرارة تصل إلى درجات مناسربة لتلرك الخاصرة برأجهزة تخرزين

تعمرل عرلى تخرزين الطاقرة في  الاقة  الكهرومقئي  التي يت  تخزينهق علج طريق الضخو

م ضخه عندما يكون هناك مصدر للطاقرة مرن خرزان قليرل الارتفراع إلى صورة ماء يت

خزان مرتفع. ويتم استعادة الطاقة عندما تكون هناك حاجة إلى مزيد مرن الطاقرة عرن 

 .طريق تحرير الماء لتجري خلال مولد طاقة كهربي مائي

 التطوير والتوزيع والاقتصاد 3-2-15

ا بالاسرتخدام المتزايرد  ، تحرول الاانقعي  الثاورة  الرذي ترزامن مرع  للفحا  بدءفي

. ر وحفا الوةاود الا استهلاك الطاقة بشكل ثابر من الخشرب والكترل الحيويرة إلى 

دام الطاقة الشمسية، والذي بدأ في ستينيات القررن ونتج التطور المبكر لتقنيات استخ

التاسع عشر، عن توقع احتمالية ندرة الفحم في وقر قريب. ومع ذلرك، فقرد أصربح 

ا لازديراد  تطور تقنيات استخدام الطاقة الشمسية أبطء في بدايات القرن العشرين نظررفي

حظار اساتخدام الانف  في    أدى كما  .ولوفرته ورخص ثمنه والبترولاستخدام الفحم 
إلى إعرادة تنظريم سياسرات  1919وأزمرة الطاقرة التري حردثر في عرام  1913عقم 

ا بتطوير تقنيرات اسرتخدام الطاقرة  استهلاك الطاقة حول العا  وإعادة الاهتمام مجددفي

وقد ركزت استراتيجيات توزيع الطاقة على البرامج المحفزة مثرل برنرامج  .الشمسية

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%85%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%85%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wiktionary.org/wiki/%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%88%D8%A9
https://ar.wiktionary.org/wiki/%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%88%D8%A9
https://ar.wiktionary.org/wiki/%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%88%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D9%8A%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%87%D8%A7_%D8%B9%D9%86_%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A_%D9%8A%D8%AA%D9%85_%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%87%D8%A7_%D8%B9%D9%86_%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7_%D8%B9%D8%A7%D9%85_1973
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7_%D8%B9%D8%A7%D9%85_1973
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B2%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7_%D8%B9%D8%A7%D9%85_1973
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صرن »وبرنرامج  الولاياقت المتحادة الأمريكيا    في  «وضروئية كهراستخدام الطاقة ال»

ا إنشاء أماكن ومعامرل . اليقبقنفي  «ينشا كذلك، ومن مظاهر الجهود التي بذلر أيبفي

للبحث العلمي في الولايات المتحدة الأمريكية والمعروفة حاليفيرا بالمعامرل القوميرة 

منظمرة تطروير تكنولوجيرا الصرناعة والطاقرة  اليقباقن ادر الطاقة المتجرددة وفي لمص

 . للطاقة جمعي  ينراونهوينر؛ ألمقنيقوفي  الجديدة

الظهور في برربالطاقررة الشمسررية برردأت سررخانات المرراء التجاريررة الترري تعمررل و 

وشرهدت الأجهرزة . الولايات المتحدة الأمريكية في تسعينيات القررن التاسرع عشرر

ا حتا عشرينات القرن العشرين، ولكن تم استبدالها بالتدريج بوقود  ا متزايدفي استخدامفي

وكما هرو الحرال بالنسربة للأجهرزة التري تعمرل  .تسخين أرخص ثمنفيا وأكثر فاعلية

الفولتوضوئية، فان سخانات الماء التي تعمل بالطاقة الشمسية جذبر الانتباه بالطاقة 

ا إليها نتيجةفي لأزمة النفط في سبعينيات القرن العشرين، ولكن تقلص حجم هذا  مجددفي

الاهتمام في ثمانينيات القرن العشرين بسبب هبوط أسرعار البتررول. واسرتمر تطرور 

الشمسية بشكل مطرد على مردار التسرعينيات  أجهزة تسخين الماء التي تعمل بالطاقة

 .1999عام في السنة منذ  %21وأصبح متوسط معدل النمو 

 الطاقة الشمسية الحرارية 16 -3-2

 الاقة  الشمسي  الحراريا  مجمع يتم استغلال الطاقة الشمسية الحرارية باستخدام 

أشرعة الشرم .  امتااقص يتم تصرميمه لتجميرع الحررارة عرن طريرق  مجمع وهو

والمجمع هو جهاز يهدف لتحويل الطاقة الحرارية الموجرودة في أشرعة الشرم  أو 

هرذه الطاقرة تكرون و .الإشعاع الشمسي إلى صورة أكثر قابلية للاستخدام والتخزين

إلى  الأشاع  جا  الحمارا    بين  أطوالهق الموجي تتراوح  أشع  كهرومغنقطيسي على هيئة 

التي تبرب سرطح الأرض إلى  لشمساي  الاقة  ا. وتصل كمية الأشع  الفوق بنفسجي 

لكل متر مربع تحر السماء الصافية وهذا يتوقف عرلى الظرروف  اتو 1111حوالي 

  .الجوية والموقع واتجاه السطح

بقلسااخقنقت روفررة لتسررخين الميرراه المع المسررتخدمة شمسرريةاللررواح الأتعتبررر و
أحد الأشكال الشائعة لمجمعات الطاقة الشمسية الحراريرة المسرتخدمة في  الشمسي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D9%87%D9%88%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D9%87%D9%88%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
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ر أيبرافي إلى قرد يشري «مجمرع الطاقرة الشمسرية الحراريرة»المنازل، ولكرن مصرطلح 

الاقةا    مركرزاتتركيبات أكثر تعقيدافي لتركيز وتجميع الطاقة الشمسية الحرارية مثرل 
إلى تركيبرات يشير أو  ،أبراع الاقة  الشمسي  أو أحواض الطاقة الشمسيةأو  الشمسي 

لتياقر  ل الشمساي  بارع ية للهرواء وأقل تركيزا للحرارة وأقل تعقيدافي مثل التدفئة الشمس
عادة المجمعات الأكثر تعقيدافي  محاقت الاقة  الشمسي كما تستخدم . الهوائي الاقعد 

 متصرل تاوربين والذي يحررك  البخقرلتوليد الكهرباء عن طريق تسخين الماء لإنتاج 

براني السركنية وعرادة مرا تسرتخدم المجمعرات الأقرل تعقيردافي في الم .بمولد كهربقئي

( يوضح تسخين الميراه بالطاقرة 15-3وشكل )  .والتجارية للتدفئة الإضافية للمباني

 الشمسية.

 

 

 

 

 

 

 

 تسخين المياه بالطاقة الشمسية :(15-3شكل )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_PS10
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_PS10
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 أنواع المجمعات الشمسية المستخدمة لتجميع الحرارة 3-2-11

المركررزة  غيررروهمررا المجمعررات تقررع المجمعررات الشمسررية في فئتررين عررامتين 

في النوع غير المركز، تكون منطقة التجميع أي المنطقة التري والمركزة. المجمعات و

تعترض الإشعاع الشمسي هي نفر  منطقرة الامتصراص أي المنطقرة التري تمرتص 

 ومنهرا .الطاقرة الشمسرية بأكملهرا المجمرعمتص يالإشعاع. وفي مثل هذه الأنواع، 

ابيب المفرغة لتجميع الحرارة لأغراض مجمعات الألواح المسطحة ومجمعات الأن

 .تدفئة المباني أو لتدفئة المياه المنزلية أو للتبريد باستخدام مبردات الامتصاص

  مجمع التخزين المتكامل 18 -3-2

التخزين بالمجمع المتكامل هو وسيلة لتخزين الطاقة الحراريرة داخرل مجمرع. 

بعر  السرعة التخزينيرة داخرل وعلى الرغم من أن المجمع الحراري القياسي لديره 

را أنابيرب  الأنابيب الخاصة به، إلا  أن مجمع التخزين المتكامل يعمرل مرن خرلال إم 

صندوق مستطيل كبيرر مرن أجرل زيرادة السرعة التخزينيرة في كبيرة الحجم أو قنوات 

للسائل داخل المجمع. وهذا يسرمح لتروفر قردرة حراريرة إضرافية دون الحاجرة إلى 

 ( يعرض مجمع التخزين المتكامل.16-3) وشكل .لخزان معزول منفص

 

 

 

 

 

 المتكامل التخزينمجمع  :(16-3شكل )
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 ة مجمعات الألواح المسطح 19 -3-2

مجمعات الألواح المسرطحة، التري ترم تطويرهرا بواسرطة هوتيرل وويليرر عرام 

، تعد النوع الأكثر شيوعافي. وهي تتكرون مرن لروح مسرطح داكرن لامتصراص 1951

بالمرور ولكنه يقلل من فقدان  للاقة  الشمسي يسمح  وغطاء شفافسية، الطاقة الشم

 اللروح،الحررارة مرن  لامتصراصالمراء  غالبرا يكرونسائل لنقل الحرارة والحرارة، 

امتصاص رقيقة مرن  طبقةويتكون لوح الامتصاص من . لعزل الحرارةعم أو غطاء داو

، والتي يتم طلائها بطلاء أسود لامع نحقل، صلب أو ألومنيومبوليمرات ثابتة حراريافي، 

ا سائل موضروعة أو انتقائي مدعومة في كثير من الأحيان بشبكة أو ملف من أنابيب  

أو غطاء من البولي كربونات. وفي ألواح تسخين الميراه،  الزجقعفي غلاف معزول من 

عادة ما يتم تمرير السائل خلال أنابيب لنقل الحرارة من لوح الامتصراص إلى خرزان 

معظم الشرركات ف .مبقدل حرار وقد يتحقق ذلك مباشرة أو عن طريق  مياه معزول.

 لمجمعرات تسرخينالهواء وبع  الشركات المصرنعة  لمجمعات تسخينالمصنعة 

يمرر بينهمرا السرائل. ولأن  المعادن مرن  لوحينلديها لوح امتصاص مكون من المياه 

منطقة التبادل الحراري أكبر، فانها قد تكون أكثر كفاءة قليلافي مرن ألرواح الامتصراص 

  .التقليدية

بر الواجهرات الزجاجيرة ويبررب لروح الامتصراص، يمر ضوء الشم  عوهنا 

إلى  الحارارة ويرتم نقرل  .طقة  حراري إلى  الاقة  الشمسي والذي حينما يسخن يحول 

طرلاء  السائل الذي يمر خلال الأنابيب المتصلة بلروح الامتصراص. وعرادة مرا يرتم

بدرجة  بقلحرارة، والتي بدورها تمتص وتحتفظ «بطلاءات انتقائية»ألواح الامتصاص 

 معادن أفبل من الطلاء الأسود العادي. وعرادة مرا تصرنع ألرواح الامتصراص مرن 

. ويعتبرر النحراس أكثرر تكلفرة لتوصيلهما الجيد للحرارةلأن  الألومنيومأو  النحقل

  .بقلألومنيوممقارنة  للتآكلولكنه موصل أفبل وأقل عرضة 

  .سنة 25الألواح المسطحة لديها متوسط عمر متوقع أكثر من  مجمعات ومعظم

ستخدام الرئيسي لهذه التقنية يكون في المباني السكنية حيث يكرون الطلرب عرلى الإو

بشكل عام الوضرع في عائلرة  هذا يعنيوالماء الساخن له تأثير كبير على فواتير الطاقة. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A2%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%88%D9%85%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
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بسربب  اأو مفرطر اكبيرة، أو الحالة التي يكون فيها الطلب على الماء الساخن متزايرد

الغسيل المتكرر. وتشمل التطبيقات التجارية المغاسل، وغسيل السيارات، ومرافرق 

غسيل الملاب  العسكرية، ومؤسسات الأطعمة. ويمكن استخدام هذه التقنية أيبرا 

دفئة إذا كران المبنرا موجرود خرارج نطراق الشربكة أو إذا كانرر طاقرة لأغراض الت

نظم تسرخين الميراه بالطاقرة الشمسرية مرن . والاستخدام معرضة للانقطاع المتكرر

المرجح أن تكون فعالة من حيث التكلفة مقارنة بأنظمرة تسرخين الميراه والتري تعرد 

التي تتطلب كميات كبيرة مكلفة التشغيل، أو مع عمليات مثل المغاسل أو المطابخ و

يشيع استخدام المجمعات السائلة الغير مطلية لتسخين المياه في . ومن الماء الساخن

حمامات السباحة. ولأن هذه المجمعات لا تحتاج تحمل درجات حرارة عالية، فانهرا 

( 11-3وشركل )يمكن أن تستخدم مواد أقرل تكلفرة مثرل البلاسرتيك أو المطراط. 

 .ح المسطحةيعرض مجمع الألوا

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجمع الألواح المسطحة :(11-3شكل )
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 مجمعات الأنابيب المفرغة 3-2-21

معظم مجمعات الأنابيب المفرغة المستخدمة في أوروبا الوسطا تسرتخدم أنابيرب 

الحرارة لجوهرها بدلا من تمرير سائل مباشرة من خلالها. ويعتبر التردفق المباشرر هرو 

وتتكون أنابيب الحرارة المفرغرة مرن أنابيرب زجاجيرة مفرغرة  الأكثر شيوعا في الصين.

ويرتم نقرل  .عديدة كل منها يحتوي على لوح امتصاص مدمج أو ملتحم بأنبوبة حراريرة

والفراغ الرذي يحريط بخرارج  الحرارة من الطرف الساخن للأنابيب الحرارية إلى الماء.

وفقدان الحررارة إلى الخرارج،  الأنبوبة يقلل إلى حد كبير من الحمل الحراري والتوصيل

لذلك يحقق قدر أكبر من الكفاءة من مجمعات الألواح المسطحة، وخاصة في الأحروال 

الجوية الأكثر برودة. ويتم فقدان هذه الميزة إلى حد كبير في الظروف المناخيرة الحرارة، 

ل ميراه إلا في الحالات التي يكون فيها الماء الساخن جدا مرغوب فيه، على سربيل المثرا

العمليات التجارية. ودرجات الحرارة المرتفعة التي يمكن أن تحدث قد تتطلب تصميم 

 .نظام خاص لمنع السخونة الزائدة

وبع  الأنابيب المفرغة يتم صنعها من طبقة واحدة من الزجراج والتري تلرتحم أو 

لوح الامتصاص تندمج بالأنبوبة الحرارية في النهاية العلوية وتحيط بالأنبوبة الحرارية وب

في الفراغ. والبع  تكون مصنوعة من طبقة مزدوجة من الزجاج ملتحمة ببعبرها عنرد 

إحدى أو كلا النهايات داخل الفراغ مرا برين الطبقرات حيرث يكرون لروح الامتصراص 

( يوضرح 18-3) والأنبوبة الحرارية موجرودين في البرغط الجروي العرادي. وشركل

 ( فيبين تركيب الأنبوبة المفرغة.19-3مجمع الأنابيب المفرغة أما شكل )
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 مجمع الأنابيب المفرغة :(18-3شكل )

 

 

 

 

 تركيب الأنبوبة المفرغة :(19-3شكل )

 الهواءمجمعات تسخين   21 -3-2

تسرخن الهرواء بشركل  هي مجمعرات الهواء لتسخينمجمعات الطاقة الشمسية 

ا تستخدم أيبا في التسخين المسربق مباشر، ودائما تستخدم لأغراض التدفئة. كما أنه

المطلية وغيرر  هي إنها تقع في فئتين . كماالصناعية والتجارية نظمةبع  الأللهواء في 

علويرة شرفافة وكرذلك جانرب معرزول وألرواح  طبقةالأنظمة المطلية لها ف .المطلية
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 خلفية للتقليل من فقدان الحرارة إلى الجو المحيط. ويمكرن لألرواح الامتصراص في

ويمر الهرواء عرادة عرلى طرول  .% 93الألواح الحديثة أن تمتلك امتصاصية أكبر من 

الجهة الأمامية أو الخلفية من لوح الامتصاص عندما يتم فصل الحرارة مباشرة منره. 

ويمكن بعد ذلك أن يتم توزيع الهواء المسخن مباشرة لبع  التطبيقات مثل أغراض 

الأنظمرة غيرر و .لاسرتخدامه في وقرر لاحرق التدفئة والتجفيف أو قد يرتم تخزينره

المطلية، أو الأنظمة الهوائية الظاهرة، تتكون من لوح امتصاص يعبر من خلاله الهواء 

حيث أنه يفصل الحررارة مرن لروح الامتصراص. وتسرتخدم عرادة هرذه الأنظمرة في 

ات وتعد هرذه التقنيرات مرن برين التقنير. التسخين المسبق للهواء في المباني التجارية

 عمررالاقتصادية والأكثر كفاءة والتري يمكرن الاعتمراد عليهرا. ووالشمسية المتاحة 

سنة تبعا للوقرود  15الألواح الشمسية المطلية لتسخين الهواء قد يكون لمدة أقل من 

( يوضرح نمروذج المجمرع الشمسري لتسرخين 21-3) وشركل .الذي يتم استبداله

 الهواء.

 

 

 

 

 

 

 ي لتسخين الهواءالمجمع الشمس :(21-3شكل )
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   المجمع الطبق 3-2-22

مجمعات الطاقة الشمسية الحرارية والتري تعمرل عرلى غررار طبرق القطرع  هو أحد

متلرك يالمكافئ، ولكن بدلا من استخدام مرآة تعقب مكافئة ذات جهاز استقبال ثابر، 

يجعلها  وهذا يقلل من كفاءتها ولكن .مرآة كروية ثابتة ذات جهاز استقبال تتبعيالمجمع 

ويطلق عليها المصرممون مررآة ثابترة موزعرة لنظرام  .أقل ثمنافي لكي يتم بنائها وتشغيلها

ويتمثل السبب الرئيسي لتطويرها في تقليرل تكراليف تحريرك  .للطاقة الشمسية المركزة

  .المجمعات ذو شكل الطبقمرآة كبيرة لتعقب الشم  كما هو الحال في أنظمة 

تكون صورة مختلفرة للشرم  وهري تتحررك في عررض  المرآة الثابتة المكافئةو

يتركرز البروء في نقطرة  للشرم ، حيرثالسماء. وفقط عندما توجه المررآة مباشررة 

وهذا هو السبب في أن أنظمة طبق القطع المكافئ تتبع الشم . وتقوم المرآة  .واحدة

ومرع  .الكروية الثابتة بتركيز البوء في نف  المكان غير معتمدة على موضع الشرم 

على خط مرن سرطح  توزيعهذلك، فانه لا يتم توجيه البوء إلى نقطة واحدة ولكن يتم 

 . المرآة لأحد أنصاف قطرها )على طول الخط الذي يمر عبر مركرز الكررة والشرم

 ( المجمع الشمسي الطبق.21-3) وشكل

 

 

 

 

 

 المجمع الشمسي الطبق :(21-3شكل )
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 .تحة العدسة لأي مجمع ثابر تتغيرروبما أن الشم  تتحرك عبر السماء، فان ف

وهذا يسبب تغيرات في كمية ضوء الشم  الملتقطة، منتجة ما يسما بالتأثير الجيبري 

بأنه يمكن تعوي  انخفراض نراتج الطاقرة  نن لتصميم يدعويالمؤيدفلإنتاج الطاقة. 

 .الإاالي مقارنة بمرايات القطع المكافئ المتتبعة عن طريق خف  تكراليف النظرام

وء الشم  المركز على الخط المحوري للعاك  الكروي يتم تجميعه باستخدام ضو

جهاز استقبال تتبعي. ويتمحور جهاز الاستقبال حول خط الاتصرال وعرادة مرا يرتم 

مواجهته. وقد يتكون هذا الجهاز من أنابيب تحمل السوائل من أجل النقل الحراري 

 المجمرعوقد نتج تصميم  .كهرباء أو خلايا كهروضوئية للتحويل المباشر للبوء إلى

 التقنيرة لتطرويرمن مشروع لقسم الهندسة الكهربية لجامعة تكسراس  الطبق الشمسي

 .تميجا وا 5مشروع لإنتاج طاقة مقدارها 

 المجمعات الشمسية المستخدمة لتوليد الكهرباء 3-2-23 

تستخدم أحواض القا  المكقينئ والأطبقق والأباراع بشاكل حاار  في محااقت     
وليد الاقة  الشمسي  أو للأغراض البحثي . وعل  الرغ  مالج بساقطتهق  إلا أن هاله    ت

عل  سبيل المثقل  ين .المركزات الشمسي  لا تزال بعيدة تمقمق علج التركيز الأةا  النظر 
الحد الأةا  النظر . وةد يت  جقياق   ثلث تركيز أحواض القا  المكقينئ هي حوالي

 .ر  علج طريق استخدام مركزات أكثر تاوراًةترا  ملج الحد الأةا  النظالإ
 حوض القطع المكافئ 24 -3-2

يستخدم عادة هذا النوع من المجمعات في محطات الطاقة الشمسية. حيرث يرتم 

استخدام عاك  قطع مكافئ على شكل حروض لتركيرز أشرعة الشرم  عرلى أنبروب 

مل على نقل ، موضوع عند نقطة الاتصال، وتحتوي على سائل تبريد والذي يعمعزول

( 22-3) وشركل الحرارة من المجمعرات إلى الغلايرات في محطرة توليرد الكهربراء

 يوضح مجمع القطع حوض المكافئ.
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 مجمع حوض القطع المكافئ :(22-3شكل )

 

 طبق القطع المكافئ 3-2-25

هذا هو النوع الأكثر قوة من المجمعات. حيث يقوم واحد أو أكثر مرن الأطبراق 

لمقطع بتركيز الطاقة الشمسرية عنرد نقطرة اتصرال واحردة، بطريقرة مشرا ة مكافئة ا

لتلسكوب عاك  والذي يقوم بتركيز ضوء النجوم، أو لطبق هوائي يسرتخدم لتركيرز 

موجات الراديو اللاسلكية. ويمكن استخدام هذه الهندسة في أفران الطاقة الشمسرية 

 اواهر الرئيسرية يمكرن فهمهمرهناك نوعان من الظ .ومحطات توليد الطاقة الشمسية

هي أن شكل القطع المكافئ يرتم  اإحداهمولاستيعاب تصميم الطبق مكافئ المقطع. 

لمحور الطبق سروف يرتم عكسرها  ةتعريفه بحيث أن الأشعة الواردة والتي هي موازي

تجاه البؤرة، بغ  النظر عن مكان وصولها على الطبق. المفتاح الثراني هرو أن أشرعة 

شم  والتي تصل لسطح الأرض تكاد تكون متوازية تماما. لذا، إذا كان البوء من ال
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الطبق محاذيا مع محوره مشيرا إلى الشرم ، فانره سروف يرتم انعكراس تقريبرا كرل 

حيث أن الطبق يتم تصميمه عمومرا ليكرون  للطبق،الأشعة الواردة تجاه نقطة البؤرة 

وفي تصاميم محطات توليرد  .يكون هذا العامل غير ذي أهمية في يوم مشم و اريصغ

الطاقة باستخدام الأطباق مكافئة المقطع، يتم وضع محررك سرتيرلينج بالإضرافة إلى 

دينامو في بؤرة الطبق، والتي تمتص الحرارة من الإشعاع الشمسي الحرادث وتحولره 

  .إلى كهرباء

 ( يوضح حقل من مجمعات طبق القطع المكافئ.23-3) وشكل

 

 

 

 

 

 

 مجمعات طبق القطع المكافئحقل  :(23-3شكل )

 

 الشمسية برج الطاقة 26 -3-2

. هليوسرتات برج الطاقة هو عبارة عن برج كبير محاط بمرايا للتتبع يُطلرق عليهرا

تلك المرايا تحاذي بعبها البع  وتركز أشعة الشم  على جهاز الاسرتقبال عنرد و

 توليرد الكهربراءالجزء العلوي من البرج، ويتم تحويل الحرارة المجمعة إلى محطرة 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
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( يعرررض حقررل برررج الطاقررة الشمسررية في كاليفورنيررا 24-3وشرركل) بالأسررفل. 

  بالولايات المتحدة الأمريكية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الولايات المتحدة الأمريكية –حقل برج الطاقة الشمسية في كاليفورنيا  :(24-3شكل )

 

 لشمسيةمزايا إنتاج الكهرباء بالمركزات ا 21 -3-2

درجات الحرارة المرتفعة تكون فيتم الوصول إلى درجات حرارة عالية جدا. هنا 

البخراري أو بعر   التاوربين ة مثرل باستخدام الطرق التقليدي لتوليد الكهربق مناسبة 

ومرن مزايرا إنتراج  .عالية الحرارة المباشرة مثل الملح السرائل ت الكيميقئيا  التفقعلا

 الكهرباء بمركزات الطاقة الشمسية.

 تركيرز الطاقرة فران أنظمرة  .عن طريق تركيز أشعة الشرم  ،الكفاءة الجيدة

 .البسيطة الخلايق الشمسي لها كفاءة أفبل من غالبا  الشمسية

  يمكن تغطية مساحة أكبر باسرتخدام المرايرا غيرر المكلفرة نسربيافي بردلافي مرن

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 .المُكلفة الخلايق الشمسي استخدام 

  الألياقف  يمكن إعادة توجيره البروء المركرز إلى موقرع مناسرب عبرر كابرل
 .على سبيل المثال المباني المبيئةو الباري 

  يتم تحقيق تخزين الحررارة لإنتراج الطاقرة أثنراء الظرروف الجويرة الغائمرة

. وخلال الليل في الغالب بواسطة صهريج تخزين تحر الأرض من السوائل الساخنة

 .طاقة دائمةللحصول على  الأملاح المناهرةوقد استخدمر 

 عيوب إنتاج الكهرباء بالمركزات الشمسية  28 -3-2

  فراظ عرلى تركيرز أشرعة تتبع للشرم  للحوجود نظام أنظمة التركيز تتطلب

 .الشم  على المجمع

 الخلاياق الشمساي    . عدم القدرة على توفير الطاقة في ظرروف انتشرار البروء 

كانر السماء غائمة قليلافي، ولكن نراتج الطاقرة  قادرة على توفير بع  الإنتاج حتا لو

من أنظمة التركيز ينخف  بشكل كبير في الظروف الغائمة حيث أن ره لا يمكرن تركيرز 

 .البوء المنتشر بشكل سلبي

 أنظمة الطاقة الكهروضوئية 29 -3-2

تقوم و للاقة .ملج استخدام كوكبنق  %94حد الاقة  الشمسي  بقلفعل الى   سقهم
 شمسي  بتدينئ  ساح الارض وغلاينهق الجو  ملج درج  حرارة الفضق  البقلغ الاشع  ال

وبهالا هاي تمك الج جميا       المتوسا   في درج  مئوي     +14.5مئوي  إلىدرج  -273 ملج
ساتكون الارض ةاعا  صاخري  في الفضاق       الشمسي  ملج دون الاقة  و الحيقة.نواع أ

  المالق.بدرج  حرارة ةريب  ملج الافر 

رن  الشمسرية،كثر تنوعافي للطاقة التطبيق الأ هي ضوئيةكهروال والتقني  حيرث تمك 

الشمسرية الى  لبروءالشمسية المتولدة عن طريق التحويل المباشر  الكهربائيةالقدرة 

شرعة لأمرن ا %15ة بتحويرل ئيضوكهرونظمة اللأا الحاضر تقومفي الوقر وكهرباء. 

بعمرر  رضلأجرزاء اأايرع  الشمسية القادمرة عرلى الاقرل الى كهربراء مسرتدامة عرلى

الخلية فان جزء معين  على ضوء الشم  يسقط عندمالكل خلية. ف عاما 31افتراضا 

 التدفقو اتالإلكترون وتنطلق البوء بامتصاصقوم يداخل المادة الشبه موصلة  هامن

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%81_%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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الخرارجي وذلرك بوضرع  للاستعمالويمكننا أن نسحب التيار  .معين كتيار فى اتجاه

التيار مع الجهد الكهربائي للخلية و الكهروضوئية.خلايا ال قمة وأسفل وصلات معدنية في

( 25-3. وشركل )التي بمكن أن تنتجها الخلية الشمسرية الكهربية قدرةاليقومان بتحديد 

-3يوضح استخدام الخلايا الفولتوضوئية فوق أسطح المنازل لتوليد الكهرباء. أما شكل )

 اليوم.  ية كهروضوئية خلال( فيوضح الكهرباء الناتجة من خل26

 

 

 

 

 

 

 

 استخدام الخلايا الفولتوضوئية فوق أسطح المنازل لتوليد الكهرباء :(25-3شكل )
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 أنواع الخلايا الشمسية 3-2-31

ئية ونظرام الخلايا الغير متصلة بالشبكة الكهربيرة وتتكرون مرن وحردات كهروضرو

تخزين يبمن توفير الطاقة الكهربائية أثاء الليل. وهذه الخلايا مفيدة من الناحيرة الفنيرة 

والمالية لأنها يمكن أن تحل محل مجموعات المولدات الكهربائية عندما تكون الشبكة 

الكهربائية غير موجودة أو عندما لا يكون من السهل الوصول إليها. ومن تطبيقرات هرذا 

خ معدات المياه، تشغيل الرادارات، في محطات رصد الطق  أو الزلازل ونقل النوع ض

البيانررات، أنظمررة البرررق، نظررم الإشررارات للطرررق والمرروانئ والمطررارات، المنشررتت 

الإعلانية، محطات الارسال وشربكات الهراتف. أمرا الخلايرا الكهروضروئية المتصرلة 

ل الساعات التري لا يسرتطيع فيهرا بالشبكات بشكل دائم الطاقة فانها تغذي الشبكة خلا

مولد الطاقة الكهروضروئية إنتراج الطاقرة اللازمرة لتلبيرة احتياجرات المسرتهلك. عرلى 

العك  من ذلك، إذا كان النظام الكهروضوئي ينتج طاقة كهربائية زائردة، فران الفرائ  

مرن يوضع في الشبكة. ومن مميزات هذا النوع مرن الخلايرا تقرديم ميرزة التوزيرع بردلافي 

التوليد المركزي، حيث أن الطاقة المنتجة بالقرب من منطقة الاستهلاك لهرا قيمرة أعرلى 

من تلك المنتجة في محطات الطاقة الكبيررة التقليديرة، لأن خسرائر الإرسرال محردودة 

بالإضافة إلى ذلك،  .ومصروفات النقل الكبيرة وإرسال الأنظمة الكهربائية يتم تخفيبها

 ساعات التشمي  بخفر  متطلبرات الشربكة خرلال النهرار، أي يسمح إنتاج الطاقة في

   .عندما يكون الطلب أعلى

الشمسي وهرو جهراز يعمرل عرلى  المتتبعوالخلايا الشمسية المتحركة تحتوي على 

تحريك الخلية من الشرق الى الغرب لاستغلال أطول مدة زمنية من أشعة الشرم . وفي 

المسطحة يمكن استخدام أجهزة التعقرب هرذه أو المتتبعرات  التطبيقات الكهروضوئية

الشمسية لتقليل زاوية الحدوث بين ضوء الشم  القادم والخلايا البوئية. وهرذا يزيرد 

-3من كمية الطاقة الكهربية المنتجة. وفي التطبيقات الكهروضوئية المعيارية. وشركل )

 ( يوضح حقل خلايا كهروضوئية متحركة.21
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 حقل خلايا كهروضوئية متحركة :(21-3) شكل

 الطاقة الشمسية في مصر 31 -3-2

شمالافي، و ذا فان مصر تعتبرر في  31.5و 22تقع مصر جغرافيافي بين خطي عرض 

وبرذلك فانهرا تعرد مرن اغنرا دول العرا  بالطاقرة  .قلب الحزام الشمسري العرالمي

 صر.( يعرض خريطة الاشعاع الشمسي في م28-3. وشكل )الشمسية

وحتا أقصا الجنوب إشعاعافي يتجراوز  الققهرةتتلقا معظم أنحاء البلاد بداية من 

وتقل الأيام التي تظهر فيها السرحب أغلرب  المربع. مترعلى ال ساعةفي ال كيلووات 6

ويتزايد الإشرعاع الكرلي مرن الشرمال للجنروب  .يوم في العام 21اعات النهار عن س

 السقحل الشمقليمن  المربع بالقربمتر على ال ساعةفي ال كيلووات 5 حيث تبلغ قيمته

ويصل  .في بع  المناطق الجنوبية مربعالمتر على ال ساعةفي ال كيلووات 1وتزيد عن 

ساعة سنويافي. وتعد هرذه الأرقرام  4111  ساعات سطوع الشم  إلى ما يتجاوز  عدد

 .من أعلى المعدلات في العا 

 الطاقرة الحراريرة ومنهراالقطاعات الصناعية كميرات كبيررة مرن بع   وتحتاج

صناعة الغزل والنسريج، والصرناعات الغذائيرة، والصرناعات الكيماويرة والدوائيرة، 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A_%28%D9%85%D8%B5%D8%B1%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A_%28%D9%85%D8%B5%D8%B1%29
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كرذلك  والصناعات المعدنية، والصناعات الحرارية مثل صناعة الطروب الحرراري.

إلى قلة اسرتخدام  من أهم العوامل التي أدتولكن  تحتاج المنازل إلى سخانات المياه

السخانات الشمسية مقارنة بالسخانات الأخرى المركبرة في المنرازل، والتري تعمرل 

فالسرخان  للسرخانات الشمسرية. بالغاز والكهرباء هو ارتفراع التكلفرة الاسرتثمارية

الشمسي النمطي يصل إلى ضعف أو ثلاثرة أضرعاف ثمرن سرخان الغراز أو السرخان 

  .الكهربي المناظر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشمسي في مصر الإشعاعخريطة  :(28-3شكل )
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ورغم أن تكلفة التشغيل للسخانات منخفبة حيرث لا تحتراج إلى وقرود أو كهربراء 

لتشررغيلها، وتقتصررر تكلفررة التشررغيل عررلى بعرر  الصرريانات البسرريطة، إلا أن التكلفررة 

شرائية بالنسبة الاستثمارية تعتبر مرتفعة بالنسبة للمستهلك العادي نظرافي لبعف القدرة ال

لعامة الشعب المصري، الأمر الذي يجعل المستهلك يفبل شراء السرخانات الأخررى 

  .الأقل تكلفة على أن يتحمل تكلفة تشغيل شهرية أكبر

وقد تم بناء محطة ريادية لتوليد الكهرباء بالتوربينرات البخاريرة وتشرغيلها بواسرطة 

بمحافظة  الكريماتالشمسية في منطقة  الطاقة الحرارية الناتجة عن استخدام المركزات

 121ميجا وات من الكهرباء باستخدام الطاقة الشمسية وحوالي  21حيث تعطي  الجيزة

 ي.ميجاوات بالطاقة باستخدام الغاز الطبيع

أما في مجال الخلايا البوئية الشمسية فانها تمثل بديلافي مشجعافي للغاية حيرث أنهرا لا 

تشتمل على أي أجزاء متحركة ولا تسبب تلوثافي بيئيافي. وتررتبط صرناعة الخلايرا الشمسرية 

ارتباطافي وثيقافي بالصناعات الإلكترونية المتطورة التي نشأت بالارتبراط مرع غرزو الفبراء 

ها تنخف  باستمرار عامافي بعد عام إلا أنها لازالر بديلافي مكلفرافي، برالرغم ورغم أن تكلفت

من اقتصادها مشجع للأحمال الصغيرة بالأمراكن النائيرة البعيردة عرن الشربكة الكهربيرة 

والاستخدامات الحاليرة في مصرر مرن الخلايرا الشمسرية ترتم عرلى مسرتوى   .الموحدة

لبرخ الميراه وإزاحرة الملوحرة والتبريرد تجريبي، وتتبرمن توليرد الكهربراء اللازمرة 

 والاتصالات وإضاءة بع  الطرق. 

 الطاقة المائية 3-3

المسرتمرة. وهري مرن أهرم  الميراهالطاقة المائية هي الطاقة المستمدة من حركة 

. ومنذ العصور القديمة استخدم الإنسان طاقة حركة المراء في الطاقة المتجددةمصادر 

تشرغيل المناشرير وغيرهرا مرن العمليرات  النسريجوصرناعة  وطحرن الحبروب ريال

 .الحياتية

، كانرر الطاقرة امبراطوريرة رومراطويلرة. ففري  لرقرون المياهوتم استغلال طاقة 

الشرق وبقية بلدان  الصين، كما في  الحبوبوإنتاج  الدقيق مطاحنالمائية تستخدم في 

فى  الهيدروليكيرةوالعصر الذهبي للحبارة الإسلامية. وتستخدم حركة المراء  الاقصا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%AD%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%AD%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%B1%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%82%D8%B1%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%AD%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%AD%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%B5%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%B5%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%B5%D9%89
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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وهو ما يعرف بالسرواقي كرالتي اسرتخدمر  الريفي قنوات  المياهلبخ  عجلةتحريك 

 .في مصر منذ عهد النبي يوسف عليه السلام

وكان نقل الطاقة الميكانيكية مباشرة يتطلب وجود الصناعات التي تستخدم الطاقرة 

وخاصة خلال النصف الأخيرر مرن القررن التاسرع  أو جريان للماء.  شلالالمائية قرب 

، مما يروفر الطاقة الكهربيةهو توليد  الطاقة المائيةعشر، واليوم يعتبر أهم استخدامات 

 .المجررى المرائيدمر في الأماكن البعيدة مرن الطاقة المنخفبة التكلفة حتا لو استخ

  وأنواع الطاقة المائية هي:

 التي استخدمر لمئات من السرنين في الرري وتشرغيل المطراحن  السواقا

 .وتسيير الآلات

 والمقصود هنا السدود والمنشتت النهريرة التري تنرتج  الطاقة الكهرومائية

 .الكهرباء

 وهي استغلال طاقة المد والجزر في الاتجاه الأفقي طاقة المد والجزر. 

 وهي استغلال طاقة المد والجزر في الاتجاه العمودي طاقة التيار المدي. 

 التي تستخدم الطاقة على شكل موجات طاقة الأمواج. 

  

 الطاقة الكهرومائية 1 -3-3

التي يستفاد في  الطاقة وماء وهي الطاقة الكهرومائية اسم مشتق من كلمتي كهرباء

وهي بذلك تعد من أشكال الطاقة النظيفرة المسرتخدمة في  .الطاقة المائية توليدها من

 طاقرة حركيرة مي. وتعتمد طريقة التوليد على تحويل طاقة المياه الكامنة إلىنطاق عال

ا ثم إلى شغل آلي ثم طاقة كهربية. ولكل عملية تحويل تقنيتها الخاصة والأكثرر شريوع

هو بناء سد على مجرى مائي فتتكون بحيرة اصطناعية بسعة مائية كبيررة. وعنرد فرتح 

المنفذ المائي في السد تتدفق المياه بتأثير الجاذبيرة وتتحرول طاقرة المراء الكامنرة إلى 

الكهربي. ويرتم  المولدطاقة حركية. وتقوم الطاقة الحركية للمياه بشغل آلي هو تدوير 

نقل الطاقة الكهربائية المولدة إلى شبكة التغذية بجهد عال لتقليل الفقرد النراجم عرن 

https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%AC%D9%84%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B9%D8%AC%D9%84%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B4%D9%84%D8%A7%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%B4%D9%84%D8%A7%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%B1%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%B1%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF&action=edit&redlink=1
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 .مقاومة التيار الكهربي في الأسلاك

 الطاقة الكهرومائية  محطات توليد 3-3-2

هناك تنوع كبير في محطات الطاقرة الكهرومائيرة اعتمرادا عرلى تكروين المجررى 

المائي، والتباري ، وارتفاع الماء أمام السرد. فالمحطرات متوسرطة الحجرم ذات 

غالبرا في متر ولكن تدفق عال جدا .  15إلى  11التدفق العالي ومع ارتفاع منخف  من

علوي عند توفر فائ  من الإنتاج ثم  خزان المياه إلى ضخالكميات الكبيرة للمياه ت

وهذه الردورة يمكرن أن  .ذروة الطلب استعمال هذه المياه المخزنة لتولد الطاقة عند

. الطاقة الكهرومائية بالبخ والتخزين تكون يومية أو أسبوعية أو فصلية وتسما بتقنية

 ( يوضح سد محطة التبر للطاقة الكهرومائية بالصين.29-3وشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 الصين -ة الكهرومائية محطة التبر للطاق :(29-3شكل )

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D9%88%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D9%88%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B2%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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 الطاقة الكهرومائية في مصر  3-3-3

في جنروب  النيال  نهار  عرلى ساد ماقئي   هرو العرالي السرد   أو العرالي أساوان  سد

وهو ثاني سد يتم بنائه على النيل بأسروان ، حيرث  هئوقد ساعد السوفيير في بنا مصر،

بواسطة المصريين والإنجليرز وسرمي  1912و  1898بين عامي  تم بناء السد الأول

سد أسوان حيث كان هدف السد هو تقليل أثار فيبان النيل الذي يأتي كل عام وكران 

في  الثاني سمي السرد العرالي وقرد سراهم أيبراالسد  أما يغرق الكثير من قرى مصر. 

مترر،  3611العرالي  طرول السردوتوليد الكهربراء في مصرر. وتدفق المياه  فيالتحكم 

متر. حجرم جسرم  111مترا، والارتفاع  41متر، عرض القمة  981عرض القاعدة و

مليون متر مكعب من إسمنر وحديد ومواد أخرى، ويمكن أن يمر خرلال  43السد 

بدأ بنراء السرد في و .متر مكعب من الماء في الثانية 11111السد تدفق مائي يصل إلى 

خبير سوفييتي وأكمل بناؤه في  411خبراء المصريين مع ال ئهعمل في بناو 1961عام 

وافترتح السرد رسرميافي في عرام  1911مولد كهربرائي في  12آخر . وتم تركيب 1968

تقليل خصوبة نهر النيل وعدم تعوي  المصربات  إلى. ولكن أدى السد العالي 1911

سرد عرلى ببناء وتجدر الإشارة هنا إلى أن أول من اشار بالطمي. في دمياط ورأس البر 

م وتوفى عرام 965ولد عام  الحسلج بلج الحسلج بلج الهيث  هو العا  العربي المسلمالنيل 

فرصة لتنفيذ فكرته وذلرك بسربب والذي   تتح له الم في عهد الدولة الفاطمية 1129

 لبنائه.عدم توفر الآلات اللازمة 

وجد محطة الكهرباء عند مخارج الأنفراق حيرث يتفررع كرل نفرق إلى فررعين وت

تروربين قردرة  12التوربينرات  الكهربراء وعرددلتوليرد  توربينمركب على كل منهما 

لطاقة الكهربيرة ميجاوات ا 2111ميجاوات القدرة الإاالية للمحطة  115التوربين 

( صرورة للسرد العرالي 31-3سرنويا. وشركل )مليار كيلرووات سراعة  10المنتجة 

 بأسوان للطاقة الكهرومائية بمصر.

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AB%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AB%D9%85
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 مصر –السد العالي بأسوان للطاقة الكهرومائية  :(31-3شكل )

 

 طاقة المد والجزر 4 -3-3

إلى  المد والجزرالتي تحول  الطاقة المائيةطاقة المد والجزر هي شكل من أشكال 

حيث تحمل حركة المحيط طاقة على شكل مد  .الكهرباءأشكال مفيدة للطاقة، وخاصة 

وترم  المرد والجرزرة وجزر وموجات وتيارات مائية وهناك اهتمام ثابر في تسخير قدر

حيث تعبر حجروم كبيررة مرن المراء خرلال قنروات  لأنهاراتركيز الاهتمام على مصبات 

ضيقة مما يزيد من سرعة الجريان ولكن كان هناك مشاكل بيئة كبيررة واجهرر العلمراء 

لتنفيذ هذه التقنية. لذلك لجأ العلماء إلى النظر إلى إمكانية اسرتخدام التيرارات السراحلية 

ات بين الجرزر الصرغيرة وكران ذلرك وفي التسعينيات تم انتشار الأسيجة المدية في القنو

محطرة ( يعررض 31-3وشركل )خيارا فعالا أكثر من وجودهما على مصربات الأنهرار. 

 .1966فرنسا، والتي بدأ تشغيلها عام بلاران  للمد والجزر

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%AF_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%B1&action=edit&redlink=1
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 فرنسا -محطة لاران  لطاقة المد والجزر:( 31-3شكل )

 

. الكهرومائيرةومبدأ عمل المحطات المدية الجزريرة يشربه إلى حرد مرا المحطرات 

وتتكون المحطة المديرة الجزريرة مرن الحروض المردي أو المصرب وإيجراد المكران 

لمحطرة وهرذا المصرب لا المناسب الذي يحتوي على المصب ضروري لنجراح هرذه ا

يكون من صنع الإنسان وإنما يكون طبيعيا والحوض المدي يكون ميزة جغرافية ولري  

من السهولة إيجاده أو تصنيعه. فالمصب المناسب يجب أن يكون مجسما ضرخما مرن 

الماء المحاط كليا بالأرض مع فتحرة صرغيرة إلى البحرر وكميرة الطاقرة التري يمكرن أن 

 .حطة يتبع لحجم الصب فكلما زاد حجم الصب تزيرد كميرة الطاقرةتولدها من هذه الم

والحاجز المدي هذا الحاجز يبدو مثل الحائط الذي يفصل الحوض المردي عرن براقي 

البحر أسفل هذا الحاجز يكون مثبتا على قاع البحر وقيمة هذا الحاجز تكون فروق أعرلى 

مدي يؤدي غررض قطرع ميراه مستوى يمكن أن يصل إليه الماء من أكبر مد. والحاجز ال

البحر عن الماء في مصب النهر لذا فالماء يمكن أ ن يحصر بطريقة أو أسلوب مفيرد مرن 

 أجل أحداث الطاقة المدية.

https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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وبوابات التحكم وهي مناطق من الحاجز يستطيع المراء أن يتردفق بحريرة مرن وإلى 

 ا بواسرطة  خارج المصب وهذه البوابات ليسر مفتوحة بشكل دائم حيث يتم التحكم

مشررغلي مركررز الطاقررة لتحديررد الترردفق المناسررب مررن المرراء إلى التوربينررات المديررة.  

والتوربينات المدية نفسها هذه التوربينات مرتبة ضمن الحاجز المدي وتسرتقر برالقرب 

تقرع ومن قاع أرضية البحر وتصمم هذه التوربينات بأسلوب مماثل للتوربينة البخاريرة. 

وضع بوابات التحكم على كرلا المصرب وجانرب البحرر مرن الحراجز التوربينات بين م

المدي عندما تفتح هذه البوابرات ينردفع المراء خلالهرا إلى التوربينرات لتردور وتتولرد 

  .الكهرباء

  طاقة الرياح  4 -3

يررتم تحويررل طاقررة حركررة الريرراح إلى طاقررة كهربيررة باسررتخدام التوربينررات الترري 

في الحبرارات القديمرة  فقرد   طاقرة الريراح واسرتخدمر  .مولدات كهربائيرة تحرك

عرن  الصرينيون كمرا اسرتخدمها النيرل نهر في المراكب في تسيير  الفراعنة استخدمها

ويتم تركيب توربينرات الريراح في حقرول   .المياه الجوفية طريق طواحين الهواء ولبخ

بأمرراكن فيهررا الريرراح تقريبررا دائمررة طرروال العررام. وقررد تسررتخدم التوربينررات الصررغيرة 

آمنرة  طاقرة الريراح وتعتبرر .المناطق النائية للمنازل الريفية او شبكات الكهرباء لتوفير

ة لا يصرردر منهررا ملوثررات ، فهرري طاقررة صررديقة بيئيررطاقررة متجررددةفبررلا عررن أنهررا 

 .بالبيئة مبرة

 توربين الرياح  1 -4 -3

ارة تحمل على عمرود ومولرد يعمرل  المكونات الرئيسية لتوربين الرياح هي أذرع دوًّ

فعندما تمر الرياح على أذرع التوربين على تحويل الطاقة الحركية للرياح إلى طاقة كهربية، 

يسبب دورانها وهذا الردوران يشرغل المولرد فينرتج طاقرة كهربيرة، كمرا جهرزت تلرك 

 .التوربينات بجهاز تحكم في دوران التوربين لتنظيم معدل الدوران

تعتمد كمية الطاقة المنتجة من توربين الرياح على سررعة الريراح وقطرر دوران أذرع 

توضع التوربينات التي تستخدم لتشغيل المصانع أو للإنارة فروق أبرراج التوربين لذلك 

لأن سرعة الرياح تزداد مع الارتفاع عن سرطح الأرض، ويرتم وضرع تلرك التوربينرات 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%86%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%86%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%86%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D9%86%D9%8A%D9%84
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9


 

 

 الطاقة وتغير المناخ...

... 

196 

بأعداد كبيرة على مساحات واسعة من الأرض لإنتاج أكبر كمية من الكهرباء. وعادة يرتم 

التري  اريات، ولأن هنراك بعر  الأوقراتتخزين الكهرباء الزائدة عن الاستخدام في بط

تقل فيها سرعة الرياح، مما يصعب معه إنتاج الطاقرة الكهربيرة، فران مسرتخدمي طاقرة 

ا احتياطيًّررا يعمررل بالررديزل أو بالطاقررة الشمسررية  الريرراح يجررب أن يكررون لررديهم مولرردفي

 لاستخدامه في تلك الأوقات. 

ا عن المكان الأفبل لوضع التوربينات يجب ألا يقل متو سط سرعة الرياح فيه سنويًّ

متر في الثانية. وأيبا توربينات الرياح يمكنها إنتاج طاقة ميكانيكية تستخدم في عردد  11

وتنرتج  كبير من التطبيقات، مثل ضخ المياه، والري، وتجفيف الحبوب وتسخين المياه.

تحردة حقرول دول كثيرة الطاقة الكهربية باستخدام توربينات الرياح مثرل الولايرات الم

الرياح فيها موجود معظمها في كاليفورنيا، ومصر يوجد حقل توربينرات الريراح بمنطقرة 

( يعرض محطة طاقرة ريراح بالردنمارك، أمرا 32-3وشكل )  .البحر الأحمر – الزعفرانة

 ( يعرض توربينات رياح بحرية.33-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدنمارك –محطة طاقة رياح  :(32-3شكل )
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 توربينات رياح بحرية(: 33-3) شكل

 

 الأرضية  طاقة الحرارة 3-5
، والطاقرة الناتجرة ومتجدد نظيف بديل طاقة باطن الأرض الساخن يعتبر كمصدر

في  الماارا  صرخوركبيررة و ذات منشرأ طبيعري تكرون مختزنرة في  طاقة حراريرة هي 

عبررارة  الكرررة الأرضررية مررن كتلررة %99حيررث يقرردر أن أكثررر مررن  . الأرض برراطن

الطاقررة  درجررة مئويررة. ويسررتفاد مررن هررذه 1111تتجرراوز حرارتهررا  صررخور عررن

وفي بع  الأحيان تستخدم للتدفئرة عنردما  .باءتوليد الكهر بشكل أساسي في الحرارية

 .ينابيع حارة أو على صورة سطح الأرض تكون الحرارة قريبة من

حرارة الجوفية في براطن الأرض والتري يمكرن أن يسرتفيد منهرا الإنسران وتكمن ال

باستخدامها كطاقة بديلة في الأجزاء السطحية التي يمكن أن تصرل إليهرا أعمرال الحفرر 

جافلير للطاقررررة الحراريررررة محطررررة نسرررر( يعرررررض 34-3وشرررركل ) الآلي.

 .آيسلاندا في الأرضية

 

https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%81%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%81%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%BA%D9%85%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%BA%D9%85%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%B5%D8%AE%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B5%D8%AE%D8%B1%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A2%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A2%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
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 آيسلاندا في جافلير للطاقة الحرارية الأرضيةمحطة نس :(34-3شكل )

 

النشرراطات  ثمررة ظررواهر طبيعيررة تشررير إلى سررخونة برراطن الأرض، أهمهرراو

التي ترافقها انفجارات وأبخرة وغرازات ومقرذوفات بركانيرة وتردفق حمرم  البركانية

منصهرة وينابيع معدنية حارة. ويتعرض الإنسان إلى حرارة باطن الأرض مباشرة حين 

سرتثمار الرذهب في جنروب لا يتعمق داخل الحفر، مثل مرنجم وِسْرترِن ديرب ليفرل

متر، إذ تبلغ الحرارة في أعماقه ما يقررب  3511إفريقيا، والذي تصل أعماقه إلى نحو 

 درجة مئوية، على الرغم من استخدام أجهزة التهوية والتكييف. كمرا يلاحرظ  ْ 41من 

هذا التزايد الحراري بوضوح في عمليات الحفر الآلي العميق في أثناء عمليات التنقيب 

 .النفط عن

ويقدر العلماء بناءا على قياسات أجرير في أثناء التعمق بالحفر في باطن الأرض، 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A2%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A2%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B7_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B7_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B7_%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A
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متر، وهو ما  1111درجة مئوية لكل  31إلى  25تزايد درجة الحرارة مع العمق بنحو 

. ويزيد هرذا المعردل عرادة أو يتبراعف في أمراكن بالتدرج الحراري الأرضي يعرف

القياسرات المباشررة لهرذا التردرج  النشاط الناري أو النشراط البركراني. فراذا كانرر

الحراري تقتصر على أعماق سطحية جدافي من الأرض، إذ إن أعمق الآبار الآليرة التري 

متر، فانه يتوقع، إذا استمر تزايد الحرارة وفق هذا  1111حفرت لا تزيد إلا قليلافي على 

كيلرومتر، إلى  6511المعدل، أن تصل درجرة الحررارة في مركرز الأرض، عرلى عمرق

مليون درجة، وهي درجة أعلى من درجة حرارة سطح الشم  ولذلك يعتقد  2حوالي 

 أن معدل هذا التزايد الحراري، في معظم أعماق الأرض، أقل بكثير مما ذكر. 

 الأول هرو تقسم مصادر الحصول عرلى الطاقرة الحراريرة الأرضرية إلى قسرمينو

توجررد في المنرراطق  الصررخور الحررارة الترريالثرراني هوالميرراه الحررارة الجوفيررة و

أو في الأعماق البعيدة تحرر سرطح الأرض و يمكرن الاسرتفادة مرن  بركقنيق النشطة

وتسرخين الميراه  الاقة  الكهربقئيا   الحارة في توليد المياه الجوفية الحارة والصخور

 الااانقع  في الكثيررر مررن ميررادين اسررتعمالهاالترري تسررتخدم في التدفئررة بالإضررافة إلى 

تستخدم الطاقة الحرارية الأرضية في تدفئة المنازل عندما  اأحيانو .الأخرى الزراع  و

تنتشر  اأيسلند ففي .قرةحينقبي   أو على صورة ساح الأرض تكون الحرارة قريبة من

 .لأغراض التدفئة والتسخين تستعمل، والينقبي  الحقرة هذه

 الطاقة الحرارية الأرضيةمحطات   1 - 5 -3

هناك ثلاثة أنواع من محطات توليد الكهرباء باستخدام الطاقرة الحراريرة الأرضرية، 

والنوع الأول هو محطات البخار الجاف وهي أقدم الطرق واكثرها انتشارا وهري نفر  

هرذه المحطرات المراء  م. وتسرتخدم1914الطريقة التري اسرتخدمر في إيطاليرا سرنة 

الموجود بشكل طبيعي في الطبقرات الأرضرية العميقرة والموجرود تحرر ترأثير ضرغط 

وحرارة عاليين فيتم استخراجه بواسطة حفر آبار عميقة فيخررج عرلى شركل بخرار مراء 

بسبب حرارته العالية وبسبب فررق البرغط. ويسريرهذا البخرار في أنابيرب ثرم يعررض 

ت الكهربيرة التري تنرتج الطاقرة الكهربائيرة. ويبرخ المراء لتوربينات لتشرغيل المولردا

 المتكثف إلى الأرض عبر بئر آخر يسما بئر الحقن.

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%8A%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D9%8A%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B9
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9#cite_note-6
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9#cite_note-6
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والنوع الثاني هو محطات التبخير وتستخدم السوائل الموجودة ببغط عرال تحرر 

الأرض حيث يتم تركزها في وعاء ذي ثقب صغير يؤدي إلى وعاء أخر ذي ضغط معتردل 

ن الوعاء الأول إلى الثاني عبر الثقب يتبخرر بسربب السررعة وفررق فعند تحرك السائل م

البغط العالي. يحرك البخار التوربين فيحرك بردوره المولردات الكهربائيرة التري تنرتج 

 الكهرباء ثم يبخ الماء المتكثف المتبقي إلى الأرض عبر بئر الحقن.

ات السروائل والنوع الثالث هو محطات الدائرة المزدوجة وتسرتخدم هرذه المحطر

مئويرة حيرث يرتم  211الموجودة تحر الارض ذات درجرة الغليران المرتفعرة حروالي 

ضخها إلى الأعلى فتقوم بتسرخين المراء الأقرل في درجرة الحررارة في أنبروب آخرر يمرر 

بمحاذات الأنبوب الساخن في عملية تبادل حرراري.  فيتبخرر المراء الرذي ترم تسرخينه 

لسائل في الأنبروب الآخرر. ثرم يحررك البخرار تروربين بسبب درجة الحرارة المرتفعة ل

المولد الكهربائي ويتكثف فيعود مجددا إلى محراذاة الأنبروب السراخن ويتحررك  رذه 

 الطريقة في دوران مستمر. ويبخ الماء المستخرج مجددا إلى الأرض عبر بئر الحقن.

 مصادر الطاقة الجوفية 2- 3-5

استمدت سخونتها في أثناء تكونها في النظرام  عتقد كثير من العلماء أن الأرض قدي

يباف إلى ذلك التسرخين المسرتمر النراتج  النيزكية،الشمسي، ومن تصادم الأجسام 

من الحرارة التي يطلقها تفكك العناصر المشعة كاليورانيوم والثوريروم والبوتاسريوم 

الكترل وكرذلك مرن الحررارة الناارة مرن احتكراك  الأرضرية.التي تتوزع في القشرة 

  .الصخرية الهائلة بالعمليات التكتونية والتفاعلات الكيميائية

رغم كل مميزات الطاقة الحرارية الأرضرية، والتري جعلتهرا في طليعرة مصرادر و

على الأقل  انتشارهاعوامل التي تصعب الالطاقة البديلة المستقبلية. إلا أن هناك بع  

تكلفة إقامة محطات توليرد الكهربراء  اعارتفومن أهم هذه الأسباب   في وقتنا الحالي.

باستخدام الطاقة الحرارية الأرضية. ويرجع السربب في ذلرك إلى صرعوبة حفرر آبرار 

عدم توافر أنظمرة مائيرة وكذلك  .بأعماق سحيقة ووسط درجات حرارة مرتفعة جدا

 ومع أن الطاقة الحرارية الأرضية أقل كلفة من أي مصدر آخرر .في كثير من بقاع العا 

نشََرأَة   بيئية.أنها قابلة للاستنفاد، وقد تخلق مشكلات  للطاقة إلا فهي حين تستنفد في مفي
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ما تؤدي إلى ضياع المنشأة كلها. كما يصدر عن بع  المنشرتت كميرات كبيررة مرن 

الكبرير يمكن أن تعادل ما تطلقه منشتت مماثلة في الحجم تسرتخدم وقرود الفحرم 

 .لكبريرالحجري ذي المحتوى العالي من ا

 الطاقة الحيوية   6 -3

متوفرة من موارد مشتقة من المصرادر الحيويرة.  طقة  متجددةالطاقة الحيوية هي 

بوية قامر بتخزين ضروء الشرم  في شركل طاقرة هي أي مادة عووالكتلة الحيوية 

ونفايرات الخشرب  الخشاب كيميائية. ومن الممكن أن يتبرمن شركل الوقرود منهرا 

، والعديد من المنتجات الثانوية الأخرى الناتجة عرن وةاب السكر والسمقدوالقش 

  .عمليات زراعية متنوعة

را أو إحدى مميزات وقودو را ثانويفي  مرن الكتلة الحيوية هو أنه غالبفيا ما يكون منتجفي

 . بقايا أو منتج من نفايات عمليات أخرى، مثل الزراعة أو تربية الماشية أو الغابرات

ا أنه لا يوجد تناف  بين إنتاج الغذاء وإنتاج الوقود، ولكن هذا لي   وذلك يعني نظريفي

ا   .الحال دائمفي

التري كانرر حيرة إلى وقرر قريرب، وهري  العضويقت من تشتق والكتلة الحيوية

فالروث ونفايرات الحردائق وبقايرا   .تتبمن النباتات والحيوانات ومنتجاتها الثانوية

صادر للكتل الحيوية. وهي مصدر طاقة متجدد يعتمرد عرلى المحاصيل تعد ايعها م

والوقرود  والفحا   الانف  الأخررى مثرل  الماوارد الابيعيا   ، على عك  دورة الكربون

ا .النوو  ا ولا  وتتبمن المصادر الأخرى روث الحيوانات، والذي يعد ملوثفي مسرتمرفي

يمكن تجنبه وينتج بشكل رئيسي عن الحيوانرات التري يرتم تربيتهرا في مرزارع تربيرة 

  .الماشية الصناعية ذات الحجم الكبير

ا لإنتاج و ا منتجات زراعية يتم زراعتها خصيصفي  وهري .الوةود الحياو  هناك أيبفي

وإلى حرد  مرا، عرلى مسرتوى غيرر تجراري لإجرراء الأبحراث،  ويناول الااويق   اللرة

 والقمحوالسلجم  .رئيسي في الولايات المتحدة والثمام العصوي بشكل الافاقف

وقصب  وخاصة في السويد. أوروبا بشكل رئيسي والصفصاف في والشمندر السكر 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
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 آسيا والسرورغموالحشيشة الفبية في جنوب شرق  وزي  النخيل السكر في البرازيل

را في العمرل  القناب ولقد ثبتر فعاليرة  . دنفي اله الصين والجتروفافي  والكقسقينق أيبفي

ا والناتجة عن  أن تتحلليمكن استخدام المنتجات التي يمكن  . وحيويكوقود  حيويفي

العمليات الصناعية أو الزراعية أو العمل في الغابات أو نفايات المنازل لإنتاج الوقود 

 الغاقز الحياو   الحيوي، باستخدام، على سربيل المثرال، الهبرم اللاهروائي لإنتراج 

تتبمن أمثلرة المخلفرات وأو بواسطة الحرق المباشر.  غقز التاني لإنتاج  والتغويز

القابلة للتحلرل الحيروي القرش والخشرب والرروث وقشرور الأرز وميراه الصررف 

سرتخدام وقرود الكتلرة الصحي والمخلفات الغذائيرة. ومرن ثرم يمكرن أن يسراهم ا

ا توفير الوقود والمساعدة في إيقراف  أو  تغاير المناقخ  الحيوية في إدارة المخلفات وأيبفي

  .شاملافي لهذه المشكلات إبطاؤه، ولكنه بمفرده لا يعد حلافي 

من الممكن تحويل الكتلة الحيوية إلى أشكال أخرى من أشكال الطاقرة القابلرة و

للاستخدام مثل غاز الميثان أو وقود النقل مثل الإيثانول أو الديزل الحيوي. كمرا أن 

القمامة المتعفنة والنفايات الزراعية والبشرية ايعها تطلق غاز الميثان، والذي يطلرق 

ا ع . ويمكن تخمير المحاصريل مثرل «الغاز الحيوي»أو  «غاز مدافن القمامة»ليه أيبفي

الإيثرانول. ويمكرن إنتراج الرديزل  وهرو الذرة وقصب السركر لإنتراج وقرود النقرل

بقايا المنتجات الغذائيرة مثرل الزيروت  الأخرى منالحيوي، وهو أحد غازات النقل 

  .النباتية والدهون الحيوانية

الوةاود  تتفروق عرلى  الاقة  المتجددةمن  الأخرى الأنواعحاليافي أن  من الملاحظو
الوةاود  ، وذلرك بسربب ارتفراع اسرتخدام محقيادة الكرباون  مرن حيرث أثرر  الحياو  

ثاقني أوكسايد   مرن  الوةاود الحياو   إلى ناتج احترراق  بالإضافةفي انتاجه.  الاحفور 
 .فبلافي عن الغازات الغير بيئية الاخرى الكربون

 وإنما يبراف الاحتراقلا يتمثل فقط بنواتج  الوةود الحيو الناتج عن  لكربونوا

خلال دورة نموه. لكن الجانب الايجابي من الموضروع  النبقتإليه ما هو صادر عن 

 في النباتراتلبروئي ا البنراءيستهلك ثاني أوكسيد الكربون في عمليات  النبقتهو أن 

ومن الواضرح أيبرا أن . «يدة الكربونمحق» أتا ما يسما بتعديل الكربون أو ومن هنا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%88%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D9%88%D9%8A%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
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كوةاود  تخدامها التي نمر منذ مئات أو آلاف السنين، لاسر الغقبقتفي  الأشجقرقطع 
، دون أن يتم استبدالها لن يسراهم في الاثرر المحايرد للكربرون. ولكرن يعتقرد حيو 

في الغلاف الجوي هو  ثقني أوكسيد الكربونالكثير أن السبيل إلى الحد من زيادة كمية 

 .استخدام الوقود الحيوي لاستبدال مصادر الطاقة غير المتجددة

 كمصدر للطاقة الهيدروجين  3-1

 برين الكيميرائي الاتحراد تفاعرل عرن تنرتج حراريرة طاقة هي الهيدروجين طاقة

. الكهربراء لتوليرد الوقود المستخدة خلايا في الماء لتكوين والأكسجين الهيدروجين

 إن بررل للبيئررة، ضررارة انبعاثررات أي احتراقرره عنررد ينررتج لا الهيرردروجين أن حيررث

 . النقي الماء أو الحرارة أو الكهرباء مثل إليه نسعا ام كل هي عنه الصادرة الانبعاثات

 باسرتخدام كيميرائي تفاعل خلال من الكهرباء تُنتج الطاقة خلية أو الوقود وخلية

 الطاقرة لإنتراج تسرتخدم الكهروكيميائيرة الخليرة فهرذه. والأوكسجين الهيدروجين

 والتيار. باستمرار والهيدروجين الأكسجين بغازي الخلية تزويد طريق عن الكهربائية

 كثيررة مجالات في يستخدم أن يمكن كهربي تشغيل محرك على يعمل الناتج الكهربي

 بغراز تسرير سروف المسرتقبل سريارات مرن كبيررا عرددا أن أي.  السريارات خاصرة

 يمكرن والتري الوقرود خلايا من متعددة وتوجد أنواع. البنزين عن بدلا الهيدروجين

 عليها. تعمل التي الحرارة درجةو الأقطاب نوع حسب تصنيفها

تعتبر تقنية استغلال الهيدروجين لإنتاج الطاقة الكهربائيرة مرن أحسرن وسرائل و

لهرذا  .ق الما و التياقر الكهرباقئي   إلاتوليد الطاقة حفاظا على البيئة حيث لا ينتج عنهرا 

تحظي تلك التقنية الجديدة باهتمام كبير نحو تطويرها وتسخيرها في تسيير السيارات 

السريارات في  وإمداد المنازل بالتيار الكهربائي. وقد بردأت شرركات كبيررة لصرناعة

 إنترراج سرريارات صررغيرة وتعرضررها في الأسررواق. وبرردلا مررن شررحنها بررالبنزين أو

من الهيدروجين تكفيها للسير مسرافة نحرو  كيلوجرام 4حوالي يمكن شحنها  الديزل

 لخلية الهيدروجين. نموكع( يعرض 35-3وشكل ) .كيلومتر 411

  

https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B4%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D8%B4%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%BA%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1


 

 

 الطاقة وتغير المناخ...
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 لخلية الهيدروجين نموذج :(35-3شكل )

 

 

 

 

 

 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A7%DA%A4%D9%84%D9%8A%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1

