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 الفصل الرابع

 المجرات

 مقدمة 

 المجرة

عبييارة عيين تجمعييات هائليية الحجييم تحتييوي علييى مليييارات النجييوم والكواكييب 
مة  مادة المظل كوني وال بار ال كذلك على الغ يازك  وتحتوي  بات والن والاقمار والكويك
جوم  ّة الن تراوح أحجام المجرات وكمي سية ت جالات مغناطي ها م جوم  وتتخلل يا الن وبقا

جرات القز جوم للم ضعة الآف الن بين ب ما  ها  ئة في قة ذات الم لك العملا تى ت مة  وح
من خذ  ها تت جم وكل قل  ترليون ن يتم  مركز الث ما  باً  ها وغال مداراً ل بالمجرة  خاص  ال

هي:  سة  ئات رئي ثلاث ف سفل  لك أ ها وذ ئي ل شكل المر تصنيف المجرات بناءً على ال
حوي من المجرات ت سود الاهليجية الحلزونية وغير المنتظمة  يعتقد أن الكثير  با أ آ ثق

نة  في هائط  شطة ودرب التبا ها الن ئل  نوات سود الها قب الأ جود الث بذلك لو شمولة  م
" في مركزها  وهو ذو كتلة  تبلغ أربعة ملايين مرة كتلة شمسنا  الرامي أ  المسمى بي"

عام  مايو ل تى  جي أس 7111وح جرة  أي  صدها  1-1 -فإن الم تم ر جرة  عد م هي أب
بي 14.1 على الإطلاق بمسافة تقدر بحوالي قدر   %11مليار سنة ضوئية  عنا وبكتلة ت

بة    من كتلة درب التبانة. ناك قرا ها ذو  121ه ظور غالب كون المن في ال يار مجرة  مل
فييي ذات الوقييت الييذي تتبعثيير فيييه  فرسييخ فلكييي 111,111حتييى  1.111قطيير يبلييغ 

لة الم لى كت ماداً ع هذا اعت سخ و يين الفرا لى ملا صل إ سافات ت لى م ها ع جرة مكونات
قل  حوالي أ قدر ب فة ت وحجمها الفضاء بين المجري مليء بغازات فضفاضة للغاية بكثا

حد متر مكعب من ذرة واحدة لكل لى أ ياً إ المجموعات او  أغلب المجرات منظمة ثقال
يد ية أو العناق يد المجر نى  العناق كل والبُ بر الهيا كوّن أك تى تُ شكل ح هذا ال كب ب وتترا

أول المجييرات  الخيييوط المجرييية المحاطيية بييالفراغالكونييية علييى الإطييلاق وهييي 
 083وذلييك فييي العييام  المييرأة المتسلسية المرصيودة خييارج درب التبانيية كانيت مجييرة

سييحابة ميياجلان  تليهييا عبييد الييرحمن الصييوفي ميلادييية ميين قبييل عييالم الفلييك المسييلم
 المرصودة من قبل نفس العالم  

  والاشكال الانواع

ثة  من ثلا جرات  شكل الم يةتت نواع أهليج ية،أ مة   ،حلزون ير منتظ شاذة او غ و
لذكر  سالفة ا لك  عن ت سيطاً  على أن هناك أنواعاً أخرى أكثر شمولية تختلف اختلافاً ب
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الذي ابتدعه هابل وطالما أنه يعتمد أساساً على الضوء  تصنيف المجرات موجودة في
مة لل ّة مه عدلالمرئي  لتحديد خصائص المجرات فإنه يفوت خصائص مجري ية كم  غا

في ولادة النجوم  حدث  تي ت شاطات ال كذلك الن ية  في مجرات الانفجار النجمي  و أنو
هييذه الخصييائص لا تظهيير بالضييوء المرئييي وإنمييا تحتيياج معييدات المجييرات النشييطة 

يين أن  من الفلك بل وغيره  لدى ها أخرى أكثر تعقيداً لاستخراجها كان الاعتقاد السائد 
شاذة أو المجرات تبدأ إهليجية ثم ت طور ال في  تدخل  ثم  تطور إلى أن تصبح حلزونية 

غييير المنتظميية ثبييت فييي العلييم الحييديث أن هييذا الاعتقيياد خيياطئ تمامييا وبشييكل عييام 
عاج  هي انب لة فالمجرات تتكون من ثلاثة عناصر  ها معظم كت نواة تتركز في مركزي أو 

بالمجرة تتكون  يد الكروية  المجرة، قرص، إكليل أو هالة وهي منقطة مشعة تحيط  من العناق
ما تحوي نجوم حمراء معمرة في  المجرات الاهليجية والنجوم المعمرة يمكن القول أن باً  غال

ية حين تحوي ما المجرات  ونجوم زرقاء على نجوم حمراء معمرة المجرات الحلزون ية أ فت
  الشاذة فهي تحوي في الغالب على نجوم زرقاء فتية.
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حددها هابل  في تصنيفه  وتلاحظ الاهليجية  في بعض أنواع المجرات كما 

 المنتصف ودرجات الحلزونية

 الإهليجية

ها حييث  لى إهليجيت ناءً ع ية ب ييم المجيرات الإهليج يتم تق بل   صنيف ها في ت
حد  E7لتلك التي تكاد تصبح دائرة وحتى  E0تتراوح بين  لى  ذات الاستطالة الممتدة إ

زاد الييرقم والعكييس بييالعكس صييحيح وتظهيير هييذه كبييير إذاً كلمييا زاد الامتييداد كلمييا 
المجييرات بييالمظهر الإهليجييي بغييض النظيير عيين الزاوييية التييي تييتم مشيياهدتها بهييا، 

سبياً المادة  ومظهرها يوحي بأن بنيتها ضعيفة وكمية لة ن بين نجمي  قلي في وسطها ال
لة   عناقيد نجمية مفتوحة وبناء على ذلك فإنه بشكل عام هذا النوع من المجرات له قلي
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ها  ولادة النجوم  ومعدل قليل نسبياً من نة علي فإن الصورة المهيم لك  عن ذ إذ عوضاً 
لة لأن  هي النجوم المعمرة )ذات الأعمار الطويلة(، وتعتبر كذلك فقيرة بالعناصر الثقي
لة  ية بالعناصر الثقي كن غن لم ت سدم تاريخية  من  أغلب النجوم معمرة وقديمة تشكلت 

لك  المستعرات العظمى  اعائد لقلةفي ذلك الوقت )هذ في ت التي تكون العناصر الثقيلة 
الحقبيية(، لييذا يُفهييم أن لهييا أوجييه تشييابه كثيييرة مييع العناقيييد النجمييية المغلقيية  أضييخم 
من  ساسً  شكل أ نوع يت هذا ال قد أن  يث يعت ية ح قة الإهليج لك العمال هي ت جرات  الم

الانييدماج والانسييياح فييي  عمليييات الاصييطدام المجييري  حيييث يكييون هنيياك نييوعٌ ميين
بعضييها الييبعض وقييد تنمييو المجييرات الاهليجييية  إلييى أحجييام عملاقيية للغاييية مقارنيية 

ية في أنو يان  ية  بالأنواع الأخرى وتتواجد هذه العملاقة في بعض الأح يد المجر  العناق
نتج  مجرات الانفجار النجمي  وما إلا نتيجة لهذه الاصطدامات الفلكية العظيمة حيث ي

 مجرة اهليجية. عنها تشكل

 صدفية مجرة

لة مركزة  المجرة الصدفية أو القشرية هي نوع من المجرات الإهليجية ذات ها
من  ية  ها بن ية ل من النجوم  ومرتبة على شكل صدفات حوالي عُشر المجرات الإهليج

تد هذا النوع وهذه الطريقة في ت ية  يع رتيب الهالة لم تشاهد أبداً في المجرات الحلزون
ها وحين  سحب مجرة أصغر من يرة ب أن هذه البنية تتشكل أساساً عندما تقوم مجرة كب
حول  تقترب أنوية المجرتين من بعضهما البعض يحصل نوع من التذبذب والأرجحة 

لك الأش شكل ت ية ت جات جاذب ها تحصل تمو ما حين لة بينه كز الثقا صدفية أو مر كال ال
ند  القشرية من النجوم في الهالة المشتركة )يمكن تشبيه ذلك بالتموجات التي تحصل ع

حوالي عشرين  NGC3923رمي صخرة في الماء(، وعلى سبيل المثال المجرة  لديها 
 قشرة.
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 الحلزونية

ية  شكل المجرات الحلزون كن تصورها على  سمها أو يم من ا كن تصورها  يم
واء في هذا النوع غالباً ما تتوزع النجوم والسدم  على شكل مستوٍ في يشبه دواليب اله

لة للرصد  المادة المظلمة  حين تتركز معظم كتلة المجرة في هالة كروية من )غير قاب
قرص دوار  ية على  حوي المجرات الحلزون هذا( ت نا  بأي حال من الأحوال حتى يوم

ية  إلى بالإضافة والوسط بين النجمي  من النجوم والسدم باً  حوصلة مركز حوي غال ت
خارج حو ال تد ن مرة ومن الحوصلة تم في  أذرع على نجوم مع ستطالات مضيئة  أو ا

ويتبعهييا أحييد الأحييرف الثلاثيية  Sتصيينيف هابييل  تأخييذ هييذه المجييرات التسييمية 
ية a,b,cالتالية:) مدى ضيق الآذرع الحلزون هذه الأحرف  ثل  أو توسعها،  -( حيث تم

لها امتدادات ضيقة للغاية وأذرع لا تكاد  Saة المركزية حيث أن وكذلك حجم الحوصل
نوع   Scتستطيع تمييزها لكن منطقتها المركزية كبيرة نسبياً أما على اليد الثانية نجد ال

حيييث أن هييذا النييوع علييى النقيييض تماميياً ميين سييابقه لأن لييه أذرع متباعييدة يمكيين 
المجييرات ذات الأذرع غييير  ملاحظتهييا بوضييوح، ومنطقيية مركزييية صييغيرة نسييبياً 

فالمجرات ذات قيض  ية  وعلى الن ية ندف ناً مجرة حلزون  الأذرع  الواضحة تسمى أحيا
سألة  في م ختلاف  سبب الا بدو أن  ية  ي ية كرو جرة حلزون سمى م ضوح ت شديدة الو
سرعة  من  أذرع المجرات الحلزونية وفي مسألة مدى انتفاخ الحوصلة من عدمه نابع 

 دوران المجرة 
تتشييكل الأذرع ميين حلييزون خييوارزمي وهييو نمييط  لمجييرات الحلزونييية ا فييي

مداراتها غير  جوم و يع الن عن تواز نتج  نظري يمكن مشاهدته في الأذرع الحلزونية ي
في  النجوم المنتظمة نحو المركز وتماماً كما فرق  كن ال تأخذ الأذرع  نفس الوضعية ل

قد أن ا فات أن سرعة الزاوية  لها ثابتة عكس النجوم ويعت ناطق ذات كثا هي م لأذرع 
فة " جة الكثا ية مو مواد " نظر من ال ية  فإن  عال لذراع  بر ا جوم ع حرك الن ما تت وبين

ية قوة الجاذب خلال  من  عادة ضبطها  يتم إ سية   ذات  للأذرع سرعة كل مجموعة شم
لذراع(،  خارج ا حو  جوم ن جه الن ندما تت ها ع لى طبيعت سرعة إ عود ال الكثافة العالية )ت

ط هذا التأثير من خلال تمثيله بطريق كبير فيه سيارات كثيرة تسير بسرعة يمكن تبسي
لو أن  ثابتة لكنها تبطئ من سرعتها لأي عارض ومن ثم تعود إلى سرعتها الطبيعية ف
ثم  سرعة  ضت ال ندما انخف نه ع سيلاحظ أ لو  من ع شهد  هذا الم شاهد  كان ي صاً  شخ

عداد ثرة أ سبب ك جات  ب من المو نوع  ناك  صل ه كن  زادت ح كذلك يم سيارات و ال
يديهم  عون أ لذين يرف شجعين ا خره بالم عن آ كتض  قدم م كرة  عب  تأثير بمل شبيه ال ت
ها  ما في ية  ب ويخفضونها وفقاً لتسلسل معين على شكل موجه غالبية المجرات الحلزون

من تد  جوم يم من ن كون  مدة م شبه الأع طولي ي شكيل  لديها ت نا  صلة مجرت أو  الحو
نوا في  تى طر كز ح بل  المر قام ها ية   مع الأذرع الحلزون لتحم  ثم ت من  جرة و ة الم
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حت  من المجرات ت لذات  نوع با هذا ال صنيف  ية  SBبت حد الأحرف اللاتين متبوعة بأ
(a,b,c هذه الأعمدة قد أن  لذكر ويعت سالف ا شكل الوصف  مدى ت لى  (، وهي ترمز إ

من قة  فة المنبث هي موجة الكثا سببها أصلاً  من  نواة المجرة  مؤقتة في الأساس لأن 
شاط  سبب ن قد أن  جري  ويعت جزر الم مد وال هو ال سببها  كون  خارج أو أن ي حو ال ن
نواة المجرة  المجرات الحلزونية الضلعية  هو وجود الغاز الذي يضغط ويضمن نحو 

 على إمتداد الأذرع الحلزونية. 
 

 
 مجرة دولاب الهواء  مجرة حلزونية تقليدية في كوكبة الدب الأكبر
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 أخرى أشكال

هييي نييوع ميين المجييرات التييي تطييور أشييكالاً غريبيية  المجييرات غييير المعتييادة 
واستثنائية لأسباب تعود إلى عمليات احتكاك مع مجرات أخرى ومثال على هذا النوع 

جوم  المجرات الخاتمية هي تدور الن خاتم حيث  شكل  ويقصد بها مجرات تكون على 
نواة المجرة المكشوفة خاتم  والغازات والغبار حول  شكل  لدوران على  هذا ا كون  وي

جرة  نواة م صغيرة ب جرة  تك م ندما تح سبب ع نوع يت هذا ال قد أن  بالنواة يعت حيط  ي
شابه  حدث م نواة  حول ال خاتم  حلزونية  ثم تفقدها أذرعها التي تلتحم مشكلةً طوق أو 
يعتقييد أنييه أثيير بمجييرة المييراة المسلسييلة  لأن رؤيتهييا بالأشييعة تحييت الحمييراء تظهيير 

ماللع حد أ في آن وا خواتم  عدة  بة  لماء أن لها بُنية تشبه  بر  المجرات المحد ها تعت فإن
في  صهما  مع خوا ها تج يث أن ية ح ية والحلزون جرات الإهليج بين الم سطاً  شكلاً متو

بي ها  لكS0وقت واحد، وفي تصنيف هابل يرمز ل ية ، وتم نة أو  أذرع حلزون غير معي
ي لك ف لذي تم قت ا فس الو في ن ضحة  ير وا جومغ من الن ية  لة إهليج جرات  ه ها الم

 . SB0يرمز لها في نفس التصنيف بالرمز  الضلعية المحدبة 

 الشاذة المجرات 

ست ذات  لذكر فلي سالفة ا من الأنواع  توجد مجرات لا يمكن تصنيفها تحت أي 
خصائص إهليجية ولا حلزونية ولا محدبة ولا تملك تشكيلاً معيناً بذاته أصلاً وبالتالي 

شاذة ولا تصنف  ها مجرات  سم مشترك على أن ها قا تي لا يوجد بين هذه المجرات ال
ية  شكيل وبن ها ت بل يوجد ل ية  ية مجر لك بن نوع لا يم هذا ال يجب أن يفهم من ذلك أن 
من صنيف  حت أي ت ندرج ت ها لا ت لذا فإن  ولكنها غير منتظمة وغير واضحة المعالم، 

بل  صنيفات ها ض ت قد تعر جرات  هذه الم كون  قد ت ثر و ضي أك في الما يق  ت للتمز
ها مجرة  مع ملاحظة أن ماجلان ) سحابة  الأمثلة لهذا النوع من المجرات قرباً لنا هي 

 قزمة(
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 سحابتي ماجلان الكبرى والصغرى  كلتيهما مجرتان قزمتان غير منتظمان وتابعتان

 
  

 القزمة المجرات

فإن أغلب يرة  ية  الكب عن المجرات الاهليجية والحلزون في  بمعزل  المجرات 
سوى قة  في الحقي ست  كون لي مة  ال جرات قز ما  م سبياً إذا  صغيرة ن جرات  هذه الم

من  قل  كون أ قد ت نة  من حجم %1قورنت بتلك التقليدية حيث  حوي  درب التبا ولا ت
لى  نة بالإضافة إ لدرب التبا جم  يار ن تي مل سوى بضعة مليارات النجوم مقارنة مع مئ
حين أن  في  قط  سنة ضوئية ف ئة  جاوز ثلاثم أنه تم اكتشاف مجرة قزمة قطرها لا يت
حول  حوم  قد ت من المجرات القزمة  ير  درب التبانة قطرها مئة الف سنة ضوئية الكث

منمجرات أكبر منها فدرب التبا نى عشر(  ستة )إث بة الد لديها قرا مثلاً  المجرات  نة 
عة  جود  التاب قد نظريياً و شف بعيد  111-411ويعت نة ليم تكت عة ليدرب التبا مجيرة تاب

قد  ها  من المجرات لأن ستقلاً  عاً م ست نو لى أن المجرات القزمة لي وتجدر الإشارة إ
كون ذات  قد ت نوع تتخذ شكلاً إهليجياً أو حلزونياً مصغراً أو حتى  شاذ ويوجد  شكل 

خصييائص المجييرات " هييذا النييوع يمتلييك مجييرة بيضيياوية قزميية  منهييا يطلييق عليييه "
نة  مجرة قزمة من جيران 72الإهليجية لكن بشكل مصغر في دراسة أجُريت على   درب التبا

بة  72توصل الباحثون إلى أن كل هذه الي ها قرا لغ كتلت ها منطقة مركزية تب ملايين  11مجرة ل
ية  بغض النظر هل تتكون تلك المجرة من الآف أو ملايين النجوم  يستنتج من هذا كتلة شمس

مةأن  مادة المظل قد  ال في تشكيل المجرات  على أن ذوات الحجم الأصغر  لعبت دور الأسد 
قادرة على اللحم الجاذبي في  ئة  وهذه غير  مة الداف مادة المظل ها شكل من أشكال ال يوجد في

 الأحجام الصغيرة للمجرات.النطاقات الصغيرة أو 

  التبانة درب
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مجييرة  هييي( Milky Wayدرب التبانيية أو درب اللبانيية أو الطريييق اللبنييي )
شمس ومن ضمنها نجم  مليار 311إلى  711الشكل. تحوي ما بين  حلزونية  لغ  ال ويب

عيش  سنة ضوئية  ألف 111عرضها حوالي  وسمكها حوالي ألف سنة ضوئية ونحن ن
سية  على حافة تلك المجرة ضمن عن  مجموعتنا الشم سافة  ثي الم حو ثل عد ن تي تب وال

نا  من مجرت جزءًا  يرى  قد  يل ف في الل سماء  لى ال شخص إ ظر ال مركز المجرة وإذا ن
من مة  جوم كحز في  الن نة  شمالي درب التبا ضية  ال كرة الار صف ال سكان ن يرى  و

خذ الصيف  في مطلع الخريف يأ صيف أو  خر ال في أوا ظر  شتاء والمن والخريف وال
تد درب  سنة، يم من ال قت  لك الو في ذ سماوي: ف هر ال هذا الن نى ل مع والأغ مدى الأل ال

بة( التبانة من برجي هب )كوك شمال عبر النصف  ذات الكرسى )كوكبة( والملت في ال
عرف جوم ت صيف  الشرقي للسماء وعبر مجموعة ن لث ال حو الأفق  كمث ثم يغطس ن

قرب  خلال قوس والع جي ال صيف بر لث ال جي مث بين بر ضائية  يوم الف جب الغ وتح
جدولين  لى  سما إ بدو منق له ي ما يجع نة م من درب التبا سعة  والقوس رقعة مركزية وا
جاه  هذا الات جدا لأن  عا  فا ولام نة كثي كون درب التبا وقرب برجي القوس والعقرب، ي

في يدل نحو مركز المجرة ودر يه  هي عل ما  سامها م عض أق في ب ب التبانة أكثر تألقا 
حيط لذي ي سم ا جة  أقسام أخرى فالق بة الدجا ثر  بكوك سم الأك كن الق عان، ول شديد اللم

في  نة  ها ممك قوس  ورؤيت مي ال بة را في كوك نوب  لى الج عد إ قع أب نا ي ساعا ولمعا ات
ثر  شاهدتها أك كن م صيفية ل سيات ال في الأم ير  فاض كب لى انخ شمالي ع ضاء  ال الف

 سهولة في البلدان الواقعة جنوب خط الاستواء. 

  التبانة درب نشأة

بييقدر علماء الفلك أ قدر  ية ت مدة زمن بل   13–17ن مجرة درب التبانة تكونت ق
سبة لمجرات  سبيًا بالن مر ن ها صغيرة الع لك المجرة بأن ماء الف عد عل ما ي مليار سنة في

كونى كونية أخرى و تم تحديد عمر المجرة باستخدام تقانة نى ال في  علم التسلسل الزم
نا  ويقع HE 1523-0901، تم تقدير عمر نجم يدعى 7112عام  عد ع خارج المجرة ويب
كون )عمر 14.7نحو  قارب عمر ال ما ي سنة أي  كون مليار  ما  14و2 ال سنة ك يار  مل

مر مجرة درب  يا لع حدوداً دن قد وضع  نذاك ف سماوي آ جرم  قدم  ثل أ كر(. وهو يم ذ
سطة قدير بوا هذا الت من  سكوب  UV-Visual Echelle مطياف  التبانة  تم التحقق  للتل

شابهة  قة م يق بطري قرص المجري الرق في ال العظيم يمكن تقدير عمر النجوم الواقعة 
حدود HE 1523-0901لي سات ب تائج القيا هذا  1.2±  1.1. كانت ن سنة مضت و يار  مل

حوالى  ها  جوة عمر بأن ف ترح  بين  1يق لة و كون الها ترة ت بين ف ناك  نت ه يار كا مل
 القرص الرقيق. 

  ةالمحلي المجموعة
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عام  تى  قدون ح شتاين يعت منهم أين ماء و من  1070كان العل كون  كون يت أن ال
نةمجرتنا، مجرة  خلال  درب التبا بل   ين ها ها أدو تي أجرا سات ال نت القيا ثم بي قط  ف

ها  1070إلى  1072الأعوام  سها وأن ستقلة بنف هي مجرة م سلة   أن مجرة المرأة المسل
قد  7و1تبعد عنا بنحو  قط ف لك ف بل على ذ مليون سنة ضوئية  ولم تنحصر قياسات ها

عد  فوق ب جدا ت مة  عادا عظي نا أب عد ع قام بقياس المئات من المجرات الأخرى وهي تب
حو  حوي ن كون ي يوم أن ال عرف ال حن ن من  111مجرة المرأة المسلسة  عنا ون يار  مل

لى المجرات منها الكبير والصغير كما يبين الرصد الفلكي الحد ضم إ نا تن يث أن مجرت
ية   عة المحل سمى المجمو نا ي يب م جرات قر مع م جرة Local Groupتج ها م ، ومن

حو  ية ن حوي المجموعة المحل سلة وت مرأة المسل نا  41ال قرب المجرات ل هي أ مجرة 
بر مجرات  ما المجرات الأخرى فتعت نا وأ وأكبرهم هي مجرة المرأة المسلسة ومجرت

يرة بين المجرة الكب يدا قزمة ويقع مركز المجموعة  حو  أندروم نا ن عد ع تي تب  7و1ال
يون ضوئية مل طره  سنة  لغ ق ضاء يب في الف نا  عة مكا شغل المجمو سنة  11ت يون  مل

نا ضوئية أهم أعضا شكلها مجرت سلةء المجموعة المحلية ت مرأة المسل نة وال  درب التبا
 .Triangulum ومجرة المثلث)أندروميدا( 

ما أن  1711(×13.1±  70.1وتبلغ كتلة  المجموعة المحلية نحو ) كتلة شمسية ك
عذراء العظمى  المجموعة المحلية تنتمي إلى مجموعة أكبر وهي مجموعة  Virgo ال

Super cluster ، مليون سنة ضوئية. 11وهي تبعد عنا نحو 
 

 
 الأرض صورة مركبة من عدة صور لدرب التبانة كما نراها من

 المسلسلة المرأة
هي أقرب المجرات لمجرتنا  )أي أقرب  (Andromedaالمرأة المسلسلة )مجرة 

كون من  لرغم  جور القزمة  مجرة كبيرة، على ا كانس مي قرب مجرة   مجرة قزمة  أ
ستخدام بدون ا بالعين المجردة  شاهدتها  كن م نة(، ويم لى درب التبا قراب إ وهي   الم

مليار نجم ويبلغ قطرها  711مليون سنة ضوئية وتحتوى على نحو  7.1تبعد عنا نحو 
حو  111 يار  711ألف سنة ضوئية، وهي بذلك أكبر من مجرتنا التي تحتوي على ن مل
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من المجرات ألف سنة ض 111من النجوم ويبلغ قطرها  يدا  وئية. تعتبر مجرة أندروم
 التي كتب عنها الكثير من الكتاب في روايات الخيال العلمي. 

 تكوينها

سييه مجرة اعطى العالم الفرنسي قم  شارل م سلة ر مرأة المسل سييه ال في  41م
سييه فهرسه المعروف هرس م جد  بف نة ون نا مجرة دررب التبا من مجرت بة  وهي قري
ظرا فيها من الأجرام  نا. ون في مجرت جدها  السماوية ما يماثل الأجرام السماوية التي ن

حو  نا ن عد ع يث تب سبي ح ها الن من  7و1لقرب ها  فنحن نرا قط  ضوئية ف شنة  يون  مل
ية  من حوصلة مجرة وأذرعة حلزون صيلها  يع تفا نا بجم الخارج بوضوح، وتظهر ل

هي  جوم كما نشاهد فيها أشرطة من غبار كوني قاتمة ومناطق مضيئة  شأة ن ناطق ن م
حو  ها ن لى حافت نرى ع لك  لى ذ يدة. وعلاوة ع لى  311جد كري  تجمع نجمي 111إ

ها  الشكل. ومن أهم خصائص مجرة المرأة المسلسلة مركزها لة بأن : اعتقدنا لمدة طوي
حد  قدنا أن أ فة واعت جوم المتكاث من الن ذات نوايتين فيهما ثقبين أسودين وعدة ملايين 

كن  تلك الثقوب السوداء خرى ول قديم بمجرة أ في ال صتدامها  وصل إليها عن طريق ا
قة  من حل كون  بين أن الحوصلة تت الرصد الحديث بواسطة تلسكوب هابل الفضائي  ي

تان النجوم  من شأة والحلق يدة الن القديمة الحمراء وحلقة أخرى من النجوم الزرقاء الجد
مرة  41هذا الثقب الأسود نحو  كتلة  تدوران حول ثقب أسود  بالغ الكتلة  تبلغ يون  مل

سينية كتلة شمسية كما توجد في مركز مجرة المرأة المسلسلة مصادرا ما  للأشعة ال رب
من ية كانت تلك الأشعة صادرة  جوم نيوترون من  ن مادة  ها  جذب إلي سوداء ت قوب  وث

 أطراف نجوم تابعة لها وتتسبب في إنتاج الاشعة السينية.
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