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 الفصل الأول

 السباق الى الفضاء

 الإدارة الوطنية للملاحة الفضائية والفضاء ناسا 
National Aeronautics and Space Administration 

الولاييات المتحيدة الامريكيية وهيي المسيؤولة عيين  هيي وكالية تابعية لحكومية
عام  في ال شئت  حدة وأن يات المت ضائي للولا نامج الف سنوي  1012البر ها ال كان تمويل و

سا  18يقدر ب  لة نا فإن وكا مليار دولار. بالإضافة للمسؤولية عن البرنامج الفضائي 
حاث  عن الأب سا أيضاً مسؤولة  لة نا مدى ووكا لة ال ية والعسكرية الفضائية طوي المدن

كك  عد تف عالم ب حول ال خرى  كالات الأ ئدة للو ضاء الرا لة الف ها وكا لى أن فة ع معرو
 الاتحاد السوفييتي.

تم  لة حيث  من مؤسسي الوكا هاور  يت أيزن سابق دوا كي ال لرئيس الأمري يعد ا
مي لكي تكون وكالة مدنية وليست عسك 1011تأسيسها سنة  حث العل هوض بالب رية للن

 .1011أكتوبر  1السلمي وبدأت العمل بتاريخ 
 البحث العلمي-
 الطب في الفضاء-

من  في الفضاء  ية  سات الطب من الدرا طاق  سعة الن تجري مجموعة متنوعة وا
هذه  برز  من أ ية و ية الحيو قبل وكالة الفضاء والمعهد الوطني الأمريكي للبحوث الطب

فييوق الصييوتية التشخيصييية المتقدميية فييي دراسيية الجاذبييية البحييوث هييي الموجييات 
حت  صوتية ت فوق ال جات  سح المو تم م ظاً  ضاء أي ها رواد الف تي يختبر صغرى ال ال
في  ية  حالات الطب من ال ئات  مل م علاج يحت شخيص و ال عد الت عن ب براء  شراف خ إ
ئد الفضاء عرضة  ية را متن محطة الفضاء الدول يب على  عادة لا يوجد طب الفضاء 

لدم لك ،ضغط ا في ذ ما  صحية ب خاطر ال من الم عة  عة متنو عة و ،لمجمو قص المنا ن
قدان الصوت، اضطرابات  سبب ف فقدان العظام و العضلات، و التعصب الانتصابي ب
هذه  صد  يدة لر صة فر توفر فر صوتية  فوق ال شعاع.المودات  صابة بالإ نوم، و الإ ال

 الظروف في الفضاء.
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 الاوزون استنفاذ

قات 1021في عام  حث ورصد طب شريع للب عن طريق الت سا  ، وجهت وكالة نا
في  حوث  نامج ب لوي وبر جوي الع غلاف ال سة ال نامج درا لى بر هذا أدى إ الجو العليا 
تم الحصول  قة الآوزون  سة طب مار لدرا ظام رصد الأرض وإرسال أق قت لاحق ن و

صناعي  1021على أول قياسات عالمية شاملة في عام  مر ال بوس  2بعد إرسال الق نيم
 واستفاد منها علماء وكالة ناسا في معهد غودارد للدراسات الفضائية.

 والطماطم الملح تبخر

بالترميم و  سا  لة نا ساعدت وكا حدة  في الولايات المت شاريع  من الم حدة  في وا
قدر  ياه ب تقديم التكنولوجيا حيث ساعد الدولة و الحكومة الأمريكية الاتحادية استعادة م

من 11111 ستخدام  فدان  تم ا سكو و سان فرانسي ليج  في جنوب خ لح  ير الم برك تبخ
في  خر  لح على التب أجهزة استشعارالآقمار الصناعية من قبل العلماء لدراسة تأثير الم

 البيئة المحلية.

 الأرض علوم

سان  تأثير الإن من  هي  تي  ية وال يرات الطبيع ساعدت أبحاث ناسا على فهم التغ
في  على البيئة العالمية والهدف سا  لك نا سا تم الرئيسي لدراسة علوم الآرض التابع لنا

مدار و  في ال لوم الأرض  سة ع ضاء لدرا بات ف شرة مرك من ع ثر  حالي أك قت ال الو
غلاف  جوي وال غلاف ال طات والارض وال ظام الارض )المحي نب ن يع جوا دراسة جم

كب فضائية في  الحيوي، بالإضافة إلى الغلاف الجليدي(، مع عدة خطط لإطلاق مرا
مة لة القاد سنوات القلي بة  ال هي مرك يون و كوكبي اور قل ال نامج الن قة بر برامج لاح

ية وحدة [فضائية تستخدم للسفر للمريخ لصالح ناسا بالتعاون مع  وكالة الفضاء الاورب
 .بنجاح ] الخدمة محطة الفضاء الدولية
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 الميزانية

سا  ية نا لت ميزان نذ  %1مث حدة م يات المت ية للولا ية الاتحاد من الميزان ا  ً تقريب
لى  صل إ حادًا لت ا  عت ارتفاعً ها ارتف ضي لكن قرن الما ستينيات ال ئل  في  %3.31أوا

لو 1088 نامج أبو ية بر عرفتهم  على خلف مة الأمريكيين أظهر أن م ستفتاء لعا جري ا أ
ميين  %71أن  -سييط بميزانييية ناسييا مختلفيية كثيييرًا عيين الواقييع حيييث رأوا فييي المتو

سا تذهب لنا ية  ية الاتحاد سا  الميزان ية نا ضت ميزان لو انخف نامج أبو يذ بر هاء تنف بانت
 %1.31تقدر ميزانية ناسا بحوالي  7117المخصصة لها من الميزانية الاتحادية ومنذ 

لوم   شهد نيل ديجراس تايسون  7117من الميزانية الفيدرالية في مارس  أمام لجنة الع
من  قرش  ثل نصف  سنوية تم سا ال ية نا قال "الآن ميزان كي حيث  بالكونجرس الأمري

حول  كن أن ن لدولار يم من ا قرش  هذا  ضرائب بضعف  لة دولار ال من حا لد  هذا الب
قرن  في ال بالولادة  ها  ها حق سترجع في لة ت لى حا هاك الاقتصادي إ بة والان قد والكآ الح

لر  7117العشرين حيث تحلم بالغد تأسست منظمة بني فور ناسا في  بواسطة جون زي
من  ئة  حد بالما لى وا سا إ ية نا ضاعفة ميزان لى م تدعو إ ية  ير ربح سة غ هي مؤس و

 ."الميزانية الفيدرالية

  سبوتنيك بعد الفضاء سباق
في  سبوتنيك  سي  صناعي الرو مر ال لق الق نذ ان اط توبر  3م صبح  1012أك ا

لك  في ذ يا  سكريا وتقن مين ع قوتين العظي بين ال سية  نافس الرئي ساحة الت هو  ضاء  الف
لى  الوقت ولم يكن لدى الولايات المتحدة الامريكية عندئذ أي برنامج حقيقي للخروج ا

سبوتنيكالفضاء ولكن ا سوفيتي  بدء  1-طلاق القمر الصناعي ال شارة ال بر إ لذي يعت وا
كي  نامج الأمري قاظ البر يا لأي حافزا كاف كان  غزو الفضاء  قرن العشرين ل سباق ال في 

 ووضع الولايات المتحدة كل امكانياتها العلمية والتقنية وراء هذا الهدف الكبير.
له دور  كان  غزو الفضاء  في الحشد ورغم ان حلم الانسان ب ير على الأقل  كب

لدوليين : بين العملاقين ا نافس  كان الت بر   المعنوي وراء هذه الجهود فان العامل الأك

حدة  بدأت الولايات المت ندما  الولايات المتحدة والاتحاد السوفيتي فمما لاشك فيه انه ع
قرن هذا ال من  سبعينات  ستينات وال في ال  وروسيا سباق الفضاء والذي استعرت حدته 

نة العسكرية  فرض الهيم من وسائط  ستغلال الفضاء كجزء  يد ا كل تأك هدف ب كان ال
حرب  بان ال قوتين ا بين ال ئرا  كان دا لذي  في الصراع ا فوق الاستراتيجي  وتحقيق الت
الباردة غير ان تغير الظروف العالمية وارتفاع تكاليف برامج الفضاء أدى الى توجيه 

طوير النظر الى ضرورة الاستغلال الاقتصا كاليف الت من ت دي للفضاء لاستعادة جزء 
الباهظة كما ان دخول لاعبين جدد الى هذا المجال وهم أوربا والصين واليابان والهند 
في  نافس  تدام الت لى اح ية أدى ا مة طموحات عسكرية كون منهم بصفة عا وليس لأي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86
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هذ في  فاق مجال الاستغلال التجاري للفضاء والتركيز على الجانب الاستثماري  ا الان
 الهائل 

تائج  ها تعطي ن لذي جعل وكان السبب الأخير والقوي هو تطور الفضاء بالقدر ا
كان  يدة وإم تطبيقية إيجابية كشفت عن الإمكانيات الهائلة الكامنة في هذه التقنيات الجد

 استغلالها لصالح الانسان والتنمية وتحسين مستويات المعيشة.
هي  عد* واهم هذه التقنيات الفضائية  عن ب شعار  مواد )الاست المسح الفضائي لل

ها 1انظر شكل حيط ب في الفضاء ت قة  كرة معل عدها ك صبح كوكب الأرض ب ( والتي ا
ها  عن طريق سان  ستطيع الان ها ي قة حول صناعية المحل أصابع خفية تمتد من الأقمار ال
عن نا  نتكلم ه حن  سرارها ون عن ا شف   ان يصل الى أي نقطة فيها لينقب فيها او يكت

جه  في حا عد  لم ت ها  ية وكل الموارد المائية والمياه الجوفية والثروات البترولية والمعدن
ها  الى بعثات مجهزة تجوب الصحاري وتحفر تحت التربة لتستكشف الموارد وتزود ب

كز  ها مرا تزود ب ية و كل ثان في  صناعية  مار ال ها الأق تي تلتقط مات ال كز المعلو مرا
ثات الأرضية المعلومات في الدول التي تمت لك تلك التقنيات ثم يأتي بعد ذألك دور البع

 لتمد يدها بالحفر في المواقع التي حددتها الأقمار.

اسييتخلاص المعلومييات والبيانييات عيين سييطح الأرض والمسييطحات المائييية 
باستخدام صورة ملتقطة من أعلى بواسطة تسجيل الأشعة الكهرومغناطيسية المنعكسة 

سطح الأ من  ثة  ستخدام أو المنبع ضرورة ا ماء ب من العل يل  ير قل عدد غ بأ  رض وتن
شرية  ستزود الب حداث  من أ يه  ما يل لك ل الصور الجوية الرقمية والمرئية الفضائية وذ
لك  تبط ذ قد ار ية. و مالات الملاحظات الجو سطح الأرض واحت شكال  سة أ بأداة لدرا

ها ووسائل ال ظم معالجت نات ون سجيل البيا في ت لوجي  قد بالتطور التكنو جوي و قل ال ن
قط وأصبحت  في أول الأمر بصورة محدودة بالملاحظة البصرية ف بدأت التطبيقات 
ضوئية على  جات الصور ال شفت معال ما اكت يرة، حين ية كب المنصات الجوية ذات أهم

 أساس وجود مركبات كيميائية معينة ذات حساسية للضوء.
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ثورة  سمى ب ما ي من وهناك تقنيات الاتصال او  شق الاخر  الاتصالات وهي ال
شقها  مات  جة المعلو يات معال ني وتقن سب الالكترو بر الحا تي يعت مات ال ثورة المعلو

 الأول.
كل  في  طائرة  صبحت ال تي أ ية وال ية والبحر قات الملاحة الجو لك تطبي ثم هنا
كان  تيح ام ما ي صناعية م مار ال من الأق جزء من الثانية تحت مراقبة ومتابعة مستمرة 

لتح ثل ا ستغلال الأم جة الا ها نتي فة حركت يادة كثا طائرات وز هذه ال سارات  في م كم 
 للمسارات وهو تطبيق يزيد كفاءة حركة الطيران المدني اضعاف مضاعفة.

نا  جة ان ها نتي بؤ ب قة التن فاع د ية وارت قات الأرصاد الجو لك تطبي عد ذأ تأتي ب و
نرى العن ستطيع ان  صناعية ن مار ال عل اصبحنا باستخدام الأق ية وهي تتفا اصر الجو

عن طريق  كن  يون وام ها التلفز ها صور ينقل لتقط ل كون ون ونرى الأعاصير وهي تت
كر  في وقت مب هذه التقنية تقليل اثر الكوارث الطبيعية بتحذير سكان المناطق المهددة 
يارات  كوارث الانه في  قاذ  ثة والإن في الإغا صناعية  مار ال كما استخدمت تقنيات الأق

ية  طاتالجليد في وسط المحي ترول  بدرجات  وعلى منصات الب لدول و ستطاعت ا وا
جة  لدول المنت بدأت ا شعوبها واقتصادها و مه  في خد يات الفضاء  مختلفة ان تضع تقن
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قدر  ها بال لة من كل دو خذت  ها وا جة عن للتقنية في تسويق هذه التقنيات والخدمات النات
 والتطبيقي.الذي تستطيع استيعابه من الفوائد والعائد التقني 

برامج الفضاء  سي وراء  لدافع الرئي قول ان ا ولاشك في انه من الانصاف ان ن
قع  في الوا كان  بل  سليمة  ية ال لة للأغراض المدن يات المذه هذه التقن ستخدام  لم يكن ا
شن  ستخدام الفضاء كمنصة عسكرية ل في ا تنجح الأخرى  قوتين ان  خوف كل من ال

قي معركة نهائية وفاصلة تنهي كل المع في الحقي هو  ها و نافس ذات بة الت ارك وتنهي لع
هو  سوفييتي و حاد ال يار الات ية انه لى ان بدا يدل ع ما  ناك  عل اذ ان ه حدث بالف ما 
بادرة )حرب  هو م كان  سه  ظام نف الانهيار الذي تسارع لأسباب داخلية تتعلق ببنية الن

ية  النجوم( التي اعلنها الرئيس ريجان والتي بدا انه مصمم على المضي لى النها فيها ا
ماء  ستراتيجية والعل من الا ير  عدد كب ضة  غم معار ظة ور ية الباه فة المال غم التكل ر

 بدعوى ان التقنيات الرئيسية لهذه المبادرة لم تستوفي بعد.

حول  وتعتمد مبادرة حرب النجوم على انشاء مظلة من الأقمار الصناعية تدور 
يتم  الأرض بصفة مستمرة وترصد أي صواريخ عابرة ها ) من مكامن خرج  قارات ت لل

سا (  صاروخ أسا ذألك عن طريق رصد الاشعاع واتجاه الصاروخ الحراري لفوهة ال
وترسل المعلومات بموقع وسرعه واتجاه الصاروخ الى أقمار أخرى ترسل حزما من 
علان  ند ا طويره ع قد ت كن  لم ي سلاح  صواريخ المهاجمة وهو  اشعة الليزر لتدمير ال

كمرحليية أولييى ترسييل إشييارات لصييواريخ مضييادة تعتييرض الصييواريخ المبييادرة او 
 المهاجمة وتدمرها.

ادرك الاتحاد السوفيتي انه لن يكسب هذه الجولة التي تعتمد اكثر ما تعتمد على 
حدة  يات المت ها الولا قت في تي حق سبات ال ني والحا لتحكم الالكترو صال وا يات الات تقن

لجولة كانت تعني مباشرة خسارة الحرب فان سبقا لا يمكن تجاوزه وحيث ان خسارة ا
لى  لذي أدى ا لة الامر ا لك الجو عن ت يه  لن تخل سحب ويع ثر ان ين الاتحاد السوفيتي ا
تداعيات انتهت بفك الاتحاد السوفييتي وهكذا انتهى الصراع الذي بدأ بين القوتين بعدا 

عام  انتهاء الحرب العالمية واتخذ فيجانب كبير منه صورة تنافس حاد في الفضاء منذ 
 او نحو ثلاثة عقود كاملة. 1012حتى  1012

حاد  حدة او الات يات المت صة الولا ضاء وخا شنت دول الف قود  هذه الع خلال  و
با  ها تقري كل من فة ل قات مختل في تطبي السوفييتي برامج هائلة لغزو الفضاء واستغلاله 

هدف أولا ا تي ت برامج ال ناك ال نت ه سكري كا سلمي والع باه ال يات جان طوير تقن لى ت
الفضيياء والتعامييل مييع المشيياكل التييي يطرحهييا صييعود الانسييان الييى الفضيياء مثييل 
سبر  لى  هدف ا تي ت برامج ال ناك ال نت ه ستوك وفوسخود وكا ني وفو ميركوري وجي
اغوار الفضاء واستكشاف النظام الشمسي وكواكبه وحتى الخروج منه مثل برنامج ما 

 نيرا الروسي للهبوط على الزهرة.ينر الأمريكي لاستكشاف المريخ وفي
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طور  ما ت هو  وكان هناك برنامج أقمار الاستطلاع العسكري وتطوير تقنياتها و
جوي  برامج للرصد ال ناك  في جانبه السلمي الى برنامج الاستشعار عن بعد وكانت ه
ها  ها جانب ية ول ية والبحر حة الجو مار الملا برامج أق سلمي و به  في اغل يق  هو تطب و

غزو الفضاء المدني وال مار  عسكري وهناك برامج أقمار الاتصالات وهو احد انجح ث
عالم  سهيل الاتصالات وربط ال والتي أعطت عوائد مدنية وسلمية كبيرة في مجالات ت
يدة  كله بشبكة كثيفة من أقمار الاتصال والبث التلفزيوني وهذه الأخيرة تثير قضايا عد

 لتكنولوجية.تتعلق بالهيمنة الثقافية كناتج للهيمنة ا
قد  ورغم انه من الصعب ان نقدم حصرا شاملا وكاملا لكل برامج الفضاء فانه 
قام  تي  لى ال يكون من المناسب هنا ان نحيط بشكل موجز وشامل ببرامج الفضاء الأو
من  نا  هدافها ويمكن حدة وأ بها كل من الاتحاد السوفييتي )روسيا حاليا( والولايات المت

في خلال فحص هذه البرامج  ان نلم بالتطور الذي اتخذته مغامرة الانسان في الفضاء 
 سنواتها الأولى.

( ملخصييا لبرنييامج الفضيياء فييي العشييرين عامييا الأولييى ميين 1ويقييدم الجييدول )
بدأ  لذي  عام ا خروج الانسان الى الفضاء وتاريخ واهداف كل منها وقد رتبت حسب ال

ما ( قائمة بالأح 1فيه البرنامج بينما يقدم الجدول ) غزو الفضاء وبه داث الرئيسية في 
نا  معا نستطيع ان نكون صورة مبدئية عن حجم الإنجاز الإنساني في الفضاء ويمكن ل
في  تم  لذي  ير ا جاز الكب هذا الإن بعد ذألك ان نبدأ رحلتنا لنتعرف بشيء من التفصيل 

 النصف الثاني من القرن وهي الفترة التي يطلق عليها بحق عصر الفضاء.
 ( برنامج الفضاء السوفيتية والامريكية من 1جدول ) 

 1021 بداية عصر الفضاء حتى
عدد               

 الاطلاقات

 رقم اسم  البرنامج الدولة السنوات الهدف

4 
اطلاق اقمار في     مدار 

 حول    الارض
12-1011 

الاتحاد السوفيتي 
 ()روسيا حاليا

 1 سبتوتنيك

41 
 اطلاق اقمار علمية في
 مدار حول   الارض

11-1010 
الولايات المتحدة 

 )امريكا(

 7 اكسبلورر

4 
اطلاق اقمار حول 

 الارض
 الولايات المتحدة 11-1010

 4 فانجارد

1 
قياس خصائص الفضاء 

 بين الكواكب
 3 0-1بيونير  الولايات المتحدة 81-1081

4 
الجيل الاول _ تصوير 

 القمر
 1 4_1لونيك الاتحاد السوفيتي 1010

8 
اطلاق رائد فضاء حول 

 الأرض
 الاتحاد السوفيتي 1083_81

 8 فوستوك

0 
تصوير سطح القمر 
 تمهيدا للنزول عليه

 الولايات المتحدة 1081 -81
 2 رينجر

78 
اطلاق كبسولات بها 
 قرود ثم برواد فضاء

 الولايات المتحدة 1084 -81
 1 ميركوري
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عدد               
 الاطلاقات

 رقم اسم  البرنامج الدولة السنوات الهدف

11 
تصوير سطح القمر ثم 

 الهبوط عليه
 الولايات المتحدة 1027 -81

 0 أبولو

 11 فينيرا الاتحاد السوفيتي 1014 -81 اطلاق كبسولة للزهرة 18

18 
وضع كبسولة في مدار 

 المريخ
 الاتحاد السوفييتي 1024 -81

 11 مارس

11 
مسبار فضائي للزهرة 

 والمريخ وعطار
 الولايات المتحدة 1024 -87

 17 مارينر

 14 (13-3لونا) الاتحاد السوفييتي 1081 -84 الهبوط الالي على القمر 11

 13 فوسخود الاتحاد السوقييتي 1088 -83 السير على الفضاء 7

8 
تصوير القمر والطيران 

 بين الكواكب
 الاتحاد السوفييتي 1080 -83

 11 زوند

17 
البقاء في المدار تمهيدا 

 لابولو
 الولايات المتحدة 1088 -81

 18 جيميني

 12 سويوز السوفييتيالاتحاد  1082  

1 

تصوير القمر من المدار 
لاختيار موقع الهبوط 

 تمهيدا لابولو
 الولايات المتحدة 88-1082

 لونار اوربيتر
)الطواف 
 القمري(

11 

2 
انزال مسبار على سطح 

 القمر تمهيدا لابولو
 الولايات المتحدة 88-1081

سرفيور)الراصد
) 

10 

11 
احضار عينات من تربة 

 انزال مركبة اليةالقمر _ 
 71 (73-11لونا) الاتحاد السوفييتي 80-1028

 الولايات المتحدة 1024-27 المتشري وزحل 7
-11بيونير)

11) 

71 

 الولايات المتحدة 1021 قياس جو وسطح الزهرة 7
-11بيونير)

11) 

77 

7 
الهبوط بمركبه اليه على 

 المريخ
 الولايات المتحدة 1028

 74 فايكنج

7 

اربعة كواكب استكشاف 
خارجية في النظام 

 الشمسي
 الولايات المتحدة 1022

 73 فوايجر
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 (  7جدول)  
 1008 حتى )يبين  جدول الرحلات على مدار الاعوام )الاحداث الرئيسية في تحدي الفضاء

 الحدث الدولة التاريخ 

اطلاق اول صاروخ بالوقود السائل  الولايات المتحدة 1078مارس  18 1
 جودارد ()روبرت 

)واصبح A_4اطلاق الصاروخ الالماني  المانيا 1037يونيو14 7

 (V2فيما بعد 

اطلاق اول قمر صناعي في  الاتحاد السوفييتي 1012اكتوبر 3 4

 -1-الفضاء_سبوتيك

 القمر الصناعي اكسبلوررر الولايات المتحدة 1011يناير 41 3

القومية للطيران والفضاء انشاء الهيئة  الولايات المتحدة 1011اكتوبر  1 1
 )ناسا(

اول مركبه تصل الى القمر وتصوير  الاتحاد السوفييتي 1010اكتوبر  3 8

 4-الجانب المظلم لونيك

اطلاق اول قمر صناعي للاستخدامات  الولايات المتحدة 1011 2
 المدنية )الاتصالات(

 1الارض  فوستك _يوري كاكارين يدور حول  الاتحاد السوفييتي 1081ابريل 17 1

( يصل 7اول مسبار فضائي )مارينر_ الولايات المتحدة 1087 0

 للزهرة

 صعود اول رائد فضاء سوفيتي الاتحاد السوفييتي 1084يونيو 18 11

 7اول انسان يمشي في الفضاء _فوسخود الاتحاد السوفييتي 1081مارس 11 11

 تصل الى المريخ 3المركبة مارينر _ الولايات المتحدة 1081 17

 اطلاق اول قمر صناعي فرنسي فرنسا 1081نوفمبر  78 14

-اول هبوط بمركبة الية على سطح القمر الاتحاد السوفييتي 1088يناير 41 13

 0-المركبة لونا

 اول انسان يدور حول القمر الولايات المتحدة 1081ديسمبر  11

 اول انسان يهبط على القمر11-ابوللو الولايات المتحدة 1080يونيو  71 18

اطلاق اول –الصين تدخل سباق الفضاء  الصين 1021ابريل 73 12
 قمر صناعي صيني

11 

10 

 1021ابريل 10

_1023 

 الاتحاد السوفييتي
 الولايات المتحدة

 1اول محطة مدارية_سالبوت

 (11اول مسبار يصل الى المشتري)بيونير

اول قمر -اليابان تدخل عصر الفضاء اليابان 1021سبتمبر 0 71

 ETS-1صناعي 

71 

77 

 1011يوليو 11

1013 

 الهند
 الولايات المتحدة

القمر الصناعي -الهند تدخل عصر الفضاء

 7-روهييني

 صعود اول رائد فضاء امريكي

 استخدام المقعد النفاث خارج المكوك  1013ابريل  74

 المكوكاصلاح اول قمر صناعي برواد   1013ابريل  73

 اطلاق القمر الصناعي العربي الاول  1011فبراير 1 71

 اطلاق القمر الصناعي العري الثاني  1011يونيو 11 78
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 الحدث الدولة التاريخ 

 طيران اول رائد فضاء عربي)سعودي (  1011يونيو 11 72

 طيران ثاني رائد فضاء عربي )سوري(   71

 احتراق مكوك الفضاء الامريكي كولومبيا  1018يناير 71 70

اول محطة مدارية ماهولة بصفة مستمرة  الاتحاد السوفييتي 1012 41
 )مير(

 1اسرائيل تطلق اول قمر صناعي افق_ اسرائيل 1011سبتمبر 10 41

 اول انسان يقضي عام كاملاا في الفضاء الاتحاد السوفييتي 1011ديسمبر 71 47

بدء التدريب على المحطة الفضائية الدولية   1001 44
 ألفا

 اطلاق اول مرصد فضائي هابل  1001ابريل  43

 اطلاق القمر الاسرائيل للاتصالات  1008مايو 18 41

 اطلاق اول اقمار الجيل الثاني للعربسات  1008يوليو  48

 

 السباق الى القمر..

 الولايات المتحدة تتخذ استراتيجية جديدة...
 والاتحاد السوفييتي يبدأ برنامج استكشاف القمر....

فوق  كن ان تخفي الت كن لا يم عض الوقت ول ناس ب كل ال خدع  من الممكن ان ت
جوة  ها حجم الف من غير ثر  لم اك كا تع نت أمري لة كا مدة طوي عالم  عن ال لوجي  التكنو
هي  ية  طة البدا نت نق يد وكا بان تز قى او  بان تب ها  سمح ل نا ان ت كن ممك لم ي التقنية و

عات الطريقة التي يدار بها البحث العلمي في مجا بين قطا مدمر  ل الفضاء والتنافس ال
عام  شهد  سلحة الثلاثة و قوات الم لى  1011ال كان ع جال  هذا الم في  مة  يرات مه تغي

راسييها انشيياء )الهيئيية القومييية للطيييران والفضيياء ناسييا( والتابعيية مباشييرة للييرئيس 
م ا الأمريكي واسند الى الهيئة الجديدة التنسيق والاشراف على جميع أنشطة الفضاء ك

سا  بدأت نا فور  يدا وعلى ال تقرر بناء قاعدة اطلاق جديدة في كيب كانافيرال في فلور
برنامجييا جديييدا اطلييق عليييه "ميركييوري" كييان الغييرض منييه اطييلاق كبسييولة فضيياء 
مأهولة وفي الوقت نفسه بدأت في كل من الاتحاد السوفييتي والولايات المتحدة سلسلة 

 قمر.من الاطلاقات المتعلقة باستكشاف ال

  القمر لاستكشاف الأولى البرامج

نامج الفضاء هدف الأول لبر هو ال مر  كون الق عي ان ي من الطبي ليس  كان  هو  ف
سب) با فح تي  711,111قري سرار ال من الا يره  فاتيح كث لى م توي ع نه يح يل ( ولك م

كان  نه اذا  ما ا تراكمت على مر عصور من تعلق الانسان بالقمر ومراقبته ورصده ك
في الوقت  هناك استيطان للفضاء في أي زمن منظور فسوف يكون ذألك على القمر و

ل ته ع في ترب ثور  مر والع ثروات الق ستغلال  مال با ناك ا نت ه سه كا صر نف ى العنا



 -        25       - 

النييادرة علييى الأرض وهيياهي الفرصيية قييد حانييت لاختبييار كييل هييذه النظريييات 
يل  هذا الكوكب الجم لى  صعود ا ماء اذن للإسراع بال شوق العل شد  والتصورات فما ا

 قمرنا.
 كان هناك ثلاث أنواع من سفن الفضاء يمكن الاستعانة بها لهذه الأغراض :

لة  سولات المأهو لة   manned space capsulesالكب   unmannedاو غير المأهو
ضاء  سبارات" الف سم  probesو "م من ج بالقرب  حدة  مرة وا مر  سولات ت هي كب و

سفن الفضاء  ثم  مات...  سماوي بغرض "سبر" اغوار الفضاء والحصول على المعلو
ها  manned space shipsالمأهولة  ها ومهام في حركت يتحكم رجل الفضاء  وهي التي 

 بدرجة ما.
من كان  من  و نآ  ثر ام سبارات الأك ستخدام الم شاف با بدأ الاستك عي ان ي الطبي

قة  لى الث عد ا قد وصلت ب كن  لم ت ضاء  يا الف ما ان تكنولوج لة ك ير مأهو ها غ حيث ان
لك  حو ذأ سير ن نت ت ضاء وان كا لى الف سان ا سال ان فة بأر مة بالمجاز لة اللاز الكام

 الهدف بخطى حثيثة. 
سبوتنيك  تلا  لذي  قد ا في الع حاد  1012_1088و قه الات ما اطل عة  لغ مجمو ب

السييوفييتي والولايييات المتحييدة فيمييا بينهمييا حييوالي خمسييين مسييبارا لاكتشيياف القميير 
وكانييت المسييابر الأول معنييية امييا بييالمرور عيين قييرب شييديد ميين القميير يسييمح لهييا 

قيلا ) يا ث نزولا ارتطام يه  نزول عل مة او ال مات ذات قي لى معلو صول ع  hard)بالح

lading   ثم من  قا و ما دقي لذي لا يتطلب تحك نزول ا لك ال ويقصد بالنزول "الثقيل " ذأ
حطم عند ارتطامه بسطح القمر ولذألك يكون الحصول فان مركبة الفضاء او المسبار يت

سبق الارتطام  مر وت على المعلومات مركزا في تلك الفترة التي تلي الاقتراب من سطح الق
 به وهي لا تتعدى ثواني قليلة. 

في (soft landingأما النزول "اللين" او "البطيء"  ية  ية عال ( فيتطلب مقدرة تقن
ياس  هام ان تصل أجهزة الق من الم نوع  التحكم في مركبة الفضاء ويفترض في هذا ال
تأخر  عي ان ي من الطبي مر و سطح الق ها على  تؤدي مهام سالمة ل والمجسات المختلفة 

ي نوع الأول النزول اللين عن النزول الارتطام الثق لك ال لم يتحقق ذأ عدة اذ  سنوات  ل 
عام  في  عا  1088الا  حدة نو يات المت لت الولا نزول حاو من ال نوعين  هذين ال بين  و

في  كن و حد مم لى اقصى  سفينة ا طاء ال يتم اب يه  وسيطا سمي النزول "شبه اللين" وف
في أداء مهم ستمر  ها الوقت نفسه تدعم الأجهزة وتقويتها لتتحمل صدمة متوسطة وت ت

وكانييت نتييائج هييذا النييوع مخيبيية لطمييال اذ تحطمييت الأجهييزة والمعييدات تمامييا فييي 
جر  طراز رين من  بات  في مرك المحاولات الخمس التي أجريت لانزال من هذا النوع 
مدار  في  قاء  لى الب هدف ا هام ب من الم خر  بالإضافة الى هذه الأنواع كان هناك نوع ا

 اجراء تجارب ومهام عديدة.مستقر حول القمر مدة طويلة يتم فيها 
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هذه  من  كان لدى كل من الاتحاد السوفييتي والولايات المتحدة برامج لكل نوع 
حاد  كان الات ني  قدم التق في الت هام المتدرجة  من الم هذه النوعيات  يع  في جم المهام و
يق  في تحق حدة  يات المت به الولا حق  نت تل ثم كا هدف  يق ال لى تحق سبق ا سوفييتي ي ال

درجة اعلى من الإنجاز العلمي والتقني واستمر هذا النمط سائد حتى ولكن ب الهدف نفسه
بأنزال اول رجل على سطح  حققت الولايات المتحدة فوزا حاسما في مجال غزو الفضاء 

عام  في  مر  في مجال الفضاء  1080الق حدة  ساحقا للولايات المت حا  حدث نجا هذا ال كان ل
  واكتشاف الكون.

 الامريكيان وسيرفيور ورينجر السوفيتي لونا برنامج

لى  قت او يث اطل نا" ح نامج "لو مر ببر لى الق سباق ا سوفييتي ال حاد ال بدأ الات
يك_ 1010في  1-كبسولاته لونيك سه ارتطمت لون عام نف من ال سبتمبر  سطح  7وفي  ب

سبوتنيك ) () 4-القمر وكانت لونا طلاق  كرى ا في ذ قت  تي اطل هي اول 3ال توبر(  اك
ثم  8111كبسولة تلتقط صورا للجانب المظلم من القمر الذي مرت على بعد  نه  يل م م

نا  13حتى  3-توالت اقمار لونا  شفته صور لو ما ك هم  من ا كا  10و مر مفك سطح الق
 ويمكن المشي عليه لأنه متماسك.

ل مدا ع لة معت بات غير مأهو مر بمرك كي لاستكشاف الق ى كان البرنامج الامري
( والذي حاولت المركبات الخمس الأولى منه ان تهبط برفق  (Rangerبرنامج رينجر 

حاولات  هذه الم كن  صدمة  ل من ال يرا  جزءآ كب متص  شكل ي ية ب بأجهزة محم يه  عل
ية  في ارسال  1083فسلت جميعها وتم التخلي عن الفكرة وبدا جر  بات رين بدأت مرك

يل..مظهرة تف من م قل  فاع ا من ارت مر  مر لا صور للق سطح الق جوات على  صيل ف ا
ني ان  هذا يع فأن  تراب  ند الاق يزيد قطرها على عدة أمتار باعتبار سرعة الكبسولة ع

 الكبسولة كان امامها جزء من الثانية لإتمام مهمتها.
من نصيب  مر  في مجال استكشاف الق يرة  جازات الكب كل الإن لى  كان السبق ا

سم ا جاز الحا ستثناء الإن نا با نامج لو حدة بر يات المت يه الولا لذي حصلت عل ير وا لأخ
ما  ها على الاطلاق في شرية على عاتق ته الب مي اخذ بر مشروع عل نه اك فيما عرف با
عييرف بأنييه اكبيير مشييروع علمييي اخذتييه البشييرية علييى عاتقهييا علييى الاطييلاق وهييو 

عام  في  نب  1010مشروع ابوللو ف مر وأول تصوير للجا نا اول وصول للق قت لو حق
نا  1088د عدة سنوات وفي فبراير عام المظلم وبع نت لو هبط  0-كا سبار ت هي اول م

نا نت لو حول  11-هبوطا بطيئا على سطح القمر وكا مدار  في  يدور  سبار  هي اول م
 .1088القمر في ابريل 

                                                            
 

( .الاقمار الثلاثة الاولى من السلسلة اطلق عليها لفظ "ولنيك" تصغير لونا لصغر حجمها) 
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ها  1080وفي عام تي عبر عن مر وال سطح الق كانت اول خطوات الانسان على 
ها خطوة  سان ولكن نيل ارمسترونغ باقتدار بعبارته المشهورة "انها خطوة صغيرة لأن

 كبيرة للجنس البشري " 
فه  surveyorوتلا برنامج رينجر برنامج سيرفيور) كان هد لذي  صد( وا ( )الرا

علييى سييطح القميير وحققييت مركبيية تحقيييق الهبييوط البطيييء بمركبيية غييير مأهوليية 
أي بعد ستة اشهر من الهبوط الروسي وكانت  1088هذا الهدف في يونيو  1-سيرفيور

ها  بة وتكوين صلابة التر ياس  هزة لق ية أج كاميرات التليفزيون لى ال ضافة ا مل بالإ تح
يدا لأرسال  لة ضرورية تمه كانت الرحلات الى سطح القمر بمركبات ألية غير مأهو

مررائد فضاء  حول الق  الى سطح القمر أما الهدف التالي فكان البقاء في مدار مستقر 

نا سولة لو جاز بالكب هذا الإن سوفييتي  حاد ال قق الات يل  11-وح ته  1088في ابر وتبع
كانيييت هنييياك ثيييلاث سييينوات للقمييير  1088الولاييييات المتحيييدة فيييي أغسيييطس 

:1010,1088,1080. 
يك وبعد عامين تماما على بدء 1010اكتوبر 3في   4-عصر الفضاء وصلت لون

 الى القمر وصورت الجانب المظلم منه... 
طت  1088وكان  هو عام الانجازات للمركبات غير المأهولة الى القمر وفيه هب

 مركبة سوفييتية على سطح القمر ودارت اخرى حوله في مدار قمري مستقر.
طرز  1081نوفمبر  1088وبين مايو  من  سبار  اطلقت الولايات المتحدة سبع م

سوفييتي  حاد ال حين اطلق الات في  مر  حول الق مدارات  في  سبار  سيرفييور وخمس م
لى الارض  نه ا مر وعادت م مدار الق لى  سولات ا عدة اطلاقات ناجحة وصلت بالكب

 وفيه تحقق الانجاز الكبير وهبط الانسان على سطح القمر. 1080وأخيرا جاء العام 
 (  4دول )ج

 البرامج غير المأهولة لاستكشاف القمر
المسبار او  

 الكبسولة الفضائية

 المهمة المنجزة التاريخ الدولة

قياس خصائص جو  1010يناير وسبتمبر  الاتحاد السوفييتي 1,7لونيك  1
 القمر

تصوير الجانب المظلم  1010اكتوبر  3 الاتحاد السوفييتي 4لونيك  7
 من القمر

لم تصل الى المدار  1011 الولايات المتحدة 3-1بيونير  4
 القمري

لم تصل الى المدار  1083_1081 الولايات المتحدة 8-1رينجر  3
القمري او وصلت ولم 

 تعمل الاجهزة
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المسبار او  
 الكبسولة الفضائية

 المهمة المنجزة التاريخ الدولة

اختبار المشاكل الفنية  1084ابريل  7 الاتحاد السوفييتي 3لونا  1
 لاستكشاف القمر

ارسال صور للقمر من  1081-1083 الولايات المتحدة 0-2رينجر 8
المدار القمري  الى 

 الارض

اختبار اجهزة الهبوط  1081مايو  0 الاتحاد السوفييتي 1لونا  2
 على سطح القمر

 اخطأت المدار 1081يونيو  1 الاتحاد السوفيتي 8لونا 1

اكتوبر وديسمبر  الاتحاد السوفييتي 1-2لونا  0

1081 

الاعداد للهبوط على 
 القمر

اول هبوط على سطح  1088يناير  41 الاتحاد السوفييتي 0-لونا 11
 القمر

ديسمبر  -مارس الاتحاد السوفييتي 13- 11-لونا  11

1088 

اول اقمار صناعية 
توضع في مدار حول 

 القمر
_اختبار جو القمر 

وقياس تركيب سطحه 
باستخدام الاستشعار 

 عن بعد
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Ranger (1961_1965 )                                            
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 صور من مسبار رينجر للقمر

 النزول على القمر

  ابولو برنامج
قد  ية الع بل نها صول ق سعي للو تزم بال جب ان تل مة ي هذه الا قد ان  ني اعت "ان

 الحالي الى هدف انزال انسان على سطح القمر والعودة به سالما الى الارض." 

   الامريكي الكونغريس الى خطبته من كينيدي ف جون الامريكي الرئيس   

  1691 مايو52

لذي وضعه  ضح ا حدي الوا سكت على الت حدة ان ت نا للولايات المت لم يكن ممك
باردة بانتصياراته الكبييرة فيي الفضياء  ها الاتحياد السيوفييتي فيي اوج الحيرب ال امام

حرب في ال صر  نرال المنت هاور الج لرئيس ايزن جه ا كان  وو حدي و هذا الت ية ب العالم
سا"  لرئيس وهي "نا قراره بأنشاء هيئة تجمع كل انشطة الفضاء في جهة واحدة تتبع ا
 وبدأ نشاط مكثف في مجال الفضاء بدأته ناسا ببرنامج ميركوري وتتبعه برنامج ابولو

كز  هي مر ما  مل بينه سم الع حاث ق كز للأب عه مرا من ارب بدايتها  في  سا  نت نا تكو
لة "لانجلى " لأبحاث الفضاء بفرجينيا واختص بدراسة الهياكل والمواد المصنعة الداخ

ثم  سائل  قود ال فيها ومركز "لويس" في ولاية اوهايو واختص بأبحاث الصواريخ والو
مركييز "مارشييال" فييي ولاييية الابامييا وكييان مجالييه دراسيية وتقييويم مركبييات الفضيياء 

قة المقترحة وتصميمها اما مركز "ايمز" بكاليفورن سائل المتعل عن الم سئولا  يا فكان م
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شطة الفضاء  سيق لأن ناك مجموعة التن نت ه مر واخيرا كا  space taskبالملاحة للق

force  .وتولت التنسيق بين هذه المراكز 

  11-أبولو -
 الهبوط على القمر  -
 تم اختيار رواد الفضاء الثلاثة:  1080أيلول  8وأخيرا جاء اليوم المشهود.... وكان يوم  -

 ربان المركبة القمرية  -أدوين ألدرن -1

 القمر  أول إنسان يمشي على سطح -)القائد( نيل أرمسترونج -7

 
 ربان المركبة الرئيسي -مايكل كولينز  -4

 
كولينز 11طاقم الرحلة أبولو  كل  لدرن  مايي يل   -، من اليمين إلى اليسار بز أ ن

 أرمسترونج
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 النسر من مركبة كولومبية

شرية  كا للب كان مل كن  سب ول حدة فح يات المت كه الولا لم تمل يوم  حداث  بدأ ا
 بأسرها 

من  ثر  سنحاول ان نستعرض معا احداث تلك الرحلة وتلك الأيام الباهرة منذ اك
لك  في ذأ سا  ته نا ما اذاع حداث ك شريط الا ستعادة  يق ا عن طر با  سنة تقري سين  خم

 الحين.

  القمر الى الصعود ابولو رحلة

 يوليو:  7
 في مركز كنيدي للفضاء. 11اجراء عد تنازلي تجريبي لرحلة أبولو _

 يوليو:  1
الرواد الثلاثة يعقدون مؤتمرا صحفيا في مركز مارشال للفضاء ولكنهم يجلسون على 

 بعد خمسين قدما من الصحفيين لتفادي احتمال اصابتهم بأي ميكروبات قد تعطل الرحلة. 
 يوليو:  11

 دقيقيه من لحظة الاطلاق  04قبل  11بدأ العد التنازلي لابولو_
 _يوليو:18

صيييباحا بتوقييييت شيييرق الولاييييات المتحيييدة جييياء الييييوم  0:47فيييي السييياعة 
سبع  في  يون  سطة التليفز تابع الاطلاق بوا تي  عالم وال من ال شهد  شهود...وعلى م الم

لغ قارات وثلاث وثلاثون دولة ومن المقدر ان عدد ال مشاهدين في الولايات المتحدة يب
ثة  لة الثال فأن المرح سفينة  S-IV-Bخمسة وعشرون مليونا وطبقا للخطة  تي تحمل  ال

 ميل من سطح الأرض. 111,1الفضاء تدور في مدار انتظار ارضي على ارتفاع 
مرة  ثة لل لة الثال شعال محرك المرح يتم ا وبعد فحص الكمبيوتر جميع الأجهزة 
سطة  ثة بوا لة الثال من المرح صل  يادة تنف سفينة الق مري  مدار ق حو  قال ن ية للانت الثان
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لة  خل المرح  S-IV-Bمحركات صغيرة وتستدير لتلتحم بالمركبة القمرية الموجودة دا
 ركبة القمرية عن المرحلة الثالثة.ثم تنفصل سفينة القيادة الملتحمة بالم

 يوليو: 12
يث ان  قا بح مر دقي حو الق مدار ن لى  يوم ا لو ال ضاء ابو سفينة الف قال  كان انت
ستمل  سفينة ا تصحيح المسار لم يكن ضروريا وقد قام الطاقم بأرسال تليفزيوني من ال

 الف ميل. 171على صور للأرض من ارتفاع 
 يوليو: 10

صاروخ مساء ا 1:71في الساعة  ستخدم ال بولو تمر بجوار القمر وتتجاوزه ثم ت
 الرئيسي لاعاتها الى المدار القمري.

 يوليو: 71
ها  بران أجهزت ية ويخت بة القمر خل المرك لى دا يدخلان ا لدرين  سترونغ وأ ارم

ساعة  عن  1:38ويمدان ارجل الهبوط  في ال سر( تنفصل  ية )الن بة القمر ساء المرك م
يادة سفينة الق حول  كولومبيا ) لدوران  في ا كولينز  يادة  يا بق ستمر كولومب ما ت الام ( في

 القمر.
 مساء:  3:11يوليو _ 71

حدود"  حر ال سماة "ب قة الم في المنط مر  سطح الق لى  هبط ع ية ت بة القمر المرك
 ارمسترونغ يبلغ الأرض "هيوستون هنا قاعدة بحر الحدود لقد هبط النسر.." 
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 مساء:  11:18يوليو _ 71
ظل ارمسترونغ  ما ي مر بين سطح الق شري على  جنس الب يأخذ الخطوة الأولى لل

مليييون شييخص  811ألييدرين داخييل المركبيية ويسييجل الحييدث وعلييى الأرض يشيياهد 
ير  حدث الكب الارسال التلفزيوني المباشر ويسمعون كلمات ارمسترونغ وهو يصف ال

 : 
 "انها خطوة صغيرة لانسان ولكنها خطوة عملاقة للجنس البشري ".

 مساء  11:11يوليو_ 71
ستار  نان ال يزيح الاث سترونغ  ما يصوره ارم مر بين ألدرين ينزل على سطح الق
نا وضع رجال  ها :طه قأن ماعلي ية وي عن لوحة مثبته على عمود خلف المركبة القمر

يو  مر _يول لى الق قدامهم ع كب الأرض ا كل  1080من كو سلام ل في  نا  قد جئ ب.م ل
طار خشبي حتى الجنس البشري " وقد قام الرائ خل ا د بغرس العلم الأمريكي وهو دا

نى  يه واث ما ف حوارا حياه لايتهدد لانعدام الهواء.. واجرى الرئيس الأمريكي نيكسون 
 مجهودهما.

مر  سان على الق لدرين حركة الان بر أ ارمسترونغ يصور سطح القمر بينما يخت
ت جارب وال ياس والت هزة الق لرجلان أج صب ا فز بن عدو ويق شي وي ياس فيم شمل ق ي ت

نات  عان عي ثم يجم ياح الشمسة  الزلازل القمرية و"عاكس ليزري" وجهازا لقياس الر
 قمرية في صناديق خاصة. 

 م 1:13يوليو _71
عد  ية ب بة القمر الفضائيان يرتفعان عن سطح القمر في الجزء العلوي من المرك

قد  48ساعة و 71 كولينز و مر يلحقان ب سطح الق حو دقيقة على  هم ن  71احضروا مع
 كيلوجرام من صخور القمر وعينات من تربته لدراستها في المعامل على ألارض. 

 م: 17:38يوليو _ 73
طائرات  لة ال بين حام ما و سفينة القيادة تدخل جو الارض ويتم اول اتصال بينه

 "هورنت" المنتظرة في البحر لانتشال المركبة 
ها رواد  خرج من هادىء لي وبعد اربع دقائق ترتطم مركبة القيادة بمياه المحيط ال

يون دولار)  101القمر بعد مهمة استغرقت  حو عشرين بل ساعة في الفضاء وتكلفت ن
هم  بحسب فترة الستينات ( هذه اللحظة التاريخية شغلت العلماء وجيلاا كاملاا مما جعل

غبيية البشييرية باكتشيياف الكواكييب الاخييرى ينظييرون للكييون بنظييرة اوسييع امتلكييت ر
 والكون للبحث عن حياة.
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 بز ألدرين يمشي على سطح القمر صورة التقطها نيل أرمسترونج
 

 الدولية الفضائية المحطة
هي ISSوتختصر) (International Space Stationالمحطة الفضائية الدولية )  )

كيلييومترا عيين سييطح كوكييب ألارض  401محطيية فضيياء دولييية تييدور علييى ارتفيياع 
ألف كم في الساعة واطلقت لتأخذ محل ومهام المحطة الفضائية الروسية  71وبسرعة 

لة  قات طوي سان لتمضية او هدفها تحضيرالان لي  مير ويتم الإشراف عليها بتعاون دو
عاون  في الفضاء وإجراء التجارب خارج منطقة الجاذبية ألارضية تم بنائها بموجب ت

دول اوربية بدأ  11قيادة الولايات المتحدة وروسيا  وتمويل من كندا واليابان و دولي ب
   1001البناء بها سنة 

 ( من الفضاءISSصورة حقيقية للمحطة الفضائية الدولية) 
عة  111وبلغت تكلفتها  هذه اللحظة أرب ية  متن المحطة الدول يورو على  مليار 

برات  عة مخت قل أرب لى الأ ناك ع جد ه حوث رواد يو جراء ب هزة لإ لى أج توي ع تح
واسييعة النطيياق فييي مجييالات مختلفيية مثييل المييواد، السييائل علييوم الحييياة والاحتييراق 

 والتقنيات الجديدة.
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  البشري والطاقم المحطة

فاع  بر يشغله فريق دولي في مدار على ارت لومترا ) 401هي عبارة عن مخت  731كي
ثر  ميلا( عن سطح كوكب ألارض وتشكل المحطة المشروع العلمي والتكنولوجي الأك

تراوح  سطح الأرض ي تعقيدا على الإطلاق في تاريخ استكشاف الفضاء ارتفاعها عن 
ألف كم في الساعة 71كم، ويبلغ وزنها نصف مليون كغم وتبلغ سرعتها 421-381من 

دقيقية وتكميل حيوالي 01كيل لذا فالمحطية الدوليية تكميل دورة واحيدة حيول الأرض 
غرب 18 ها وت شرق على رواد شمس ت ياً وحيث أن ال مرة 18دورة حول الأرض يوم

قت الوسطي ) حددوا الو قد  كون جرينتش خلال اليوم الواحد لذا ومنعاً للتشويش ف ( لي
فذ  لق نوا ندن تغ في ل شمس  غرب ال ندما ت ية وع طة الدول متن المح لى  مد ع هو المعت

سابعة المحطة آليا لإعطاء ا ساعة ال ستيقظون ال ثم ي من  ناموا و يل لي شعوراً بالل لرواد 
تين  ناك محط ساعات ه مس  سبت خ يوم ال عدا  ياً  ساعات يوم شر  لوا ع صباحاً ليعم

بالولاييات المتحييدة الامريكييية أرضييتين للييتحكم بالمحطيية الدوليية الأولييى بهيوسييتون 
 والثانية بموسكو عاصمة روسيا.
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 ( )طاقم المحطة الفضائية

  الفضائية المحطة تطوير

مة  ظام الخد في المحطة الفضائية ن ية  كان إسهام كندا عبر وكالة الفضاء الكند
سم  يه ا لذي أطلق عل عد ا عن ب المتنقل الذي يتألف من جهاز المحطة الفضائية للتحكم 

متقن للأغراض Canadarm2" )7"كندا آرم لتحكم ال حرك وجهاز ا عدة مت (، ونظام قا
بر  صنع مخت مت ب ية فقا لة الفضاء الاورب ما وكا بي"ديكستر" أ عرف  لذي ي الخاصة وا
قل  بة الن تدعى عر ملاح  شغلها  شحن لا ي لة  بوس وحام يدعى كولوم ضغط  يف ال مك

يه ا هاز أطلق عل عن ج بارة  هي ع ية  بذراع آل كذلك  لة  ساهمت الوكا تة و سم المؤتم
ظام لإدارة  فة وبن بة المختل جزاء المرك بين أ من حجيرات الوصل  عدد  "كيوبولا"، وب
قدمت  بر و في المخت يد  صندوق تجم صغرة و ية الم مي للجاذب صندوق عل نات و البيا
اليابان مختبر كيبو الذي يضم حجيرة أو وحدة مكيفة الضغط وذراعا آلية ووحدة ثالثة 

صة خارجيية مكشيوفة لل جارب وعربيات الأغيراض اللوجسيتية هي عبيارة عين من ت
عرف  نت ت تي كا لى للملاحين ال سكن الأو ماكن ال حاث وأ وساهمت روسيا بوحدتي أب
قة  ياة وبمنصة طا باسم وحدة الخدمة والمجهزة بأنظمة خاصة للعيش والبقاء على الح

هذا بالإضافة  كيلوواط من الكهرباء 71علمية مؤلفة من منظومة لوحات شمسية تنتج 
لى ع عادة إ ضائية لإ سويوز الف بة  بي"بروغريس" ومرك عرف  ستية ت قل لوجي بات ن ر

 الملاحين العاملين في المحطة ونقلهم وغير ذلك من المعدات والخبرة
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 مستقبلية مشاريع

مع  قات  ستقدم أيطاليا والبرازيل معدات للمحطة الفضائية الدولية من خلال اتفا
حدة  يات المت شاء المالولا مال ان تم اكت قد  عام و في  ية  ية المدار ضائية الدول طة الف ح

يا  7111 يل وإيطال بمساهمات كل من الولايات المتحدة وكندا واليابان وروسيا والبراز
سبانيا والسيويد وسويسيرا  ندا والنيرويج وا سا وألمانييا وهول كا واليدنمرك وفرن وبلجي

لف ك 311والمملكة المتحدة وسيصل وزن المحطة لدى اكتمالها إلى حوالي  لوغرام أ ي
عرض  ستكون ب طول  111و تار و لغ  11أم سية تب بألواح شم هزة  ستكون مج ترا و م

أكييرا( تييؤمن الطاقيية الكهربائييية لسييت  1,7مسيياحتها مجتمعيية زهيياء نصييف هكتييار )
مات  في المه يد  شافات تف لى اكت فذة إ برات المحطة ال قدرات مخت ستؤدي  برات و مخت

حاء  التي يتم القيام بها في أمكنة أبعد في الفضاء يع أن في جم وتعود بالنفع على الناس 
 المعمورة، حاضرا ومستقبلا.

MaterialsLab الفضاء وفي الأرض على أبحاثنا تحسن 

يد  شمل العد ية ت فإن العمل حين تسعى شركة ما لي "صنع مصيدة فِئران أفضل" 
قد  لة و صاميم الفعا مات المستخدمة والت من الدراسات والفحوص الداخلية لأنواع الخا
لذي  ني اختصار الوقت ا هو يع ية ف يتطلب ذلك الكثير من الوقت لكنه ضروري للعمل

نة عايير  تستغرقه الأداة في حل مشكلة معي لوطني للم هد ا مع المع سا  لة نا عاون وكا تت
يدة  NISTوالتكنولوجيا  ئران الجد على مساعدة العلماء والمبتكرين في بناء مصيدة الف

طوير ية ت سريع عمل مواد تلك من خلال ت ستخدام  ال يدة با شافات جد لى اكت والتوصل إ
ية  في محطة الفضاء الدول حاث   International Space Stationبيانات المئات من الأب

هو  (MaterialsLab)تين ما يعرف باسم تنتج عن المبادرة بين كلتا الوكالتين الحكوم و
موادنهج جديد في أبحاث " لم ال يل ع له مث سبق  لم ي عالمي  عاون  يق ت شأنه تحق من   "

مواد  خواص ال هم أفضل ل بالبحوث اللازمة لف ماء  ضائية العل حيث ستمد كل محطة ف
الكيميائية والفيزيائية مم يمكنهم من تقدير سلوك المادة وكيفية تطورها في غياب قوى 

لي  جاه ا سيعزز ات لذي  (alsLabMateri)الجاذبية التي قد تؤثر على النتائج كما  لنهج ا ا
صناعة والأوساط  مة وال يتبعه الباحثون في تطوير الأبحاث وتبادل المعلومات بالحكو

مييدير ناسييا للحييياة فييي  Marshall Porterfieldالأكاديمييية يقييول مارشييال بورترفيلييد 
قر  في م يات  شري والعمل ثات الاستكشاف الب سم إدارة بع الفضاء والعلوم الفيزيائية بق

في الوكالة بو مواد  جارب على ال طوير الت يدة لت اشنطن: "نحن بصدد خلق فرصة جد
سعٍ  طاقٍ وا شاركتها على ن حوث وم لك الب ثل ت الفضاء ما يسهل على العلماء إجراء م
مع المجتمع العلمي كما يتيح للعديد من الباحثين حول العالم إمكانية الولوج إلى بيانات 

 البعض". وأبحاث المحطة والإضافة إلى أعمال بعضهم
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تري  تي تع شبيهة بالأشجار( ال لورات  ندريت )ب شكيلات الد صورة ت ضح ال تو
هذا الآمر  لق ب ما يتع ية في حاث محطة الفضاء الدول تائج أب عد ن عادن ت سبك الم عملية 

 (.MaterialsLabلإحدى بيانات علم المواد التي ستتضمنها قاعدة بيانات ال)
بين "مذكرة ت NISTوقعت مؤخراً كل من ناسا و عاون  يز الت نامج فاهم لتعز بر

ية ية الميكرو حت الجاذب مواد ت لم ال سا و"ع تابع لنا مواد" ال ياس ال بر ق لي مخت تابع  " ال
NIST  "مواد نوم لل بادرة جي كالات  Initiative Materials Genomeو"م عددة الو المت

وستشييارك محطيية الفضيياء الدولييية قاعييدة البيانييات الخاصيية بأبحاثهييا فييي الماضييي 
تابع MaterialsLab) والحاضر مع ية" ال ية المعلومات لوم الفيزيائ ظام "الع ( من خلال ن

تي  ية ال ية الفيزيائ جارب العلم نات الت صنيف بيا جة وت لناسا وهو نظام يهدف إلى معال
مداري ) بر ال متن المخت لى  يت ع هو Orbiting Laboratoryأجُر لك  من ذ هدف  ( وال
ن يل البيا حر لتحل صول  هج و يز ن ية تعز حوث العلم من الب ئات  ية وإدارة الم ات العلم

(مسييلكآ مغييايرآ فييي إجييراء MaterialsLabالجديييدة التابعيية للمحطيية تتبييع ناسييا مييع )
حل  ية  البحوث ففي الآونة الأخيرة استهدفت بحوث المواد في المحطة الفضائية الدول

لك  كذالك ت بل  في الفضاء فحسب  سفر  قة بال ليس المتعل سية  طة المشاكل الهند المرتب
جزن  مواد  شاكل ال هة م جوة أو مواج تائج المر يق الن جل تحق من أ صناعة  جال ال بم

مييديرالمركز القييومي للصييناعات المتقدميية بمركييز مارشييال  John Vickersفيكييرز
 -التييابع لناسييا فييي هنتسييفيل Marshall Space Flight Center لييرحلات الفضيياء

لى الاباما:"نرغب في أجراء أبحاث جديدة تلبي ال حاجة لصناعة معينة أو ربما تؤدي ا
يه  تطبيق تجاري جديد فاذا واجهت في المحطة لنتوصل الى حل لم يكونوا لتوصلوا ال
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بل  مادة فحسب  سة ال ندنا على درا من خلال الأبحاث على الأرض لايتوقف الامر ع
ايظييآ علييى تييوفير بيانييات قيميية ذات تيياثير مباشيير علييى الشييركات والمسييتهلكين فييي 

خلال الأرض من  جاربهم  " تغير ناسا من طريقة العلماء في مشاركة بياناتهم وتقديم ت
لوج MaterialsLabال) ( يقول بورترفيلد:"ينبغي ان يكون من السهل على الباحثين الو

الى بيانات التجارب الحالية واستخدامها لتحديد مااذا كان هناك ثغرات يمكن معالجتها 
من بالابحاث الجديدة" يرغب قادة ن يد  اسا في مواصلة التجارب العلمية لاكتساب المز

من  جارب  جراء الت المعرفة عن العالم والكون من حولنا كما يرغبون في تغر طرق ا
قت  خلال تعزيز روح التعاون ومشاركة نتائج الأبحاث بالمختبر المداري في اسرع و

تMaterialsLabممكن ان مشاركة نتائج أبحاث ال) شامل ومف ناء ( في مصدر  وح والب
قد  سرع ما بوتيرة أ مواد  لم ال طوير ع لى ت قادرة ع توافرة  مات الم صل للمعلو المتوا

  يمكننا من رؤية مصيدة الفئران الجديدة تلك على رفوف المتاجر أسرع مما نتوقع.
 

 
 

رائد الفضاء ريد وايزمان يجري أحدى جلساته مستخدمآ سبيكة التجارب الغروية 
 رائدات فضاء  مهمته على متن المحطة الفضائية الدولية أثناءC1ثنائية المعادن 

 

 قائمة رائدات الفضاء
 العشرة نساء الآوائل اللواتي صعدن الى الفضاء..

لى الفضاء للأسف  لة إ لرحلات المأهو في ا إن النساء كان لهن مشاركة مبكرة 
من  ثر  لك أك بالمجموع هنا كن  مر ول لى الق لرحلات إ مرأة  11لم تصل أي من هذه ا إ

سترونغ يل أرم بل ن لى الفضاء ق   سافرت إلى الفضاء.. وإحداهن في الواقع سافرت إ
 وغيره من رواد أبولو. 
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 هذه قائمة بأسماء النساء العشرة الأوائل اللواتي صعدن إلى الفضاء:
نت أ -1 سابق كا سوفيتي ال حاد ال من الات شكوفا  نا تيري لى وفالينتي سافرت إ مرأة  ل إ

 .1084في العام  8فوستوك الفضاء في رحلة 
مرة  -7 لى الفضاء لأول  سافرت إ سابق  سفيتلانا سافيتسكايا من الاتحاد السوفيتي ال

 .1017في العام 
لى الفضاء  -4 سافر إ ية لت مرأة أمريك نت أول إ سالي رايد  من الولايات المتحدة  كا

 .1014لأول مرّة في العام 
ساف -3 عام جوديث ريزنيك من الولايات المتحدة   في ال مرة  لى الفضاء لأول  رت إ

 (.1018. )جوديث توفيت في حادثة تشالينجر في العام 1013
عام  -1 في ال مرة  لى الفضاء لأول  سافرت إ حدة  كاثرين سوليفان من الولايات المت

1013. 
 .1013أنا فيشر من الولايات المتحدة سافرت إلى الفضاء في العام  -8
عام  مارغريت سيدون من الولايات -2 في ال مرة  المتحدة سافرت إلى الفضاء لأول 

1011. 
عام  -1 في ال مرة  ضاء لأول  لى الف سافرت إ حدة  يات المت من الولا سيد  شانون لو

1011. 
عام  -0 في ال مرة  ضاء لأول  لى الف سافرت إ حدة   يات المت من الولا بار  بوني دون

1011. 
عام  -11 في ال مرة  ضاء لأول  لى الف سافرت إ حدة  يات المت من الولا يف  ماري كل

1011 
 

 
 على شرف رائدة الفضاء سالي رايد 7117رائدة فضاء في خريف  77لقاء 
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 الفضاء بذلة
ضاء ضاء أو رداء ف لة الف ضاء   بذ ئد الف ياة را لى ح فاظ ع تدى للح لة تر هي بذ

بالفراغ  ياة تتصف  ست صالحة للح سية لي ئة قا في بي في الفضاء  له  جري عم حيث ي
بذل الفضاء  تداء  يتم إر ما  باً  جدا غال وخلوها من الهواء ودرجات الحرارة منخفضة 

ضغط قدان ال لة ف في حا سي  كإجراء احترا قلاع  بل الإ ضائية ق بة الف خل المرك في  دا
لبس  قد ت صعود و عد ال ضائية ب قمرة القيادة ويكون ضروريا للنشاط خارج المركبة الف
حين  مر أو  سطح الق حول الأرض أو على  مدار  في  مل  هذا الع بدلات الفضاء لمثل 
يادة ضغط  عودة رواد الفضاء من القمر إلى الأرض حلت دراسات الفضاء الحديثة ز

ية مصممة للحفاظ  الملابس باستخدام نظام معقد من النظم سية بيئ مواد أسا واستعمال 
مة  مة نزعة نعو فه ومقاو ني أطرا نه لث يل الجهد المطلوب م تديها وتقل على راحة مر
مدادات الاكسجيين  كرر ا شكل مت الثوب الطبيعية لتشديد الضغط ضد الفراغ وتضخ ب

ب عن المرك ظر  غض الن لة ب كة الكام ية الحر سماح بحر كم لل ظام تح ناك ن ة بذاتها وه
الفضييائية لا يحمييي رداء الفضيياء رائييد الفضيياء ميين الاشييعة الكونييية والاشييعة فييوق 
البنفسييجية أثنيياء وجييوده فييي مركبيية الفضيياء أو خارجهييا بسييبب خفتهييا فالحجييب ميين 
في صناعة  تدخل لا  هذه لا  من الرصاص و لة  ئل ثقي لى حوا الأشعة الكونية يحتاج إ

لة مركبة الفضاء ولا في صناعة رداء الفضاء ويحص مة طوي ناء إقا ئد الفضاء أث ل را
هذه  من  عض  ضارة ب قة ال ية الطا شعة عال لك الأ من ت ئل  قدر ها لى  ضاء ع في الف
ضغط  لة ال ية لق عات عال لى ارتفا ستطلاع ع يران الا لى ط ضا ع بق أي شروط تنط ال
جوي  غلاف ال وانخفاض درجة الحرارة وازدياد الأشعة الكونية التي يحجب بعضها ال

 للأرض
بل وقد تم تص من ق شديد  ميم أول طقم كامل مقاوم للضغط للاستخدام على علو 

من  كر  قت مب في و فراد  ستثمرين الأ تي  1041الم لى ال ضائية الأو لة الف نت البد وكا
 .1081يوري غاغارين في عام  SK-1يرتديها الإنسان في الفضاء للسوفياتي 
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 .11رداء فضاء رائد الفضاء ديفيد سكوت من رحلة أبولو

 
 


