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شهدت العقود الأربعة المنصCرمة إهتمامCاً متزايCداً مCن قبCل المؤسسCات الدوليCة 

ومكوناتهCا وبضCمنها والحكومات والمجتمعات المختلفة في العCالم بموضCوعات البيئCة 
. قضايا الطاقة وإستمرارية توفرها والمصادر الرخيصة منها والبدائل الصCديقة للبيئCة

وقد شهدت تلك الفترة أزمات متعددة بالطاقة بين الدول المنتجة والمستهلكة للنفط منها 
علCCى سCCبيل المثCCال لا الحصCCر تلCCك الأزمCCة التCCي نشCCبت بCCين الCCدول العربيCCة والغCCرب 

بCين العCرب وإسCرائيل حيCث إسCتخدمت  ،م (1973)أبان حرب تشCرين عCام الصناعي 
الCدول العربيCCة لأول مCCرة الCCنفط كسCلاح ضCCد الCCدول الغربيCCة ممCا قCCاد إلCCى شCCل أجCCزاء 
كبيرة من النشاط الإقتصادي والصCناعي فCي كثيCر مCن البلCدان الصCناعية نتيجCة عCدم 

ت تلCCCك الCCCدول الماليCCCة جCCCراء تCCCوفر الوقCCCود وكCCCذلك التكلفCCCة الماديCCCة العاليCCCة لميزانيCCCا
استيرادالنفط والغازالطبيعي من الCدول المصCدرة وكCذلك للحCد مCن ظCاهرة الانبعاثCات 

  .الضارة بالبيئة
نتيجCCة لCCذلك بCCدات الCCدول الغربيCCة أنCCذاك بCCالتفكير وبشCCكل جCCدي بموضCCوعات  

الطاقCCة وكيفيCCة توفيرهCCا بالكميCCات المناسCCبة مCCن أجCCل إسCCتمرار العجلCCة الإقتصCCادية 
وبمCCا ان الوقCCود الإحفCCوري هCCو مCCن مصCCادر . لصCCناعية بالCCدوران فCCي هCCذه البلCCدانوا

الطاقة غير المتجددة وهو قابCل للنفCاذ والنضCوب خصوصCاً بعCد الزيCادة الحاصCلة فCي 
توجهت الكثيCر مCن البلCدان بCالتحول إلCى مصCادر الطاقCة المتجCددة . إنتاجه وإستهلاكه

نفط مستقبلاً وإسCتغلال مصCادر الطاقCة النظيفCة والمستدامة بغية تقليل الإعتماد على ال
وسCCتنناول فCCي هCCذا الفصCCل ماهيCCة الطاقCCة المتجCCددة وانواعهCCا بشCCكل  .والصCديقة للبيئCCة

مختصCCر لاننCCا نجCCد ان هCCذه المعلومCCات لهCCا علاقCCة وثيقCCة بموضCCوع الطاقCCة الشمسCCية 
قبلية وسنتناول هذا الموضوع بشCكل مفصCل فCي مؤلفاتنCا المسCت، والاحتباس الحراري

  .ان شاء الله
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الطاقة المتجCددة هCي الطاقCة المسCتمدة مCن المواردالطبيعيCة التCي تتجCدد و التCي 

ومصCCادر الطاقCCة المتجCCددة تختلCCف جوهريCCا عCCن مصCCادر الوقCCود ، لايمكCCن أن تنفCCذ
تCCائج الاحفCCوري مثCCل البتCCرول والفحCCم والغCCاز الطبيعCCي وغيرهCCا حيCCث ان مخلفاتهCCا ون

 .احتراقها لاتحتوي على غازات وملوثات أخCرى كمCا فCي احتCراق الوقCود الاحفCوري

١٢٦



 

والطاقCCة المتجCCددة يمكCCن انتاجهCCا مCCن الريCCاح والميCCاة والشCCمس ويمكCCن اسCCتخدامها فCCي 
نطCCاق واسCCع فCCي جميCCع الانشCCطة الانسCCانية حيCCث تCCم اسCCتخدامها فCCي انتCCاج الطاقCCة 

  .والاقمار الصناعية وغيرها الكهربائية والسيارات والقطارات والسفن

(3-7)�Hد-N�Sא��	
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ان مصادر تدفق الطاقة المتجددة هي الظواهر الطبيعية مثل الشمس والرياح    

ولكCCل مCCن هCCذه ، وحCCرارة بCCاطن الارض وحركCCة المCCد والجCCزر والشCCلالات والانهCCار
ات الطاقCCة ان اغلبيCCة تقنيCC .المصCCادر خصائصCCها التCCي تCCؤثر علCCى كيفيCCة اسCCتخدامها

، المتجددة مرتبطة بشكل مباشر او غير مباشر بالقCدرة الصCادرة مCن الطاقCة الشمسCية
حيث ان نظام الغلاف الجوي للارض في حالة توازن و ان مستوى الطاقCة المتسCاقط 
داخل نظام الغلاف الجوي للارض يمكCن ان نسCمية المنCاخ الارضCي حيCث ان الميCاة 

Cيتمتص جزءا كبيرا من طاقة الاشCن ، عاع الشمسCاقطة مCة السCم الطاقCا وان معظCكم
ويتم نشر ، الشمس تكون في خطوط العض القريبة من خط الاستواء على مدار السنة

وتوزيCCع هCCذه الطاقCCة الCCى جميCCع انحCCاء الكCCرة الارضCCية بواسCCطة الريCCاح والتيCCارات 
والطاقCCة الشمسCCية  .المحيطيCCة التCCي تحCCاول ان تCCوازن الحCCرارة علCCى سCCطح الارض

CCذلك مسCCاقطها لCCوج وتسCCد الثلCCا وتواجCCار وكمياتهCCاقط الامطCCاكن تسCCن امCCا عCCؤولة ايض
يمكCCن ان نقCCول ان اهCCم واكبCCر مصCCدر للطاقCCة المتجCCددة هCCي الشCCمس لCCذلك تCCم تناولهCCا 

  .بشكل مفصل في بداية هذا الكتاب
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لارض هCي الطاقCة المائيCة كما ذكرنا سابقا فأن اهم انواع الطاقة المتجددة على ا   

وطاقة الرياح والطاقة الشمسية والطاقة الحيوية وسيتم تناول كل واحدة مCن هCذه الطاقCات 

  :بشئ من التفصيل وكما يلي

(1-4-7)���D�Mא���Wא��4) �
وبمعنCى ، هي الطاقة المستمدة مCن حركCة الميCاة المسCتمرة والتCي لايمكCن ان تنفCذ  

Cة الميCCن حركCتفادة مCي الاسCر هCرىاخCCة اخCد طاقCي  .اة لتوليCCة فCة المائيCتخدام الطاقCان اس

حيCث اسCتخدمها ، عمليات الري وطحن الحبCوب وصCناعة النسCيج كCان منCذ قCرون عديCدة

الرومان والصينين في طحCن الحبCوب وانتCاج الCدقيق وفCي عمليCة تحريCك عجCلات الCري 

تحويل الطاقCة المائيCة وتم ، الخشبية لرفع المياة الى الاراضي المرتفعة وفي عمليات النقل

الى طاقة ميكانيكية للانتاج في بعض المعامل والمصانع واخيرا اسCتخدمت الطاقCة المائيCة 
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فCي انتCاج الطاقCCة الكهربائيCة مCCن طاقCة الشCلالات والسCCدود وادنCاه أهCCم اسCتخدامات الطاقCCة 

  :المائية 

 النCCواعير التCCي اسCCتخدمت امئCCات السCCنين فCCي المطCCاحن وتسCCيير الالات ورفCCع •

 .المياة

عن طريق السدود والشلالات  (Hydroelectric energy)انتاج الطاقة الكهرومائية  •

 .حيث يتم انشاء المحطات التوليدية قرب هذه المصادر، ومجاري الانهار

طاقة المد والجزر والتي تمثل حركة مياة البحار والمحيطCات مCدا وجCزرا بCس  •

ة يمكن الاستفادةمنها في توليCد طاقCة جاذبية القمر لها مما يولد طاقة حركية افقي

 .ميكانيكية لآلات المحطات الكهربائية

 .طاقة التيار المدي حيث يمكن استغلال طاقة المد والجزر بالاتجاة العمودي •

 .طاقة الامواج التي تستخدم في انتاج الطاقة المتموجة •

 (2-4-7)�Nא������(�J�W� �
ل أخCر مCن اشCكال الطاقCة وهCي الريCاح الCى شCك) طاقة(وهي عملية تحويل حركة 

طاقCCة ميكانيكيCCة لتحريCCك الات كبيCCرة مثCCل مCCراوح او طCCواحين لتوليCCد طاقCCة كهربائيCCة 

ان استخدام طاقة الرياح كان منذ القدم وذلك عن طريق بنCاء الطCواحين الهوائيCة .اوغيرها

سCب لهCا لتحركها الرياح بعد اختيار الموقCع والاتجCاة المنا الكبيرة ذات الزعانف العريضة

  .حسب الرياح السائدة في تلك المناطق

والزعCCانف الريحيCCة هCCي شCCفرات دوارة تحمCCل علCCى عمCCود ينقCCل حركتهCCا بواسCCطة 

نواقCCل ميكانيكيCCة الCCى عجCCلات مختلفCCة الاحجCCام لزيCCادة السCCرعة الدورانيCCة لهCCا ثCCم تCCربط 

الكهربائيCCة وتعتمCCد كميCCة الطاقCCة ، المجموعCCة الCCى مولCCد للطاقCCة الكهربائيCCة لتوليCCد الكهربCCاء

ويسCCتخدم فCCي العCCادة شCCفرات ذات قطCCر  .المنتجCCة علCCى سCCرعة الريCCاح وقطCCر الشCCفرات

وتوضCع هCذه . مناسب لامكانية حملها والاستفادة بأفضCل شCكل مCن سCرعة هبCوب الريCاح

والمفتوحCCة والتCCي تحCCوي تيCCارات هوائيCCة قويCCة وقCCد تCCم المCCراوح دائمCCا فCCي الامCCاكن العاليCCة 

م البر والبحر كتيارات هوائية دائمة فتم نصب الكثيCر مCن المCراوح الاستفادة مؤخرا من نسي

  .على شواطئ البحار والمحيطات لهذا السبب
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ومن ميCزات اسCتخدام طاقCة الريCاح بالاضCافة الCى انهCا طاقCة نظيفCة لCيس لهCا اثCار 

ملوثة للبيئة هو امكانيCة اسCتغلال الاراضCي المسCتخدمة فCي وضCع المCراوح فCي الزراعCة 

لكCن هCذه ، ويمكن استخدام تقنية المراوح فوق الابنية العالية العالية وفCي المCدن والصناعة

التقنية لها عدة مساوئ منها قتل الطيور التي تهاجر بكميات كبيرة بسCبب حركCة المCراوح 

والضوضاء التي تصCدر منهCا بالاضCافة الCى انهCا تكCون خطCرة علCى الطCائرات التجاريCة 

مرتفعCCة او كثيCCرة الاعCCداد لCCذلك يفضCCل عCCدم انشCCاءهذه والعموديCCة خصوصCCا المحطCCات ال

  .المحطات قرب المدن اوالمطارات

 (3-4-7)������Wא��4)��א�7 �
الطاقة المستمدة من الكائنCات الحيCة سCواء نباتيCة او حيوانيCة وقCد بCأت بعCض  وهي

ة الدول بزراعة انواع متعددة من النباتات لاستخدامها في مجال الوقوتد الحيوي مثCل الCذر

ويCCتم ايضCCا الحصCCول علCCى الوقCCود  .وفCCول الصCCويا واللفCCت وقصCCب السCCكروزيت النخيCCل

الحيCCوي مCCن التحليCCل الصCCناعي للمزروعCCات والفضCCلات وبقايCCا الحيوانCCات مثCCل القCCش 

والخشب والسCماد وقشCر الارز وتحلCل الحيوانCات ومخلفCات الاغذيCة التCي يمكCن تحويلهCا 

  ائي الى الغاز الحيوي عن طريق الهضم اللاهو

(4-4-7)���Wא��4)��א�9�'� �
كما ذكرنCا فCي الفصCول الاولCى مCن هCذا الكتCاب ان الطاقCة الشمسCية هCي المصCدر 

الئيسCCي والاهCCم مCCن بCCين مصCCادر الطاقCCة المتجCCددة لانهCCا المسCCؤول الاول عCCن كCCل اشCCكال 

الطاقCCة علCCى الارض فهCCي المسCCؤولة عCCن تسCCخين الجCCو المحCCيط باليابسCCة والمحيطCCات 

CCار وتوليCCي والبحCCات وتنمCCدفئ المحيطCCاة وتCCدوير الميCCدفع دورة تCCريفها وتCCاح وتصCCد الري

النباتCCات وتطعCCم الحيوانCCات بCCأمر خالقهCCا البCCاري عCCز وجCCل ومCCع الCCزمن يتكCCون الوقCCود 

لCذلك تCم التركيCز عليهCا واعطائهCا الاولويCة فCي كتابنCا هCذا ، الاحفوري في بCاطن الارض

، الارض حيث يمكCن ان نسCميها بCأم الطاقCاتلدورها الفعال والاساسي لادامة الحياة على 

وان فائدتها عظيمة لو استغلت الاستغلال الامثل حتى يمكن ان تصل الحالة بالانسان بCأن 

ينظر الى الوقود الاحفوري الذي تتقاتل الدول من اجلة حاليا الى انه مCرض مCن امCراض 

  .الكوكب ويجب التخلص منه ودفنه تحت الارض كأنه نفايات مضرة
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الطاقة الشمسية تصلنا الى الارض على شكل طاقة ضوئية مرئية وغير مرئيCة  ان

وعلCCى شCCكل طاقCCة حراريCCة ويمكCCن اسCCتغلال كCCل هCCذه الانCCواع مCCن الطاقCCة كبCCدائل للوقCCود 

حيCCث يمكCCن اسCCتخدام الطاقCCة . الاحفCCوري الCCذي دمCCر ولCCوث شCCكل الحيCCاة علCCى الارض

الامتصCCاص حسCCب نCCوع ولCCون الضCCوئية والطاقCCة الحراريCCة عCCن طريCCق الانعكCCاس او 

  :تخدمة وكما يليالسطوح والاجسام المس

اسCCتخدام الطاقCCة الضCCوئية الشمسCCية فCCي توليCCد الطاقCCة الكهربائيCCة عCCن طريCCق  •

الخلايا الشمسية التي تصنع من مواد كيمياوية مشوبة بمواد اخرى تقCوم بتوليCد 

يCة حCالي وتسCتخدم هCذه التقن .تيار كهربائي عند سCقوط الشCعاع الضCوئي عليهCا

فCCCي الاقمCCCار الصCCCناعية لتزويCCCدها بالطاقCCCة اللازمCCCة لاداء عملهCCCا وكCCCذلك فCCCي 

السCCيارات الكهربائيCCة واجهCCزة الحواسCCيب ومحطCCات توليCCد الطاقCCة الكهربائيCCة 

ومCCن عيCCوب هCCذه التقنيCCة ان الخلايCCا الشمسCCية لاتعطCCي كفCCاءة انتCCاج ، الضCCخمة

وهذا يCؤدي  (25%)ل من للتيار عالية حيث تكون كفاءتها في احسن الاحوال اق

 .الى تصنيع خلاياشمسية ذات مساحات واسعة لتعويض النقص في الكفاءة

اسCCتخدام ظCCاهرة الانعكCCاس للضCCوء عCCن السCCطوح الملسCCاء والفاتحCCة الالCCوان  •

وتركيز هذا الضوء في حزمة ضيقة لتوليد طاقCة حراريCة عليCة لتسCخين سCائل 

توربينCCات توليCCد الطاقCCة  معCCين الCCى مرحلCCة التبخCCر لتوليCCد ضCCغط كبيCCر يCCدور

لذلك تستخدم مجموعة كبيرة من المرايا العاكسة ذات سطوح ملسCاء .الكهربائية

لعكس وتجميع الاشعة الضوئية الصادرة مCن الشCمس فCي نقطCة واحCدة يوضCع 

اوتوضع المادة المراد تسخينها في انابيCب قريبCة ، فيها المادة المطلوب تسخينها

 .جميع الاشعة واسقلطها علCى تلCك الانابيCب فتسCخنمن المرايا او في بؤرتها لت

من عيوب تلك التقنية انها تحتCاج الCى مسCاحات واسCعة لوضCع المرايCا الكثيCرة 

العCCدد للحصCCول علCCى الحCCرارة المطلوبCCة ومشCCكلة قلCCة الاشCCعاع الصCCادر مCCن 

الشمس فCي الايCام الغائمCة وكثCرة الغبCار المتسCاقط علCى المرايCا الCذي يجCب ان 

 .ا لزيادة الانعكاسية وكذلك مشكلة الحفاض على الطاقة ليلاينظف يومي

اسCCCتخدام السCCCطوح الخشCCCنة والمعتمCCCة لامتصCCCاص الاشCCCعة الشمسCCCية السCCCاقطة  •

وتسCCخينها ومCCن خلالهCCا يمكCCن تسCCخين الميCCاة اواي سCCائل اخCCر يسCCتفاد منCCه فCCي 
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ومCCن عيCCوب ، عمليCة توليCCد الطاقCCة او الطCبخ اوالاسCCتخدامات المنزليCCة الاخCرى

التقنية ايضا عملية الحفCاظ علCى الطاقCة الكهربائيCة المتولCدة والتCي لايمكCن هذه 

 . خزنها وخصوصا في الليل

(5-4-7)����א�7א������Wא��4)��א> �
وهي الطاقة الموجودة في باطن الارض وتخرج على شكل عيون مائيCة وكبريتيCة 

ض العظCام حارة تستخدم في بعCض الCدول كمشCافي مCن بعCض الامCراض الجلديCة والمCرا

والمفاصل وقد استخدمها الهنود الحمر قبل عدة قCرون فCي التدفئCة والطCبخ والاسCتخدامات 

وتستخدم اليوم هذه الطاقة في توليد الطاقة الكهربائية عن طريCق اسCتخدام بخCار . المنزلية

هCCذه العيCCون الحCCارة فCCي تCCدوير توربينCCات المولCCدات الكهربائيCCة وكCCذلك فCCي تدفئCCة البيCCوت 

ق وبعض المرافق السCياحية عCن طريCق مCد شCبكة مCن الانابيCب التCي تحCوي بخCار والفناد

  .هذه العيون في مرافق وغرف الابيوت والفنادق

١٣١




