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غازات الإحتبCاس الحCراري المتمثلCة فCي بخCار المCاء وثنCائي أوكسCيد الكربCون 

والميثCCان وأوكسCCيد النتCCروز وغCCاز ثلاثCCي فلوريCCد النتCCروجين وغCCازات أخCCرى هCCي 

المسؤولة عن رفع درجة حCرارة كوكCب الارض وغلافهCا الجCوي وإن الإنسCان ومCن 

تمامه بحل هذه المشكلة هCو المسCؤول الوحيCد والمباشCر خلال تعدد نشاطاته وتأخر إه

  .عن إرتفاع نسب غازات الإحتباس الحراري في الغلاف الجوي
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تلعب التربية البيئية وزيادة الوعي البيئي لCدى النCاس دوراً مهمCاً فCي التصCدي  

تعتمCCد . يCCرة لهCCذا الموضCCوعلمشCCكلة التغيCCر المنCCاخي وتCCولي الCCدول المتقدمCCة أهميCCة كب

الكثير من الدول على التربية البيئية وزيCادة الCوعي البيئCي لCدى السCكان فCي مسCاعيها 

يسCCتهلك . الجديCCة للحيلولCCة دون إرتفCCاع تركيCCزات الغCCازات المسCCببة للإحتCCرار الكCCوني

الفCCرد فCCي الCCدول الصCCناعية كميCCات مCCن الطاقCCة تفCCوق معCCدلات الإسCCتهلاك فCCي البلCCدان 

   .(6-1)كما في الجدول  ة باضعاف مضاعفةالنامي
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  )ساعة-واط - كيلو(استهلاك الفرد السنوي من الكهرباء   الدولة  ت

 12376  الولايات المتحدة الأمريكية 1

 6303  ألمانيا 2

  724  البيرو 3

 393  غواتيمالا 4

  128  كينيا 5

 106  بنغلاديش 6

  53  مالي  7

 26  الصومال 8

  
  (6-1)جدول 

  .الشاسع في إستهلاك الطاقة الكهربائية بين البلدان الصناعية والبلدان النامية الفرق 

وأهم المعالجات التي يستطيع ان يتخذها الفرد والعائلة والمجتمع للتقليل من     
  :ظاهرة الاحتباس الحراري هي 

 :التوفير في إستهلاك الطاقة في المنازل والمباني العامة والخاصة •

إسCتهلاك الطاقCة فCي المنCازل والمبCاني العامCة وفCي مجCCالات  يمكCن التقليCل مCن
حياتية مختلفة كالإضاءة والطبخ وغسل الملابس والكوي والتدفئة والإستحمام وكCذلك 

ففي جانب الإضاءة يؤدي إستبدال المصابيح العاديCة . في إستخدام الأجهزة الكهربائية
ن المملCؤة بالغCCازات المتأينCCة بمصCابيح النيCCو (watt 100-60)ذات الأسCلاك المتوهجCCة 

 6،8،10،12 (Energy Saver)او مصابيح تCوفير الطاقCة  (Argon)مثل غاز الأرغون ِ

watt) ( تهلكCCابيح تسCCذه المصCCازل إذ ان هCCة للمنCCة الكهربائيCCر بالطاقCCوفير كبيCCى تCCال
من الطاقة التي يستهلكها المصباح العادي ذو السلك المتوهج بينما توفر نفس  )%(20
  .(6-2)در من الإضاءة في البيوت كما في الجدول الق

   

  واط –نوع المصباح   ت
كمية الغاز المنطلقة 

  (kg/yr) -المصباح
مدة إستخدام المصباح 

)hr(  

 1000  53  واط  75مصباح عادي  1

 15000  4.9  واط 7 مصباح توفير الطاقة 2
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  15000  5.7  واط 8مصباح توفير الطاقة  3

  15000  7.8  واط 11 مصباح توفير الطاقة 4

  15000  10.6  واط 15مصباح توفير الطاقة  5

 15000 14.1  واط 20مصباح توفير الطاقة  6

  
   )6-2(جدول 

  كميات غاز ثنائي اوكسيد الكربون المنطلقة سنوياً لمختلف أنواع المصابيح

  
 :التوفير في إستهلاك الطاقة في وسائط النقل •

لسيارات والشاحنات والقطCارات والطCائرات تطلق وسائط النقل المختلفة مثل ا 
من مجمل كميات غCاز ثنCائي أوكسCيد الكربCون المنطلقCة إلCى الغCلاف  (30%)والسفن 

يؤدي ذلك ليس فقط الى زيادة تركيزات هذا الغاز وإنما . الجوي وهي نسبة عالية جداً 
ة إلCCى تلCCوث الهCCواء بمختلCCف الغCCازات الضCCارة والغبCCار خصوصCCاً فCCي المCCدن الكبيCCر

المزدحمCCة بوسCCائط النقCCل ويسCCبب مختلCCف الأمCCراض للسCCكان ومنهCCا أمCCراض الجهCCاز 
  التنفسي 

من الإجراءات المهمة التي يمكن إتخاذها لتقليل إحتراق الوقCود وبالتCالي تقليCل 
كميات الغازات المنطلقة للغلاف الجوي ومنها غCاز ثنCائي أوكسCيد الكربCون بأعتبCاره 

  :الإحتراق الداخلي في محركات السيارات ما يأتي من النواتج الأساسية لعملية 
a.  يةCيارات الشخصCرك للسCة(تصغير حجم وقوة المحCا ) الخاصCف وزنهCوتخفي

وذلك لانه كلما زاد حجم المحرك والقوة الحصانية زاد إستهلاك الوقود داخل 
    .المحرك

b.  تشجيع المواطنين على إستخدام وسائط النقل العامة مثل الباصات والقطارات
بدلاً عن إستخدام السيارات الشخصية بالتنقل داخCل المCدن وحتCى بالسCفر مCن 

وهنا تلعب الإجراءات الحكومية في دعم أسعار النقل دوراً . مدينة إلى اخرى
 .اساسياً في تشجيع المواطنين على إستخدام وسائط النقل العامة

c.  ىCديزل إلCن الCرك مCي المحCة فCادر الطاقCزين تغيير نوعية الوقود أو مصCالبن
إلCCى الغCCاز الطبيعCCي وأخيCCراً إلCCى الطاقCCة الكهربائيCCة يCCؤدي الCCى تقليCCل حجCCم 

تعمCل  .(6-3)ونوعية الغازات المنطلقة الى الغCلاف الجCوي كمCا فCي الجCدول 
الآن الكثير من شركات صCناعة السCيارات علCى إنتCاج سCيارات حديثCة تعتمCد 

في محركاتها والمشCكلة  على الغاز الطبيعي أو الكهرباء بدل الديزل والبنزين
الوحيدة التي تواجه هذه الأنواع من السيارات هو قلCة عCدد محطCات تزويCدها 

حيث قانت بعض الدول بزيCادة عCدد محطCات الطاقCة حيCث بلCغ عCدد . بالطاقة
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محطات تزويد السيارات بالغاز الطبيعي في المانيCا مCثلا حCوالي ألCف محطCة 
 . (2009)عام 

  

  نوع الوقود  ت
  اقةكمية الط

  )ساعة/واط-كيلو(
  كمية الوقود لكل

100 km  

  ltr 8.01  8.60  لتر من البنزين 1

  ltr 6.01  9.84  لتر من الديزل 2

  kg 5.9  13.40  كيلو غرام من الغاز الطبيعي  3

   (6-3)جدول
  .الفائدة الأقتصادية والبيئية من إستخدام الغاز الطبيعي كوقود في وسائط النقل

d. يارات القCCCتبدال السCCCود إسCCCتهلاك الوقCCCن اسCCCل مCCCة للتقليCCCأخرى حديثCCCة بCCCديم
الإحفCCوري لأن المحركCCات القديمCCة تسCCتهلك كميCCات أكبCCر مCCن الوقCCود قياسCCاً 

 .بالمحركات الجديدة
e.  يCCدن أو فCCل المCCك داخCCان ذلCCواءاً كCCيارات سCCادة السCCاء قيCCرعة اثنCCد السCCتحدي

الطCCرق الخارجيCCة السCCريعة وذلCCك لأن زيCCادة السCCرعة تزيCCد مCCن إسCCتهلاك 
 .رق الوقود داخل المحركوح

f.  ولCن دخCل مCإجراءات للتقليCرلين بCدن وبCل لنCرة مثCدن الكبيCتقوم بعض الم
السيارات إلى مركز المدينة عCن طريCق إجبCار سCائقي السCيارات علCى دفCع 

كمCCا وتقCCوم بعCCض . مبلCCغ معCCين عنCCد دخCCولهم بسCCياراتهم الCCى مركCCز المدينCCة
بها بإستخدام السيارات داخل المدن بتحديد بعض الأيام لتكون أيام لا يسمح 

وتشجع بعض الدول مثل هولندا واستراليا والصين ). Car free day(المدن 
والهند سCكانها علCى إسCتخدام الCدراجات الهوائيCة بCدلاً عCن السCيارات داخCل 

 .المدن عن طريق انشاء طرق خاصة لراكبي الدراجات
g. وCCتهلكة والمCCيارات المسCCارات السCCع اطCCلات لجمCCام بحمCCتيكية القيCCاد البلاس

 .وكبسها لاعادة تصنيعها والاستفادة منها لانها من اكبر ملوثات البيئة
h.  تجCCي تنCCوارع والتCCي الشCCتهلكة فCCات المسCCيارات ذات المحركCCير السCCع سCCمن

ملوثCCات غازيCCة كبيCCرة الCCى الغCCلاف الجCCوي ووضCCع قCCوانين صCCارة بهCCذا 
 .الخصوص

قCود الاحفCوري لتوليCد متابعة المصانع ومحطات الكهرباء التCي تسCتخدم الو •
الطاقCCCة الحراريCCCة المسCCCتخدمة فCCCي انتاجهCCCا مثCCCل معامCCCل الحديCCCد والصCCCلب 
والالمنيCCCوم والمCCCواد المتراكبCCCة ومCCCواد البنCCCاء مثCCCل الاسCCCمنت والاسCCCفلت 
والطCCابوق وغيرهCCا ووضCCع شCCروط قاسCCية وغرامCCات ماليCCة لعCCدم اطCCلاق 

CCا علCCوي واجبارهCلاف الجCCى الغCCة الCانع الغازيCCك المصCCات تلCع مخلفCCى وض
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في مداخن هذه المصانع ومعالجة هذه المخلفCات  (filters)مرشحات خاصة 
 . قبل اطلاقها الى الهواء

التشCCCجيع علCCCى الزراعCCCة وتشCCCجير المنCCCاطق السCCCكنية والاهتمCCCام بالحCCCدائق  •
المنزليCCة والعامCCة وتشCCجير الامCCاكن الخاليCCة فCCي المصCCانع والمعامCCل والقيCCام 

شCCCجار دائمCCCة الخضCCCرة فCCCي هCCCذه بحمCCCلات مجتمعيCCCة موسCCCمية لزراعCCCة الا
 .الاماكن

 منع حرق النفايCات وخصوصCا البلاسCتيكية واطCارات السCيارات المسCتهلكة •
وبنCCاء مصCCانع لتCCدوير هCCذه  ،ووضCCع تعليمCCات صCCارمة بهCCذا الخصCCوص

 . النفايات واعادة تصنيعها والاستفادة منها وتخليص البيئة من أضرارها
صوصCا فCي اوقCات النهCار والتثقيCف التقليل من وسCائل الانCارة والتدفئCة وخ •

وتصCميم . حول أضرارها الاشعاعية على صCحة الانسCان والكائنCات الحيCة
 .بنايات تستفيد من اشعة الشمس للاضاءة الداخليةاثناء النهار

اسCCتخدام تقنيCCة الغيCCوم الاصCCطناعية للحCCد مCCن اشCCعة الشCCمس الواصCCلة الCCى  •
  .ام الصيفالارض في المدن للتقليل من شدة الحرارة في اي

التقليل من أسCتخدام مبيCدات الافCات فCي الاغCراض الزراعيCة وفCي مكافحCة  •
را \واسCتخدام بCدائل أقCل ضCرا، الحشرات والقوارض فCي المنCاطق السCكنية

 .على الصحة العامة و البيئة
الرقابCCCCة علCCCCى المCCCCواد المسCCCCتنزفة لطبقCCCCة الاوزون مثCCCCل الايروسCCCCولات  •

جين وتثقيف مستخدميها عن أضرارها والكلوروفلوركربون وأكاسيد النترو
 .الصحية والبيئية

نشCر الCوعي البيئCي لCدى أفCراد المجتمCCع وحCثهم علCى التعCاون مCع البلCCديات  •
وغيرها من الجهات الحكومية وغير الحكومية المعنية بالحفاظ على سلامة 

  .البيئة والصحة العامة من أجل الحفاظ على سلامة الهواء ونقائه

 (3-6)8
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 إيقاف عمليات حرق وقطع أشجار الغابات الإستوائية والإهتمام بالتشجير •

يعCCد حCCرق وقطCCع الأشCCجار المعمCCرة فCCي الغابCCات الإسCCتوائية وتحويلهCCا الCCى  
أراضي رعوية كمCا هCو حاصCل فCي غابCات الأمCازون فCي أميركCا الجنوبيCة وغابCات 

الغابCات إلCى مراعCي للأغنCام جنوب شرق أسCيا حيCث تحولCت أجCزاء كبيCرة مCن هCذه 
يطلCق علCى الغابCات الإسCتوائية بCـ . والأبقار من أهCم الأخطCار التCي يجCب الإنتبCاه لهCا

لانهCCا تمCCتص كميCCات كبيCCرة مCCن غCCاز ثنCCائي اوكسCCيد الكربCCون " رئCCة كوكCCب الارض"
 ً . المنطلقة إلى الغلاف الجوي وتخلص كوكبنا من ملايين الأطنان من هذا الغاز سنويا

اجCCCة المتصCCCاعدة لإسCCCتهلاك اللحCCCول لإطعCCCام المليCCCارات مCCCن البشCCCر والحاجCCCة إن الح
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المتزايدة لإستهلاك الأخشاب في عمليات البناء والتصنيع دفعت الكثير من الدول إلCى 
السماح للشركات المتعددة الجنسية للقيام بمشاريع كبيرة في مناطق الغابات الإستوائية 

  .منها الى أراضي رعوية وزراعيةأدت الى تحويل اجزاء كبيرة وشاسعة 
إن الحاجCCة لإطعCCام مليCCارات مCCن البشCCر دفعCCت الشCCركات العالميCCة المصCCنعة  

للأغذية إلى زيادة إستثماراتها في قطاع الإنتاج الحيCواني ممCا زاد فCي عCدد المواشCي 
مCن إنبعاثCات غCاز ثنCائي أوكسCيد  )%(9يكون قطاع المواشي مسCؤولاً عCن . والأبقار

مCCن إنبعاثCCات غCCاز أوكسCCيد  )%(65مCCن إنبعاثCCات غCCاز الميثCCان و  )%37(الكربCCون و 
مCCن أهCCم المعالجCCات التCCي يجCCب . النتCCروز الناتجCCة عCCن الأنشCCطة ذات الصCCلة بالإنسCCان

القيCCام بهCCا علCCى المسCCتوى القريCCب والبعيCCد هCCي إيقCCاف عمليCCات قطCCع و حCCرق الغابCCات 
CCادة الإهتمCCي وزيCCى المراعCCول علCCل الحصCCن أجCCتوائية مCCدروس الإسCCالتخطيط المCCام ب
  .لزيادة غرس الأشجار والتشجير في الكثير من مناطق العالم

 :التحول إلى مصادر الطاقة المتجددة والمستدامة •

تمتCCاز مصCCادر الطاقCCة المتجCCددة مثCCل الطاقCCة الشمسCCية والطاقCCة الكهرومائيCCة 
غير ملوثة والرياح والطاقة الجيو حرارية والطاقة الحيوية بانها مصادر طاقة أزلية و

للبيئCة عكCس الوقCود الإحفCوري الCذي يسCبب تلCوث الهCواء والمCاء والتربCة ويزيCد مCCن 
تمكنت الكثيرمن البلدان في . تركيزات غاز ثنائي أوكسيد الكربون في الغلاف الجوي

السنوات الأخيرة من زيادة نسبة الطاقة المنتجة عCن طريCق مصCادر الطاقCة المتجCددة 
جة في محاولة منها للتقليCل مCن إنبعاثCات غCازات الدفيئCة الCى إلى مجموع الطاقة المنت

عCام  )%(4.4ففي بعض الدول الغربية مثلاً إرتفعCت هCذه النسCبة مCن . الغلاف الجوي
وهذا ما أدى إلى التقليل في إنبعاثCات غCاز ثنCائي  (2007)عام  )% (14.2إلى  (1997)

   .أوكسيد الكربون
Cل من جانب أخر يؤدي إستبدال انواع مCرى مثCانواع أخCوري بCود الإحفCن الوق

 -كيلCو(أن إنتCاج . الغاز الطبيعي الى التقليل من إنبعاثات غاز ثنائي أوكسCيد الكربCون
 (201gm)واحد من الطاقة عن طريق إستهلاك الغاز الطبيعي يؤدي إلى تحرير ) واط

ة واحCCد مCCن الطاقCC) واط-كيلCCو(مCCن غCCاز ثنCCائي أوكسCCيد الكربCCون بينمCCا يCCؤدي إنتCCاج 
إن الإعتمCاد . مCن نفCس الغCاز (373gm)بإستخدام الفحم الحجCري إلCى تحريCر حCوالي 

علCCى الغCCاز الطبيعCCي كمصCCدر لانتCCاج الطاقCCة فCCي حالCCة عCCدم تCCوفر مصCCادر الطاقCCة 
يCؤدي الCى التقليCل مCن الإنبعاثCات الغازيCة مقارنCةً بCأنواع الوقCود الإحفCوري  المتجددة

ول انCCواع الطاقCCات المتجCCددة بالتفصCCيل فCCي وسCCنتنا .الأخCCرى كCCالنفط والفحCCم الحجCCري
  .الفصل السابع من هذا الكتاب

 (CCS-Processes)وتخزين غاز ثنائي أوكسيد الكربون ) إحتجاز(عزل  •

 

 )Carbon Dioxide Capture and Storage:(  
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إن طريقة عزل وتخزين غاز ثنائي أوكسيد الكربون هCي تكنولوجيCا حديثCة مCا 
اسCCة يCCراد بهCCا تقليCCل كميCCات غCCاز ثنCCائي أوكسCCيد الكربCCون تCCزال تحCCت التجريCCب والدر

المنطلقة للغلاف الجCوي وبالتCالي إيقCاف أو تحجCيم تفCاقم ظCاهرة الإحتبCاس الحCراري 
تطبCق هCذه التكنولوجيCا فCي الأمCاكن . وما يرافقها مCن تغيCر فCي منCاخ كوكCب الأرض

ثCل محطCات توليCد التي يكون بها إنتاج غCاز ثنCائي أوكسCيد الكربCون بكميCات كبيCرة م
الطاقة الكهربائية ومنشات إستخراج وتكرير البترول ومصانع الحديد والأسمنت وهي 
مواقع ثابتة تسهل بها عملية إحتجاز الغاز، بينما يصعب ذلCك فCي حالCة وسCائط النقCل 

  .والسيارات
تستهلك محطات توليد الطاقة الكهربائية عادةً كميات كبيرة من الغاز الطبيعCي  
الحجري وتستخدم الحرارة العالية الناتجة عن إحتراق هذه الأنواع من الوقCود  والفحم

. فCCي تبخيCCر المCCاء بغيCCة تCCدوير التوربينCCات والتCCي بCCدورها تCCدير المولCCدات الكهربائيCCة
يحترق الغاز الطبيعCي والفحCم الحجCري بإعتبارهمCا مركبCات هايدروكربونيCة بوجCود 

يحتCوي الCدخان المنطلCق . اوكسCيد الكربCونالهواء او الأوكسجين وتحرر غCاز ثنCائي 
مCن  )%15(من محطات توليCد الطاقCة الكهربائيCة التCي تسCتهلك الفحCم الحجCري علCى 

غاز ثنائي أوكسيد الكربون أما في المحطات التي تستهلك الغCاز الطبيعCي فCان النسCبة 
  .)%(5تقارب 
ات التCي والصCعوب (2008)نتيجة لإرتفاع أسعار البتCرول التCي حصCلت عCام     

واجهت الدول الغربية في الحصول على إحتياجاتها مCن الغCاز الطبيعCي الروسCي بعCد 
الأزمة الأخيرة بين روسيا واوكرانيا ووجود كميات وإحتياطي أكبر من الفحم عالميCاً 
توجهت الكثير من الدول مثل المانيCا وإنكلتCرا والصCين والولايCات المتحCدة الأمريكيCة 

طاتهCا المتوقفCCة للعمCل او بنCCاء محطCات توليCCد للطاقCة الكهربائيCCة والهنCد الCى إعCCادة مح
   .جديدة تعمل بالفحم

n 4:א�(�$6ن�و�-��iאو��3
9Xز�
sز�
N��g���2���86א�:�W� �
a.  ازCCوي الغCCث يحتCCي حيCCاز الطبيعCCن الغCCون عCCد الكربCCائي أوكسCCاز ثنCCل غCCفص

مCCن غCCاز ثنCCائي أوكسCCيد الكربCCون والمتبقCCي  (10-5)%)( الطبيعCCي علCCى نسCCبة
  .والإيثان والبروبان عبارة عن خليط من غاز الميثان

b.  ودCرق الوقCزيادة تركيز الغازالمنطلق من محطات توليد الطاقة عن طريق ح
سCCواءاً كCCان الوقCCود المسCCتخدم غCCازاً طبيعيCCاً أو فحCCم بوجCCود الأوكسCCجين لأن 

بمعCزل عCCن الهCواء الCCذي (تفاعCل الوقCود الإحفCCوري مCع الأوكسCCجين مباشCرةً 
يCؤدي الCى تركيCز وزيCادة فCي ) ى نسبة عاليCة مCن غCاز النتCروجينيحتوي عل

  .كميات غاز ثنائي اوكسيد الكربون مما يسهل عملية إحتجازه ونقله وخزنه
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c.  دعىCCة تCCا بعمليCCات او الأمونيCCول الكاربونCCق بمحلCCاز المنطلCCل الغCCغس(PCC) 
)Post-Combostion-Capture ( يCون فCيد الكربCائي اوكسCحيث يذوب غاز ثن

المحلول مما يؤدي بعد تسخينه وإنفصCال الغCاز عنCه إلCى الحصCول علCى هذا 
بعCد تبخيCر غCاز ثنCائي . نسبة مركزة وعالية من غاز ثنCائي أوكسCيد الكربCون

اوكسCCيد الكربCCون يعCCاد اسCCتخدام محلCCولي الكاربونCCات أو الأمونيCCا مجCCدداً فCCي 
  .عمليات الغسل

d. خل الأرض مثل ابَار النفط تجميع الغاز ونقله ثم خزنه في مستودعات امَنة دا
المستنفذة والناضبة وابَار الغاز الطبيعي وخزانCات الميCاه الجوفيCة المالحCة أو 

يسCتعمل غCاز ثنCائي أوكسCيد . طبقات الفحم الحجري الموجCودة تحCت الارض
الكربون في الإستخلاص المعزز للنفط حيث يتم ضCخ الغCاز عCن طريCق بئCر 

 .بغية دفعه بإتجاه بئر الإنتاجحقن لزيادة قوة الدفع على النفط 
•  ً   :تقليل معدلات النمو السكاني عالميا

إن زيادة النمو السكاني عالمياً وبشكل خاص في البلدان النامية والفقيرة يعتبر   
يبلCغ عCدد سCكان . من أهم وأخطCر المشCاكل التCي تواجCه البشCرية فCي عصCرنا الحCالي

داد هذا العدد خلال السنوات القليلة كوكب الأرض أكثر من ستة ملايين ويتوقع أن يز
تعتبر الصين والهند وهمCا مCن الCدول الناميCة مCن أكبCر دول العCالم مCن حيCث . القادمة

. عCCدد السCCكان إذ يبلCCغ عCCدد سCCكان هCCاتين الCCدولتين حCCوالي نصCCف عCCدد سCCكان العCCالم
 الCى )%(10إرتفعت نسبة إنبعاثات الصين من غاز ثنائي أوكسيد الكربون عالمياً من 

 .)%(5.1الCCى  )%(4.1امCCا الهنCCد فقCCد إرتفعCCت إنبعاثاتهCCا لCCنفس الفتCCرة مCCن  )%(14.5
وتعاني الكثير من الدول مثل مصر وبنغلاديش والبرازيل من تزايد عدد السكان حيث 
تCؤدي الزيCCادة غيCCر المخطCCط لهCCا لعCCدد السCكان الCCى مشCCاكل بيئيCCة واقتصCCادية وخدميCCة 

  . مية والفقيرة في أيجاد حلول مناسبة لهاكبيرة تعجز الكثير من البلدان النا
سCCن القCCوانين والتشCCريعات والمواصCCفات التCCي تحCCد مCCن تلCCوث الهCCواء والبيئCCة  •

مثل قانون حماية البيئة وتنميتها وقانون الوقايCة ، الخارجية والداخلية وتفعيلها
والمواصCCCفات الخاصCCCة بالكCCCازولين والبنCCCزين الخCCCالي مCCCن  .مCCCن الاشCCCعاع

يعات والمواصCCCفات الخاصCCCة بالنظافCCCة العامCCCة والادارة والتشCCCر، الرصCCCاص
 .وجودة ونوعية الهواء في البيئة الخارجية والهواء الCداخلي، السليمة للنفايات

والتشCCربعات والمواصCCفات الخاصCCة بتقيCCيم الاثCCر البيئCCي للمشCCاريع والمنشCCآت 
وبالحCCCدود المسCCCموح بهCCCا مCCCن ، الصCCCناعية والزراعيCCCة والتجاريCCCة وغيرهCCCا

) الاتربCCCة والغبCCCار والابخCCCرة وغيرهCCCا (اثCCCات الغازيCCCة وغيCCCر الغازيCCCة الانبع
 .والالتزام بها من قبل القائمين على هذه المشاريع
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التخطيط العمراني والبيئي السCليم للمCدن والقCرى بمCا فCي ذلCك إنشCاء شCبكات  •
، للصCCCرف الصCCCحي وشCCCق الطCCCرق الواسCCCعة لتفCCCادي الاختناقCCCات المروريCCCة

  .عيدة عن المناطق السكنيةوتخصيص مناطق صناعية ب
وبالتCالي الحCد مCن الانبعاثCات ، التخلص السCليم مCن النفايCات الصCلبة والسCائلة •

حيCث يمكCن معالجتهCا ، الغازية الضارة التي تنجم عن دفن النفايات او حرقهCا
واعادة تCدويرها ويمكCن اسCتغلال الغCازات الصCادرة منهCا فCي محطCات توليCد 

 .الطاقة
المختلفCCة وتراكيزهCCا فCCي الغCCلاف الجCCوي مثCCل اكاسCCيد  رصCCد ملوثCCات الهCCواء •

الكبريCCCت واكاسCCCيد الكربCCCون واكاسCCCيد النتCCCروجين والهيCCCدروكربونات غيCCCر 
والعوالCCق الجويCCة وغيرهCCا واسCCتخدام  الميثانيCCة وغCCاز الاوزون والرصCCاص

طرق حديثة للتخلص منها ومن أضرارها البيئية حتCى إن كانCت هCذه الطCرق 
  .مكلفة ماديا
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  :توجد عدة طرق للتخلص من الملوثات الهوائية وهي كما يلي   

توجد عدة طرق يمكن اتباعهCا  :(SO2)التخلص من غاز ثاني اوكسيد الكبريت  •
 :في المواقع الصناعية للتخلص من غاز ثاني اوكسيد الكبريت اهمها

a(  غاز ثاني اوكسيد الكبريت الى في هذه الطريقة يضخ  :طريقة الجير الحي
أفران تحتوي على جير حي مكونة كبريتCات وكبريتيCد الكالسCيوم ثCم يوجCه 

 . الهواء الى ابراج غسيل للتخلص من الدقائق العالقة
b( اصFFة الامتصFFراج  :طريقCCى أبCCة الCCازات الملوثCCه الغCCة توجCCذه الطريقCCي هCCف

لنشCط حيCث امتصاص تكون أسطحها الخارجية مغطاة بطبقة من الكربون ا
يتم امتصاص الغاز الكبريتي ثم يتساقط رذاذ مائي يحول الغاز الى حامض 

 .(H2SO3)ضعيف 
c(  از  :طريقة الاكسدةCوث بغCواء الملCه الهCة يوجCذه الطريقCي هCف(SO2)  ىCال

ثCم  (SO3)الCى  (SO2)مفاعلات بها عوامل حفارة تعمل علCى تحويCل الغCاز 
ثCم يتسCاقط حيCث يحCول فيهCا  يوجه هCذا الغCاز النCاتج الCى ابCراج امتصCاص

(SO3)  الى حامض الكبريتيك(H2SO4) الذي يمكن استخدامه أو بيعه. 
يمكCCCن أختCCCزال أكاسCCCيد النتCCCروجين بالغCCCاز  :الFFFتخلص مFFFن أكاسFFFيد النتFFFروجين •

حيث تتحCول الCى غCازات غيCر ضCارة مثCل النتCروجين وبخCار  (CH4)الطبيعي 
تمرير الهواء الملوث الى برج كما ويمكن  .(CO2)الماء وثاني أوكسيد الكربون

حيCCث يترسCCب المغنيسCCيوم  (Mg(OH)2)يحتCCوي علCCى هيدروكسCCيد المغنيسCCيوم 
 .ويخرج الهواء نظيفا من أعلى البرج
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للتخلص من الCدقائق والجسCيمات العالقCة  :طرق التخلص من الجسيمات العالقة •
جامهCا تستخدم العديد من الاجهزة والمرشحات اعتمادا على نوعيCة الCدقائق واح

وكثافتها وتراكيزها وخواصها الكيمياوية مثل الذوبان والسCمية والقابليCة للصCدأ 
وكCCذلك مقCCدار الضCCغط الجCCوي ودرجCCة الحCCرارة وادنCCاه بعCCض أنCCواع  .والتآكCCل

 :المرشحات التي يمكن استخدامها 
a( زجFق : مرشحات تعمل بطريقة اللCنعة تلتصCاف مصCن اليCارة عCي عبCوه

 .بها جزيئات الغبار
b( تكون الياف هذه المرشحات جافة وناعمة جدا وتعمل  :حات الجافةالمرش

 .بكفئة اكبر
c( ةFFحات الالكترونيFFات  :المرشCCيب الجزيئCCى ترسCCحات علCCذه المرشCCل هCCتعم

 .بطريقة الكترونية
d( وتستخدم هذه المرشحات قوة كهربائية عالية  :المرسبات اللكتروستاتيكية

الCCدقائق المشCCحونة الCCف فولCCت لتكCCوين مجCCال كهروسCCتاتيكي لجCCذب  (80)
 .(0.05μm)اليها والتي قطرها اكثر من 
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 المنCاخي التغيCر مكافحCة أجCل مCن بينهCا فيما التعاون أهمية العالم دول أدركت 

 عقCدت وقCد.الدفيئCة الغCازات انبعCاث مCن تحد حديثة تكنولوجية وسائل باستخدام وذلك
 فCي عقCد الCذي كييتCو مCؤتمر آخرهCا كCان الدوليCة المCؤتمرات مCن عCددا كذل سبيل في

 في جينيف في عقد الذي الثاني العالمي المناخ مؤتمر كان وقد.(1997) عام في اليابان
 المناخي للتغير الجسيمة بالعواقب منذراً  الخطر ناقوس ، دق)(1990 أكتوبر من الفترة

 الجويCة،وبرنامج للأرصCاد العالميCة المنظمCة برعايCة المCؤتمر ذلCك عقCد وقCد. المتوقع
 فيCه وشCارك الدوليCة، المنظمCات مCن وغيرها ،اليونسكو ومنظمة ،للبيئة المتحدة الأمم
 ذلCك عCن الصCادر والفنCي العلمCي البيان جاء وقد. بلد 100)( من عالم (700) من أكثر

 الحد يتم لم إذا -دمالقا القرن خلال الحرارة لدرجة المتوقعة الزيادة معدل" أن المؤتمر
 نظيCر لهCا يحCدث ولم ،مسبوقة غير زيادة ستكون الدفيئة للغازات المطردة الزيادة من

 تهديCدا تشCكل المنCاخ فCي تغيCرات إلCى سCتؤدي وأنها السابقة، سنة آلاف العشرة خلال
 منCاطق مCن كثيCر فCي والاقتصCادية الاجتماعيCة التنميCة يعCرض أن يمكCن خطيرا بيئيا

 المالCCديف كجCCزر الصCCغيرة الجCCزر بعCCض فCCي البقCCاء يهCCدد أن يمكCCن بCCل.رللخطCC العCCالم
  ".القاحلة وشبه القاحلة المنخفضة،والمناطق الساحلية المناطق وغيرها،وفي

 التغيCCر ظCاهرة مCCن مكافحCة إن الوقCت، ذلCCك منCذ تCCدرك كانCت العCالم دول ولان

 ذلك وأن الدفيئة، زاتالغا انبعاث من للحد باهظة، ونفقات كبيراً  جهداً  تتطلب المناخي
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 تكنولوجيا إيجاد أو الطاقة، لاستغلال الحديثة التكنولوجيا لتطوير باهظة نفقات يتطلب

 مدينCCة فCCي عقCCد الCCذي لCCلأرض الCCدولي المCCؤتمر للبيئCCة،فإن تلويثCCا أقCCل تكCCون بديلCCة

 مختلCف دعCي قCد ،الCدول رؤسCاء من كبير عدد وبحضور ،1995)( عام ريوديجانيرو

 جعCل قCد أنCه إلا ،الدفيئCة الغCازات انبعCاث خفCض الCى الصCناعية دولالC خاصCة الدول

 ولCCم التوصCCية تلCCك تنفCCذ لCCم الCCدول معظCCم ولهCCذا اختياريCCا التوصCCيات لتلCCك الCCدول تنفيCCذ

 ،الأمCCر اسCCتفحال أدى ممCCا ،الدفيئCCة الغCCازات انبعCCاث نسCCبة الصCCناعية الCCدول تخفCCض

 عقCد الCذي كييتCو مCؤتمر إلCى دولCة (160)تداعت  ولذا فقد ،جسيم بخطر يهدد وأصبح

 إجCراءات علCى والاتفCاق ،جCادة خطCوات لاتخCاذ ،اليابCان في (1997) عام ديسمبر في

 بنسCCب الدفيئCCة الغCCازات انبعCCاث بخفCCض العCCالم دول مختلCCف بموجبهCCا تتقيCCد إلزاميCCة

 بخفCCض المتحCCدة الولايCات تقCCوم أن علCCى المCؤتمر ذلCCك خCCلال الاتفCاق تCCم وقCCد .محCددة

 ودول ،)%(6 بنسCبة واليابCان ،%)7(بنسبة  عنها تصدر التي الدفيئة تالغازا انبعاث

 التنفيذيCCة الإجCCراءات مCCن عCCدد علCCى الاتفCCاق تCCم كمCCا%) (8 بنسCCبة الأوروبCCي الإتحCCاد

 مقارنCCة وذلCCك ،)%(5 متوسCCطها بنسCCبة العCCالم فCCي الغCCازات انبعCCاث بخفCCض الخاصCCة

-2008) الفتCرة خCلال خفCضال يCتم أن علCى ،1990)( عCام الغCازات تلCك انبعاث بنسبة
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