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 (1-2)�&-/Sא�W� �
لقد خلق الله تعالى هذا الكون وأتقن وأبداع في صنعه وجعل جميع محتوياته    

وفCق قCوانين الهيCة تعجCز عنهCا من نجوم ومجرات ومجموعات نجميه ومجرية تسير 
وما ذلCك إلا لحكمCة لا يعلمهCا إلا هCو ، احدث ما توصلت إليه العقول البشرية من علم

  .سبحانه وتعالى
تعتبر مجموعتنا الشمسية بشمسها وكواكبها التسعة مثال فريد على قدرة الخالق 

يCث لا جلا وعلا في تسيير هذه الكواكب في مدارات محددة ومفصلة حول الشمس بح
يتعدى أي منها على الأخر ولا يصدم به حيث جعل الشمس هي التي تتحكم بجاذبيتها 

  . الفريدة في حركة هذه الكواكب والتأثير عليها

��mÐ��Ï�����Î��Í�����Ì���Ë��Ê��É����È���Ç��ÆÐ��Ï�����Î��Í�����Ì���Ë��Ê��É����È���Ç��ÆÐ��Ï�����Î��Í�����Ì���Ë��Ê��É����È���Ç��ÆÐ��Ï�����Î��Í�����Ì���Ë��Ê��É����È���Ç��ÆÑÑÑÑ����������Ô��Ó��Ò��Ô��Ó��Ò��Ô��Ó��Ò��Ô��Ó��Ò:قCCCCCCCCCال تعCCCCCCCCCالى
��Õ��Õ��Õ��Õl صدق الله العظيم)40(يس  

ثالث بعدا عن الشمس فلو كانCت كوكب الأرض الذي نعيش علية هو الكوكب ال
الأرض في محل كوكب عطارد اقCرب الكواكCب إلCى الشCمس لعملCت حCرارة الشCمس 
الشديدة على تدمير كل ما فيه من حياة إضافة إلى ذلك أن الأرض لو كانCت ابعCد ممCا 

هCCذا بالإضCCافة إلCCى أن الشCCمس هCCي ، هCCي عليCCة سCCتتجمد ولCCن يكCCون عليهCCا أي حيCCاة
  .والحرارة التي نستفيد منها وتحافظ على حياتنا المصدر الوحيد للضوء

نظCCرا للCCدور الكبيCCر والفعCCال الCCذي تلعبCCه الشCCمس فCCي التCCأثير علCCى الأرض    
وبالتCCالي علCCى حياتنCCا فCCان أي تغيCCر ولCCو طفيCCف فCCي الشCCمس سCCيكون لCCه تCCأثير علCCى 

ان ظاهرة النشاط الشمسي وهي الفترة  .الأرض حسب قوة وشدة هذا التغيير والحدث
لتي تزداد فيها البقع الشمسية بكمية كبيرة وتعتبر احCد اكبCر واهCم الظCواهر الشمسCية ا

  .التي لها تأثير على الأرض
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أول مCCن لاحCCظ البقCCع )  (TheophrastusيعتبCCر العCCالم الإغريقCCي ثيوفراسCCتوس
ة حيCث كCان الشمسية واستطاع من ذلCك اسCتنتاج أن للشCمس نشCاط وأنهCا غيCر مسCتقر

فCي  وبعد أن تطور المنظار الفلكي عن طريق جCاليلو، قبل الميلاد (325)ذلك في عام 
) الظل(أن البقع الشمسية عبارة عن مناطق سوداء في المنتصف  تبين م (1609)العام 

عCام مCن  (300)وبعCد ذلCك وخCلال ، محاطة بطبقة اقل سودا تسCمى منطقCة شCبه الظCل
سCCية اتضCCح أن البقCCع الشمسCCية عبCCارة عCCن منCCاطق بCCاردة الرصCCد المسCCتمر للبقCCع الشم

قارنCCCه بمCCCا حولهCCCا مCCCن السCCCطح الشمسCCCي وهCCCي عبCCCارة عCCCن منCCCاطق ذات مجCCCالات م
مغناطيسCCية عاليCCة تعتبCCر منشCCأ للانفجCCارات الشمسCCية العنيفCCة كCCذلك اتضCCح أن العCCدد 

سCنة ) 11(سCنة وسCميت بCدورة إل  (12-10)خCلال المتوسط للبقع الشمسية يقل ويزيCد 
للبقCCع الشمسCCية ففCCي خCCلال أحCCدى عشCCر سCCنة تخضCCع الشCCمس للعديCCد مCCن النشCCاطات 

بكمية ملحوظة بالإضافة إلى ) Sun Spot(الشمسية حيث يزيد فيها عدد البقع الشمسية 
العديد من الظواهر المصاحبة لها كالانفجCارات الشمسCية والمقCذوفات الشمسCية والتCي 

تسمى هذه الفترة بفترة او  ورة على الأرض جميعها لها تأثيرات مباشرة أو غير مباش
بعد ذلك تتبع فترة النشاط الشمسCي  .)Solar Active Maximum(قمة النشاط الشمسي 

سنة يقل فيها عدد البقCع الشمسCية وكCذلك الظCواهر المصCاحبة  (11)بفترة زمنية أيضا 
 حيCث تشCكل مجموعCه هاتCCان) Solar Maximum(لهCا تسCمى بفتCرة الهCدوء الشمسCي 

  .)Solar cycle(الدورتان مايعرف بالدورة الشمسية 
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  (2-1)شكل
عام حيث يوضح لنا الشكل ان هناك زيادة  300عدد البقع الشمسيه المرصودة خلال يمثل 

  .دورة شمسية 22سنة لكلا منهما مكونا  11ونقصان في عدد البقع الشمسية وذلك كل 

   
لدراسة النشاط الشمسي أن ذروة تفيد الدراسات والنماذج الرياضية الموضوعة 

  .(2001)كان في ابريل عام ) 23(النشاط الشمسي للدورة الماضية وهي الدورة 

٤٠



 

  
  )2-2(شكل 

 (2006-1996)للبقع الشمسية توضح عدد البقع الشمسية المرصودة للفترة ) 23(ماضية الدورة ال

� �
�W&�א���I���6دو��Hא��9
ط�א�������(3-2) �

النشCCاط الشمسCCي نجCCد أن حجCCم البقCCع الشمسCCية يكCCون فCCي السCCنوات الأولCCى مCCن 
صغيرا ويكثر تواجCدها فCي منCاطق خطCوط العCرض العلويCة والسCفلية للشCمس والتCي 

عنCCدما تتقCCدم سCCنين دورة النشCCاط الشمسCCي نحCCو القمCCة  (˚60-˚30)غالبCCا مCCا تكCCون بCCين 
كمCا  يزداد حجم البقع الشمسية في الكبر إلى عدة أضعاف عن فترات الهدوء الشمسCي

  ).2-3(في شكل
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  )2-3(شكل
 AR3939 حيث تظهر البقع الشمسية للمنطقة (29/3/2001)بتاريخ صورة للشمس التقطت  

  حجم الأرض بقدرمره  13التي حجمها حوالي 

وبعCCد ذلCCك ينتهCCي النشCCاط ، وتتجCCه فCCي الاقتCCراب مCCن خCCط الاسCCتواء الشمسCCي
Cدوء والتCية الشمسي وتتجه الدورة الشمسية إلى فترة الهCع الشمسCدد البقCا عCل فيهCي يق

حيCث يوجCد هنCاك تCداخل بCين بدايCة  .وتبدو قريبة مCن منطقCة خCط الاسCتواء الشمسCي
الCCدورة الجديCCدة والتCCي تتشCCكل فيهCCا البقCCع فCCي المنCCاطق العليCCا وبCCين البقCCع مCCن الCCدورة 

  .الشمسية القديمة
قCCCع م أول مCCCن لاحCCCظ هCCCذا التوجCCCه للب Mander( (1904)(يعتبCCCر العCCCالم مانCCCدر

الشمسية عند رسم العلاقة البيانية بين عدد البقCع الشمسCية كدالCة فCي خطCوط العCرض 
الشمسية مCع الCزمن خCلال عCدة دورات اتضCح أن التوجCه العCام للCدورة الشمسCية هCي 

. Butterfly Diagram)(عبارة عن شكل مخطط بياني عرف فيما بعCد بشCكل الفراشCة 
حيCث لازالCت الأبحCاث الشمسCية قائمCة فCي ولازالت أسباب هذا التوجه غيCر معروفCة 

  .هذا المجال لإعطاء التفسير المنطقي لهذه الظاهرة
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  (2-4)شكل 

  ةـية بشكل الفراشـالدورة الشمس 

  

��Wא�6Mא��Lא�������א�K�:0:>ل�א��9
ط�א�������(4-2) �
بالإضافة إلى ازدياد عدد البقع الشمسية على سطح الشمس فانه يوجد العديCد    

وفيمCCا يلCCي نCCذكر ، تغيCCرات والظCCواهر المصCCاحبة لهCCا فCCي فتCCرة النشCCاط الشمسCCيمCCن ال
  . بعض من هذه الظواهر
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(1-4-2)�����G�Hא�9�'��Iא��FSolar Flares��W�E� �
  .(2-5)وتعرف أيضا بالانفجارات الشمسية شكل 

  

  
  

   (2-5)شكل
  .صورة توضيحية لانفجار شمسي ممثلا بالسنة اللهب المنطلقة من الشمس

  

ي خلال فترة النشاط الشمسي يزداد عدد الانفجارات الشمسية والتCي تقCع فCي ف 
المناطق القريبة من مناطق البقع الشمسية ونتيجة لهذه الانفجارات فCان شCدة الإشCعاع 

تCزداد بكميCة مفاجئCة وملحوظCة وتسCتمر لفتCرة ) Solar X-Ray flux(السيني الشمسي 
 .(2-6)من الزمن شكل 

٤٤



 

  
   (2-6) شكل

  رة في نطاق الاشعة السينية للشمس توضح الانفجار الشمسي وتفاصيله صو

ومن المعروف لدى المهتمين في هذا المجال أن الانفجCارات الشمسCية غالبCا    
 (2-7)مCCا يCCتم دراسCCتها عCCن طريCCق صCCور الأشCCعة السCCينية الملتقطCCة للشCCمس شCCكل 

يCوي المنطلCق مCن تصاحب الانفجارات الشمسCية أيضCا زيCادة فCي شCدة الإشCعاع الراد
 Radio)الشCمس وذلCك فCي تCرددات مختلفCة فيمCا يعCرف باسCم المسCتعرات الراديويCة 

Burs).  

٤٥



 

  
   (2-7)شكل 

الانفجار  توضيح لازدياد كثافة الأشعة السينية المنطلقة في أطوال موجية مختلفة لحظة حدوث
  GOES.والتي رصدت عن طريق القمر الصناعي (14/7/2000) الشمسي في

(2-4-2)���3�J�K�����IAא��Gو��L3Mא��א��Aو��א�9�'� �
(Corona Mass Ejection) �W  

فCي فتCرة النشCCاط الشمسCي تقCCوم الطبقCة الخارجيCCة للشCمس والتCCي تعCرف باسCCم  
بقCCCذف كميCCCات كبيCCCرة مCCCن الجسCCCيمات والكتCCCل ) Solar Corona(الكرونCCCا الشمسCCCية 

ليCCة إلCCى الفضCCاء المشCCحونة التCCي فCCي غالبيتهCCا تتكCCون مCCن البروتونCCات بسCCرعات عا
الخCCارجي حيCCث كCCان يعتقCCد ولفتCCرة قريبCCة أن المقCCذوفات مCCن طبقCCة الكرونCCا مCCاهي إلا 
أحدى مقذوفات الانفجارات الشمسية ولكن الدراسات المستفيضة والمبنيCة علCى نتCائج 
وبيانات الأقمار الصناعية أفادت بان بعض وليس كل الجسCيمات المشCحونة المنطلقCة 

فجCارات الشمسCية وان الCبعض الأخCر هCو مCن طبقCة الكرونCا من الشمس هCي مCن الان
  .(2-8)كما في شكل .نفسها

٤٦



 

  
  (2-8)شكل 

) منخفضة - متوسطة -عالية(يوضح كثافة البروتونات المنطلقة من الشمس في طاقات مختلفة
  .والتي رصدت عن طريق القمر الصناعي (23/6/2012)تاريخ الانفجار في 

� �
(3-4-2)����BB'�9א��Nא����(Solar Winds)�W� �

ينبثCCق مCCن الشCCمس وبصCCفة مسCCتمرة فCCي كCCل ثانيCCة حCCوالي مليCCون طCCن مCCن 
الجسCيمات المشCCحونة والتCCي تكCون فCCي غالبيتهCCا مكونCCة مCن بروتونCCات تسCCير بسCCرعة 

وفCي نفCس  تسCمى بالريCاح الشمسCية تقCل كثافCة الريCاح الشمسCية (400km/sec) حCوالي
Cرة الوقت تزيد سرعتها كلما ابتعدت عن الشمس حيCوالي عشCى حCا إلCل كثافتهCث تص

جزيئات لكل سنتيمتر مكعب عندما تصل إلى الأرض تحمل الرياح الشمسية معها في 
 Frozen In)رحلتهCا مCCن خCارج الشCCمس جCزء مCCن المجCالات المغناطيسCCية الشمسCCية 

Magnetic Field) بCوالتي تعمل دوما على التأثير على المناطق بين الشمس والكواك 
  .الاتها المغناطيسيةوكذلك على مج

في فتCرة النشCاط الشمسCي وبالCذات عنCد حCدوث انفجCار شمسCي نجCد أن كثافCة  
وسCCCCCرعه الريCCCCCاح الشمسCCCCCية تCCCCCزداد بنسCCCCCبة عاليCCCCCة حيCCCCCث تصCCCCCل سCCCCCرعتها إلCCCCCى 

ونتيجCCCCCة لCCCCCذلك فCCCCCان المجCCCCCال المغناطيسCCCCCي البCCCCCين كCCCCCوكبي  (800km/sec)حCCCCCوالي

٤٧



 

)Interplanetary Magnetic Field (ر اCCدته الأمCCتزيد شCCون سCCى أن تكCCؤدي إلCCذي يCCل
مثCل الموجCة التCي تحCدثها فCي الهCواء  (Shock Wave)العديCد مCن الموجCات الصCدمية 

الطائرات التي تسير بسرعة أعلى من سرعه الصوت والتي تصل الأرض على هيئة 
حيث تتسبب هذه العاصفة في بعCض ) Geomagnrtic Storm(عاصفة جيومغناطيسية 

  .اطيسي الأرضي وعلى المنطقة المحيطة بالأرضالتأثيرات على الغلاف المغن

(4-4-2)�����Aא���1O1�,�א�P(�*�:Cosmicryas Decreases � �
الأشعة الكونية هي عبارة عن جسيمات مشحونة ذات طاقات عالية تتكCون فCي 
غالبيتهCCا مCCن البروتونCCات تصCCل إلCCى الأرض وماحولهCCا بالإضCCافة إلCCى انتشCCارها فCCي 

در كونيCCة غيCCر معروفCCة فCCي فتCCرة النشCCاط الشمسCCي جميCCع أرجCCاء الكCCون مCCن مصCCا
وخصوصا في فترة الانفجارات الشمسية وتزايد شدة المجالات المغناطيسCية التCي لهCا 
القدرة على حرف وتغيير اتجاهات الجسيمات المشحونة فإننا نجد أن الاشCعه الكونيCة 

تنCCاقص "ذات الطاقCCات المنخفضCCة منهCCا تتCCأثر وتتنCCاقض شCCدتها فيمCCا يعCCرف بظCCاهرة 
  ).(Fobush Decrease"فوبش

  
  (2-9)شكل 

  من الانفجار الشمسي الذي (31/3/2001)تناقص شدة الأشعة الكونية بعد يومين 
  من مرصد الأشعة الكونية في موسكو (29/3/2001)حدث في 

بالإضافة إلى ما سبق فهناك بعض الظواهر البسيطة التي تحدث خلال فتCرة    
أهمهCCCا مCCCا يعCCCرف بظCCCاهرة اختفCCCاء السCCCحب الداكنCCCة  النشCCCاط الشمسCCCي والتCCCي مCCCن

(Disappearance of Filaments)  اءCCCاث الفضCCCد أبحCCCن معاهCCCر مCCCت الكثيCCCد عملCCCوق

٤٨



 

والمعاهCCد الفلكيCCة المتخصصCCة لدراسCCة الشCCمس وأولهCCا وكالCCة الفضCCاء الأمريكيCCة ناسCCا 
(NASA)  رCل القمCائية مثCات الفضCناعية والمحطCار الصCن الأقمCد مCع العديCعلى وض

لغCرض  (SOHO)وكذلك القمر الصناعي اليابCاني )(ACEوالقمر  (GOES)صناعي ال
رصد الشمس والمنطقة التي بين الأرض والشمس ودراسة التCأثيرات الشمسCية عليهCا 
ومن ثم أعداد التقارير والصور اليومية المتعلقCة بCذلك بحيCث يسCهل للبCاحثين إمكانيCة 

م وأبحCاثهم حيCث يوجCد هنCاك العديCد فCي دراسCاته الحصول على المعلومات المطلوبة
  .من المواقع على شبكة الانترنيت مهتمة بهذا الخصوص

�Wא��<Vא�8א�HT,�J���U�0א��9
ط�א�������(5-2) �
يعتبر الإشعاع الشمسي والجسيمات المشحونة المنبعثة من الشCمس ذات تCأثير  

ف خطيCCCر ومميCCCت لسCCCكان الأرض لCCCولا وجCCCود الغCCCلاف الجCCCوي الأرضCCCي والغCCCلا
  .المغناطيسي الأرضي وهذا من فضل الله علينا

 فالغلاف الجوي يعمل على منع الإشعاعات الشمسية الخطيرة كالأشعة السينية 
X-Ray) ( جيةCCوق البنفسCCعة الفCCوالأشUltraviolet) ( كCCى الأرض وذلCCول إلCCن الوصCCم

 عن طريق امتصاص هذه الأشعة بواسطة الجزيئات الموجودة في الطبقات العليCا مCن
  .(2-10)الغلاف الجوي شكل 

  
  

   (2-10)شكل
  .صورة توضيحية للغلاف الجوي وطبقاته وارتفاعاتها النسبية

فهو خط الدفاع الأول للأرض ) 2-11(أما الغلاف المغناطيسي الأرضي شكل  
والحامي بعد الله تعالى من الجسيمات المشحونة والتي تصCل إلCى الأرض كجCزء مCن 

تغيير  الكونية حيث يعمل المجال المغناطيسي الأرضي على الرياح الشمسية والأشعة

٤٩



 

مسار هذه الجسCيمات علCى الأرض ومCع ذلCك لايCزال هنCاك بعCض التCأثيرات للنشCاط 
  .الشمسي على الأرض حسب شدة النشاط وقوته ولكن بكمية بسيطة

  
  

  ) 2-11(شكل  
حالة  بشكل منتظم في صورة توضيحية للغلاف المغناطيسي الأرضي وطريقة التفافه حول الأرض

  .إهمال التأثيرات الشمسية

(1-5-2)���Q�Oא��4�ط�א��4))�S�T�?U�Iא��W:(Geomagenatially) � �
عنCدما تصCCدم الريCCاح الشمسCية الناتجCCة مCCن الانفجCار الشمسCCي وكCCذلك العاصCCفة 

بالأرض فCان المجCال المغناطيسCي لCلأرض  (Geomagnetic Storm) الجيومغناطيسية
شCCيء خCCلال هCCذا الاصCCطدام ونتيجCCة لCCذلك فCCأن التيCCارات الكهربائيCCة سCCيتغير بعCCض ال

يحCدث ذلCك فCي الغالCب فCي المنCاطق ذات ( المتولدة في طبقCات الغCلاف الجCوي العليCا
تنCتج مجCالا مغناطيسCيا يتحCد مCع ) خطوط العرض العالية كبعض الCدول الاسCكندنافية

بعCCض التغييCCر فCCي  المجCCال المغناطيسCCي الأرضCCي الموجCCود فCCي بCCاطن الأرض مسCCببا
شدته وبالتالي تكون نتيجة التغير هذه فCي المجCال المغناطيسCي الأرضCي لهCا خاصCية 
توليCCد تيCCار كهربCCائي فCCي أي موصCCل موجCCود تحCCت الأرض والCCذي بCCدورة ينCCتج تيCCار 

  .ميل) 1000(في  )10000v(لكل ميل وهو ما يعادل  (10v)كهربائي بمعدل
في خطوط الكهرباء ) 3000v(حوالي م وصل فرق الجهد إلى  1975)(في عام 

الموصلة بين ايرلندا و نيوفاوندلاند كما حدث وان انقطعت خطوط الكهربCاء فCي عCام 
م عCCن مقاطعCCه كيبCCك الكنديCCة بسCCبب العاصCCفة الجيومغناطيسCCية الناتجCCة مCCن  (1989)

  .الانفجار الشمسي

٥٠



 

(2-5-2)�V43א��W%9א��,�X�F�(Aurora) �W� �
CCفق القطبCCاهرة الشCCر ظCCيتعتبCCودة فCCواهر المرصCCن الظCCوط  ي مCCاطق خطCCمن

العCCCرض العليCCCا ومCCCن أجملهCCCا حيCCCث ينCCCتج الشCCCفق القطبCCCي نتيجCCCة تحCCCرك الجسCCCيمات 
المشحونة الصادرة من التاججات الشمسية في المجالات المغناطيسية الموجCودة حCول 
الأرض حيث تتجمع هذه الجسيمات عند قطبي الكCرة الأرضCية الشCمالي والجنCوبي و 

غ كهربائي هائل يظهCر اثCره علCى شCكل سCحب مCن الشCرار الكهربCائي ذو يحدث تفري
  .ألوان مختلفة وجميلة

  

  
  )2-12(شكل

تحرك الجسيمات المشحونة الصادرة من التاججات الشمسية في المجالات المغناطيسية الموجودة حول  
  .الأرض

  

(3-5-2)�Gא������S�T�?U�Iא��(Communications)�W� �
مة الاتصالات تسCتخدم طبقCة الايونوسCفير أو كمCا تعCرف فCي ان العديد من أنظ

) (2-10شCكل ) أحCدى طبقCات الغCلاف الجCوي الأرضCي(بعض المراجع بالثرموسفير 
لعكCCCس الإشCCCارات الراديويCCCة لمسCCCافات طويلCCCة وحيCCCث أن طبقCCCة الايونوسCCCفير تتCCCأثر 

ل بالعاصCCفة الجيومغناطيسCCية فCCان ذلCCك سCCيكون لCCه تCCأثير علCCى بعCCض موجCCات الإرسCCا
وخصوصا ذات الموجات الطويلة منها كبعض موجات أنظمCة الاتصCالات العسCكرية 
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كذلك هنالCك بعCض التCرددات المسCتخدمة فCي أنظمCة الملاحCة ، كأنظمة الإنذار المبكر
البحرية والجوية تتأثر أيضا بالنشاط الشمسي وبالرغم مCن ذلCك فCأن بعCض التCرددات 

  .التلفزيون والإذاعات التجاريةلا تتأثر بالنشاط الشمسي كترددات قنوات 

(4-5-2)����T�*א������(Oא�S�T�?U�Iא�(Satellites)W� �
هناك بعCض التCأثيرات القليلCة علCى الأقمCار الصCناعية نتيجCة النشCاط الشمسCي  

فالأقمار الصناعية التي توجد علCى ارتفاعCات منخفضCة تتCأثر بعCض الشCيء بالنشCاط 
لأشعة الفوق بنفسجية الصادرة من الشمس والتي ففي هذه الفترة تزداد كمية ا الشمسي

بدورها تعمل على تسخين الغلاف الجوي بحيث تجعله يتمCدد حيCث يعمCل هCذا التمCدد 
علCى تغيCر مCدار القمCر الصCناعي الموجCود علCى ارتفCاع مCنخفض الأمCر الCذي يجعCCل 
القمر يسقط بعض الشيء عCن مCدارة حيCث يوجCد فCي بعCض مCن هCذه الأقمCار الوقCود 

في لإرجاعها إلى وضعها الصحيح ولكن بعCض الأقمCار يهCبط عCن مCدارة ولربمCا الكا
أمCCا الأقمCCار  ،)(Sky LabسCCقط علCCى سCCطح الأرض كمCCا حCCدث فCCي القمCCر الصCCناعي 

الصCناعية التCي توجCد فCي ارتفاعCات عاليCة فهCي لاتتCاثر بالتسCخين الحCراري للغCCلاف 
رتفCاع مCCنخفض بCل تتCCأثر الجCوي كمCا فCCي حالCة الأقمCار الصCCناعية التCي تكCCون علCى ا

بالريCCاح الشمسCCية وجسCCيماتها المشCCحونة وخصوصCCا فCCي فتCCرة النشCCاط الشمسCCي حيCCث 
تعمCCل الريCCاح الشمسCCية المنطلقCCة مCCن الشCCمس بسCCرعات عاليCCة علCCى ضCCغط الغCCلاف 

مCCرات ونصCCف  (4)مCCرات فCCي الفتCرات العاديCCة إلCى ) 10(المغناطيسCي الأرضCCي مCن 
في هذه الحالة سCيكون القمCر الصCناعي أكثCر قطر الأرض في فترة النشاط الشمسي و

عرضCCة مCCن ذي قبCCل لتCCأثير الريCCاح الشمسCCية وجسCCيماتها التCCي ممكCCن أن تتسCCبب فCCي 
  .بعض الأعطال في الاجهزة الالكترونية الخاصة بالقمر الصناعي

(5-5-2)����(Biological Effects)�Wא�U�I?א�Gא����9 �
ض ولا علCى سCكان المنCCاطق لا يوجCد هنCاك تCCأثيرات مباشCرة علCى سCCكان الأر

ذات خطوط العرض العليا ولكن يعتقCد الكثيCر مCن العلمCاء بوجCود خطCر علCى ركCاب 
الطائرات التي تطير على ارتفاعات عالية في هذه المناطق وذلك بسCبب ازديCاد كميCة 
البروتونCCات الشمسCCية وضCCعف المجCCال المغناطيسCCي بCCالقرب مCCن القطبCCين الشCCمالي 

حرصون على نصح الحوامل على عدم السفر في هذه المناطق والجنوبي ولذلك فهم ي
كما إن هناك تحذيرات تعطى لCرواد الفضCاء خCلال فتCرة . خلال فترة النشاط الشمسي

النشاط الشمسي من التعرض للبروتونات الشمسية الخطيرة جدا واتخاذ وسائل الحCذر 
  .من ذلك

Cى هنالك بعض الدراسات الغير مثبتة تماما بوجود بعض التCة علCأثيرات الحيوي
الإنسCCان ففCCي هنغاريCCا علCCى سCCبيل المثCCال إفCCادت دراسCCة بوجCCود علاقCCة بCCين النشCCاط 
الشمسي وزيادة في عدد حوادث السCيارات والمصCانع كمCا أدت دراسCة أخCرى وجCود 
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علاقة بين النشاط الشمسي وزيادة نسبة الوفيات لمرضى القلب الCذين هCم علCى وشCك 
  .الوفاة

بالحيوانات فقد أوضحت بعض الدراسCات أن بعCض الحيوانCات أما فيما يتعلق  
تستخدم المجال المغناطيسي الأرضي في الملاحة حيث أنها تسCتطيع أن تهCاجر ألاف 
الكيلومترات من دون أن تضيع وفي دراسة لبعض الأنسجة في الرقبة والرأس للحمام 

لأمCر الCذي قCاد وجد أنها تحتوي على كمية وفيرة من الحديCد بخصCائص مغناطيسCية ا
إلى أن الحيوانات التي تستخدم نظام الملاحة المغناطيسي سوف يحصل عندها بعCض 

عنCCCدما تCCCؤثر العاصCCCفة الجيومغناطيسCCCية علCCCى الغCCCلاف ) (DisorientationالضCCCياع 
  .المغناطيسي الأرضي

لقد عكف العلمCاء والبCاحثين فCي مجCال دراسCة الشCمس والنشCاط الشمسCي علCى 
ضية بناء على المعلومات المأخوذة من الأقمار الصCناعية لحسCاب وضع النماذج الريا

العدد المتوقع للبقع الشمسية للسنوات القادمCة وذلCك لمعرفCة مCدى التCأثير الCذي يحدثCه 
النشاط الشمسي على الأرض أو على رواد الفضاء او على بعCض الأقمCار الصCناعية 

ذلCCك فCCان هنCCاك الكثيCCر وبCCالرغم مCCن ، ومCن ثCCم تCCوخي الحCCذر واتخCCاذ مCCاهو ضCروري
والكثير من الأمور التي عجز عنها العلماء عن التوصل لتفسير لها كظاهرة الانفجCار 
الشمسي وما يتعلق بها من احداث لنCدرك مCدى عظمCة وقCدرة الخCالق عCز وجCل مCرة 

  .أخرى في تدبير هذا الكون
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