
٦٧ 
 

  
  
  
  
  
  
  

  الباب الرابع
  

  طرق قياس الأوزون
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٦٨ 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٦٩ 
 

  
  
  
  

لا يستطيق أحد ان يقول إنه يقدر على مسك الهواء بيـده أو أنـه يـرى 
الهواء اساسا ليمـسك بـه فكيـف تكـون الحـال عنـدما نريـد أن نمـسك 
بالهواء بل ونأخذ منه جزءا بدون أن نراه ونحلله لنبحـث عـن مركبـات 

 فيأو جزء  ) ٦- ١٠( البليون فيلانراها وبتركيزات تتراوح بين جزء 
 هـذا المقـام أيـضا أن الجـو فييجب أن نذكر ). ١٢- ١٠(التريليون 

ــــه الخاصــــة ــــه ، هــــو وســــط هلامــــى ثلاثــــى الأبعــــاد لــــه حركت وديناميكيت
المــستمرة واللازمــة للحيـــاة فحركــة الهــواء هـــى بمثابــة الــدورة الدمويـــة 

   .لجسم الكرة الأرضية ومع عليها من كائنات
  

وتنــشأ التيــارات الهوائيــة مــن انتقــال كتــل هوائيــة مــن منطقــة لأخــرى ســواء انتقــال 
لــذا وجــب علينــا أن نتخيــل . افقــى أو رأســى لاخــتلاف درجــات حــرارة بــين هــذه الكتــل

 يمكـن الـتيصعوبة أخـذ عينـا الهـواء وكيـف تحديـد عـدد العينـات علـى المـستويات المختلفـة 
أن تغطــى العينــات الاختلافــات الأفقيــة والرأســية القــول بأĔــا تمثــل منطقــة معينــة، ويحــب 

 كـل وقـت فيولابد أن نأخـذ هـذه القياسـات ، لطبقات الهواء، لنضع أمامنا رقما نثق فيه
 مختلـف درجـات الحــرارة أĔـا مـسألة صـقب ولكـنى أحـب أن أقــول فيمـن أوقـات النهـار و

 طبقة معينة فيون ذلك حتى يتعرف القارئ بأĔا ليست مهمة سهلة أن تحدد تركيز الأوز
 وقـت معــين فقــط لتنـشر أرقامــا ولكــن لابـد مــن متابعــة دائمـة وحــصر النتــائج للخــروج في

ومثال على ذلك عندما أراد عـدد مـن العلمـاء قيـاس مـدى انخفـاض تركيـز . بظاهرة معينة
 تخصـصات مختلفـة ومعهـم في الستراتوسفير ذهبت مجموعـة كاملـة مـن العلمـاء فيالأوزون 
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 جــو في عمــل متواصـل ومــستمر فينقلــة للقطـب الجنــوبى مكثـوا فيــه قرابــة العـام المعامـل المت
قـــارس الـــبرودة، والأعاصـــير القطبيـــة، والظلمـــة شـــبه الدائمـــة حـــتى يتثـــنى لهـــم جمـــع النتـــائج 

  .الكافية لتحليلها والتأكد من ظاهرة ثقب الأوزون
  

 الـتيو الملوثـات ويعتمد قياس تركيز الأوزون أو أى من مكونات الهواء الكيميائية أ
 طبقــات الهـــواء وهـــى كمـــا قلنــا ســـابقا هـــى مكونـــات غــير مرئيـــة، باســـتخدام الأجهـــزة في

 يعتمد قياسا على حساسية هذه الأجهزة ودقتها وطرق معالجتها للنتـائج التاليالعلمية وب
ومن أهـم مـا يجـب .  تصل لمحطات المراقبة الأرضيةالتيبل وتحليل صور الأقمار الصناعية 

فه أيضا أنه يتم معـايرة هـذه الأجهـزة بـصفة مـستمرة ومقارنتهـا باسـتخدام تركيـزات أن نعر
وأرجو ألا أكون قد أطلت علـيكم ولكـنى حاولـت أن ألخـص عـددا مـن الكتـب . معلومة

يــتم قيـاس الأوزون بــثلاث .  عمليــة التحليـلفي هـذه المقدمــة البـسيطة في علـم التحليــل في
    : طريقة الليزر، والطريقة الكيماويةالطريقة الضؤئية،: طرق أساسية وهى

  

.  يقـيس كميـة الأوزون الكليـةالـذيو" دبـسون"تتم بواسطة جهـاز : الطريقة الضوئية -١
لقيـــاس كميـــة الأوزون وتوزيعاتـــه، وتعتمـــد فكرتـــه علـــى التحليــــل " بريـــون"وهنـــاك جهـــاز 

 ترتــد مــن ســطح الأرض الــتيالــضوئى، وذلــك عــن طــرق قيــاس الأشــعة فــوق البنفــسجية 
 معرفـة كميـة الأوزون، وهـو جهـاز يعمـل التالي ومعرفة مقدار انخفاضها وبالجويغلاف لل

  .بطريقة آلية
 وجـود غـاز الأوزون فيوهى أجهزة تعتمد على قياس شعاع من الليـزر : طريقة الليزر -٢

 عدم وجود غاز الأوزون وبحساب الفـرق وبعـض المعـادلات فيومقارنته بشعاع من الليزر 
ون وهــى أجهــزه صــممت للقيــاس المــستمر ويمكــن توصــيلها بــالكمبيوتى نحــدد تركيــز الأوز

 . للحساب المباشر لغاز الأوزون وتسجيله كل فترة زمنية معينة أو كل ارتفاع معين
  

تستخدم وحدات الإلكتروكيميائية حيث تعتمد فكرة قياس علـى : الطرق الكمياوية -٣
 وجــود غــاز الأوزون وبتطبيــق معــادلات رياضــية يمكــن فيإحــداث تفاعــل كيمــاوى معــي 
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هــو يــسجل تركيــز الأوزون أثنــاء صــعوده مــع . تحديــد كميــة الأوزون اللازمــة لهــذا التفاعــل
 بوحـدة  outputبالونة الأرصاد الخاصة بطبقـات الجـو العليـا، ويـتم ربـط وحـدة الإخـراج 

 .كمبيوتر وتسجل التغيرات على شاشته
  

  :وحدة قياس الأوزون
  

. ٢ جزيــئ لكــل ســم١٦ ١٠ × ٢,٦٩وهــى تــساوى " بوحــدة ديبــسون"تــسمى 
 المتوسط بينما في وحدة دبسون ٣٠٠ومتوسط تركيز الأوزون هو ). DU(ويرمز لها ب

ويمكــن .  وحــدة دبــسون٥٠٠ إلى ١٠٠ طبقــة الــستراتوسفير مــن فييــتراوح تركيــز الأوزون 
ن الجــــو أو مــــن الفــــضاء قيــــاس الأوزون بواســــطة أجهــــزة متطــــورة مــــن علــــى الأرض أو مــــ
 مجـــال التلــوث البيئـــى فيالخــارجى وكــل مـــن هــذه القياســـات لهــا اســـتخداماēا وتطبيقاēــا 

  :وقياس كيمياء الطبقات الهوائية
ض-١ ࢫمنࢫعڴʄࢫכ و رࢫقياسࢫכو ن   :ز

 ١٩٢٤ تمت تجربتـه لأول مـرة عـام الذيو" دبسون الضوئى" ذلك جهاز فييستخدم .١
 مكان ما، وهـو فيوهو يقيس كمية الأوزون الكلية .  اخترعهالذيوهو يحمل اسم العالم 

ــــه أن كفــــاءة القيــــاس تتــــأثر بــــالمواد العالقــــة  جهــــاز منتــــشر الاســــتخدام، ولكــــن مــــن عيوب
ـــاس الجـــوي الغـــلاف فيوالملوثـــات  ـــتم القي وهـــو مـــن أجهـــزة .  منطقـــة صـــغيرة محـــددةفي وي

  .القياس الضوئى
 Light Detection and" ليــدار"ويوجــد جهــاز قياســى ضــوئى آخــر يــسمى . ٢

Ranging وجــود الأوزون بطــول موجـــة في وهــو يعتمــد علــى قيــاس شــعاعين مــن الليــزر 
وعمـل مقارنـة بينهمـا، )  نـانوميتر٣٥١(أو عدم وجوده عند طول موجة ) نانوميتر٣٠٨(

  وغالبا ما يكون وحدة الإخراج متصلة بالكومبيوتر
ࢫمنࢫاݍݨو-٢ و نࢫقياسࢫכو   :ز

  . كم ٤٠ريقة تعطى لنا الفرصة لقياس الأوزون حتى ارتفاع البالونات وهذه الط -١
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  ".خليج هان "فيالطائرات وهى أو طريقة تم đا اكتشاف ثقب الأوزون  -٢
 الجـويالصواريخ وهى طريقة تتـيح لنـا قيـاس الأوزون والتراكيـب الكيميـائيو للغـلاف  -٣

قيـاس حيـث وهذه الطريقة تعطى تغطية أكبر من حيث المساحة ونوعية ال.  كم٧٥حتى 
 ذلـك العديـد فيويـستخدم . طبقـة الـستراتوسفثيرفييمكن قياس الشكل التـوزيعى لـلأوزون 

 تـصل إمـا بوحـدة تخـزين ثابتـة بالجهـاز أو بـأجهزة لهـا قـدرة علـى توصـيل الـتيمن الأجهزة 
 يــتم قياســها مباشــرة إلى كمبيــوتر ممــا يعطــى الفرصــة للعلمــاء الــتيكــل المعلومــات والنتــائج 

ــــائج تــــسجل لحظــــة بلحظــــة(تمرة ولحظيــــة لقــــراءات مــــس وهــــذه الأجهــــزة ). بمعــــنى أن النت
 نفـس اليـوم في نفـس الـسنة أو فيوباستخدام برامج خاصة يمكنها مقارنة النتـائج بمثيلتهـا 

ــــة التــــاليمــــن ســــنة أو شــــهر ســــابق وب ــــصفة مــــستمرة وبالأزمن  يمكمــــن متابعــــة التغــــيرات ب
 .المطلوبة

  

  :قياس الأوزون من الفضاء الخارجى
  

 ذلـــك الأقمـــار الـــصناعية والخاصـــة بتلـــك المهمـــة والى تقـــيس بـــصورة فيويـــستخدم 
ــــد فيأوضــــح فهــــى لا تتــــأثر بالمعلقــــات   الهــــواء وتغطــــى مــــساحات شاســــعة ويمكــــن تحدي

  .الارتفاعات المراد القياس عندها، ويتم إرسال البيانات أولا بأول للمركز الأرضية
  

  اليوم العالمى للأوزون
  

كلنــــا نــــسمع عمــــا يــــسمى بــــاليوم العــــالمى لــــلأوزون، فمــــا قــــصة هــــذا اليــــوم وبم تم 
فقــــد قــــررت الجمعيــــة العامــــة للأمــــم .  الــــسطور القادمــــة الإجابــــةفيتحديــــده؟ وســــنحاول 

 مــن كــل عــام، يومــا عالميــا ١٩٩٥ ســبتمبر ١٦، اعتبــار يــوم ١٩٩٤ ديــسمبر فيالمتحــدة 
وقــع فيــه بروتوكــول حمايــة طبقـــة الأوزون  الــذيلحمايــة طبقــة الأوزون، وهــذا هــو التــاريخ 

ويـصادف هـذا اليـوم أيـضا . ١٩٨٧ الـسادس عـشر مـن سـبتمبر عـامفي" مونتريال"بمدينة 
 الــتي قـررت المبــادئ العامـة الــتي، و١٩٨٥لحمايـة طبقــة الاوزون عـام " فينــا"توقيـع اتفاقيـة 

 سـخرها االله تيالـ والجـوياتفق عليها مجتمع الدول لصون هذه الطبقة المهمة مـن الغـلاف 
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سبحانه وتعالى لحماية الحياة على كوكب الأرض وحمايتها مـن أى قـدر زائـد مـن الأشـعة 
 لو أتيح لها أن تنفذ إلى الأرض لأحـدثت أضـرارا كبـيرة لوحـدة بنـاء التيفوق البنفسجية و

 كـل أنحـاء اليابـسة لتـصل لإبـادة لكـل فيالحياة وهى الخلية الحية لتتنوع الأضـرار وتتعـاظم 
  .ظاهر الحياة البشرية والحيوانية والنباتيةم

  

 يــنص علــى وثيقــة تتعهــد الــذي دولــة علــى بروتوكــول مونتريــال ١٦٥ولقــد وقعــت 
حـتى % ٥٠بمفتضاها بتخفيض إنتاج المواد الكيماوية المـسماة الكلوروفلوروكربـون بمقـدار 

ة وإن كــانوا ورحــب đــا كــل المهتمــين بــشئون البيئــة كخطــوة إيجابيــ، Ĕايــة القــرن العــشرين
انتقــدوها لتعـــذر تطبيقهـــا، علــى أن هـــذه كانـــت هـــى أول مــرة يـــولى الـــسياسيون اهتمامـــا 

ـــات . كافيـــا بـــأمر يهـــدد الكوكـــب الأم ولكـــن هنـــا يجـــب أن نـــشير إلى أن نتيجـــة الاتفاقي
 تـؤدى لـتقلص طبقـة الأوزون الـتي ألزمت العديد من الـدولى المتجـة للمركبـات التيالدولية 

ن ولكــن ســيجنى العــالم ١٩٩٦تقليــل لهــذه المركبــات منــذ بدايــة عــام فقــد حــدث بالفعــل 
ن ولكــن هــذا يعتمــد علــى تــأثير البــدائل ٢٠٥٠ عــام في هــذا الإنتــاج فيهــذا الانخفــاض 

 في الــتي بــصفة عامــة ومــدى تأثيرهــا وتأثرهــا بــذرات الكلــور الجــوي ف الغــلافيالمــستقبلية 
ويعتقـــد أنـــه لـــولا بروتوكـــول .  أعلـــم أو قـــد تحـــدث تـــأثيرات جديـــدة، واهللالجـــويالغـــلاف 

ــال المتعلــــق بحمايــــة طبقــــة الأوزون لبلغــــت مــــستويات المــــواد المــــستنزفة لأوزون ســــنة  مونتريـ
  . خمس أضعاف ما هى عليه اليوم٢٠٥٠
  

 بكـين عاصـمة الـصين في، قرر الحاضـرون بمـؤتمر ١٩٩٩ الشهر الأخير من عام في
تحقيـــق خفـــض تـــدريجى لانبعاثـــات  مليـــون دولار للـــدول الناميـــة ل٤٧٥تخـــصيص مبلـــغ 

وتلـزم كـل مـن معاهـدة فينـا وبروتوكـول مونتريـال .  تلحق ضررا بطبقة الأوزونالتيالغازات 
ولقـــد تم إنفــــاق . ٢٠٥٠إزالـــة المـــواد الكيميائيــــة والبحـــث عــــن مـــواد بديلــــة بحلـــول عــــام 

ر  أكثــفيبليــون دولار لخفــض اســتخدام مركبــات الكلوروفلــورو كربــون ومــواد أخــرى حوالي
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ولكـــن يجـــب الا نفــرح đـــذا المبلـــغ .  دول ناميـــة ومنهـــا كثــير مـــن الـــدول العربيــة١١٠مــن 
 سنة أو في أمريكا فيفالبليون دولار هى قيمة الإعلانات بالنسبة لصناعة السجائر فقط 

  .سنتين
  

 سـبتمبر ١٦رسالة الأمين العـام بـشان اليـوم الـدولى لحفـظ طبقـة الأوزوهـن الجمعـة 
٢٠٠٥.  

يجــدر بنــا، ونحــن نحتفــل đــذه الـــسنة التاريخيــة مــن عمــر الأمــم المتحــدة، أن نتـــدبر 
فمنـذ عـشرين عامـا، وقعـت . قصة من قصص التعاون الـدولى حققـت نجاحـا لا مـراء فيـه

 تحمــى الــتي وهــى الطبقــة الغزيــة الرقيقــة –الحكومــات اتفاقيــة فيينــا لحمايــة طبقــة الأوزون 
رض مــن التـأثيرات الـضارة للأشــعة فـوق البنفــسجية جميـع الكائنـات الحيــة علـى سـطح الأ

 فيالقادمــة مــن الفــضاء، وبــذا بــدأت مــسيرة مــن التعــاون العــالمى حققــت تقــدما عظيمــا 
واتفاقيـة .  شـتى أرجـاء العـالمفيالتصدى لخطر هائل يهدد صـحة الإنـسان وسـلامة البيئـة 

 تـنهض بـه الذي قيمة الدور فيينا وبروتوكول مونتريال الملحق đا  إنما هما مثال يدلل على
 تعبئــة الجهــود وتنــسيقها علــى صــعيد العمــل المتعــدد الأطــراف مــن أجــل فيالأمــم المتحــدة 

 تواجـه العـالم الـتي مجاđة التحديات الكثيرة فيوليس لنا أن نأمل . معالجة القضايا العالمية
  . اليوم إلى بعمل من هذا القبيل

  

 الـذيول مونتريال الصندوق متعـدد الأطـراف ومن الدعائم الرئيسية لفاعلية بروتوك
ـــذ  وقـــد دعـــم هـــذا الـــصندوق القـــائم علـــى مبـــدأ المـــسئولية المـــشتركة .  عامـــا١٥أنـــشئ من

 بلـــدا مــــن ١٣٠ بليــــون دولار ســـاعد đــــا أكثـــر مــــن ١,٥المتمـــايزة أنـــشطة تربــــو قيمتهـــا 
بـشأن تخفــيض البلـدان الناميـة علــى الوفـاء بالتزاماēــا الـصارمة بموجــب بروتوكـول مونتريــال 

فـــــضلا عــــن هــــذا، أثبـــــت . معــــدلات إنتاجهــــا واســــتهلاكها للمـــــواد المــــستنفدة لــــلأوزون
 حـل المـشاكل البيئيـة فيالصندوق ببرهان ساطع بأن بوسع جميع البلدان أن تنهض بدور 

  .العالمية إذا قدم لها الدعم المناسب
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، لمـــا ١٨٩وأتوجـــه بالتحيـــة إلى ســـائر أطـــراف بروتوكـــول مونتريـــال، البـــالغ عـــددها 
فقـد أزالـت بـصفة دائمـة حـتى اليـوم مـا يربـو . أبدته من التزام بالمحافظة علـى سـلامة البيئـة

ـــة المـــدمرة لطبقـــة الأوزون١,٥علـــى  ـــسنوى للمـــواد الكيميائي ـــون طـــن مـــن الإنتـــاج ال .  ملي
ولكــن هــذا لا يعــنى أنى مــسيرة العمــل قــد بلغــت منتهاهــا أو أن جميــع الآثــار المترتبــة علــى 

 فيفالبلــدان الناميــة لم تقطــع ســوى نــصف الــشوط . الأوزون قــد جــرى تــداركهااســتنفاد 
تنفيـذ الكثـير مــن الالتزامـات الواقعــة عليهـا، بينمـا مــا زال علـى البلــدان المتقدمـة النمــو أن 

  .توقف تدريجيا إنتاج عدد من المواد الكيميائية
  

ــ  فيى طبقتــه ويــضاف إلى ذلــك أن قــدم اســتخدام المركبــات المــستنفدة لــلأوزون أبل
وعلينا أن نتيقظ دائما لهذا الخطر حتى نتجنـب زيـادة معـدل الإصـابة . معظم أنحاء العالم

. وغيرهـا مـن المخـاطر الـصحية) المـاء الأزرق(بأمراض سرطان الجلـد وإعتـام عدسـة العـين 
 تفـــق بـــك –ترفـــق بـــالأوزون "ولهـــذا الـــسبب، فـــإن موضـــوع اليـــوم الـــدولى لهـــذا العـــام هـــو 

اتبـــع ســـائر ســـكان العـــالم هـــذا الـــشعار البـــسيط، فـــسيمكننا أن نحمـــى ولـــو ". الـــشمس
ولقد قامت جمعيـات .  تبرأ فيه طبقة الأوزون مما أصاđاالذيالصحة العامة ونقرب اليوم 

 فيالأمــم المتحــدة بعقـــد ورض عمــل لتحديـــد الأجنــدة البيئيــة للقـــرن المقبــل وتم تحديـــدها 
  :ثمانى نقاط

علـــى مـــستوى % ٦٠إلى  ٣٠حيـــث إن المحاصـــيل ســـتقل بنـــسبة مـــن : تغـــير المنـــاخ -١
 .العالم

 .وماسيسببه من كوارث متوقعة: ثقب الأوزون -٢
 مليون طفـل سـنويا ٤,٣حوالي يقتل الهوائيحيث يعتقد أن التلوث : الهوائيالتلوث  -٣

 .على مستوى العالم
ēـا خـلال السلـسلة الغائيـة، وهـى تتركـز وتتعـاظم تركيزا: الملوثات والسموم الكيماوية -٤

 مليــون طــن ٢٠٠ و ١٨٠حيــث تقــدر كميــة النفايــات الــسامة علــى مــستوى العــالم بــين
 .سنويا
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ــــــدييات % ٢٥ويعتقــــــد أن . انقــــــراض بعــــــض النباتــــــات والحيوانــــــات -٥ مــــــن أنــــــواع الث
 تبلــغ عــددها الــتيمــن انــواع الطيــور % ١١ العــالم، وكــذا في ٤٦٣٠ تبلــغ الــتيو) المعروفــة(

 .عرضة للخطر والانقراض التام نوعا م٩٦٧٥
 دول العــالم في بليـون إنـسان ١,٢ويقــدر أن : التلـوث المـائى. الـصيد البحـرى الجــائر -٦

 .المتخلف لا تملك ماء للشرب نقيا
.  Ĕـب الثـروات الطبيعيــةفيالنـشاط الإنـسانى غـير المنـضبط مـع عناصـر البيئـة والـنهم  -٧
 القــارات الناميــة يــؤدى الفقــر ومــا يــصاحبه مــن نمــو ســكانى ســريع إلى تــدهور المــواد فــيف

 بليـون نـسمة بــدون ١,٧ المقـام الأول الغابـات والتربـة والميــاه، حيـث يعـيش فيالمتجـددة و
 .مياه نظيفة

 

   مصرفيتغيرات الأوزون 
  

  قياسات غاز الأوزون بمصر
  

غاز   العربية من أوائل من اهتبم بقياسالهيئة العامة للأرصاد الجوية بجمهورية مصر
لأنـه بعـدما قـررت المنظمــة العالميـة للأرصـاد الجويــة .  العــالمفيالأوزون ومراقبـة مـدى تغـيره 

)WMO( قياس كمية الأوزون قامـت الهيئـة العامـة للأرصـاد الجويـة في البدء ١٩٥٧عام 
ه الرأسـى بواسـطة جهـاز بإنشاء أول محطة بالقاهرة لقيـاس الكميـة الكليـة لـلأوزون وتوزيعـ

، ولاسـتمرارية القياسـات ودقـة البيانـات وسـلامة ١٩٦٧ مع Ĕاية عـام ٩٦دوبسون رقم 
 من قبل المنظمـة العالميـة للأرصـاد الجويـة ٩٦الأجهزة اختيرة القاهرة وجهاز دوبسون رقم 
ة ثم قامـت الهيئـة بإنـشاء محطـة ثانيـ. ١٩٧٣لتكون مركزا إقليميا للأوزون وذلك منذ عام 

 وذلك ١٩٨٤ مع أواخر عام ٦٩ أسوان بواسطة جهاز دوبسون رقم فيلقياس الأوزون 
ومـع Ĕايـة ). المنطقـة الاسـتوائية(لقياس ومراقبة تغير الكمية الكلية لـلأوزون بمنطقـة تولـده 

 أقيمــت محطــة لقيــاس الأوزون بمرســى مطــروح بواســطة جهــاز بيريــور وذلــك ١٩٩٨عــام 
يــاس كميــة الأوزون الكليــة بمنطقــة الــساحل الــشمالى الغــربى ودراســة مــدى تــأثير منــاخ لق
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واســتمرارا لاهتمامنــا بـالأوزون وحيــث إنــه لا توجــد . البحـر المتوســط وجنــوب أوروبـا عليــه
قياسات للأوزون لمنطقة البحر الأحمر وشرقها وظهور بعض التغيرات لـلأوزون أوضـحتها 

مـــع الهيئـــة ) WMO(ت المنظمـــة العالميـــة للأرصـــاد الجويـــة قامـــ. صـــور الأقمـــار الـــصناعية
 في ٢٠٠ أواخــر عــام ٥٩بوضــع جهــاز دوبــسون رقــم ) EMA(العامــة للأرصــاد الجويــة 

وبــذلك تكــون سمـاء جمهوريــة مــصر العربيــة مغطـاة تمامــا بقياســات الاوزون وهــذا . الغردقـة
  .غير متوفر لكثير من دول العالم

  

فهم يقومون . يئة على صحة ودقة البياننات المقاسةويحرص إخصائيوا الأوزون باله
ـــه ـــة لكـــل . بإصـــلاح أى عطـــل فـــوى حدوث ـــصيانة والمعـــايرة الدوري كمـــا يقومـــون بعمـــل ال

بالإضــافة إلى معايرēــا دوليــا مــع . أجهــزة قيــاس الأوزون العاملــة بمحطــات شــبكة الأوزون
لأوزون واعـداد البيانـات هـذا بالإضـافة إلى أعمـال منـاخ ا.الجهاز العيارى القياسى الدولى

ـــا ـــاحثين . ونـــشرها دولي ـــات المطلوبـــة كمـــا يـــتم التعـــاون فيوامـــداد الب  مجـــال الأوزون بالبيان
العلمــى وتبــادل المعلومــات بــين بــاحثين الأوزون đيئــة الأرصــاد الجويــة والبــاحثين بالهيئــات 

وم العلميـــــة المـــــصرية وقـــــسم الأرصـــــاد الجويـــــة بكـــــل مـــــن كليـــــة علـــــوم القـــــاهرة وكليـــــة علـــــ
والمركــز الــدولى لـــلأوزون ) WMO(وكــذلك مــع المنظمـــة العالميــة للأرصــاد الجويـــة .الأزهــر

)WOUDC (كمــا يوجــد تبــادل علمــى بــين البــاحثين العــاملين بمجــال الأوزون . بكنــدا
 كــل مــن ألمــاني وجمهوريــة التــشيك واليونــان فيبالهيئــة وزملائهــم العــاملين بمجــال الأوزون 

 الهيئـــة العامــة للأرصـــاد في ممثلــة –بيــة وجمهوريـــة مــصر العربيـــة وكنــدا ودول الإمـــارات العر
ينـــــا لحمايـــــة طبقــــــة الأوزون  وقعـــــت علـــــى اتفاقيــــــة فيالـــــتي مـــــن أوائـــــل الــــــدول -الجويـــــة 

  .١٩٨٧عام
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  تغير تركيز عاز الأوزون فوق مصر
  

 للكمية الكلية لغـاز الأوزون فـوق محطـات شـبكة ٢٠٠٣يمثل التغير السنوى لعام 
كمـا . الأوزون بجمهورية مصر العربيـة والموجـود بأسـوان والقـاهرة ومرسـى مطـروح والغردقـة
المنطقــــة (أنــــه تــــشير نتائــــد القياســــات إلى أن الأوزون يأخــــذ قيمــــة عظمــــى فــــوق أســــوان 

ــــد ) ويوليــــ(خــــلال فــــصل الــــصيف ) الاســــتوائية ــــث إن هــــذه المنطقــــة هــــى منطقــــة تول حي
بنيمـــا فـــوق القـــاهرة ومطـــروح والغرقـــة تظهـــر خـــلال شـــهور فـــصل الربيـــع نتيجـــة . الأوزون

وهــذا ممتوافــق مــع .  تنقلــه مــن منــاطق تولــده شمــالا وجنوبــاالــتيللحركــة الديناميكيــة للهــواء 
  .تغير الأوزون عالميا
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  التغير طويل المدى لغاز الأوزون بمصر
  

قمنـا بدراسـة التغـير الـشهرى لــلأوزون .  كميـة الأوزونفيلمعرفـة التغـير طويـل المـدى 
 وأسـوان منــذ ٢٠٠٢ وحــتى العـام الحــالى ١٩٦٨فـوق كــل مـن القــاهرة منـذ إنــشائها عـام 

يوضــح نتــائج مثــل هــذه ) ٢(والــشكل رقــم . ٢٠٠٢ وحــتى عــام ١٩٨٥افتتاحهــا عــامن 
 ٣٤عــدل حيــود الأوزون فــوق القــاهرة خــلال  مفيومنــه نجــد أنــه لا تغــير يــذكر . الدراســة

 ســنة فــوق ١٧بينمــا معــدل ميــل الأوزون إلى النقــصان خــلال ) ٠,٠٠٠٠٧حــوالي(ســنة 
) ميـل( معـدل حيـود فيوهذا دليل على أنه لا يوجد تغيير يـذكر  . ٠,٠٠٢حواليأسوان 

ركـة الهـواء  انتقـل إليهـا بفعـل حالـتيمنطقة تولده بأسوان والمنطقـة . الأوزون فوق المنطقتين
  . القاهرة

  
  

  التغير الشهري لكمية الأوزن وميله فوق القاهرة وأسوان
  

وبالدراســة وجـــد أن المتوســـط الـــشهرى لكميـــة الأوزون فـــوق القـــاهرة خـــلال شـــهر 
جلت خـــلال شـــهر  ســـالـــتي هـــى نفـــس القيمـــة المتوســـطة لـــلأوزون ٢٠٠٢ســـبتمبر هـــى 
 أســـوان كانــت متوســـط قيمــة الأوزون خـــلال شــهر سبتمبـــسر فيو. ١٩٨٦ســبتمبر عــام 

 ٢٧٤ (٢٠٠١ و ١٩٩١ يـساوى تقريبــا مــا ســجل خــلال شــهر ســبتمبر عــامى ٢٠٠٣
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وهـذه الإحــصائيات تؤيـد مـا أوضـحته بعــض البحـوث حيـث أثبتــت أن ) وحـدة دوبـسون
  .للأوزون عدة دورات

ة الكليـة لغـاز الأوزون وجـد أن أكـبر قيمـة سـجلت ومما سبق ومن قياسات الكميـ
بينمـا %. ٨ فـوق القـاهرة تزيـد علـى القيمـة المتوسـطة بنـسبة ٢٠٠٢خلال شهر سبتمبر 

أقل قيمة سجلت فوق القاهرة خـلال شـهر سـبتمبر هـذا العـام تقـل عـن القيمـة المتوسـطة 
يمــة ســجلت والقياســات فــوق منطقــة التوالــد بأســوان تــشير إلى أن أكــبر ق%. ٦بنــسبة 

 تزيـــد علـــى القيمـــة المتوســـطة بنـــسبة ٢٠٠٢لكميــة الأوزون الكليـــة حـــلال شـــهر ســـبتمبر 
 منطقـة فيأمـا . أيـضا% ٤وأصغر قيمة سـجلت تقـل عـن القيمـة المتوسـطة بنـسبة %. ٤

فـــإن أكـــبر قيمـــة ســـجلت لكميـــة ) منطقـــة مطــروح(الــساحل الـــشمالى الغـــربى مـــن الـــبلاد 
%. ٦ تزيـــد علـــى القيمـــة المتوســـطة بنـــسبة ٢٠٠٢الأوزون الكليـــة خـــلال شـــهر ســـبتمبر 

 المنطقـــة الغربيـــة فيو. أيـــضا% ٦وأصـــغر قيمـــة ســـجلة تقـــل عـــن القيمـــة المتوســـطة بنـــسبة
نلاحــــظ ان الفــــرق بــــين اكــــبر قيمــــة ســــجلت لكميــــة ) الغردقــــة–منطقــــة البحــــر الأحمــــر (

الفـرق بينمـا % ٤الأوزون الكلية خلال شهر يوليو هذا العام والقيمة المتوسطة يصل إلى 
وكــل هــذا يوضــح لنــا مــدى تــأثير الحركــة %. ٤بــين أصــغر قيمــة ســجلة والقيمــة المتوســطة 

 المنــاطق المختلفــة بالعــالم خاصــة فــوق بلادنــا في توزيعــات الأوزون فيالديناميكيــة للهــواء 
  .مصر

  

   بورتو غالب بمصرفيمؤتمر دولى لحماية طبقة الأوزون 
  

 ٢٠٠٩ نــوفمبر في بورتــو غالــب فياحتطنــت مــصر المــؤتمر الــدولى لحمايــة الأوزون 
 خطــوة جديــة لحمايــة البيئــة وحمايــة تآكــل الأوزون ويحــضر المــؤتمر في ايــام ٤واســتمر لمــدة 

عدد كبير مـن هيئـة الأمـم المتحـدة ومجموعـة مـن ممثلـى الـدول ويهـدف إلى مناقـشة كيفيـة 
 تعمــــل علــــى تحطــــيم طبقــــة الأوزون الــــتيزات الــــسامة الــــتخلص مــــن المــــواد الــــضارة والغــــا

 ظـــاهرة الاحتبـــاس الحـــرارى، فيوتــساعد علـــى تغيـــير المنـــاخ علـــى ســطح الأرض وتـــساهم 
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 أثــرت بــشكل الــتي ألمــت بالبــشرية والــتيوذلــك لاتخــاذ قــرار موحــد لمعالجــة هــذه المعــضلة 
 لهـا تـأثير بعيـد المـدى تيالـ الزراعـة والثـروة الحيوانيـة وثـروات البحـار وفيمباشر وغير مباشر 

 ١٦وعلـى المـستوى العـربى تستـضيف قطـر خـلال الفـترة الممتـدة مـا بـين .  حياة الأفرادفي
ـــة فيينـــا والمـــؤتمر العـــشرين لأطـــراف ٢٠١٠ نـــوفمبر ٢٠و   مـــؤتمر الأطـــراف الثـــامن لاتفاقي

ـــال بحـــضور ألـــف مـــشارك يمثلـــون  ـــة ١٩٣بروتوكـــول مونتري وهـــذا المـــؤتمر هـــو إضـــافة . دول
 بروتوكـول مونتريـال فية للمـؤتمر الثـامن لاتفاقيـة فيينـا الاجتمـاع العـشرون للأطـراف جديد

ـــــة طبقـــــة الأوزون الدوحـــــة  ـــــوفمبر ١٦-١١بـــــشأن حماي ـــــدق الـــــذي و٢٠٠٨ ن  عقـــــد بفن
  . مدينة الدوحةفيومنتجع شيراتون الدوحة للمؤتمراتن 

  

  الخلاصة 
  

لتولـــد الطبيعــــى وختامـــا وحيـــث إن قياســــات كميـــة الأوزون فــــوق أســـوان منطقــــة ا
للأوزون تشير إلى عدم وجود تناقص بالإضافة إلى أن قياسات كميـة الأوزون فـوق بـاقى 
محطــات شــبكة الأوزون بمــصر لا تــشير إلى تنــاقص يــذكر لــذا فــإن طبقــة الأوزون بــسماء 
بلادن والمظللة على شـعب مـصر مـا زالـت بخـير ومـا زالـت تقـوم بتنقيـة الهـواء مـن الاشـعة 

وهــذا . الجــويالــضارة قبــل وصــولها إلى الطبقــة الــدنيا مــن الغــلاف " ب "فــوق البنفــسجية
ـــة تقريبـــا مـــن هـــذه الأشـــعة القـــصيرة  تـــصل أشـــعة الـــشمس إلى ســـطح الأرض وهـــى هالي

 تكـوين -علـى سـبيل المثـال–منهـا .  تسبب أضـرارا بالغـة علـى البيئـة والـصحةالتيالضارة 
وتغيـير الـصفة . لد خاصة الأبـيضسحابة على العين وزيادة احتمال الإصابة بسرطان الج

  . النبات والحيوان وحتى الكائنات البحريةفيوتقليل كفاءة جهاز المناعة DNAالوراثية 
  

  البرنامج المصرى لحماية طبقة الأوزون
  

 يحدد أسلوب وطريقة التعامل مع الذيإن السلوك الإنسانى هو العامل الأساسى 
 ترشــيد هــذا فيولا شــك أن للتربيــة والتثقيــل البيئــى دورا مهمــا . البيئــة واســتغلال مواردهــا

الـسلوك وحفــزه للمحافظـة عىــل المــوارد واسـتغلالها بــشكل عقــلانى يحقـق مــصالح الأجيــال 
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شاركة والانفتـاح الحالية والمستقبلية، دونما إهدار وتلـوث، علـى اسـاس مـن مبـدأ الحـورا والمـ
وإن إدراك الفرد والجماعة لأخمية البيئة وضرورة المحافظة على مقوماēـا . على البيئة المحيطة

ولكـن هـذا الإدراك تزايـد منـذ انعقـاد مـؤتمر الأمـم . قديم قدم وجود الإنسان علـى الأرض
ــــة الإنــــسان  ــــو في اســــتو كهــــولم فيالمتحــــدة لبيئ ــــامج المــــصرى١٩٧٢ يوني  ، تم وضــــع البرن

 تحتـاج لتطبيـق البـدائل وكـذلك الـتيمتضمنا حجم الأنشطة الصناعية والتجارية المختلفة و
 لــسنة ٩٣تم بقـرار وزارى رقــم . مـشروع لقــرارات وقواعـد عامــة لتنفيــذ الإلتزامـات المــصرية

ـــة قوميـــة لـــلأوزون ممثلـــة ١٩٩٨ لـــسنة ٢٦ والمعـــد بقـــرار رقـــم ١٩٩٣  كـــل في إنـــشاء لجن
  .ة بتنفيذ الالتزامات المصرية قبل بروتوكول مونتريالالوزارات والجهات المعني

  

 صــناعة منتجــات الإيروســـولات طبقــا لقـــرار فيالتزمــت مــصر بوقـــف اســتخدام المـــواد  -
ويــشمل البرنــامج المـصرى لحمايــة طبقــة الأوزون . ١٩٨٩ لـسنة ٩٧٧وزيـر الــصناعة رقــم 

 : قطاعات صناعية وزراعية عديدة منها
 

  : قطاع الفومفي
  

 شركة، علما بأن هذا القطاع يـستهلك ٣٦ شركة من عدد ٣٤تم استكمال عدد 
  . طن من المواد المستنفدة لطبقة الأوزون١٣٠٢) قطاع الفوم(
ـــدة   -  أ ـــع بروتوكـــول نقـــل ملكيـــة المعـــدات الجدي ـــدها إلى مـــصنع شـــركة الـــتيتم توقي  تم توري

 . قطاع الفومفي اطار تنفيذ مشروع البدئل فيكايرو فوم 
  

ع شهادة استكما للاعمـال لمـشروع الفـوم الخـاص بالقطـاع الـسادس بـالقوات تم توقي  - ب
المـسلحة وتم توقيــع مــستندات بروتوكــول نقــل ملكيـة المعــدات مــت برنــامج الأمــم المتحــدة 

 .إلى القطاع السادس بالقوات المسلحة
  

ــــتيتم تفكيــــك وتكهــــين المعــــدات القديمــــة  -ج ــــستنفد طبقــــة ال ــــستخدم مــــواد ت  كانــــت ت
  .  تم استبدالها بمعدات جديدةالتيالأوزون و
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من برنامج الأمم )  حامد موسى–فوم لاند (مشروع ) ٢(تم توقيع تنفيذ عدد  -د
  .  التنفيذفيوزارة الخارجية وجهاز شئون البيئة وتم البدء  - القاهرة –المتحدة الانمائى 

  

  : قطاع المذيباتفي
  

 هذا القطاع وتم فيشركات وطنية تعمل ) ٩(تم استكمال هذا القطاع لعدد 
تجميع بيانات شركتى تستخدم مواد خاضعة للرقابة واتفق على اعداد مشروعات بدائل 

 طن من المواد المستنفدة لطبقة ٤٣٩,٩حواليلها علما بأن هذا القطاع يستهلك 
  .الأوزون

وع المـــذيبات الخـــاص لمـــصنع المعـــصرة وتم تم توقيـــع شـــهادة اســـتكمال الأعمـــال لمـــشر  -  أ
  . توقيع مستندات بروتوكول نقل المعدات من برنامج الأمم المتحدة إلى المصنع

ــــتيتم تفكيــــك وتكهــــين المعــــدات القديمــــة   - ب ــــستنفد طبقــــة ال ــــستخدم مــــواد ت  كانــــت ت
 . تم استبدالها بمعدات جديدة بمصنع المعصرةالتيالأوزون و

  

  :  قطاع الثلاجاتفي
  

 هـــذا القطـــاع بالإضـــافة إلى في شـــركة وطنيـــة كبـــيرة تعمـــل ٢٥كمال عـــدد تم اســـت
 مليـون دولار امريكـى علمـا ١٨,١واليمشروعات كباسات الثلاجـات ويقـدر التمويـل بحـ

 طــن مـــن المــواد المــستنفدة لطبقــة الأوزون حــتى مـــايو ١١٠٠بــأن هــذا القطــاع يــستهلك 
  . وسيتم تمويلها من صندوق الأوزون متعدد الاطراف٢٠٠٣

  تم تقديم محاضرات عن بروتوكول مونتريال لحماية طبقة الأوزون وعرض الالتزامات
 .وابراز دور الاعلام لانجاح البرامج التنفيذية للمشروع

  تمت زيارة المدرسة الصناعية بالفيوم لمعاينة جهاز الاسترداع واعادة التدوير غازات
 . حفل تخرج المدربينفي المدرسة  تم تنفيذه بجهودهم الذاتية وتم تكريمالذيالتبريد 

  بالجيزة -التعليم الصناعى–برنامج تدريب بمدرسة الكهرباء ) ٢(تم تقديم عدد 
وتقديم محاضرات من خلال برامج توعية المدرسين بوزارة التربية والتعليم مع ابراز أهمية 

 .كييفالبعد البيئى وتم عرض الاستراجية المصرية لقطاع صيانة وحدات التبريد والت
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  برامج التدرب والتوعية لمتخذى القرار بمحافظة بور سعيدزفيالمشاركة  
  تتم ترجمة النسخة الانجليزية من نشرة الأوزون إلى اللغة العربية وتوزيعها على جميع

 .الدول العربية وبعض الدول الاوروبية
 

  : قطاع صيانة وحدات التبريدفي تدريب ورفع كفاءة العاملين ل مجافي
تم اعـداد دليـل التـدريب الخـاص لبرنـامج تـدريب المتـدربين والفنيـين باللغـة العربيـة وتم   -  أ

ــــدريب مــــن وزارةالقــــوى العاملــــة  ــــسخ منــــه كمــــا اعتمــــدت الاجهــــزة المطلوبــــة للت ــــع ون طب
واســتكمال المــشروع وتم الاتفــاق علــى توريــد المعــدات والاجهــزة اللازمــة لــدورات التدريــة 

 ســوف الــتيتم تحديــد عــدد المراكــز وأنــواع المعــدات والاجهــزة وبعــد تقيــي الــبراج والاجهــزة 
يـــتم توريـــدها مـــن خـــلال المـــشروع علمـــا بـــأن تلـــك المعـــدات وردت وتم اĔـــاء الاجـــراءات 
ـــة والتعلـــيم والقـــوات المـــسلحة وســـيتم  الجمركيـــة لهـــا وتـــسليمها للقـــوى العاملـــة ووزارة التربي

 الطــيران المــدنى بامبابــه فــور توقيــع تــسليم بــاقى المراكــز لجمعيــة بلــدى ببــور ســعيد ومعهــد
 .البروتوكول الخاص بذلك 

  

المنيـا بالهيئـة - تم عقد دورتين تـدريبتين đـدف تقيـيم اداء المـدربين وذلـك بمركـز اطـسا-ب
 لعــــدد ٢٢/٦/٢٠٠٣-١٥، ٢٥/٥/٢٠٠٣-١٧القبطيـــة الانجيليــــة خــــلال الفـــترة مــــن 

  .قدمت بنجاح وبكفاءة عالية هذا القطاع وفي متدربا  وفنيا من مختلف العاملين ٤٥
تم عقـــد ثـــلاث دورات لتـــدريب المـــدربين وذلـــك بمركـــز التـــدريب التـــابع لـــوزارة التربيـــة  -ج

المنيـا بالهيئـة القبطيــة الانجيليـة هـذا العـام وكـان عـدد المتــدربين -والتعلـيم وأيـضا بمركـز اطـسا
  . هذا القطاعفي متدربا وفنيا من مختلف العاملين ٩٠ هذه الدورات في
  
  
  


