
١٩ 
 

  
  
  
  
  
  
  

  الباب الأول
  

  Ozone الأوزون
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٢٠ 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٢١ 
 

  
  
  
  

 يحولهــا يفيهــا العناصــر الطبيعيــة التــ.  حيــز الحيــاة وإطارهــايالبيئــة هــ
ـــى ثـــروات ـــه إل ـــسلة التـــيوهـــ. الإنـــسان بعمل ـــه ي ال  يلقـــى فيهـــا مخلفات

وقــــضايا البيئــــة تتــــصل بهــــذين الــــوجهين، الأول أنهــــا خزانــــة . ونفاياتـــه
 أنهـا المـسكن والمـستقر، إن صـلحت البييئـة صـلحت يالموارد والثـان

لوث والــضرر تهــددت حيــاة الإنــسان حيــاة الإنــسان وغــن فــسدت بــالت
 مراحــل حياتــه الأولــى بالــسماء ومــا بهــا مــن نجــوم وأجــرام، فاتخــذ فــي

منهــا آلهــة يعبــدها ويقــيم لهـــا مختلــف الــشعائر والطقــوس ويقــدم لهـــا 
 بـأن تكـون يوزيـادة معرفتـه اكتفـلكنه بتطـور مقدرتـه . العطايا والقرابين

 الـــصحراء ويـــسترشد ي فـــيهـــذه النجـــوم علامـــات يهتـــدى بهـــا الـــسار
  .  البحاريالملاح بها ف

  

وقـــد كـــرم االله الإنـــسان إلى حـــد أن طلـــب مـــن الملائكـــة أن تـــسجد لـــه، رغـــم أن 
  .السجود الله لكنه إعلان من الخالق عز وجل لسيادة الإنسان على بقية المخلوقات

 الإنسان حياته على كوكب الأرض وهو يسعى لحمايـة نفـسه مـن غوائـل ولقد بدأ
 ما لبثت أن أصبحت سلاحا فتاكا لكـل الطبيعة ثم بدأ يستند إلى عصا تكنولوجيته التي

مكونــات بيئتــه المحيطــة بــل وأبــت أن تتكيــف مــع معطيــات االله وتحــول الإنــسان إلى كــائن 
ول علـى كـل مـا يريـد وبـصورة سـريعة  يـسابق الـزمن للحـصيطماع بمعطيات عملـه الـدنيو

ر بـــين  حبـــا االله đـــا الأرض لتخـــدم الإنـــسان فظهـــر التنـــاف تتناســـب مـــع المعطيـــات الـــتيلا
  . إلى أن أصبح الإنسان ظالما لبيئته مدمرا لها قاتلا لمكوناēاالإنسان وما يحيط به وانتهي
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   : نبذة تاريخية
  

 كيفيـــــة  بلايـــــين ســــنة، ودون الـــــدخول في٥ مــــن المعتقـــــد أن عمــــر الأرض حـــــوالي
 يمثـل ي الـذي هذا اĐال، كما أنه يعتقد أن عمر الغلاف المائمنشئها لتعدد النظريات في

 بلايـين سـنة مـن تكثـف بخـار المحـيط بـالكرة ٤ ثلاثة ارباع الكـرة الأرضـية نـشأ مـن حـوالي
 كـان يتركـب ويعتقـد  وممـايولقـد شـغل العلمـاء بمعرفـة مـتى تكـون الغـلاف الجـو. الأرضـية

 كـان يتكـون ي بليـون سـنة، وان الغـلاف الجـو٣,٥  تكـون منـذ حـوالييأن الغلاف الجـو
  . أكسيد الكربون وبخار الماء والنيتروجينمن أول وثاني

 تتكـون منهـا البيئـة المحيطـة بنـا إلى عـدد مـن يمكن تقسيم أغلفة الكرة الأرضية الـتي
  :يالأغلفة الرئيسية وه

     Gaseous atmosphere   يالغلاف الجو
      Liquid Hydrosphere يالغلاف المائ

         Solid lithosphereالغلاف الصلب 
    Living biosphere      يوالغلاف الحيو

  

  يالغلاف الجو
  

 يتكــون ي يحــيط بـالكرة الأرضــية، والغـلاف الغــازي الـذيالهـواء هــو المخلـوط الغــاز
، )غـاز نـشط(مـن غـاز الأكـسجين % ٢٠) عاز خامل(من غاز النيتروجين % ٧٨من 

، %٠,٠١ أكــسيد الكربــون والهيـــدروجين مــن ثــاني% ٠,٠٢مــن عــاز الأرجــون، % ١
ليـوم والكريبتـون، يبالإضافة إلى كميـات ضـئيلة مـن عـازات النيـون والميثـان، والأوزون، واله

ولقـد أودع الخـالق سـبحانه . من حجم الهـواء % ٢و١ين أما بخار الماء فغالبا ما يترواح ب
 للحيـاة علـى الأرض، وقـد يـستطيع الإنـسان ي الهواء من الخواص ما هو ضـرور فيوتعالى

ء ثابــت لكــل ي يتنفــسه فهــو شــيأن يختــار طعامــه لكــن لا يــستطيع أن يختــار هــواءه الــذ
 على مواد ضارة يحتى لو كان يحتو) الإنسان والنبات والحيوان( على الأرض يء حيش
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 فقـــد أمكـــن ٢ مليـــون كـــم٥١ ولمـــا كانـــت مـــساحة الأرض تقـــدر بحـــوالي، يبالكـــائن الحـــ
 بليون طن، ومن هنا نـشأ الـضغط ٥,٢ قدرت بحوالي  والتييحساب كتلة الغلاف الجو

لهـواء  تعلو سطح البحـر تتركـز نـصف الكتلـة الكليـة ل الخمس كيلومترات التي، وفييالجو
 إننـــا لا  يتكـــون كمــا ذكرنــا مـــن مخلــوط مـــن الغــازات إلاف الجــويوبــالرغم مــن أن الغـــلا

 لا يعــوق حركتنـا ولطيــف الملمـس لايخــدش أجـسامنا وبــالرغم نحـس لــه ثقـلا وهــو انـسيابي
 يحفـظ الكائنـات مـن الأشـعة الـضارة كمـا تحـترق فيـه الـشعب يمن ذلك فهو درع فولاذ
) فيمـا عـدا بخـار المـاء(انس  تجـوهذا الخليط من الغازات يمتـد في. بسبب شدة الاحتكاك

 بـالقرب مـن يوتعمل الجاذبية الأرضية على الحفاظ على الغـلاف الجـو.  كم٨٠لارتفاع 
  .سطح الأرض

  

   يأهمية الغلاف الجو
  

 علـــى احتفـــاظ الأرض بدرجـــة حرارēـــا وعـــدم تـــسرđا إلى يويعمـــل الغـــلاف الجـــو
من التفاوت الكبـير بـين  البرودة الشديدة، ويعمل كذلك على الحد ي ذيالفضاء الخارج

 الليــل والنهــار والــصيف والــشتاء وهــذا ممــا يجعــل الأرض موطنــا صــالحا درجــات الحــرارة في
 عـدد  فييويمكن تلخيص أهمية الغلاف الجـو. ي ذلك الغلاف المائللحياة، ويساعده في

  :من النقاط
 توافر الأكسجين اللازم لاستمرار الحياة على ظهر الأرض. 
 أكسيد الكربون باستخدام عاز ثانيييساعد النبات على عملية التمثيل الضوئ . 
 على كوكب الأرضييعمل كدرع واق من الأشعة الضارة بما هو ح . 
 الــدخول والخــروج مــن وإلى  الفرصــة لــضوء الــشمس فيي تعطــيشــفافية الغــلاف الجــو 

 .الأرض بسهولة ويسر
اق انفجـارات الـشهب والنـازك  يـساعد علـى عـدم اخـتريسمك طبقة الغلاف الجو

  .إلى سطح الأرض مما قد يعرض الحياة على سطح الأرض للدمار الشامل
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 تساعد على وجود الرياح، ومنهـا تتكـون الـسحب وتـسبب يميوعة الغلاف الهوائ
 ثبات الكميـات المتاحـة يالأمطار مما يحافظ على اكتمال دورة حياة الماء على الأرض أ

  .للحياة من الماء
 تجعله قريبا من الأرض فإنه شحيح الـذوبان  التيغم من كبر كثافة الأكسجينيبالر

 لمــاء ليكــون ســهلا علــى الإنــسان وكــل الكائنــات الحيــة أن تتنفــسه مــن الهــواء مباشــرة في
  .وأيضا يكون متوفرا بتركيز كاف للحياة البحرية المتوعة

  

ة لكـل غـاز مقـدرة ويجب أن نعلم أن هـذه الغـازات المكونـة بـل والخـواص الكيميائـ
 هــذه النــسب أو إدخــال  تفــير فييجلــوعلا، وحــدوث أ -تقــديرا دقيقــا مــن قبــل الخــالق 

 لحــدوث تــأثيرات ضــارة مباشــرة يمــواد غازيــة أو صــلبة أو ســائلة لهــذا النظــام الــدقيق يــؤد
وأحــب أن أذكــر . ي الكائنــات الحيــة وهــذا مــا يطلــق عليــه التلــوث الهــوائفيوغــير مباشــرة 
 القــارئ أن الأكــسجين ي خلقــه فهــل تعلــم عزيــزحــدا علــى دقــة الخــالق فيمثــالا علــى وا

 المــاء ولكــن لــو انــه شــحيح الــذوبان في)  ســيدور جــزؤ كبــير مــن هــذا الكتــاب عنــهيالــذ(
ـــإذن االله وأصـــبح هـــذا الجـــز ء المكـــون مـــن ذرتـــين فقـــط يـــذوب يتغـــيرت تلـــك الخاصـــية ب

البحــار بدرجــة أكــبر ممــا  مــاء ســيذوب الأكــسجين في!  المــاء فمــاذا ســيحدثبــسهولة في
 لانخفــاض تركيــزه أو ي لمــوت الكائنــات البحريــة بــل وســيؤديتتحملــه الكائنــات ممــا يــؤد

 أيــضا موتــا محققــا لكــل الكائنــات الأرضــية بمــا فيهــا الإنــسان  الهــواء ممــا يعــنيانعدامــه في
  . خلقهفسبحان االله في

  

  يطبقات الغلاف الجو
  

 علـــى أســـاس الاختلافـــات ي منـــذ فـــترة مـــن تقـــسيم الغـــلاف الجـــوتمكـــن العلمـــاء
 تتميــز đــا  درجــات الحــرارة، إلى أربــع طبقــات مميــزة، لكــل منهــا خواصــها الــتيفيالرأســية 

  :وهى تعتمد على اختلاف المكونات الغازية لهذه الطبقات
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  :ࢫطبقةࢫال؅فبوسف؈ف-١
  

كــم عنــد القطبــين  ١٢ إلى ٨ وتمتــد مــن ى الطبقــة الــسفلية مــن الغــلاف الجــويهــ
كم عند خط الاستواء، وهى مجال السحب والعوصف وحركات الريـاح ١٨وتزيد لمسافة 

وذلـك نتيجـة لـدورة بخـار المـاء والتغيرات الموسمية للمناخ وتيارات الحمل والمطبـات الهوائيـة 
 أو أربعــة مــن بخــار لمــاء تتواجــد في % ٧٥( تعتــبر مقــصورة علــى هــذه الطبقــة وحــدهاالــتي

وفيهــا تتنــاقص درجـات الحــرارة مــع الارتفـاع بمعــدل درجــة مئويــة ). ات مــن الجـوكيلـو مــتر
عنـدها   التريـوز الـتييوعند Ĕاية طبق التربوسـفير توجـد نقطـة تـسم. مترا١٦٠واحدة كل 

يتوقف انخفاض درجة الحرارة مع الارتفاع وتمثل هـذه النقطـة بدايـة طبقـة الـستراتوسفير أو 
  .لستراتوسفيرحدا فاصلا بن التربوسفير وا

  

  :ࢫطبقةࢫالس؅فاتوسف؈ف-٢
  

 ١٨ تعلـو طبقـة التربوسـفير، وتمتـد مـن  الـتيى الطبقة الثانية مـن الغـلاف الجـويوه
 كم فوق سطح البحرن وتتميز هذه الطبققة بثبوت درجة الحرارة عند بدايتها امـا ٨٠إلى 

  كــم في٥٠  إلى٢٠ الجــزء الأســل مــن الــستراتوسفير عنــد ارتفــاع طبقــة الأوزون فتوجــد في
المتوسط، وتسبب ارتفاع درجة الحرارة نتيجة لامتصاص الأوزون جزءا من أشعة الشمس 

 والــــتي( معـــين مـــن هـــذه الأشـــعة يخاصـــة الأشـــعة فـــوق البنفـــسجية وتـــسمح بمـــرور مـــد
لتـوفير ظـروف صـحية مناسـبة وتختلـف كميـة ونـسبة ) سنتناوله بشىئ من التفـصيل لاحقـا
 قيمــة لهــا يوترتفــع درجــة الحــرارة لتــصل اقــص، ر الــسنةالأوزون مــن وقــت لآخــر علــى مــدا

 هــذه ونتيجــة عـدم وجـود تيـارات رأسـية في.  كيلـومترا٦٠عنـد ارتفـاع) درجـة مئويـة١٠٠(
 تنعــدم الــسحب فيعتــبر الطــيران فيهــا مثاليــا لــوفر الطبقــة وانعــدام بخــار المــاء تقريبــا فبالتــالي

ومـن . الرؤية الجيدة وسوف نتناول ببعض مـن التفـصيل الطـيران وعلاقتـه بـالأوزون لاحقـا
 صورة نقية عند ضغط ودرجة حرارة سـطح الارض عظمة الخالق أنه لو تجمع الأوزون في

  .طنمليون ٣٠٠ملليمترات وجملة وزĔا ٣  طبقة واحدة سمكها حواليفي
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ــــواق ــــل الــــدرع ال  يمنــــع وصــــول الإشــــعاعات فــــوق ي الــــذيووجــــود غــــاز الأوزون يمث
ــــأثر حــــرارة طبقــــة  ــــاة للخــــضر ولت ــــو نقــــص الأوزون لتعرضــــت الحي البنفــــسجية الــــضارة ول

  .التربوسفير وأحدثت تغيرات مناخية
  

  :طبقةࢫالم؈قوسف؈ف-٣
  

ح  كـــم فـــوق ســـط٥٨ إلى ٨٠ وتمتـــد مـــن يهـــى الطبقـــة الثالثـــة مـــن الغـــلاف الجـــو
 حــتى ي درجــة الحــرارة مــع الارتفــاع الرأســالبحــر، وتتميــز هــذه الطبقــة بتنــاقص مــستمر في

 درجــةة مئويــة تحــت ١٠٠ حــوالي( أعلــى الطبقــة منخفــضة جــدا فيتــصبح درجــة الحــرارة 
 جميــع الطبقــات لانعــدام وجــود بخــار  فييوهــى أقــل درجــة حــرارة للغــلاف الجــو). الــصفر
اء يمتص طاقة أشعة الشمس بـل ويعتـبر مـن الغـازات حيث من المعروف أن بخار الم(الماء 

 تقـــل كميـــات الأوزون وكـــل ن وكـــذا ينعـــدم وجـــود الأكـــسجين وبالتـــالي)الحابـــسة للحـــرارة
  . عند هذا النطاقيالشهب تحترق وتتلاش

  

  :طبقةࢫכيونوسف؈ف-٤
  

درجــة مئويــة ويحــدث ١٠٠وهــى الطبقــة الأخــيرة وفيــه ترتفــع درجــة الحــرارة لتــصل 
 ٨٥يعة متعـــددة ومتكــررة للجزيئــات وهـــذه الطبقــة تقــع علـــى ارتفــاع مـــن تــصادمات ســر

وتتميـز هـذه الطبقـة .  كم من سطح البحر واسمها يـدل علـى أĔـا طبقـة متأينـة٢٠٠غلى 
ــــسبة للاتــــصالات اللاســــلكية وموجــــات  ــــة كــــبرى بالن بأĔــــا موصــــل للكهربــــاء، ولهــــا أهمي

وتحــدث .  ســالبة أو موجبــةمــشحونة إمــا) دقــائق( علــى جــسيمات يالإذاعــة، وهــى تحتــو
 المناطق الباردة والقطبية مثل ظـاهرة وهـج الأورورا ظواهر جوية شائعة ويغلب أن نراها في

Ourora وهى تتوهج يحدث نتيجة لتأين الغازات .  
  

كـم مـن سـطح ١٠٠ هذه الطبقة على ارتفـاع في"   هيفيسيديكينل"وتوجد طبقة 
" ابلتــون" أمــا طبــق يالبحــر، وعنــد هــذه النقطــة تــنعكس الموجــات المتوســطة الطــول المــوج

.  كـم مـن سـطح البحـر، تـنعكس عنـدها الموجـات القـصيرة٢٠٠وهى توجد على ارتفـاع 
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أمــا الموجــات القــصيرة جــدا فإĔــا لاتــنعكس عنــد هــذه الطبقــات بــل تخترقهــا إلى الفــضاء 
  .  الاتصال بين الأرض ومراكب الفضاء، لذلك تستخدم هذه الموجات فييالخارح

  

  : يالإشعاع الشمس
  

 مليـون ونـصف  أن نعرف أن حجـم الـشمس يزيـد علـى حجـم الأرض بحـولييجب
ـــون مـــرة ينـــتج الـــضوء .  مليـــون كيلـــومتر١٥٠وتبلـــغ المـــسافة بـــين الأرض والـــشمس . الملي

  مليــون طــن مــن غــاز الهيــدروجين في٤,٥والحــرارة الهائلــة مــن الــشمي مــن خــلال احــتراق 
 ودون ي تحليـل الطيـف الشمـسوعنـد،  الثانية الف كم في٣٠٠وسرعة الضوء . كل ثانية

 تفاصيل علمية معقدة يتبين لنا بوضوح أن الطيـف عبـارة عـن فوتونـات وهـى الدخول في
 طـــــول  صـــــورة موجـــــات تختلـــــف فيلهـــــا طاقـــــة تتحـــــرك في) لـــــيس لهـــــا كتلـــــة(جـــــسيمات 

 بالموجـــات الكهرومغناطيـــسية، ويمكـــن تقـــسيم هـــذا يالموجةحـــسب نـــوع الـــشعاع وتـــسم
  : ساسية كالتاليالطيف إلى ثلاثة أجزاء أ

  

وحـــدة ( انجـــستروم ٨٠٠٠ إلى ٤٠٠٠تـــتراوح طـــول موجاēـــا مـــن : الأشـــعة المرئيـــة
  .من الطاقة الشمسية% ٤٥ن وتمثل )قياس طول الموجة

 أنجــستروم ٢٠٠٠٠ إلى ٨٠٠٠تــتراوح طــول موجاēــا مــن : الأشــعة تحــت الحمــراء
  .من الطاقة الشمسية% ٤٦وتمثل 

أنجـستروم ٤٠٠٠ إلى ٢٠٠٠طـول موجاēـا مـن وتـتراوح : الأشعة فوق البنفـسجية
  .من الطاقة الشمسية% ٩وتمثل 

  

  :الأشعة فوق البنفسجية
  

ـــا أن نفـــرد بعـــض الـــسطور : اكتـــشافها ونحـــن بـــصدد الكـــلام عـــن الأوزون لابـــد لن
كـــان اكتـــشاف .  الـــساحري تـــساعد علـــى تكوينـــه، بـــل وتحطـــيم هـــذا الجزئـــللأشـــعة الـــتي

اهدة عملية بأن أملاح الفضة تصبح داكنة اكثـر بعـد الأشعة فوق البنفسجية متعلقا بمش



٢٨ 
 

:  جــون فـيلهلم رايــتر الألمـانيي لاحـظ الفيزيــائ١٨٠١ عــام يففـ. تعرضـها لـضوء الــشمس
 هـى Ĕايـة الطيـف الـتي – يأن أشعة غير مرئية، طول موجاēـا أقـصر مـن اللـون البنفـسج

بالكلوريــد فقـــام  زيــادة دكانـــة لــون ورق الفــضة المــشبع  ناجعــة بــشكل خــاص في-يالمرئــ
الأشـــعة " لتميزهـــا عـــن يليـــشدد علـــى تفاعلهـــا الكيميـــائ" الأشـــعة المؤكـــسدة"بتـــسميتها 

بعـد " الأشـعة الكيميائيـة"تم اعتمـاد الاسـم .  هى بالطرف الآخـر مـن الطيـفالتي" الحارة
 Ĕايـة في.  هـذا الاسـم قيـد الاسـتعمال خـلال القـرن التاسـع عـشريذلك بفترة وجيزة وبقـ

الأمـــر ســـقط مـــن الاســـتعمال التعبـــيران أشـــعة كيميائيـــة وأشـــعة حـــارة واســـتعمل التعبـــيران 
 تـــــسمى الأشـــــعة فـــــوق الأشــــعة فـــــوق البنفـــــسجية والأشــــعة تحـــــت الحمـــــراء علـــــى التــــوالي

ــــشفها ٢٠٠البنفــــسجية مــــا تحــــت  ــــانومتر بالفراغيــــة لأن الهــــواء يمتــــصها بقــــوة، وقــــد اكت ن
  . ١٨٩٣ عام  الألمان فيكتور شومانيالفيزيائ

  

 ولا تــأتي.  تـستمتد مــن الـشمسهـى أشـعة غــير مرئيـة وتعتـبر جــزءا مـن الطاقــة الـتي
لكـــن لهـــا مـــصادر ) يالمـــصدر الطبيعـــ(الأشــعة فـــوق البنفـــسجية مـــن أشـــعة الـــشمي فقـــط 

 صـورة موجـات قــصيرة ذات وعمومـا تتحـرك الأشـعة فـوق البنفـسجية في.  صـناعيةيأخـر
طولهـا عـن (وهـى أقـصر الموجـات ) لذا فهى لها آثار ضارة بالكائنات الحيـة(طاقة عالية، 

بالأشــــعة الشمــــسية وعنــــدما تــــصطدم هــــذه الموجــــات بــــذرة أو جزيــــئ )  ميكــــرون٠,٣٩
 صــورة ء يكتـسب طاقـة معينـة مـا يلبـث أن يفقـدها مـرة أخـرى فييالأكـسجين فـإن الجـز
 الكائنـات  يقـل تـأثر هـذه الموجـات مـن الناحيـة الطاقيـة فيي أقـل أموجات أطول وطاقـة

 فـــلا يـــصل لـــسطح الأرض إلا جـــزء ي الجـــو العلـــوويمـــتص أغلـــب هـــذه الأشـــعة في. الحيـــة
 الجــو النقــى وحــتى هــذا الجــزء لايــصل إلى ســطح الأرض إلا في) فقــط% ٢(بــسيط منهــا 

مــات الــشمس ويكــسب  حما يفيــد فييمثــل أعلــى الجبــال أو ســواحل البحــار، وهــو الــذ
ـــدهون تحـــت الجلـــد وتكـــون ياللـــون البرونـــز  المعـــروف حيـــث تتفاعـــل هـــذه الأشـــعة مـــع ال

  . حالة البرد وأمراض الكساح والسل والصدر يفيد فييالذ) د(فيتامين 
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يــساعد هــذا الفيتــامين علــى قــدرة الأمعــاء علــى امتــصاص المــواد الغذائيــة والطعــام 
ـــسيون والفوســـفور لكـــل مـــن ايوالقيـــام بالتمثيـــل الغـــذائ ويعتـــبر ضـــوء الـــشمس هـــو . لكال

 جـسم الإنـسان وذلـك مـن خـلال تعـرض الجلـد في لتوليـد هـذا الفيتـامين يالمصدر الرئيس
وضـعفها عنـد الأطفــال، و ) لـين العظـام( نقـصه إلى تـشوه العظـام يويـؤد. لـضوئها يوميـا

  .  نقص الكالسيوم عند الكباريأ" الاستيوماليشيا"
  

ــــتيومــــن أشــــهر الأطعمــــة  ــــة ال ــــوالغذائي ــــهي تحت ــــسمك ومنتاجــــات :  علي ــــيض ال الب
 الجـسم مـن خـلال الجلـد عنـد التعـرض لـضوء الـشمس لـذلك الألبان، كما أنـه يتكـون في

 المنـاطق الحـارة يحـصلون علـى كـل مـا يحتاجونـه مـن نجـد ان الأشـخاص الـذين يعيـشون في
المنــاطق لكــن يحتــاج ســكان . هــذا الفيتــامين مــن خــلال ضــوء الــشمس عــن طــرق الجلــد

البــــــاردة، وكبــــــار الــــــسن، وربــــــات المنــــــازل إلى تنــــــاول مكمــــــلات لهــــــذا الفيتــــــامين لأĔــــــم 
  .لايستطيعون الحصول عليه كلية من ضوء الشمس لقلة تعرضهم لها

  

وينــصح الأطبــاء بــألا تؤخــذ حمامــات الــشمس لمــدة طويلــة ويفــضل أول النهــار أو 
  : ايضا إلىيسب الطول الموجوالأشعة فوق البنفسجية يمكن تقسيمها ح. عند الغروب

  

  . أنجستروم٣٢٠ إلى ٤٠٠ من ىوينحصر طولها الموج): أ(أشعة فوق بنفسجية 
  . أنجستروم٨٢٠ إلى ٣٢٠ من ىوينحصر طولها الموج): ب(أشعة فوق بنفسجية

 ٢٠٠ إلى ٢٨٠وينحـــــــصر طولهـــــــا المـــــــوجى مـــــــن ): ج(أشـــــــعة فـــــــوق بنفـــــــسجية 
  .أنجستروم

وهــى " ب و ج"وأكثــر الأنــواع خطــورة مــن الأشــعة فــوق البنفــسجية هــى النــوعين 
ـــة ومـــن حكمـــة االله أن غـــاز الأوزون المنتـــشر في ـــا النباتيـــة والحيواني  الأشـــعة المـــدمرة للخلاي

وجــزء " ج"طبقــة الــستراتوسفير يحتــاج للأشــعة فــوق البنفــسجية أثنــاء تفاعلاتــه مــن النــوع 
  .ول إلى الأرضويمنعها من الوص" ب"من النوع 
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ـــاء الـــضوئ فييويجـــب أن نعلـــم أن اللـــون الأزرق أساســـ  النباتـــات  فيي عمليـــة البن
 يحيــث يمتــصه الكلوروفيــل والــصباغات المــساعدة لــه، كمــاأن اللــون الأحمــر ضــوء أساســ

 بنــاء الكربوهيــدرات والأزهــار وتلــون لحيــاة النبــات حيــث يقــوم الكلوروفيــل باســتغلاله في
  .الثمار ونضجها

  

 مـن نجـوم وكواكـب ي الكون الخـارجى علـى أ أنه لم يثبت يقينا وجود حياة فيوبما
 الكــرة الأرضــية، فيجــب أن ياĐموعــة الشمــسية حــتى يومنــا هــذا بالأشــكال المعروفــة لــد

نعلم أن الشمس تخدم الأرض بكل قاطنيها وساكنيها من كائنات حية وغير حية بصفة 
فمـثلا .  فلك خدمة الإنـسان، كما أĔا تدور في خلقها االله لتعبده وتسبح لهعامة، والتي

 هــى أســاس غــذاء الحيــوان والإنــسان  للنباتــات الــتييالــشمس هــى أســاس التمثيــل الغــذائ
وكـــذا أشـــعة الـــشمس هـــى أســـاس دورة حيـــاة المـــاء علـــى كوكـــب الأرض فلولاهـــا لـــن يـــتم 

الله ليـسوقه تبخير الماء من البحار والمحيطـات حيـث ينفـصل الملـح عـن المـاء العـذب بـإذن ا
 تفاصــيل أهميــة ســحابا ليــسقى بــه الأرض لتنبــت غــذاء الحيــوان والإنــسان ولــن نــدخل في

دورة الماء على كوكب الأرض أو أهميتها بالنسبة للإنسان لأن الإنسان بدون شمـس فهـو 
كائن بدون ماء أو أكل أو هواء ذو درجة حرارة تسمح باستنـشاقه، واسمحـوا لى أن أقـر 

ـــوان فيشمس مـــا شـــهدنا جمـــال االله بـــأن لـــولا أشـــعة الـــ  خلقـــه فهـــل نظـــرت لاخـــتلاف أل
 تلوين الثمـار وكـذا اللـون الأخـضر لايـأتى إلا بوجـود أشـعة الـشمس، فيالنباتات والورود 

  .فلك الشكر يااالله حتى ترضى
  

 تناقلــت العديــد مــن الــصحف الأوروبيــة أنــه قــد تــشهد الأســابيع ٢٠٠٦ ينـاير فيو
 في طبقــة الأوزون فـــوق شمــال أوروبــا منــذ أن بــدأ العلمـــاء المقبلــة أكــبر انكماشــا لــسمك

ـــأن . رصـــد سمـــك تلـــك الطبقـــة ـــة لتنـــسيق أبحـــاث الأوزون ب فقـــد أفـــادت الوحـــدة الأوروبي
 طبقــات الجــو العليــا فــوق القطــب الــشمالى باتــت مهيئــة لحــدوث هــذا فيالظـروف الجويــة 

 يوجـــد فيهـــا الأوزون الــتيوتــشهد طبقـــة الـــستراتوسفير .  مـــستوى طبقـــة الأوزونفيالتــدنى 



٣١ 
 

 تلـــك الطبقـــة في الوقـــت الحـــالى الــسحب فيأبــرد شـــتاء منـــذ خمــسين عامـــا، كمـــا تتكــاثر 
وتـؤدى كـل هـذه العوامـل للإسـراع مـن معـدل تـدمير المـواد الكيميائيـة . بصورة غير معتادة

 تتخــذ مــن جامعــة الــتيوقــال نيــل هــاريس مـن الوحــدة الأوروبيــة . الـصناعية لمــادة لــلأوزون
 نــشهدها الآن أو ربمــا تفـوق الظــروف الجويــة الـتيإن أحــوال الطقــس : ج مقــرا لهـاكامبريـد

 طبقــة الأوزون في عنــدما رصـد اسـوأ تآكـل ٢٠٠٠و١٩٩٩ شـتاء عـام في شـهدناها الـتي
  .سجل حتى الآن

  

  
  

  .صور لألوان كاذبة تبين الهالة الشمسية بواسطة أشعة فوق بنفسجية عميقة من مرصد للأشعة فوق البنفسجية القصوى
  

  القارة القطبية
  

كلنــا يــسمع ويقـــرأ عــن ثقـــب الأوزون فــوق القـــارة الجنوبيــة وكـــن لم نــسمع بـــنفس 
 الــسطور التاليــة نحــاول رســم صــورة بــسيطة فيو. القــدر التعريــف بالقــارة القطبيــة الجنوبيــة

فالقـارة القطبيـة إقلـيم بيئـى متكامـل وتـشمل رقعـة كبـيرة مـن اليابـسة والبحـار . لهذه القارة
 يغطــى اليابــسة والميــاه ويبلــغ متوســط ارتفــاع الــذي تحــيط đــا وتــشمل الجليــد الــتيالقطبيــة 

فـوق مـساحتها مــساحة والقـارة القطبيـة ت.  كـم عـن ارتفـاع ســطح البحـر٢,٤هـذا الجليـد 
 العــالم حيــث تبلــغ مــساحتها فيقــارة اســتراليا وتعتــبر القــارة القطبيــة الجنوبيــة خــامس قــارة 



٣٢ 
 

 ضــعفا قــدر مــساحة جمهوريــة مـــصر ١٣ مليــون كيلــومتر مربــع أى أĔــا تمثــل ١٣,٢نحــو 
 مليــون كيلــومتر ٣٨واليبينمــا يمتــد المحــيط المتجمــد الجنــوبى علــى مــساحة تقــدر بحــ. العربيــة
  .مربع

 حميــاة الإنــسان علــى ســطح الكــرة الأرضــية، فيوتلعــب القــارة القطبيــة دورا رئيــسا 
فهـــى تعمـــل كمكيـــف كبـــير للكـــرة الأرضـــية وتحـــد مـــن تـــأثيرات ظـــاهرة الـــصوبة الزجاجيـــة 

 المناخ العـالمى، ومـن الدراسـات في درجات الحرارة فيوالارتفاع المطرد ) البيوت الزجاجية(
وهى كائنات دقيقة وهى الوحدة الأساسية للسلـسلة (بانكتون الحديثة تم إثبات أن الفيتو

 حيث إĔـا الجوي أكسيد الكربون ثانيتعمل على تقليل عاز )  الغلاف المائىفيالغذائية 
ويعتـبر .  المحـيط المتجمـدفيتمتصه لإتمام عملية التمثيل الـضوئى ويوجـد منهـا أعـداد هائلـة 

 النقـى الـصالح للـشرب يبال من المخزون المائالبعض من العلماء أن القارة القطبية هى ج
  . صورة متجمدةفيولكن 

  

ونــأتى لــصورة علميــة أخــرى لــترى القــارة القطبيــة مــن منظــور مختلــف تمامــا فــبعض 
العلمــاء يعتقــد بــل ويؤكــد أن القــارات القطبيــة هــى كارثــة علــى البــشرية فبزيــادة درجــات 

ء العــــذب ويخــــتلط بالمــــاء الملحـــــى الحــــرارة المتوقعــــة ســــيحدث إذابــــة للجليــــد ليتـــــدفق المــــا
 المحيطـــات وتــــنخفض درجـــة حرارēــــا ويخفـــف تركيــــز فيللمحيطـــات لتقــــل نـــسبة الملوحــــة 

ممــا يعــنى مــوت المخــزون الــسمكى ) الفيتوبلانكتــون(الأمــلاح المغذيــة للكائنــات الدقيقــة 
ل  هـى بمثابـة الـدم الناقـل لكـالـتيوكذا حدوث تغير محدود لديناميكيات التيـارت البحريـة 
 اعتقـادهم فيبـل وصـل الـبعض . شىئ من هواء وماء وغـذاء داخـل جـسم الغـلاف المـائى

 المــاء ممــا يحــدث فيإلى أن نتيجــة انخفــاض درجــة الحــرارة ســتزيد فرصــة ذوبــان الأكــسجين 
 فقــد يحــدث اختنــاق للكائنــات الدقيقــة أو تحــدث التــاليتــشبعا كــاملا لميــاه المحيطــات وب

صدمة مميته تؤدى لموت فجائى للثروة السمكية فمـن منـا يعـرف مـا كتبـه االله علينـا بفعـل 
  أيدينا؟


