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  الفصل السادس

  السادسالفصل 

  معلم لغة الكيمياء

  :المقدمة* 
تعد لغة الكيمياء بصفة عامة لغة أساسية في قراءة وفهم النصوص العلميـة،         

مسـتوى المرحلـة    ىخاصة تلك التي ترتبط بتعليم وتعلم محتوى الكيمياء سواء عل
أو المرحلة الإعدادية، أو المرحلة الثانوية، حيث تعد تلك  ،)حال وجودها(الابتدائية 

اللغة من اللغات التي من المتطلب أن يتقنها الطلاب دراسي الكيمياء قراءة وكتابـة  
  :وترجمة ووعياً بكل فنوا التي تتمثل فيما يلي، وهي فن

  .كتابة ورسم لغة الكيمياء -٢      .قراءة لغة الكيمياء -١
  .ترجمة لغة الكيمياء -٤    .الكيمياء التحدث بلغة -٣
  .الاستماع للغة الكيمياء -٦    .ملاحظة لغة الكيمياء -٥
   :دور معلم العلوم في تعليم لغة الكيمياء* 

أن يتقن أولاً تعلم هذه اللغة لما لهـا  مطالب معلم العلوم بصفة أساسية  إن  
  :بـمياء بمعنى أن يكون على دراية من قيمة وأهمية في تعلم الكي

  .الأبجدية الكيميائية للعناصر الكيميائية، واموعات المرتبطة ا -١
 .الكتابة السليمة لرموز لغة الكيمياء الخاصة بالعناصر والمركبات الكيميائية -٢
كيفية استخدام الأبجدية الكيميائية في صياغة الرموز الكيميائية للعناصـر   -٣

 .والمركبات
المختلفة في التعبيرات الكيميائية التي توظيف الأبجدية الكيميائية ورموزها  -٤

 .تزيد من فهم الطلاب للكيمياء عند التدريس
ترجمة لغة الكيمياء عبر مستوياا المختلفة من اللفظية إلى الرمزيـة ومـن    -٥

 .الجزيئية إلى البنائية ثم إلى التصورية بطريقة صحيحة
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ها ورموزها كيفية تعليم وتدريب الطلاب على إتقان لغة الكيمياء بأبجديت -٦

الكيميائية حتى يمكنهم استخدامها في دراسة الكيمياء قراءة وكتابة وترجمة 
 .وتحدثاً

الوعي بخصائص لغة الكيمياء خاصة الرمزية منها بالقدر الذي يكسـب   -٧
 .طلابه الوعي ا وأهميتها في تعلم الكيمياء

كتسـاب  إما  إن تدريس الكيمياء في مراحل التعليم المختلفة يتطلب بدرجة       
الطلاب المهارات الخاصة بلغة الكيمياء عند مستوى القراءة، الكتابـة، التحـدث،   
والترجمة، وغيرها من أجل تعليم كيمياء أفضل لجميع الطلاب، لذلك يؤدي معلـم  

  :العلوم دوراً مهماً في تعليم الطلاب لغة الكيمياء من خلال ما يلي
  . دراستهاتعريف الطلاب بلغة الكيمياء وأهميتها في -١
تشخيص مستوى الطلاب في معرفتهم ذه اللغة قراءة، وكتابة، وترجمة،  -٢

 .وتحدثاً، وفق ما يناسب كل مرحلة تعليمية
 .تدعيم المستوى المقبول من الطلاب في أدائهم على لغة الكيمياء -٣
تقديم تعليم مناسب للغة الكيمياء للطلاب بالطرق التعليمية الملائمة خاصة  -٤

 .اللغوية افي المناطق 
توفير مواقف تقويم مناسبة لتدني مستوى اللغة الكيميائية بعد التعلم لدى  -٥

 .الطلاب
ذوي الاحتياجات الخاصة في الفصول الدراسية للعاديين و إن معلمي الكيمياء       

يقـع علـيهم   ) الفصول الشاملة التي تضم كل فئـات الدارسـين  (أو الاثنين معاً 
  :مسئولية
  .ى اللغوي الرمزي في الكيمياء لدى التلاميذتشخيص المستو -١
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تدعيم الأداء اللغوي السليم، وعلاج تدني الأداء اللغوي غير السليم لدى  -٢

 .التلاميذ وبما يناسبهم
داخـل  ...) القراءة، الكتابة(تأكيد ممارسة لغة الكيمياء ومهاراا المتنوعة  -٣

 .فصول تعليم الكيمياء
 . في الفصول الدراسية بما يناسبهمنمذجة لغة الكيمياء لكل الدارسين -٤
 .مزية للغة الكيمياءاكتساب التلاميذ للمفردات الر -٥
تفريد التدخل في تعليم لغة الكيمياء خاصة مع التلاميذ ذوي الاحتياجات  -٦

 .الخاصة من المعاقين عقلياً وغيرهم
اكتساب لغة الإشارة الخاصة بالتلاميذ الصم تلك التي تقابل اللغة الرمزية  -٧

 .العربية في الكيمياء لتقديمها لهم ذه اللغة من خلال التنمية الذاتية غير
التدريسي بينه وبين معلم التربية الخاصة للاستفادة منه في تعلم لغة  التعاون -٨

الإشارة ولغة الهجاء الأصبعي ذات الصلة بلغة الكيمياء حتى يتسـنى لـه   
 .تعلمها وتعليمها في الفصول الدراسية الشاملة

تفادة من الطرق التحليلية والتركيبية في تعليم اللغة عامة، ذلك لتعليم الاس -٩
: لعاديين وغير العاديين فمـثلاً اء للتلاميذ في الفصول الدراسية للغة الكيمي

بتحليله يجد أنه يتكـون مـن رمـزين     (CH4): الرمز الكيميائي التالي
) ٤( الهيدروجين ورقم أو عدد وهـو  (H)الكربون  (C)لعنصرين وهما 

 .ويعبر عن تكافؤ الكربون
  C    ,    H   ,     O : وأيضاً، الرموز الكيميائية التالية

  

         (1)   ,    (6)    ,    (2)والأرقام التالية المقابلة لها 
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  :وعند تركيبها تؤدي اللغة الرمزية للمركب الكيميائي العضوي التالي    

الأسـيتون،   CH3 CO  CH3 أو   CH3  CH2   OHكحول الأيثلـي  
  .وهكذا في الصيغ البنائية في الكيمياء العضوية

دات لغة الكيمياء تعد بمثابة الأبجدية الكيميائية اللازمة للتواصل ا بين فمفر       
الدارسين والمتخصصين، وكذا لفهم واستيعاب محتوى مناهج الكيميـاء المتضـمنة   

  :واستخدام هذه الأبجدية من أجل
  .الرمزي عن العناصر والمركبات الكيميائية التعبير -١
 .الصياغة الرمزية للتفاعلات الكيميائية -٢
معالجة الكثير من اللفظية في محتوى مناهج الكيمياء بما يناسب التلاميـذ   -٣

 .ذوي صعوبات التعلم وذوي الاحتياجات الخاصة
توى اً في دراستهم المحاستخدامها كلغة بصرية مناسبة للتلاميذ المعاقين سمعي -٤

 .الكيميائي
 .فهم بنية المركبات الكيميائية وطبيعة التفاعلات فيما بينها -٥
إمكانية تصويرها في أشكال هندسية بارزة تلائم التلاميذ المعاقين بصـرياً   -٦

 .من أجل قراءة أفضل لمحتوى الكيمياء
تقليل المفردات الكيميائية الخاصة بالعناصر والمركبات الكيميائية لتناسب  -٧

 .ضعاف القراءة وذوي الإعاقة العقلية التلاميذ
الجمالي المتمثل في طريقة ترتيب الذرات داخل المركبـات   إظهار الجانب -٨

 .الكيميائية ليكسب الدارسين متعة الكيمياء
بلغة خاصـة   لدراسة علم الكيمياء في ضوء تفردهتقدير القيمة الأكاديمية  -٩

 .تميزه عن بقية العلوم الأخرى
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الكيمياء دون غيره من العلوم الطبيعية الأخرى ذه اللغة غـير  إن تفرد علم       

العربية تفرض على معلم الكيمياء أن يتقن هذه اللغة ومفرداا وصياغة مركباـا  
رمزياً بدرجة كبيرة حتى يتمكن من تعليم طلابه هذه اللغة في دراستهم لهذا العلـم  

ظم معلمي الكيمياء ليست لـديهم  وممارستهم لها، إلا أن الواقع الحالي يظهر أن مع
مفردات هذه اللغة بشكل تام إلا التي ترد في محتوى هذه المناهج فقط أو منـاهج  
العلوم العامة في المرحلة الإعدادية، وهذا فقط يكفي لتدريس المنهج ولكن لا يكفي 

 ـ  تي ليكون معلماً مصدراً مميزاً لديه من المهارات اللغوية في مجال تعليم الكيميـاء ال
  .تؤهله لكي يحقق الجودة في تدريسه لطلابه

ويعد من أهم ما يقدمه برامج إعداد معلم الكيمياء قبل الخدمـة هـو أن     
ج المعلم وهو على إلمـام  تضمن هذه البرامج التأكيد الكامل على ضرورة أن يتخر

ائيـة  يعددها وفق عدد العناصر الكيم ت أبجدية لغة الكيمياء مهما بلغتاتام بمفرد
لتي تم اكتشافها إضافة إلى الإلمام والوعي ببنية الجدول الدوري لهذه العناصر الذي ا

يشمل المفردات اللغوية في الكيمياء بداخله، وكذلك القدرة على قراءة هذا الجدول 
وتعليمه لطلابه الدارسين لمناهج الكيمياء يمكنهم الرجوع إليه لتعرف اسم العنصـر  

موقعه في الجدول الدوري، أما أن يأتي تخرج معلـم  ورمزه وعدده الذري ونوعه و
الكيمياء من برنامج إعداده وهو غير ملم بدرجة كافية بأبجدية لغة الكيمياء فهـذا  

  .غير مقبول لمتخصص في تدريس علم الكيمياء
ولهذا من المهم أيضاً أن يوضع في الحسبان عند قبول الطلاب الـراغبين في    

 وعـي  يكـون  أن علم للتخصص في تدريس الكيميـاء الالتحاق بكليات إعداد الم

 في للدراسة قبولهم محددات من لها الدوري والجدول كاملة الكيمياء بأبجدية الطلاب
 الطالـب  مسـتوى  يجعل ما وهذا تماماً، ذلك غير الواقع أن إلا الكيمياء، تعليم مجال

 جانـب  في القصور يهلد يبرز وبالتالي الجانب، هذا في كبيرة بدرجة مرضياً غير المعلم
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 الكيميـاء  معلم على ينطبق الحال وأيضاً الكيمياء، تعليم مجال في  الرمزية اللغة إتقان

  :منها أسباب لعدة يكون قد ذلك الخدمة، أثناء
 في فقـط  الكيمياء مناهج لتدريس المتطلبة الكيميائية بالرموز المعلم اكتفاء -١

  .الأزهرية والمعاهد الثانوية المدارس
 لـلأداء  يؤهلهم ذيال الرمزية الكيمياء من اللغوي بالقدر الطلاب ارتضاء -٢

 .بالجامعة التحاقهم عند لأهميتها النظر دون فيها الامتحاني
 لاعتقـاد  اللغـوي  الجانب هذا معالجة عن الخدمة أثناء التدريب برامج عدب -٣

 معلمـي  معظـم  بأن يقينهم أو الكبيرة بالدرجة أهميته عدم عليها القائمين

 .البرامج هذه بتطوير أدعى وهذا اللغة، هذه مفردات يكتسبون مياءالكي
 باللغـة  مقارنـة  اللغة هذه بثانوية موجهيهاو الكيمياء معلمي معظم اعتقاد -٤

 .الكيمياء مناهج في المستخدمة اللفظية
 تعلـيم  في الرمزيـة  اللغة هذه بأهمية الكيمياء تعليم على القائمين وعي عدم -٥

 مـن  وغيرهم وعقلياً، وسمعياً، بصرياًَ، كالمعاقين ةالخاص الاحتياجات ذوي

 تحويلها وإمكانية البصرية، الذاكرة على واعتمادها اللفظية، معالجتها حيث

 المعـاقين  مـع  تستخدم كالتي لتناسبهم بارزة هندسية رمزية تصويرات إلى

 .خلالهم من باللمس تقرأ فهي بصرياً
 المراحـل  في الكيميـاء  تعليم مجال في كمتخصص ندرك أن الضروري لمن إنه        

 عالميـاً  ةومتعاوف عليها متفق بصرية لغة هي الرمزية الكيمياء لغة أن المختلفة التعليمية

 عالميـة  فهي العالم، مستوى وعلى البلدان كل في الكيمياء يومتخصص يدارس بين

 كتابياً عنها تعبيرال في يختلف الأمر أن إلا الكيميائية، تهاودلال زهارمو حيث من وثابتة

 المثال، سبيل فعلى الكيمياء فيه تدرس الذي للبلد الأم اللغة حسب إشارياً أو قرائياً أو
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 عـن  الدول وبقية وفرنسا وانجلترا والصين اليابان في القرائي أو الكتابي التعبير يختلف

  .ختلفةالم الكيميائية والمركبات العناصر عن الرمزي التعبير عدا فيما البعض بعضها
 أو العربيـة  اللفظية اللغة إلى ترجمتها يمكن الرمزية الكيمياء لغة أن إلى إضافة  

 الرمزية اللغة إلى العربية غير أو العربية اللفظية اللغة ترجمة يمكن والعكس العربية، غير

 مناهج محتوى عبر كتابياً المصاغة اللفظية اللغة في مفردات لها تجد لغة فهي الكيمياء في

 تدرسي التي البلد لغة حسب والكتابية اللفظية للترجمة قابلة لغة فهي وعليه كيمياء،ال

 Na) الكيميـائي  الرمز :وكمثال المختلفة، التعليم مراحل عبر الكيمياء مناهج فيها

CI)  ًمقابلة لفظياً وبصورة تعبيرية كتابية هو كلوريد الصوديوم، ويلاحظ أنه غالبا
ثم اللافلز أما في القراءة والكتابة باللغة العربية  الكتابة بالفلزفي الصيغة الرمزية يبدأ 

 Ca)ترجمته رمزياً هو ) كربونات الكالسيوم(ينطق أولاً باللافلز ثم الفلز، كذلك 

CO3).  
ولذلك فإنه انطلاقاً من عالمية اللغة الرمزية في الكيمياء كلغة تواصل وتعبير   

لم، يجعل من الأهمية على معلـم الكيميـاء،   بين الدارسين والمتخصصين في هذا الع
وواضعي مناهج الكيمياء، أن تحتل تعليم لغة الكيمياء الرمزية مرتبة متقدمة وأولوية 
كبيرة عند تعليم الكيمياء داخل المدارس والمعاهد الأزهرية ولكل فئـات التلاميـذ   

رمزية لعلـم  العاديين وذوي الاحتياجات الخاصة بالشكل الذي يتقنون معه اللغة ال
الكيمياء، التي تعد مفهومة بين كل الدارسين والمتخصصين في كل دول العالم دون 
النظر إلى طبيعة اللغة الأم لهذه الدول، وهي بذلك قد تعالج الضعف الـذي مـن   
الممكن وجوده لدى الدارسين من البلدان المختلفة حسب اللغات التي يدرسون ا 

التي يتعلمون فيها ويقيمون ا، فتكون لغة الكيميـاء   مناهج الكيمياء في بلدان غير
الرمزية هي لغة التواصل والتعبير الكتابي المناسبة بين كل المهتمين بعلـم الكيميـاء   

  .عبر دول العالم المختلفة
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ن في علم الكيمياء في ها المهتمون والمتخصصوفكما أن هذه اللغة يستخدم  

ة يستخدمها الدارسون للكيميـاء في دراسـتهم   التواصل فيما بينهم، فإا أيضاً لغ
لمحتوى مناهجها جنباً لجنب مع اللغة اللفظية ا في نطاق اللغة الأصلية للبلد الـتي  

 ـتدرس فيها، مما يج بحيـث   ة بـالمفردات الرمزيـة  علها لغة فريدة لهذا العلم، وثري
لاً من علماء تستوعب كل العناصر والمركبات الكيميائية المكتشفة فيما بعد ومستقب

الكيمياء، كما يمكن دمجها واحتوائها داخل الجدول الدوري الخـاص بالعناصـر   
الكيميائية، خاصة بعد إتقان كل المتخصصين في علم الكيمياء على المفردة الرمزية 
التي تعبر عن العنصر الكيميائي لتصبح من أبجدية هذه اللغة المعتـرف ـا عالميـاً    

والتواصل بين الدارسين والمتخصصين في الكيميـاء، وقـد   والمستخدمة في التعبير 
جاءت هذه اللغة الرمزية نتيجة التباين الواضح في المسميات الكيميائيـة للعناصـر   
والمركبات عبر الأقطار المختلفة عند استخدام المصطلحات التقليدية وفـق تنـوع   

ركبات الرمزية في لغات هذه الأقطار إلى أن تم وضع نظام واتفق عليه في تسمية الم
الكيمياء فقبل التاريخ الحديث كانت كل اللغات تسمح باستخدام كلمات كالماء 
والحديد والذهب، ثم النظام التقليدي القائم على إطلاق مسـميات للمركبـات   

لقائم على اسـتخدام معـايير   ا IUPACكحمض الأستيك ثم حديثاً نظام أيوباك 
  .زية وتوحيدها عبر اللغات المختلفةليها في تسمية المركبات الرممتفق ع

فمعلم الكيمياء لا يقتصر دوره فقط في تدريس الكيمياء لطلابـه علـى     
شـمل دوره  ذات الطبيعة الأكاديمية، وإنما ي اكتسام المفاهيم والمهارات الكيميائية

تعليم الطلاب مهارات لغة الكيمياء معرفة وتطبيقاً وممارسـة في فصـول تعلـيم    
م، بما يسهم في نجاحهم في استيعاب محتواها بشكل يساعد في ممارسة ما الكيمياء له

تعلموه خارج محيط المدرسة والفصول الدراسية، ولذلك فإن على المعلـم عنـدما   
يخطط لدروس تعليم الكيمياء لتلاميذه في الفصول الدراسية، عليه أن يراعي مـدى  
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ء اللفظية والرمزية انطلاقاً مساهمة كل هذه الدروس في اكتساب وفهم لغة الكيميا

محتوى مناهج الكيمياء يتضمن هاتين اللغتين في ضوء طبيعة هذا المحتـوى،  أن من 
 ندما يأتي المحتوى مشـتملاً صـيغاً  ومدى التتابع المناسب في عرضه لفظياً ورمزياً ع

  .ورموزاً كيميائية
والتتابع الشائع في المحتوى الكيميائي قد يكون على الصور الآتية في عرضه   

  :لغوياً
العرض المواجه أو القائم على التقابل داخل محتوى الكيمياء بمعنى تكتب الصيغة  -١

اللفظية للعنصر أو المركب الكيميائي وفي مقابلها يكتب الرمز الكيميـائي،  
  (Na CI)         كلوريد الصوديوم        : كمثال

العرض الرأسي داخل محتوى الكيمياء بمعنى تكتب الصيغة اللفظية للعنصـر أو    -٢
 الرمز الكيميـائي أو العكـس، كمثـال   المركب الكيميائي، وتحتها يكتب 

(NO2)  أو ثاني أكسيد النتروجين  ثاني أكسيد النتروجين(NO2).  
كتب الصيغة اللفظية للعنصـر أو  العرض ااور داخل محتوى الكيمياء، بمعنى ت -٣

حمض الكبرتيـك  :  المركب الكيميائي، وبجوارها الرمز الكيميائي، كمثال
(H2 SO4)  

كذلك فإنه من الملاحظ أن محتوى مناهج الكيمياء أو العلوم تأتي متضـمنة          
  :ما يلي
  .الرموز والصيغ الكيميائية للعناصر والمركبات ومسمياا -١
 .لعناصر الكيميائيةالجدول الدوري ل -٢
الرموز والصيغ الكيميائية للمجموعات الذرية والأيونات السالبة والموجبة  -٣

 .للعناصر ومسمياا
 .كيفية كتابة رمز العناصر والمركبات الكيميائية -٤
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الصيغ الكيميائية الرمزية للمركبات الكيميائية في صورها الجزيئية والبنائية  -٥

 .والهندسية
 .وترجمة الصيغ والرموز الكيميائية وكتابتهاقراءة وتسمية كيفية  -٦
 .كيفية صياغة التفاعل الكيميائي بصورة رمزية عبر معادلة كيميائية -٧

عـبر   إلا أن الأمر يتطلب بشكل كبير تعميق وتدعيم تعلم لغة الكيميـاء         
محتوى مناهجها من خلال معلم الكيمياء الذي من المفترض أنه يملك مهارات هذه 

طلابه داخـل فصـول تعلـيم    ئية بشكل متقن، وسوف يمارسها مع لكيميااللغة ا
الكيمياء قراءة، كتابة، تسمية، ترجمة، وملاحظة، لذلك عليه أن يضع في حسـبانه  
ضرورة الاهتمام بتعليم مهارات لغة الكيمياء لطلابه لأنه بدون إتقام لهذه اللغـة  

سوف يعجـزون عـن   سوف يكون فهمهم لمحتوى الكيمياء به ضعف وقصور، و
اللغة مع غيرهم من الدارسين والمتخصصين في مجال تعليم الكيمياء في  التواصل ذه

المدارس والمعاهد، فهي لغة تعلم وتفكير وتواصل وتعبير عن مخرجات التعلم الجيدة 
  .لدى الطلاب في الكيمياء

لذلك رغم أنه من المسلم به أن تعليم أي محتوى دراسي يتطلب اكتساب   
يستوعب الطلاب المفاهيم والمهارات التي يشتمل  ة المناسبة لهذا المحتوى التي اللغا

عليها، إلا أن تفرد علم الكيمياء في محتواه بلغة خاصة لفظيـة كانـت أو رمزيـة    
وتحديد تفرده باللغة الرمزية، ذلك يتطلب من معلم الكيمياء وواضـعي مناهجهـا   

ا من أولويات أهدافها تعليم الطلاب مهارات والقائمين على أمر تعليمها أن يضعو
لغة الكيمياء واكتساب مفرداا وأبجديتها المتطلبة للتواصل ا والتعبير عنها وفهـم  
محتوى مناهج الكيمياء داخل سياق التعبير باللغة العربية عن هذه المفاهيم والتعـبير  

  .عن هذه الرموز والصيغ الكيميائية باللغة غير العربية
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طيط معلم الكيمياء لتدريس محتوى منهج الكيمياء في الفصل الدراسي فتخ  

للطلاب من المهم ألا يقتصر فقط على المحتوى الأكاديمي ولكن يتضـمن تـدريب   
في الحيـاة   اين اللغة التي من خلالها يستوعبون الكيمياء ويمارسـو سوتعليم الدار

الإجابة على التسـاؤلات   للتدريس ضرورة هومحيط اتمع، فعليه يضع عند تخطيط
الملاحظـة، القـراءة،   (التالية من أجل تعليم فاعل للغة الكيمياء ومهاراا المختلفة 

  ):الكتابة، التسمية، الترجمة
  .كيف أجعل الطلاب يتحدثون لغة الكيمياء بطلاقة؟ -١
 .كيف أساعد الطلاب على كتابة لغة الكيمياء بدقة؟ -٢
ب علـى تسـمية الرمـوز    لتدريب الطـلا  كيف يمكن توفير مواقف -٣

 .الكيميائية؟
كيف أقدم تعليماً مناسباً لتعليم الطلاب من خلال ترجمة اللغة اللفظيـة   -٤

 .في الكيمياء إلى اللغة الرمزية؟
 .كيف أقدم دعماً لطلابي في صياغتهم الرمزية للمركبات الكيميائية؟ -٥
 .كيف أجعل الطلاب يمارسون لغة الكيمياء؟ -٦
ع وجوده لدى الطلاب في أدائهم لمهارات لغة كيف أعالج القصور المتوق -٧

 .الكيمياء؟
الأنماط الخاطئة في مهارات لغـة الكيميـاء لـدى     كيف يمكن معالجة -٨

 .الدارسين لمحتوى الكيمياء؟
كيف أدرب الطلاب على استدعاء الرموز الكيميائية للعناصر وتذكرها  -٩

 .وتخزينها في ذاكرم بصورة مناسبة؟
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غة الكيمياء اللازم توافرها لدى كمعلم متخصص ما المهارات الخاصة بل - ١٠

في الكيمياء والمتطلب تدريسها للطلاب من أجل فهم أفضل في محتـوى  
 .الكيمياء؟

كيف أساعد الطلاب ذوي الاحتياجات الخاصة في الفصول الدراسـية   - ١١
خاصة المعاقين بصرياً، المعاقين سمعياً على تعلم مهارات اللغة الكيميائيـة  

 .؟بصورة مناسبة
لذلك على معلم الكيمياء أن يضع لغة الكيمياء وتعليم مهاراا من أولويات         

في تحسين وتوجيه ممارساته التدريسـية   تدريسه لها، وتقويم أدائه فيها بصورة تسهم
في الكيمياء نحو تدعيم تعلم هذه المهارات لطلابه، خاصة وأا لغـة مسـتمرة في   

حل الدراسية من الإعدادية حتى الجامعة، فيكون مـن  مناهج الكيمياء في كل المرا
بنوده تقييمه لأدائه في تدريس مهارات لغة الكيمياء في الفصول الدراسـية، أنـه   

  :كمعلم للعلوم
  .لديه معرفة كاملة بالرموز الكيميائية •
 .لتدريس مهارات لغة الكيمياءمخطط جيد  •
 .مساعد لطلابه في تعلم مهارات لغة الكيمياء •
 .واقف للطلاب لممارسة لغة الكيمياءيوفر م •
 .نشط في تدريس لغة الكيمياء •
 .يستخدم كل الطرق المناسبة لتعليم الطلاب لغة الكيمياء •
 .يشجع طلابه على التواصل بلغة الكيمياء وتعلمها •
 .يعالج الأخطاء في لغة الكيمياء لدى طلابه •
 .يعطي أهمية كبيرة لتعليم لغة الكيمياء لطلابه •

١٦٧



   

                 

  الفصل السادس
المتطلب في ضوء أهمية تعليم لغة الكيمياء للدارسين لها، أن يراعـي في   كما أنه من

إعداد معلم الكيمياء قبل الخدمة وتدريبه أثناء الخدمة أن يأتي ضمن برنامج الإعداد 
والتدريب ما يدعم بدرجة كبيرة تعليم لغة الكيمياء لهم واكتساب مهارا لديهم، 

  :ه البرامجفيكون من المعايير ذات الأهمية في هذ
  .المعرفة بالرموز والصيغ الكيميائية •
 .اكتساب مهارات لغة الكيمياء لكل التلاميذ •
الجـدول  (الوعي بمعجم الرموز الكيميائية وكيفيـة اسـتخدامه    •

 ).الدوري
 .ممارسة مهارات لغة الكيمياء المختلفة •
 .القدرة على صياغة الرموز الكيميائية للمركبات •
 .لمتعددة في الكيمياءالإلمام بالصيغ الرمزية ا •
 .المعرفة بماهية لغة الكيمياء ومهاراا •
 .إدراك أهمية تعلم لغة الكيمياء ومهاراا •
 .المعرفة بمحتوى لغة الكيمياء عبر مناهج الكيمياء المختلفة •
 .المعرفة بلغة الكيمياء المناسبة لذوي الاحتياجات الخاصة •

 من جانب المعلم أو المتعلم مـن خـلال   فمن المهم إتقان كتابة اللغة الرمزية       
أو المركـب  الوعي بقواعد الكتابة الصحيحة لها في مجال علم الكيميـاء للعنصـر   

بالمفردة الرمزية الدالة على العنصر بدقة وحجم كتابتـها   الكيميائي في ضوء معرفته
إذ كانت المفردة الرمزية تتضمن حرفين كمفردة رمز عنصر الذهب تتضمن حرفين 

فتكون المفردة الرمزية  (u)والثاني يكتب صغيراً وهو  (A)ل يكتب كبيراً وهو الأو
  :فعلى معلم الكيمياء أن (Au)الدالة على عنصر الذهب هي 
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ياء الرمزية من حيـث  للغة الكيم زم بقواعد الكتابة والرسم الصحيحينيلت -١

  .قتها ووضوحهاد
قتـها  من حيـث د  ة للغة الكيمياء الرمزيةيلتزم بقواعد القراءة الصحيح -٢

تكـون بلغـة   ة التلاميذ فمثلاً القراءة للصم ووضوحها ومناسبتها لطبيع
 .الإشارة، وقراءة الشفاه

ولذلك على القائمين بتوجيه معلمي الكيمياء داخل الفصول الدراسـية أن         
لأداء هؤلاء المعلمين جانب الأداء اللغوي في الكيمياء سواء كان  ميضعوا في تقييمه

ياً أو كتابياً وتصويب هذا الأداء وتنميته ليناسب تعليم الكيميـاء في الفصـول   قرائ
الدراسية، بصفة خاصة اللغة الرمزية عبر المناهج الدراسية للكيمياء وعبر الفصـول  
الدراسية لتعليم الكيمياء، فيكون ضمن بطاقة التقييم الخاصة بمعلم الكيمياء جانب 

لتكون جـودة المحتـوى العلمـي     تعليم الكيمياءلغة الكيمياء من أجل الجودة في 
وكذلك المحتوى اللغوي فتتضمن مثل هذه البطاقة أن المعلـم في فصـول تعلـيم    

  :الكيمياء
  .يتقن المحتوى العلمي في الكيمياء بصورة كبيرة -١
 .لدارسينيمياء بلغة علمية سليمة تناسب كلايؤدي المحتوى العلمي في الك -٢
 .لأداء لغة الكيمياء قرائياً وكتابياً يتيح الفرص لجميع التلاميذ -٣
وبذلك يتكامل جانبي الأداء العلمي في مجال تـدريس الكيميـاء مـع الأداء          

اللغوي لهذا المحتوى بصورة سليمة من جانب المعلم، وكذلك يكون التكامـل في  
  .مجال تقييم وتوجيه معلم الكيمياء في فصول تعليم الكيمياء

أن يدرك تماماً أهميـة اللغـة الرمزيـة في الكيميـاء      فمعلم الكيمياء عليه  
واستخدامها في تعليمها للتلاميذ وهي بذات اللغة غير العربية لتشكل اسـتمرارية  

زيـة  التعلم في الكيمياء لمستويات دراسية عليا، وأهمية التعبير عن هذه اللغـة الرم 
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الخاصة، فتكـون  ة من التلاميذ ذوي الاحتياجات بلغات متنوعة تناسب فئات معين

بلغة الإشارة لتناسب التلاميذ المعاقين سمعياً، وبأشكال هندسية تسهل على التلاميذ 
المعاقين بصرياً وإدراكها بحاسة اللمس، كذلك على معلم الكيميـاء أن يكسـب   
التلاميذ في مجال تعليم الكيمياء وعياً بقيمة وأهمية هذه اللغـة الرمزيـة في تعلـم    

مفاهيمها وتوظيفها في الحياة، لذلك فإن وجودها في الكتـاب   الكيمياء واستيعاب
  .الكيميائي يتطلب أن تيسر جودة مقروئية هذا الكتاب لكل فئات التلاميذ

فمعلم الكيمياء مطالب أن يقدم لطلابه لغة الكيمياء الرمزيـة في ضـوء     
  :تخطيطه لتقديم دروسه، ذلك

فية في سـياق النصـوص   عبر المحتوى الدراسي في الكيمياء بطريقة وظي -١
 :العلمية في المناهج في المراحل الدراسية المختلفة، إما

  . كما هي واردة في المناهج الدراسية شكلاً ووضعاً في النص العلمي) أ(
أن يعدل فيها بشكل أو بآخر لتناسب فئات معينة من الطلاب داخـل  ) ب(

  .الفصول الدراسية كذوي الاحتياجات الخاصة
مياء داخل الفصول الدراسية التي تضم فئات متنوعة مـن  عبر دروس الكي -٢

التلاميذ، حيث يقدمها وفق متطلبات درس الكيمياء، ومحتـوى الـنص   
 :العلمي في المناهج الدراسية، فمن الممكن أن

يقدم المحتوى اللغوي الرمزي في الكيمياء المتطلب للـدرس قبـل معالجـة    ) أ(
لفصول الدراسية كأن يستخدمها وتناول المحتوى الكيميائي للطلاب في ا

كمنظم تمهيدي قبل الدرس أو كتقويم تشخيصي  في بداية التـدريس  
ذلك لتركيز الاهتمام على هذه اللغة وأهميتها في تعلم الكيمياء وهـذا  

  .نادراً ما يحدث من معلم الكيمياء
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يقدم المحتوى اللغوي الرمزي في الكيمياء المتطلب للدرس عـبر تقـديم   ) ب(

ة وتناول المحتوى الكيميائي للطلاب بالشـرح داخـل الفصـول    معالج
الدراسية على اعتبار أن هذه اللغة جزء من سياق المحتـوى العلمـي في   
النص الكيميائي داخل المناهج الدراسية، وهذا هو الشائع داخل تدريس 

  .الكيمياء في الفصول الدراسية من قبل معلم الكيمياء
يكون تركيز المعلم موجهاً بدرجة أكبر بنمو تعلم اللغة يعني أن إن ذلك لا         

الرمزية في الكيمياء، وإنما ضرورة تدعيم تعلمها عبر المناهج الدراسـية والـدروس   
الصفية في الكيمياء لكل الطلاب، انطلاقاً من أهميتها في تعلم وتعلـيم الكيميـاء   

  :من خلالها للمعلم في الكيمياءوفهمها كلغة مميزة لهذا العلم، ويمكن 
مهارة التحويل (تدريب الطلاب على كيفية إجراء التحويلات الكيميائية  -١

  ).عبر المركبات الكيمياء وفهمها
التقويم المنظومي في مجال تعلم الكيمياء، وقياس مـدى فهـم الطـلاب     -٢

 .الدارسين لمحتوى الكيمياء
 .التعبير اللغوي الشفهي أو الكتابي باستخدامها صفياً ولا صفياً -٣

ومعلم الكيمياء في الفصول الدراسية عليه أن يوجه اهتمامه أيضاً إلى تقويم         
مستوى طلابه في تعلمهم لغة الكيمياء الرمزية، بأن يتأكد مـن أن كـل فئـات    

  :الطلاب العاديين وذوي الاحتياجات الخاصة يستطيع كل منهم أن
  .يلاحظ اللغة الرمزية بدقة -١
 .هذه اللغة ويميز بينها يستمع جيداً لمنطوق مفردات -٢
 .يقرأ محتوى هذه اللغة قراءة صحيحة -٣
 .كتب هذه اللغة الرمزية بدقةي -٤
 .سمى المفردة اللغوية الرمزية بصورة صحيحةي -٥
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  الفصل السادس
 .يترجم اللغة الرمزية بشكل صحيح لصور مختلفة -٦
 .يتواصل جيداً باللغة الرمزية في الكيمياء -٧
 .يرسم المفردة الكيميائية الرمزية بصورة سليمة -٨
 .يتفاعل صفياً ذه اللغة الرمزية في الفصل الدراسي -٩
كما أن معلم الكيمياء في الفصول الدراسية يقع عليـه عـبء تشـخيص           

اللغوية التي يقع فيها الطلاب عند دراستهم لمحتوى الكيمياء، أو عند القيام  الأخطاء
جـزءاً كـبيراً مـن     بتدريس الكيمياء لهم مستخدماً هذه اللغة الرمزية التي تشكل

خصوصية وهوية المحتوى العلمي الكيميائي، وهذا يجعله أيضاً أن يكون هو الآخـر  
دقيقاً في استخدامه هذه اللغة تحدثاً، قراءة، كتابة على كافة المسـتويات في مجـال   

ة قياس جيدة لتشـخيص الأخطـاء   ياء، وهذا يتطلب منه استخدام أداتعليم الكيم
لكيمياء لدى الطلاب في الفصول الدراسي وكمثال على هـذه  اللغوية الرمزية في ا

  :الأخطاء
  حينما يكتب رمز البنزين هكذا -

      
ــب          ــة في المرك ــة الكيميائي ــاوي الرابط ــدم تس ــه ع ــذا خطئ   وه

  الأصوب
  

 Na oHحينما يكتب رمز هيدروكسيد الصوديوم  -

ة وإنما الأصوب أن وخطئه كتابة ذرة الأكسجين في مجموعة الهيدروكسيد صغير   
 .وغيرها من الأخطاء التي يقع فيها الطلاب كتابة  Na OHتكتب كبيرة هكذا 
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