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  الرابعالفصل 

  لغة الكيمياء لتلاميذ المرحلة الابتدائية
يكتسب التلاميذ خلال دراستهم في المرحلة الابتدائية العديد من المهـارات          

المراحـل  الأساسية التي تعينهم على التكيف مع اتمع، ومواصـلة دراسـتهم في   
وقد كان لوقت قريب . التعليمية الأخرى الإعدادية، الثانوية وحتى المرحلة الجامعية

التركيز في هذه المرحلة موجهاً نحو ثلاثية القراءة والكتابة والحساب، حتى مرحلـة  
  . التطوير التي شملت التعليم الابتدائي تمشياً مع الاتجاهات العالمية

مة بالنسـبة  مهتم بتعليم مهارات أساسية أخرى فأصبح التعليم الابتدائي يه
لتلاميذ هذه المرحلة، منها تعلم مهارات اللغة الإنجليزية كلغة ثانية تعـد ضـرورية   
كتعلم مسبق للمراحل التعليمية التالية، وتعلم المهارات الحاسـوبية لمحـو الأميـة    

التعامـل مـع    الحاسوبية لدى هذه الفئة من التلاميذ، على الأقل إكسام أبجديات
الحاسوب، إضافة لتعليم مهارات العلوم والمهارات التاريخية والجغرافية ولكل منهما 
لغة خاصة به، فالعلوم له لغته وفق اال الذي يقدمه المقرر الدراسي، والدراسات 
الاجتماعية لها لغة وفق التخصص المطروح داخل المقرر الدراسي كلغـة الخريطـة   

ة للتعلم في المراحل التعليمية اللاحقة الإعداديـة، الثانويـة   وكلها مقررات أساسي
كبقية المقررات الأخرى في المرحلة الابتدائية اللغـة العربيـة، اللغـة الإنجليزيـة،     

  .الحاسوب
فإذا كان التوجه نحو تعلم أبجديات اللغة الحاسوبية واللغة الإنجليزية أصـبح  

ة تعلمهما باعتبارهما لغتي العصر الذي نعيش فيه، واقعاً بالمرحلة الابتدائية إيماناً بأهمي
بتدائية مبكراً فلماذا أيضاً لا يتم التوجه نحو تعليم هذه الفئة من التلاميذ بالمرحلة الا

أحد فروع العلوم الطبيعية في المراحل التعليميـة اللاحقـة،   أبجديات لغة الكيمياء 
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تقلاً يمثل عبئاً على تلاميذ هذه خاصة وأن أمر تعليمها لا يتطلب مقرراً دراسياً مس

  .؟ظام التعليم االمرحلة أو ن
إن تعليم لغة الكيمياء لتلاميذ المرحلة الابتدائية يعد ذات أهمية لهم، حيـث  

التعليمي لتلاميذ هذه المرحلة على الأقل بالنسـبة  ) الإسراع(يعد نوعاً من التعجيل 
الاصطلاحي اليومي أمام التلاميـذ   لأبجديات العناصر الكيمائية الشائعة الاستخدام

سماعياً أو ورود بعضها في مقررام الدراسية المختلفة مثل الأكسـجين، الكلـور،   
الحديد، النحاس، الذهب، الفضة، الهيدروجين وغيرها من العناصـر الكيميائيـة   

  .الأخرى لتلاميذ هذه المرحلة التعليمية
ما هو أبعد من الأبجدية اللغويـة  معناه تعليم تلاميذ هذه المرحلة إلى هذا إن 

لهذه العناصر، إنما تعليم أبجدية رمزية كأبجدية اللغة العربية، واللغة الإنجليزية حـتى  
يكتسب التلاميذ الألفة ا، وتمثل هي الأخرى تعليم مسبق قبل أن تشكل جـزءاً  

م تمهيـدي  أساسياً في تعليم العلوم الطبيعية بالإعدادية والثانوية، وتمثل أيضاً مـنظ 
  .متقدم عند تعليم لغة الكيمياء في المراحل التعليمية العليا

في الرموز الأبجدية الكيميائية تتمثل لغة الكيمياء وكما سبق أن أوضحنا أن 
العربية أو غير العربية التي تعبر رمزياً عن العناصر والمركبات الكيميائيـة، وهـذه   

ماء الكيمياء، لهذه العناصـر الـتي تمثـل    التعبيرات الرمزية المتفق عليها من قبل عل
المفردات اللغوية لعلم الكيمياء، تمثل لغة الكيمياء التي يتم التواصل ا كيميائياً بين 
المتخصصين بعضهم البعض، وبين المتخصصين ودارسـي الكيميـاء في المراحـل    

  .التعليمية المختلفة
فالصوديوم يأخذ الرمـز   وهذه التعبيرات الرمزية قد تكون بالأبجدية العربية،

، (Na)، وقد تكون بالأبجدية الإنجليزية أيضـاً الصـوديوم يأخـذ الرمـز     )ص(
  .وهكذا (H)، وأبجديته الإنجليزية )يد(والهيدروجين أبجديته العربية 
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  :مبررات الاتفاق على لغة الكيمياء* 
 ـ فهناك ة نتفق أو قد نتفق على تسمية الأبجديات الرمزية للعناصر الكيميائي
  :ا ما يليعدة مبررات نسوق فيم بلغة الكيمياء

أن لهذه اللغة نظام أبجدي متفق عليه من قبل المتخصصين في مجال الكيميـاء  : أولاً
وتعليمها، هذا النظام له أبجدية خاصة عربية أو غير عربية بعضها قد يكـون  

ين مشتق ومأخوذ من المسمى العربي لهذا العنصر الكيميائي فمثلاً الهيـدروج 
له، غير العربي ليدل على الرمز العربي له أو من المسمى ) يد(أخذ منه المقطع 

ليكون رمزاً  غير العربيةأول حروفه  (H)فالهيدروجين أيضاً أخذ منه الحرف 
بالضبط كما للعربية والإنجليزية أبجدية خاصـة   Hydrogenغير عربياً له 

حرف ) ٢٨(ليزية عددها ثابت والفارق بينهم أن أبجدية العربية والإنج. ما
رمزاً ) ١١٣(حرف للإنجليزية، بينما أبجدية الكيمياء وعددها ) ٢٦(للعربية، 

متغيرة بالزيادة مع توالي اكتشاف عناصر كيميائية أخـرى في   وحرفاً فهي
  .الطبيعة

مفردة حتى الآن، بما يجعلها تضم ) ١١٣(تعدد مفردات هذه اللغة، وشيوعها : ثانياً
ن العناصر الكيميائية الموجودة المكتشفة والـتي قـد تكتشـف في    العديد م
  .المستقبل

إن المواد والمركبات الكيميائية لكل منها مدلول خاص، ومعنى معين تشـبه  : ثالثاً
كلمات اللغة العادية، ويمكن استخدامها بدلاً مـن الكلمـات وترتيبـها    

عـنى المقصـود،   بأسلوب خاص بحيث تكون فيما بينها جملاً مفيدة تحمل الم
وتنشئ وتبني نظاماً للاتصال الكيميائي قائم على استخدام الرموز الكيميائية 
للعناصر الكيميائية التي تتعدد مفرداا وعددها مما يزيـد مـن صـلاحيتها    

  .للاستخدام كمفردات في لغة الكيمياء
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مفرداتـه  إن الكيمياء علم قائم بذاته كبقية العلوم الأخرى له مفاهيمـه، و : رابعاً

الخاصة به التي يمكن من خلالها فهم محتوى هذا العلم واستخدام تطبيقاته في 
الحياة، وكل علم لابد له من لغة يفهم ا ويعرف من خلالها، لذلك كـان  

الرمـوز الكيميائيـة   (لهذا العلم لغة مستقلة متمثلة في الأبجدية الكيميائيـة  
  ).وز الرياضية والأرقامالرم(، كلغة الرياضيات )للعناصر والمركبات

إن هذا العلم يتفق مع العلوم اللغوية الأخرى اللغة العربية، اللغة الإنجليزية، : خامساً
في عدة أمور تجعلنا نسلم إلى حد ما بأن لهذا العلم لغة خاصة به تسمى لغة 

  :الكيمياء منها
لكل من هذه اللغات أبجدية خاصة كغيرها من اللغات الأخرى، تميزهـا    ) أ(

  .هاعن
أن هذه اللغات يمكن من خلالها تكوين كلمات لها دلالة ومعـنى مـن     ) ب(

خلال ترتيب الأبجدية الخاصة ا في نظام معين ليعطي كلمة لغوية ذات 
) ك، ت، أ ، ب، ة(ففي العربية تركب وترتب الحـروف  دلالة ومعنى، 

 (B,O,X)وفي الإنجليزية ترتـب الحـروف   " كتابة " لتكون الكلمة 
 (CI)معاً ليكونا  (C, L)، وفي الكيمياء يترتب الحرفين  BOXلتكون 

 (HCI)لتكـون   (C,L,H)لتدل على عنصر الكلور، وترتب الحروف 
 .لتدل على حمض الهيدروكلوريك

أنه إذا كانت أبجدية اللغة العربية والإنجليزية يمكن تعلمها من خـلال مـا   : سادساً
يمكن أيضاً تعليم لغة الكيميـاء   يسمى الطريقة الجزئية والطريقة الكلية، فإنه

تشابه الطرائق التعليمية بين العلوم ( من خلال هاتين الطريقتين فيما يسمى 
، فمثلاً عند استخدام الطريقة الجزئية في تعليم أبجديـة الكيميائيـة   )المختلفة

ليـدل علـى عنصـر     (H)منفصلة على حدة، يتم تعليم التلميذ، الحرف 
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ليدل على عنصر الأكسجين ، وعند اسـتخدام   (O)الهيدروجين، والحرف 
الطريقة الكلية، يتم تعليم التلميذ أبجدية الكيمياء من خلال كلمة، فيـتعلم  

           (H)أن  (H2O)               مــن خــلال مركب المـاء وصـيغته 
الأكسجين، ويعني تركيبهما معاً إعطاء كلمة              (O)الهيدروجين، 

  .لتعني الماء (H2 O)وهي ) كلمة رمزية(ذات معنى 
أنه إذا كان للغة العربية والإنجليزية فنون أربعة متفق عليها من أهل اللغـتين  : سابعاً

وهي الكتابة، القراءة، التحدث، الاستماع، وهي فنون أساسـية لتعلمهـا،   
تشـابه  (كذلك الأمر ينطبق على لغة الكيمياء لنفس الفنون فيما يسـمى  

  ).اللغوية بين العلوم المختلفةالفنون 
ففن الكتابة في لغة الكيمياء، يعني كتابة الرمز الكيميائي للعنصر أو الكلمة  -

 (H2O)للمركب بطريقة صحيحة علمية، فكلمـة  ) الرمزية(الكيميائية 
ظاهرها يعني الماء ولكنها  (H2o)هكذا صحيحة وهي تعني الماء، وكلمة 

  .ين بصيغة الحجم الكبيرخاطئة فالأصوب كتابة كلا الحرف
وفن القراءة في لغة الكيمياء، يعني القراءة السـليمة للرمـوز الكيميائيـة     -

للعناصر والمركبات من اليمين إلى اليسار بالنسبة للمركب فيقال عند قراءة 
 .ثاني أكسيد الكربون (CO2)كلمة 

وفن التحدث في لغة الكيمياء، يعني التواصل الكيميائي باسـتخدام هـذه    -
تنطق كلوريد الصوديوم  (NaCI)اللغة خاصة بين المختصين فمثلاً كلمة 
 .باللغة العربية وليست صوديوم كلوريد

وفن الاستماع في لغة الكيمياء، يعني التمييز السمعي لرموز هـذه اللغـة    -
  .بصورة دقيقة
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لمات، أنه إذا كان علم اللغة العربية، واللغة الإنجليزية يتكونان من خلال الك: ثامناً

والجمل المفيدة، فإن ذلك أيضاً موجود في لغة الكيمياء، فالأبجدية فيه هـي  
، وهنا الكلمة تعـني مـثلاً   يائية للعناصر والمركبات الكيميائيةالرموز الكيم

ثاني أكسيد الكربون  (CO2)، والجملة تعني (O)الأكسجين  (C)الكربون 
الرمـز الكيميـائي    فالكلمة هي الرمز الكيميائي للعنصر، والجملـة هـي  

  .للمركب
إذا كانت اللغة العربية، مفرداا، وكلمتها يتم ترجمتـها لنظيرـا اللغـة    : تاسعاً

الإنجليزية، فأيضاً لغة الكيمياء تقبل هي الأخرى الترجمة من اللغة الكيميائية 
، )غـير العربيـة  (اللفظية لمفرداا ومركباا إلى اللغة الكيميائية غير اللفظية 

المسمى اللفظي الكيميـائي عربيـاً،   " كربونات الكالسيوم" نما نقول فحي
المسمى غير العربي، بمعنى أا تقبل الترجمة إلى لغـة   (CaCO3)يترجم إلى 

غير عربية وإلى اللغة الإشارية للصم حتى يفهموا ا محتوى العلـوم، فهـي   
  .بذلك لغة مستقلة بذاا كبقية اللغات الأخرى 

أن اللغات الأخرى كالعربية، والإنجليزية، لها قواعدها الخاصة ا التي حيث : عاشراً
تطبق عليها كي تظهر النسيج العضوي لها أي لهذه اللغة، وصحتها اللغوية، 
فإنه أيضاً يوجد للغة الكيمياء قواعدها الخاصة ا عند الكتابـة والصـياغة   

  :د الرمزية للعناصر والمركبات الكيميائية من هذه القواع
كتابة الحروف الأولى لرموز العناصر والمركبات بحجم كبير، حتى ولـو    )أ (

  . (O)كان رمز العنصر حرفاً كالأكسجين مثلاً فيكتب 
إذا تلازم وجود حرفين للعنصر الواحد يكتب الأول كبيراً والثاني بحجم   )ب (

صغير أسفل قليلاً أو بجانب من الحرف الأول الكبير فمثلاً يكتب رمـز  
 .(Cu)ذا النحاس هك

١٠٤



   

                 

 الفصل الرابع

كتابة المركب الكيميائي باللغة الكيميائية السليمة فيراعى فيه التكافؤ بين   )ج (
العنصرين أو اموعتين المكونتين للمركب الكيميائي فمثلاً كربونـات  

عند ذرة الصـوديوم يعـني   ) ٢(فالرقم  (Na2CO3)الصوديوم يكون 
رات يعـبر عـن عـدد ذ   ) ٣(تكافؤ مجموعة الكربونات والرقم الثاني 

الأكسجين في مجموعة الكربونات وكلاهما يكتب أسـفل العنصـر في   
 .المركب

كتابة الرقم المعبر عن عدد العناصر أو المركبات الداخلـة في التفاعـل     )د (
تعني اثـنين   (2O2)الكيميائي قبل رمز العنصر أو المركب فمثلاً الرمز 

مـز  جزئي أكسجين، أو بعد اموعة الذرية في المركـب، فمـثلاً الر  
(HCO3)2 Pb      يعني مجمـوعتين مـن البيكربونـات في المركـب ،

  .بيكربونات الرصاص أو تكافؤ الرصاص الثنائي
بما أنه يمكن ترجمة مفردات اللغات الأخرى العربية وغير العربية إلى : الحادي عشر

مترادفتها المختلفة فإنه يمكن أيضاً ترجمة لغة الكيمياء إلى مترادفات لغويـة  
ل نفس المعنى من خلال التعبيرات الاصطلاحية المختلفة، مما يجعلها رمزية تحم

إحدى اللغات التي ضرورياً تعلمها، فمثلاً البنزين هو اللغة الكيميائية اللفظية 
لتدل علـى   (C6H6)لمركب البنزين، تترجم إلى اللغة الرمزية الجزئية وهي 

  :وهي الجزيئيةمركب البنزين، تترجم إلى اللغة الرمزية 
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H 

 

C 

H-C             C-H 

  

H-C             C-H  

C 

H  

) الحلقية(وتدل على مركب البنزين أيضاً، وتترجم إلى اللغة الرمزية التصورية        
وتدل على مركب البنزين أيضاً مما يعني تعدد مترادفاا فيصبح :             وهي 

  :المترادف الرمزي:لها
  .الجزيئي  )أ (
 .البنائي  )ب (
 .التصوري  )ج (
  .إضافة للاسم اللغوي الكيميائية اللفظي     

رمز كيميائي يمثلون ) ١١٣(ذكرنا سابقاً أن أبجدية الكيميائية الرمزية : الثاني عشر
المفردات الموجودة والمكتشفة حتى الآن، وهي تتسـم بالثبـات لا تـتغير    

للعناصـر الـتي   ) زالرمو(مفرداا، وإنما يضاف إليها الجديد من المفردات 
ترتب فيه  تكتشف حديثاً، وهي تنتظم في نظام معين داخل جدول كيميائي

هذه الأبجدية بصورة معينة، متضمناً سبع مجموعات أفقية، وثمـاني عشـرة   
دورة رأسية، ويستخدم هذا الجدول في الكشف عـن العنصـر، ورمـزه،    
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حتى نتعـرف  ومجموعته، ودورته، وتكافؤه، وعدده الذري، ووزنه الذري، 
على خصائصه التي تميزه عن غيره، وهي بذلك أي هذه اللغة تشبه نسـبياً  

عن مفرداا، واللغة الإنجليزية  اللغوي للكشفلحد ما اللغة العربية بمعجمها 
في القاموس اللغوي للكشف عن مفردات الكلمات الإنجليزية ومترادفاـا،  

رياضية في الكشـف عـن   وكذلك مع الرياضيات في الجداول الإحصائية ال
المفاهيم الرياضية المختلفة، فلها بذلك جدول لغوي خاص ـا كاللغـات   

  .الأخرى يتضمن مفرداا
أا لغة كيميائية تقبل إضافة مفردات جديدة عليهـا، وتسـتوعبها   : الثالث عشر

برمزها اللغوي المناسب لها، وتدخل على الجدول الكيميائي وفـق ترتيبـها   
ياً وفق خصائص هذه المفردة اللغوية، تماماً مثلما تقبل كل مـن  المحدد كيميائ

اللغتين العربية والإنجليزية دخول المفردات اللغوية عليهما، وعلى معجمهـا،  
  .خاصة الجديدة منها، مما يجعلها لغة خاصة ذا العلم

كما أن للغة العربية، واللغة الإنجليزية، مفتاحاً خاصـاً للكشـف في   : الرابع عشر
المعاجم الخاصة ما عن المفردات اللغوية ا، فإن أيضاً للغة الكيمياء مفتاحاً 
خاصاً للكشف عن مفرداا في الجدول الكيميائي يعتمـد علـى الرمـز،    

  .الدورة، اموعة، وهذا يجعل للغة الكيمياء استقلالية وخصوصية
بية، والإنجليزية في اشتراك لغة الكيمياء مع اللغات الأخرى مثل العر: الخامس عشر

بعض الأهداف، فمثلاً كلا هذه اللغات تستخدم في التعبير والتواصـل وإن  
اختلفت طريقة ذلك بين هذه اللغات فالتعبير اللغوي اللفظي يقابله التعـبير  
الكيميائي الرمزي عن المفردات الكيميائية، والتواصل اللغوي يقابله التواصل 

  .ة الكيميائية خصائص اللغةالكيميائي مما يجعل لهذه اللغ
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إن لغة الكيمياء من أهم ما يميزها هو وجود قافية لغوية لهـا تتسـم   : سادس عشر

مناهج الكيمياء، ولعل  بالتنوع حسب طبيعة مفرداا ومحتواها العلمي داخل
هذا يعد ثراءً لغوياً لها يدخلها ضمن منظومة أو عداد اللغات التخصصـية  

لمختلفة، حيث تعد وجود القافية اللغوية مـن سمـات   عبر المناهج الدراسية ا
اللغة ومظاهرها الإبداعية كمنتج تعبيري، ومن تلك القوافي تعرض لبعضـها  

  :فيما يلي
تتميز المفردة اللغوية في الكيمياء الخاصة بالأحماض حيث توجد ) كي(فقافية  )١(

هذه القافية في اية مسمى الحمض العضوي وغير العضوي وعلـى سـبيل   
 :لمثال، أحماضا

  .الهيدروكلوريك -      ك الكبرتي -
  .البنزويك -      .الكربونيك -
  .الخليك -      .النيتريك -
  .الفوسفوريك -      .السلسليك -

  ).يك(فنجد في اية كل مسمى لغوي منها قافية        
ببعض العناصر الكيميائيـة   تميز المفردة اللغوية في الكيمياء الخاصة) ين(قافية  )٢(

 :يضاً في اية مسمى العنصر، وعلى سبيل المثال العناصروتوجد أ
  .التنجستين -      .النتروجين -.     الأكسجين -  .الهيدروجين -
وكذلك بعض المركبات في مجال الكيمياء العضوية وعلـى سـبيل المثـال           

      .الإيثلين -    .بنزينال -: المركبات
 .الجازولين -    .الاستيلين -           

 :وهذه تميز المفردة اللغوية في المركبات العضوية ومنها) ان(افية ق )٣(
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  .بيوتان -    .ميثان -      .ايثان -
 .بنتان -    .هكسان -      .بروبان -

وهذه تميز المفردة اللغوية لبعض العناصر والمركبات الكيميائيـة  ) ون(قافية  )٤(
 :وهي

  .الكربون -    .زينون -      .ارجون -
 .استيون -      .كربتيون -

 :وهذه تميز المفردة اللغوية لبعض العناصر منها) يوم(قافية  )٥(
  .البوتاسيوم -    .الصوديوم -    .الكالسيوم -
  .الاكتنيوم -    .يورانيوم -    .الهليوم -

  :أنواع لغة الكيمياء

  :تشتمل لغة الكيمياء على نوعين من اللغات هما     
يـاً عـن المفـردات    اللغة الكيميائية اللفظية، وهي التي تعبر لفظياً وعرب  ) أ(

الكيميائية التي تشكل هذه اللغـة مثـل الأكسـجين، الهيـدروجين،     
  .وغيرها... النتروجين، 

اللغة الكيميائية الرمزية، وهي التي تعبر رمزياً سواء عربياً أو غير عربيـاً    ) ب(
وغير العربيـة  ) كا(عن المفردات الكيميائية مثل الكالسيوم رمزه العربي 

(Ca)وهذه تتضمن ،: 
اللغة الرمزية الجزيئية، وتختزل الرمز الكيميائي للمركب مثل كلوريد الميثيـل   -١

  . CH3CIرمزه الجزئي 
اللغة الرمزية البنائية، وتوضح بنية الرمز الكيميائي للمركب مثـل كلوريـد    -٢

 :الميثيل 
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H 

 

H       C       C1 

 

H 

 صورة تصـورية  اللغة الرمزية التصورية، وتضع الرمز الكيميائي للمركب في -٣
  .مثل البنزين

لرموز العناصر الكيميائيـة،  ) الشكلية(وتوجد أيضاً اللغة الكيميائية التصورية  -٤
فمثلاً الكلور يرمز " بلغة برايل"وهي خاصة بالتلاميذ المعاقين بصرياً حتى تقرأ 

  له بالشكل 
رياضـياً  "      " رياضياً مثلث قائم الزاوية، الكربون يرمز له بالشكل "    " 

 .نصف دائرة
نحو تعليم اللغة  الكيميائية الرمزية بأبجديتها العديدة، لتلاميذ المرحلة  فالتوجه       

الابتدائية، تمشياً مع فلسفة تعليم اللغات الأخرى، بالطريقة المناسـبة وبالأسـلوب   
المرحلة  الذي يسهل تعلمها، ويجعل منه تعلماً مفيداً وممتعاً في تلك المرحلة التي تمثل

  .الأساسية في التعليم
  :التعجيل أو الإسراع التعليمي بلغة الكيمياء في المرحلة الابتدائية* 

إن أمر التعجيل أو الإسراع أو التبكير لا يعني إفراد مقرر مسـتقل لتعليمهـا       
وإنما تعليم هـذه  " مقرر لغة الكيمياء"ية ، واللغة الإنجليزية تحت مسمىكاللغة العرب

لا يتطلب ذلك فيمكن تعلمها من خلال المقررات الدراسية الأخـرى ذات   اللغة
الصلة ذه اللغة أو التي تسهل تعلمها مثل العلـوم والأنشـطة واللغـة العربيـة،     
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والإنجليزية، حتى لا تمثل هذه اللغة عبئاً تعليمياً على تلاميذ هذه المرحلـة، خاصـة   
لمها لهدف إتقان فهم علـم الكيميـاء   وأا لغة تخصصية في المقام الأول ويعد تع

  . هذا العلم أو العلوم الطبيعيةلغير المتخصص ومواصلة الدراسة به، والثقافة اللغوية 
لذلك فإن الإسراع التعليمي لهذه اللغة لتلاميذ المرحلة الابتدائية، قد يرجع          

  :لعدة أمور منها 
يمثل تعلم مسبق يسـهل  ) كيمياءأبجدية ال(الإسراع في تعليم لغة الكيمياء إن   )أ (

فيما بعد تعليم الكيمياء ومركباا، وعناصرها، بصيغتها الرمزيـة الفرديـة   
والمركبة عند بلوغ التلاميذ المرحلة الإعدادية، والثانوية والجامعية، ويكسب 
هؤلاء التلاميذ الألفة ذه اللغة ولا يكون تعلمها مستغرباًٍ لديـه في هـذه   

  .المراحل
سراع في تعليم لغة الكيمياء يكسب التلاميذ مبكراً إدراكاً لقيمة هذا إن الإ  )ب (

ورغبة في تعلمها على أا لغـة   لحياة، واتجاهاً إيجابياً نحوها،العلم ودوره في ا
جديدة له وغير مألوفة فيتكون لديه حب الاستطلاع حولهـا وسـهولة في   

 .تعملها كأبجدية اللغات الأخرى
في المرحلة الابتدائية لا يمثل عبئاً دراسياً على التلاميذ،  إن تعليم لغة الكيمياء  )ج (

ذلك لأن التلاميذ في هذه المرحلة يكتسبون أبجدية اللغة العربية التي يتشكل 
منها أبجدية الكيمياء العربية، ويكتسبون أبجدية اللغة الإنجليزية التي يتشـكل  

تعلم هـذه اللغـات    ويحدث تكاملاً بينالكيمياء غير العربية  ا أبجديةمنه
هذا الحرف يمثـل  ) ك(الثلاثة، فمثلاً يتعلم التلميذ في الأبجدية العربية حرف 

 (C)عنصر الكربون في الكيمياء، وفي اللغة الإنجليزية يعبر عن هذا الحـرف  
الذي يمثل أيضاً عنصر الكربون في الكيمياء، وذه الصورة يسهل تعلم لغة 

 .بتدائيةالكيمياء لتلاميذ المرحلة الا
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إن تعليم لغة الكيمياء يقوم علـى المسـتوى المعـرفي الحفـظ والتـذكر        )د (

، ذلك المستوى المناسب لتلاميـذ هـذه المرحلـة خاصـة في     )الاستدعاء(
الصفوف الأولى منها، مما يجعل أمر تعلم هذه اللغة ميسوراً دون صـعوبة في  

أو قـدرات   تعلمه وتذكره، حيث أن تعلمها لا يتطلب عمليات معرفية عليا
 .عقلية مركبة قد تسهم في إرجاء هذا التعلم لمراحل تعليمية لاحقة

إن التلاميذ في المرحلة الابتدائية يعرفون بعض العناصر والمركبات الكيميائية ) هـ(
إما من خلال دراستهم لمقررات مرتبطة كالعلوم أو المقـررات الأخـرى أو   

، النتـروجين، الحديـد،   استماعهم لبعضها، مثل الأكسجين، الهيـدروجين 
النحاس، الألومنيوم، الذهب، الفضة، ثاني أكسيد الكربون، وبالتالي فإن تعلم 
الأبجدية الكيميائية لها يسهل تذكرها، ويختزل أبجديتها اللغوية ذات الحـروف  
العديدة إلى صيغة اختزالية بسيطة يمكن تعلمها فمثلاً عنصر النتروجين يتكون 

، وهذا الاختزال (N)تصبح حرفاً غير عربي واحد هو  من سبعة حروف عربية
يسهل التذكر والتعلم لهذه المرحلة، حتى الاختزال إلى حروف عربية فـنفس  

 .اختزالاً لغوياً كيميائياً) ن(العنصر يأخذ 

  :تعليم لغة الكيمياء لتلاميذ المرحلة الابتدائية* 

بتدائية علـى عملـيتي الحفـظ    يقوم تعليم وتعلم لغة الكيمياء في المرحلة الا     
  :، فيبدأ التعلم من العربية وغير العربيةوالاستدعاء لأبجدية هذه اللغة 

للعنصر ) الرمز العربي، وغير العربي(التلقين الكتابي الشفهي بالأبجدية الكيميائية ) ١(
الكيميائي للتلاميذ، ويقرن الاسم العربي للعنصر برمزيه العربي وغير العربي عند 

، ويردد التلاميذ أمام المعلم )Naص             (يقول لتلقين فمثلاً الصوديوم ا
  . ما
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الكتابة والملاحظة للأبجدية الكيميائية، فيكتب المعلم الرمز العربي وغير العـربي  ) ٢(
للعنصر الكيميائي أمام التلاميذ، ويلاحظون تلك الرمزين علـى السـبورة أو   

الأبجدية لكل تلميذ في حجرة الدراسة فيكتب مثلاً بطاقات يعدها المعلم لهذه 
  :العنصر الكيميائي هكذا

  الرمز غير العربي (C)الكربون            )           ك(الرمز العربي 
الحفظ، بأن يقوم التلاميذ بالتسميع الذاتي لأنفسهم بالرمز العربي وغير العربي ) ٣(

، حتى يتمكن من حفظه ثم يكتبوه كما للعنصر الكيميائي) الأبجدية الكيميائية(
  .لاحظوه من المعلم بصورة ذاتية

الرمـوز  (الاستدعاء والتذكر، بأن يقوم التلاميذ باستدعاء الأبجدية الكيميائية ) ٤(
التي تم ملاحظتها وحفظها وكتابتها بالطريقة التي يطلبها ) العربية وغير العربية

ب ذكر الرمز الكيميائي للذهب، ثم منهم المعلم ذلك شفاهة أو كتابة كأن يطل
  .كتابته

  .الممارسة تحدثاً وكتابة وتواصلاً بينه وبين زملائه والمعلم) ٥(
وتوجد عدة طرق يمكن خلالها تسهيل تذكر التلاميذ لهذه الرمـوز اللغويـة،        
  :منها

ك لتشابه الربط في تعلم لغة الكيمياء بينها وبين اللغة العربية واللغة الإنجليزية ذل) ا(
أبجدية اللغة العربية والإنجليزية مع أبجدية اللغة الكيميائية بل إن أبجدية الكيمياء 
أساساً ما هي إلا أبجدية عربية وغير عربية، فمثلاً يـتعلم التلميـذ في اللغـة    

يرمـز لعنصـر    (K)، ويتعلم في لغة الكيمياء حـرف  (K)الإنجليزية حرف 
، )أ(لتذكر، وفي اللغة العربية يتعلم حـرف  البوتاسيوم مما يسهل ذلك عملية ا

يرمز لعنصر الأكسجين، لذلك من الممكن لمعلمي ) أ(وفي لغة الكيمياء حرف 
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اللغة العربية والإنجليزية القيام بتعليم التلاميذ في هذه المرحلة أبجدية الكيميـاء  

  .متلازمة مع الأبجدية العربية وغير العربية
ت المفتاحية للتذكر مـع  التلاميـذ في المرحلـة    استخدام ما يسمى الكلما) ب(

الابتدائية، ذلك لتجميع حروف الأبجدية العربية الكيميائية معاً باللغة العربيـة  
 -بوصـا : بطريقة يسهل حفظها وتذكرها لغة للكيمياء، فمثلاً، حينما نقول

ذهب، في صورة مقاطع،  -بلاتين  –نح     –يد  –حر  -مخ -مالو -باكا
رمز ) أ(رمز البوتاسيوم، ) وب(رمز الصوديوم ، ) ص(يشير إلى ) بوصا(فالمقطع 

 .الأكسجين
 .رمز الكالسيوم) كا(رمز الباريوم، ) با(يشير إلى ) باكا(والمقطع 
  .ومنيومرمز الأل) لو(رمز الماغنسيوم، ) ما(يشير إلى ) مالو(والمقطع 
  .صينرمز الخار) خ(رمز المنجنيز، ) م(يشير إلى ) مخ(والمقطع 
  .رمز الرصاص) ر(رمز الحديد، ) ح(يشير على ) حر(والمقطع 

  .يشير إلى رمز النحاس) نح(يشير إلى رمز الهيدروجين، والمقطع ) يد(طع والمق
وتعني سـيارة ، حينمـا     (BUS)وحينما تستخدم في اللغة الإنجليزية كلمة       

رمـز   (U)كبريت، رمز ال) S(نستخدمها كلمة مفتاحية، فإن حروفها تشير إلى 
رمز البورون بحيث تكون الكلمة المفتاحيـة مألوفـة للتلاميـذ    ) B(، اليورانيوم

  .ومحسوسة وتعلموها قبلاً
استخدام طريقة العنقدة أو العناقيد بجمع الرموز المتشاة في حروفها الأخـيرة  ) ج(

 أو الأولى معاً في شكل معين يمكن ملاحظته، يسهل على التلاميذ ترميز هـذا 
الشكل بما يتضمنه من رموز محددة ترتبط فيما بينها بأسهم أو روابط معينـة  

 (Ag)، الفضة (Au)الذهب : توضح طبيعة الرمز أو لغة العنصر فمثلاً عناصر
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 (A)تشترك جميعها في الحرف الأول الكبير  (At)، الأستاتين (Ar)الآرجون 
      :ل التاليةوتختلف في الحروف الصغيرة، يمكن تمثيلها بأحد الأشكا

  

R                                 U 

             Ar                                                   Au 

 

      G                                              

    Ag                    

  أو

Au 

u                      

                 Ar 

A                                    أو  

g                   

 

Ag 

          

At  

A 

  ذهب                استاثين

t                            u  

   فضهأرجون                    

g                 r 

  زئبق                   

  ....هكذا 

  

  

A  

r 

t 

١١٥



  

                                                                       

  لغة الكيمياء لتلاميذ المرحلة الابتدائية
  :يمياء على المرحلة الابتدائيةتوزيع أبجدية لغة الك* 

يمكن أن توزع أبجدية لغة الكيمياء خاصة غير العربية على المرحلة الابتدائية        
  :بدءً من الصف الأول الابتدائي حتى الصف السادس الابتدائي بعدة طرق منها

التوزيع وفق عدد اموعات، فيأخذ الصف الأول أبجدية اموعـة الأولى،   )١(
  .ثاني أبجدية اموعة الثانية إلى آخرهوالصف ال

 ١٨(التوزيع وفق عدد الدورات بواقع ثلاث دورات لكل صـف دراسـي    )٢(
حتى اية الصف السادس، فيأخذ ) دورات ٣صفوف تساوي  ٦على دورة 

 .التلاميذ أبجدية اللغة الكيميائية وفق الدورات المحددة لكل صف دراسي
ئية حسب سهولة المفردات العربية للغـة  التوزيع على صفوف المرحلة الابتدا )٣(

الكيمياء لكل رمز كيميائي وصعوبته، فيبدأ بالمفردات السهلة للغة العربية في 
الصفوف الأولى ويتدرج في الصعوبة حتى الصف السادس الابتدائي، فتلميـذ  
الصف الأول قد يتعلم بسهولة كلمة الأكسجين، لكنه يجد صعوبة في تعلـم  

 .مفردة الإريديوم
  :تجربة تأكيد وتدعيم* 

بدراسة حالة لتعليم لغة الكيمياء، على تلميذ بالصف الثالـث   فقد قام المؤلف    
الابتدائي الأزهري، وتلميذه بالصف السادس الابتدائي الأزهري، وتم خلال دراسة 
الحالة تعليم كلا التلميذين لغة بعض المفردات الكيميائيـة، مثـل، الأكسـجين،    

لنتروجين، الألومنيوم، الحديد، النحاس، الذهب، الفضة، الكلـور،  الهيدروجين، ا
اً الطـرق الجزئيـة   الكربون، الكبريت، اليورون، ثاني أكسيد الكربون مسـتخدم 

التذكر الممكنة، والربط بين هـذه اللغـة والأبجديـة العربيـة      والكلية ومعينات
 –الحفـظ   –لاحظـة  الم –الـتلقين  ( والإنجليزية، والطريقة القائمة على التتابع 

، وكان تعلم اللغة الكيميائية قراءة، كتابة، وقـد اسـتغرقت   )الاستدعاء والتذكر
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 الفصل الرابع

ة الكيميائيـة  دراسة الحالة ما يقرب من شهر، تبين منها تعلم التلميذين أبجدية اللغ
دوا استمتاعهم ا، وألفة بتعلمها، ورغبة في تعلم المزيد منـها  قراءة وكتابة، بل أب

اصة لارتباطها بالأبجدية اللغوية والإنجليزية، وهذه الدراسة تؤكد علـى  وحولها، خ
أنه يمكن الإسراع التعليمي بتعليم هذه اللغة الكيميائية لتلاميذ المرحلة الابتدائيـة،  
ذلك إذا ما قدمت هذه المفردات المختلفة لتلك اللغة بالطريقـة المناسـبة لهـؤلاء    

ا أنه يمكن تقديمها من خلال معلمي العلـوم  التلاميذ، وأساليب تذكر ملائمة، كم
  .والأنشطة واللغة العربية، واللغة الإنجليزية في ضوء الربط بين أبجديات هذه اللغات

  :خصائص لغة الكيمياء* 
  :تتميز لغة الكيمياء في تعلم وتعليم العلوم الطبيعية، بأا لغة     

غيره مـن العلـوم   ه، تختص بدراسة علم الكيمياء بصفة خاصة دون تخصصي -١
الطبيعية الأخرى، لذلك اتفق على أن لغة الكيمياء هي الرمـوز الكيميائيـة   

  .للعناصر والمركبات
علمية، ترتبط بدرجة كبيرة بتعلم وتعليم العلوم الطبيعية بدءً مـن المرحلـة    -٢

 .الإعدادية وحتى المرحلة الجامعية، ومرتبطة باتمع العلمي
ديمي في مجال تعلم الكيمياء بين المتخصصين على عالمية، في استخدامها الأكا -٣

 .مستوى العالم، ولا تخص مجتمع دون غيره
ثابتة، لا تتأثر باللغات القومية للدول التي تستخدمها في تعلـيم الكيميـاء    -٤

 .لأبنائها، ولا يتغير محتواها من دولة لأخرى، بمعنى أا ثابتة الشكل والمعنى
لمي اللفظي المتعدد المفاهيم ليتم التعـبير عنـه   اختزالية، يختزل ا النص الع -٥

 .رمزياً بطريقة مختصرة تيسر تعلم الكيمياء
تكاملية، تستخدم بتكامل داخل محتوى العلوم أو الكيمياء وفي أي موضـع   -٦

 .بالطريقة التي تناسب عرض المحتوى وتيسير تعلم العلوم
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  لغة الكيمياء لتلاميذ المرحلة الابتدائية
أو غـير عربيـة،    كن التعبير عنها بطرق مختلفة عربيـة مرنة التعبير، حيث يم -٧

جزئية، بنائية، تصورية، وسيعني التعبير المستخدم نفس المعنى لـدى جميـع   
 .الدارسين والمتخصصين

رمزية، تعتمد بدرجة أساسية على استخدام الرموز الكيميائية دون الألفـاظ   -٨
 .والكلمات عند التعليم والتعلم

ميائي وإدراكه أيقونية، تقوم على أساس الشكل المرسوم للرمز والمركب الكي -٩
 حسياً وبصرياً لترميزه في الذاكرة واستخدامه عند الضرورة

مرنة الاستيعاب، تقبل استيعاب المفردات اللغوية الجديدة للعناصر والمكبات  - ١٠
 .الكيميائية التي يتم اكتشافها

إمكانية استخدامها في سياق اللغة الشائعة، القومية لأي دولة دون التـأثر أو   - ١١
 .ودون أن يتغير في شكل وطبيعة ومعنى هذه اللغةالتأثير فيها، 

لها قواعدها الخاصة ا، ولها فنوا ومهاراا التي يمكن تعلمها وتعليمها عـبر   - ١٢
 .المراحل الدراسية المختلفة للمتخصصين وغيرهم كثقافة علمية

عقلياً، سمعياً، (مناسبة كل فئات التلاميذ العاديين وذوي الاحتياجات الخاصة  - ١٣
 ....).بصرياً

  :قالوا عن لغة العلوم
لكل فرع من العلوم طريقته الخاصة في وضع مصطلحاته التي تقـع في دائـرة       

اختصاصاته، وليست في هذا مشكلة، إذا كان المصطلح مطلوباً للدلالة على شـئ  
وطالما أن المشتغلين في هذا العلم أو اال ذاته اتفقـوا علـى   . محدد أو فرد معين

  :ومحدد لكل مصطلح في ظل توفر ثلاثة شروط مفهوم واحد
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ثبات المصطلح وعدم تغيره مع التنامي المعرفي، وعدم ابتداع مصطلحات  )١(
جديدة إلا إذا كانت هناك تغييرات جوهرية مع ضرورة توافر الانفتاح 

  .فيها لاستيعات ما يطرأ على مدلولاا من تطورات
مغاير لما اتفق عليـه   عدم جواز استخدام أي مصطلح للتعبير عن مدلول )٢(

عالمياً، حتى لا تبعد المصطلحات عن مدلولاا الأصـلية لتعـبر عـن     
 .مدلولات مختلفة تماماً

 .عدم استخدام المصطلح الواحد للدلالة على عدة ظواهر مختلفة )٣(
لذلك يمكن وضع مصطلحات مختلفة للمواد المختلفة ووضع تعريـف محـدد        

لات المتداخلة مع مراجعة دقيقـة لمضـمون هـذه    لمعاني المصطلحات ذات المدلو
التعريفات كلما تغير مفهوم الظاهرة المقصود ا، وإجراء التعديل الـذي يتضـمن   

   .استمرار ملاحقة تنامي المعرفة
إن لغة العلوم هي لغة تستخدم في سياق اللغة العادية اليوميـة، والاخـتلاف    -

المفردات اللغوية وتكرار الصيغ  بينها وبين اللغات الأساسية اليومية يكمن في
  .النحوية فيها بدرجة كبيرة

البعض يرى ألا نطلق عليها لغة العلوم مفردة وإنما إذا كان في سـياق لغـة    -
شائعة  فيقول العربية العلمية أو الإنجليزية العلمية، حسب وجود لغة العلـوم  

دثها عربيـاً  داخل سياق اللغة القومية، مع إعطاء الفرص المناسبة للطلاب لتح
 .أو إنجليزياً

البعض الآخر يرى أن نعلم الطلاب ما يسمى تحدث العلوم أو بلغـة العلـوم    -
بمعنى تعلم الاتصال بلغة العلوم واستخدامها في مجتمع الآخرين، وهذا يتطلب 
اكتساب مهارات قراءة العلوم، كتابة العلوم حيث أما فنان من فنون اللغـة  

باللغة العلمية، والاستماع للغة العلوم وهما فنين  بصفة عامة، إضافة للتحدث
 . آخرين من فنون اللغة العامة أيضاً
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